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IPorroort. 



93orltegenbeS SBuc^ bUbct ben jmeiten, gänzlich fclj&flänbigcn £eit beS 
SBerfS „bie fetten unb bie flüchtigen Oele" unb ifl gegenüber bem 
betreffenben ftbfchnitte in ftontenetleS „$anbbndj ber Celfabrifatton " 
(4. Auflage, 1864) eine ooüfiänbig neue Arbeit. $er «erfaffer mar bt 
flrebt, bem heutigen ©tanbpunfte foroohl ber ^nbuftrie, mte ber Hernie 
ber flüchtigen ober ät^erifc^cn Cele gerecht ju merben. hierbei if* ihm bie 
üielfeitigfte Unterftüfcung oon Fachmännern Teil gemorben, fo oietfeitig, 
bajj er ftch begnügen mufj, feinen beften £)anf an biefer ©teile nur im 
allgemeinen aussprechen. 

3)er Umfang beS jmeiten 93anbeS ift größer, als ber beS erften, mel« 
eher ton ben fetten Gelen t)anbett. (SS erflärt fich bieS leicht auS ber 
£hatfache, bafj ein 933crf über ätherifdje £)ele, foU eS eine mehr als cin= 
feitige 93ermenbbarfeit befi^cn , Diel umfänglicheres rein miffenfchaftlicheS 
Material bringen mufc, als bieS bei einem bie fetten Oele behanbelnben 
Suche nötig ift. 3)enn 3)anf ben bahnbrechenben Arbeiten SßallachS unb 
Slnberer iji bie @hemic Der flüchtigen Defe in bem legten ^ahrjehnt fo 
umfänglich ausgebaut morben, bafj faft alle fetbftänbigen SQBerfe über flüch- 
tige Oele in biefer $inficht als oeraltet bezeichnet merben müffen. $ier 
möchte nun beS 33erfafferS oorliegenbe Arbeit eine £ütfe ausfüllen. 

SBaS baS Söud) bringt, baS jeigt ein ©lief in baS ^nhattSoerjeichniS. 
9cur auf ben Slbfchnitt „93otanifche ©emerfungen" fei noch befonberS oer* 
miefen. 2>er SBerfaffer oerbanft benfelben ber fteber feines Kollegen, beS 
$errn Dr. Detters, beffen Darlegungen bem 55erftänbniffe beS Üftcht- 
botaniferS angepaßt unb baher mohl mitlfommen fein merben. 

s iluch feinerfeitS ift ber unterzeichnete SBerfaffer fretS bemüht gemefen, 
felbft bem in ber ©hemie minber 33emanberten oerftänblich ju merben, maS 
freilich bei ber teitmeife großen (Schmierigfeit ber in Frage fommenben 
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djemifd)en 33erl)ältniffe nidjt überaß gelungen fein wirb. Dem felbftänbigen 

Arbeiter unb ^orfdjer bürfte burdj reid>lid)e tfitteraturangaben , meiere ba« 
Söudj bringt, moljl gebient fein. 

AuSgefdjloffen üon ber Söefpredjung blieben bte flüchtigen £)ele, weldje 
ft$ bei ber trotfenen Deflation ergeben (einige Ausnahmen abgeregnet), 
alfo bie Decröle, ba§ fogen. flüchtige Dieröl u. f. m.; ferner ba8 (Srböl; 
enblid) bie bloßen SRiedjffoffe (Ambra, 3ibet, 2flofdm8 u. f. n>.). Dagegen 
ftnb bie pfUuufta^en ätt)evtfct)en Dele in (einem anberen fetbftänbigen SBerfe 
mit gleicher $o0f)änbigfeit unb AuSfüfyrlidjfeit befprodjen, wie in bem oor- 
liegenben. Aud) bieg fyat jur SBermeljrung be8 UmfangS biefeS 33ud}e8 
beigetragen. Dem $errn Verleger fei für ben um?erfürjten Abbrud be8 
9ttanuffript8, wie bie $wedentfpred)enbe MuSftattung be8 2Berfe8 beffrr 
Danf an biefer ©teüe abgeftattet. 

Die ftatyitteratur ift in bem oorliegenben SBerfe bi8 Wooember 1890 
Doflftänbig »erarbeitet ; erft m%enb ben Drude« erftyenene flbl}anblungen 
(onnten meift nod) mit wenigen SBorten ermähnt werben. @8 leuchtet ein, 
ba§ nur bei ben legten Söogen biefe 3ufäfce f lc & au $ ÄU f oie ie fe ten 
nate bejieljen fönnen. $ierau8 erflären ftd) fleine Abweisungen in ber 
Tabelle auf ©. 137 ff. Don ber fpäteren 93efpred)'ung ber betreffenben Oele. 

f^ür 23eridjtigungen unb 93erbefferung8üorfd)läge wirb ber SJerfaffer 
ftet8 banfbar fein. 2flöge im übrigen biefeS 93udj in ben Streifen, für bie 
e8 befiimmt tft, frcunblidj aufgenommen, nüfclidj befunben unb milb be» 
urteilt werben! 

G^emnifc, im ftrüfta^r 1891. 

Dr. iwg $$mmm. 
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Einfettung. 



$llä Oele bezeichnet man für gewöhnlich, tflüfftgfciten oon et»a8 bief* 
fttiffiger Söefchaffenheit, bie auf Rapier einen burchfeheinenben ftkd erzeugen, 
tiefer ftUd ift entroeber bleibenb ober er oerfch»iubet beim biegen be$ 
^apierS »ieber, in »eld)' festerem i$aUe er burd) ein flüchtiges £>el 
erzeugt mar. SBleibenbe „^ettflecfe" erzeugen unter anberen ©ubftanjen 
bie fog. fetten De le. @§ leuchtet ein, bajj fonach ber begriff „Oel" fein 
»iffenfchaftlidj feftfte^enber ift. 

TiefeS 2Berf ^anbett oon beu Octen be§ $f langen* unb Tier 
reich 3 unb j»ar oorliegenber , jroeiter Teil oon ben flüchtigen ober 
ätfjerifchen SDelen. $orau$ bemerft fei, bafc ätherifche £)ele beS 
Tierreidt)§ nicht befannt ftnb. Tie flüchtigen £)ele ftnb jum grojjen 
Teil 9caturprobufte, entftehen aber jum Teil auch cr f* gärungSähnlicheu 
Vorgängen auS oon ber ^flange erzeugten (Subfianjen. Tie bei ber troefneu 
T)eftitlation organifcher ©toffe, wie auch oer Pohlen fid) ergebenben flüchtigen 
£>ele finben in biefem $3uche feine (Ermähnung (einige begrünbete SluSnahmen 
abgerechnet), ba man fic »olj}l ju ben flüchtigen, aber nicht ju ben ät^crifc^cii 
Ceten ju rechnen pflegt. 

933 aS ift nun ein flüchtiges ober ätherifcheS Del? ^h^f^ a 
üfdj genommen eine ftlüfftgfeit, »eldje einen ätherifchen ©cruch befifct, 
auf Rapier einen oerfch»inbenben ^ettflect erzeugt unb langfam bei ge»öl)n= 
licher Temperatur, fchneU in ber SBärme fid) oerflüchtigt ; baju fommt, bafj 
»ir in ber $auptfache nur 9caturprobufte als ätherifche Cele bezeichnen. 
2Ba§ ein ätherifcher ©eruch fei, läfjt fich natürlich befdjreiben; bod) fei 
befonberS betont, bajj ätherifch unb »ohlriechenb zweierlei ift unb bafj eine 
ganze $Heit)e ätherifcher Oele feineSmcgS gu ben SBohlgerüchen gezählt »erben 
bürfen. — 9?och fch»ieriger ift eS, eine chemifdje (Srflärung beS 23 e = 
griffg „ätherifajeS Oel" z u geben, ba bie 3ufammenfefcung ber flüch- 
tigen Oele eine fehr oerfchiebene ift. T>a oiete ätherifche Oele beim Stehen, 
namentlich & e * m ©teh en m ocr Äätte, fefte Söeftanbteile auSfdjeibeu, fo be< 
gnügte man ftch früher bamit, in ben flüchtigen Delen einen feften Anteil, 
ba§ ©tearopten (oon griechifch stear Talg unb ptönou flüchtig), unb 
einen flüffigen Söeßanbteil, ba8 (Jlaeopten (glaiön Oel), anzunehmen. 

»ornemann, Oele. II. l 
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teuere lluterfudjitngen traben gejeigt, bafe in beu meiften Bällen baä (Slaeopten 
au3 einem Pohlen wafferft off (b. I). einer itferbinbung Don to^enftoff 
mit SBaffcvftoff, meift oon ber Formel (J l0 lI i«) M"tef)t, roä^rcnb ba§ 
Stcaropten fefjr häufig buref) einen töampfyev gebilbet wirb (bie beiben 
wichtigsten Jtampherarten flttb ber gewöhnliche Äampher (' in ^i6 () un0 oer 
23orneofamphcr C 10 H 1S Ö, beibc mit ihren Sfomeren). Sonft finben fid) 
in ben flüdjtigen Celcu noch 2llfohole, 3UbcI)t)be, betone, (Säuren, 
(Sfter, Sfttrile, Liether, ^^enole u. f. m. 9llle btefe (Stoffe fmb im 
Oele mechanifch gemifcht enthalten, fo bafe man fie burd) fraftionierte Teftil* 
(ation trennen ober burd} ihre chemifchen Sieaftionen erfennen unb fdjeiben 
fann. Ter aufjerorbentlich ocvfd)iebenartigen 3ufammenfefcung ber ätherifchen 
Cele wegen ift fpäter ein befonberer ^bfdmttt ber „Gljemie ber flttct): 
tigen Cele" gemibmet, auf »eichen hier oerwiefen fei. 

Die (Einteilung ber flüchtigen Oele ift oorläufig auf djenüfdjer 
®runblage noch nicht fieser burdjfüfyrbar. 

Sleltcrc Söerfe über ätberifebe Orte unb, ber alten ©etoobnljeit folgenb, felbft 
neuere Arbeiten Über biefcS 2;t)ema führen bie Oele gewöhnlich alp^abctifdt) auf. 
Tajj btefe« SJerfabren unroiffeufebafttieb unb felbft unbequem ift, leuchtet ein; wem 
würbe c8 j. SS. einfallen, in einem $>anbbud) ber anorganifeben ©Hernie bie demente 
unb ihre SBerbinbuugen in alptjabetifdjer SInorbnung befpredjen ju wollen! (Sine 
jrccite (SinteiluugSweife ift bie, uad? welcher bie Oele gefdneben werben tu fauer- 
ftofffreie, fauerfloff bat tige, fltdf fi off Ittg c unb f cbwef elbaltige ätbe* 
rifebe Cele. Tiefe (Einteilung bat febon eber etwaö für ftd); ba fie aber nicht je* 
nau bnrcbfübrbar ift, fo fann mau fie ebenfalls niebt al8 genügenb eraebten. Tie 
richtige Hnorbnuna, wäre bie auf ®runblaa,e ber Doüftänbigen chemifchen 3ufammen* 
fefeung ; wa8 ftdb in biefer $infta)t jur 3 ett Ü) mx l Q &*> ift weiter binten nadjjulefen, 
wo man aueb finben wirb, warum biefe Einteilung jur 3 e it noi nicht bie nötige 
(Sicherheit befi<jt. 

(5§ blieb baher für biefe§ 99uch nichts weiter übrig, als bie (Einteilung 
na dt) ber botantfdjen $lbftammung ber ät^ertfe^cu Cele ju wählen, 
wie fte ja aud) im erften Teile biefeä 2£erfe3 für bie fetten Oele burch* 
gefüt)rt würbe. ?äjjt fidj aud) im einzelnen mand)e8 gegen biefe $lnorbnung 
einmenben, fo bürfte fte im großen unb ganzen bod) wohl üortäufig al8 bie 
fadjgemäfjefte erfd)einen. 

2Bir get)en nunmehr ju einer furzen 23efpred)ung ber mtct)tigften 
pl;t)ftfalifd)en unb chemifchen ©tgenfcbaf ten ber flüchtigen Oele 
über, foweit beren Kenntnis für ba8 93erflänbniS bcS Kapitels oon ber %t 
winuung ber ät^evifc^cn Cele notweubig erfd)eint. 

^hnfifalifche (Eigenschaften. 5(öe flüchtigen Cele ftnb bei mitt- 
lem Temperatur (15° 6.) flüffig ober bod) menigftenS junt Teil pfftg; 
lefctere ©infehräufung begießt [ich auf bie fäon erwähnte Thatfac^e, bafe 
einige ätherifd)e Cele fd)on bei gewöhnlicher Temperatur (Stearopten au§- 
fcheibeu (g. 33. 9?ofenöl, 5lut§öl u. f. ».)• ®** ©rab ber flüffig feit 
(bie Äonfiftenj) ber ätherifchen Cele ift atlerbingS oerfchieben. (So ftnb alte 
Cele meift biefflüfftger al§ frifch bereitete, wa§ feine Ürfache in einer 33er^ 
harjung ber Cele an ber £uft, bewirft burd) Crnbation, h at - ^^ cr auc § 
frifd)e Cele geigen eine oerfd)iebene ^onfiftenj ; fo finb bie Cele ber Sluran* 
tiaeeen bünnflüfftg; ^elfen=, 5?ubeben^, 3^'/ Äatmufi», 9?ofenöl u. f. w. 
finb birfflüffig. ^eftimmte Angaben über ben ®rab ber ^lüffigfeit, etwa 
im Vergleiche mit SBaffer, fehlen jur 3^- ~ ^luf Rapier erzeugen bie 
flüd)tigen Cele einen burdjfcheincnben ^^rf, welcher beim biegen wieber 
oerfchminbet. — Ter ®erud) ber ätherifchen Cele ift für fie befonberS 
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djaraftcriftifdj, fo bafc g. ein geübter ^arfümeur felbft in ©emifchen bie 
iöeftanbtcilc am ©erudje I)erau5guftnben oermag; bod) gehört f)ier£u eine 
fehr große (§ad)fcimtm3. s 2lm häufigften geigt baS Oel ben ®erud) ber- 
jenigen < *PfIan3cntetfe / attS rocldjcn eS flammt; boch liefern oevfchiebene £eile 
berfelben ^3flanjc oft gang oerfc^ieben riechenbe ät^erifc^e Oele. ftm aflge 
nieinen ^aben gang frifch bereitete Oele einen oiel fchmächeren (Geruch, als 
fofd)e, bie fd)on einige $eit an £uft geftanben haben, fo ba{$ bei 33ilbung beS ®e* 
rud)S bie Oröbation beS OeteS ober eines OelbeftanbteileS oon ©influß gu [ein 
fd)eutr. Waä) £iebtg riechen biejenigen flüchtigen Oele am ftärfften, roeld)e 
fid) am leicf)tcften orobieren. S3ei roeit oorgcfd)rittener ©auerftoffaufnaI;ine 
änbert fid) ber ©eritcf; ber Oele faft ftetö ; er nimmt bann etroaS terpentinöt 
ä^nttc^cS an. — 3)ie $arbe ber flüchtigen Oele ift oerfd)ieben; bie 
meiften flüchtigen Oele im reinen 3uftanbe fi«° farblos bis gelblich- @S 
fommen aber auch 9™™, rötliche, braune unb blaue Oele oor. ®rün ftnb 
g. 33. Sßermut* unb ßafeputöl; rötlich ift 2Bintcrgrünö( ; braun ftnb Weifen, 
s £feffer> unb alte« 3imtÖl; blau ftnb Mamillen- unb (5d)afgarbenÖl u. f. ro. 
2)te ?Jarbe ber ätherifd)en Oele fcheint einmal burch Ornbatton, bann aber 
auch burch °i ß ©egenroart befonberer ^arbftoffe bebiugt gu fein, meldte flüd)= 
tige Äörper finb ober roenigftenS bei ber 3)cftiöation mit übergeriffen roerben. 
$>en blauen ^arbftoff, roelcr)er in einer 5teihe oon ätherifchen Oelen auftritt, 
haben oerfchiebene (5t)entifer unterfuc^t unb $lgu(in ober Görulein genannt. 
2)er grüne ftarbftoff foü nach Änflc^t oon 9Jc a t e r mit übergeriffeneS 
Blattgrün ober (ShlorophqU f cm - ® lt meinen Oele roerben burch 
föeftiftfation (^Deftitlatton für fid) ober mit SBaffer) farbloS; ja eS gelingt, 
beut flüchtigeren Oele ben ftarbftoff gu entgehen, roenn man ein fchroerer 
flüchtige^ beimifd;t unb nun fraftioniert, roie benn g. 33. (5. Sact)fe auS 
einem ©emifd) oon bunfelgrünem 2Bermut= unb gelbem ®eroürgnetfenöl als 
SlnfangSbeftillat farblofeS 2Bermutöl, als fpäter^S Seftillat grüneS 9tafenöl 
erhielt ($irgel). — iDer ©efd)macf ber ätherifchen Oele ift aujjer- 
orbcntlich oerfchieben, meift fcharf arontatifch, mitunter nachträglich fühlenb, 
manchmal fü§, fclteuer bitter. 9?ad) 3 c ^ er fct)mecfeit ftearoptenreiche Oele 
milber, als elaeoptenreiche , roaS fid) barauS erflärt, ba§ bie ©tearoptene 
häufig feinen ober nur fchroachen ©efehntaef befifcen ; bie fauerftoffreichen Oele 
fehmeefen fräftiger unb gett?ürgr)after als bie fauerftofffreien. 2BaS enblich 
bie fd)roefcl- unb fticffioffhaltigen Oele betrifft, fo gcid)nen fie fid) in ©entet) 
unb ©efd)macf burch fted)enbe, brennenbe @igcnfd)aften auS. — 3)aS fpegi 
fifche ©eroid)t ber flüchtigen Oele fdnoanft gtoifd)cn 0,8 unb 1,2 
(g. 33. 2Beihraud)öl 0,806 unb Söintergrünöl 1,18); bie meiften flüchtigen 
Oele finb iebod) leichter als 2S?affer unb haben etma bie Richte 0,85 bis 0,98. 
ftür baSfelbe Oel fchroanrt baS fpegiftfd)e ©eroicht je nach 2lrt ber ÜDar- 
ftellung unb bent Hilter; alte Oele finb meift fehlerer als frifch bereitete. — 
53on einem ÖrftarrttngS^ unb (Schmelgpuntt ber ätherifchen Oele 
lä§t fid) eigentlich nicht fprechen, ba bie meiften flüchtigen Oele in ber 
$älte nicht gefrieren, fonbem nur ©tearopten auSfcheiben, auf roelcheS fid) 
bann bie ©chmelgpunftSangabe beziehen müjjte. ^ebenfalls ift ber (£r- 
ftamtngSpunft oiel fchtoanfenber als ber «Schmelgpunft, ba erfterer bei Oer» 
fchiebeuen ©orten beSfelben OelS je nad) bent ©tearoptengehalt fehr oer- 
fchieben ausfüllt, roährenb (e^terer größere ©leichmäBigfeit geigt. ^>it meiften 
ätherifchen Oele gefrieren aber nur fehr fd)rüer ober überhaupt nicht, ftebem 
falls ftnb (SrftarrungS* unb ©chmelgpunft nicht ibentifch; fo erftarrt Wofenöl 
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unter 0° unb fömiljt wieber bei 28 bis 32°; SlniSöl erftarrt bei 10° unb 
fchmiljt bei 17° u. f. w. — (Sbenfo faun oon einem Siebepunft ber 
flüchtigen £elc nur in einigen ^äüen bic "Diebe fein , nämlich ba, wo 
ba§ £el einheitlich jufantmengefefct ift, ^. 33. beim Terpentinöl. 2Bo ba 
gegen ©emifdjc oerfd)i ebener ^eftanbteilc vorliegen, ba fteigt ber Siebepunft 
allmählich, bis fdjliefjlid) atleö abbeftiüiert ift; im allgemeinen gefacht bieS 
jwifchen 160 unb 260° (S. UebrigenS laffen ntd)t alle ätherifchen £>ele eine 
Xeftiöation unter gewöhnlichem fttftbrucf ot)ne ^erfefcung jit, fo bajj man 
Ijäufig bie T)eftillation im luftleeren s Jtaum anwenben mufc. dagegen ftnb 
alle ätherifchen Dele mit SBafferbämpfen flüchtig, welche (Sigenföaft bie ®e 
winnung ber £)ele burch Xeftillation ermöglicht. 33ei jeber T)eftiöation 
erleiben bie ätherifchen Cele eine gewiffe $eräuberung im ©eruche, unb 
$war werben minber gut rtect)enbe Cele meift beffer, wohlriechenbe fehlerer 
im ©erud). T)ie ätherifchen Oele finb auch Dc * gewöhnlicher Temperatur 
etwas flüchtig, fo bafj man fie nicht offen flehen (äffen barf. Ta nun weiter 
bie ätherifchen Cele brennbar finb, fo hat man beim Arbeiten mit ihnen 
offene flammen fern ju hatten. T)ie flüchtigen Oele befifcen fogar eine 
ziemlich leichte (Sntjtinbbarfeit unb Derbrennen mit hoher, h^k«^«"*** unb 
ftarf rnfeenber flamme. — 2ßaS bie ?ö$ltchfeit ber flüchtigen Oele 
anlangt, fo ift junächft ju fonftat'teren , ba§ biefe £)ele mit SBaffer nicht 
mifchbar unb faum barin löblich finb. Trofc aQcbem ift eine geringe, bei 
foftbaren £elen aber bennoch JU beachtenbc £öSlichfeit ber ätherifchen Cele 
in ÜBaffer oorhanben, bie man auch baran erfennt, bafj baS Söaffer einen 
beutlichen ©eruch nach oem CM* annimmt, mit bem eS in längerer 93e^ 
rührung gewefeu ift. Solche nur (Spuren oon ätherifchem Del enthaltenbe 
SBäffer fomnten ju ^arfttmeriejroeden als aromatifche SBäffer (5. 53. 
föofenwaffer, Crangeblütenwaffer) in ben £anbel, unb jwar ftnb bie befferen 
berartigen Präparate SBäffer oon ber Xeftillation, bie fchlechteren burch 
Schütteln oon SBaffer mit bem betreffenben ätherifchen Dele erhaltene 2öfungen. 
2Bo bie SBäffer ber 2>eftiHation nicht bireft jum 33erfaufe gebracht werben 
fönnen, ba mufj man ihnen burch SReftififation ober $ot)obieren (fter)c fpäter) 
bie legten einteile oon ätherifchem Cele entziehen, bis fie nicht mehr riechen 
ober fchmerfen. böslich finb aöe ätherifchen £>ele in Liether, Chloroform, 
Sdjwefelfohlenftoff, s }>etroleumäther, fetten Öelen unb mit wenigen SluSnahmen 
(Sofern, SUntta», $ubebenöl) im abfoluten SUfohol; in SBeingeift ift baS 
i'öSlichfeitSoerhältniS oerfchieben unb gibt 311m Teil SlnhaltSpunfte jur ©r* 
fennung ber Feinheit eines ätherifchen £elS. — SBichtig ift, ba& bie ätherifchen 
Dele felbft oerfd)tebene Stoffe auflöfen; fo j. 53. ^arje, «Jette, Sllfohol, 
felbft teilmeife Schwefel, ^Q&pfyox, SBaffer u. f. w. Unter einanber mtfehen 
fich bie flüchtigen £>ele meift in beliebigen ^erhältniffen. T)ie ÄenntniS ber 
?ö§lich fcitSoerhältntffe ift wichtig bei Beurteilung etwaiger SBerfälf jungen ber 
ätherifchen £>ele, wie für if>re 33erwenbung bei (Srjeugung oon ^JarfümS 
u. f. w. — 3luch bie optifchen (Sigenfchaften ber flüchtigen £ele 
finb jitnt Teil wichtig unb intereffant. ftaft alle ätherifchen £>ele geigen ein 
hohes tfichtbrechungSoermögen unb bie ftähigfeit, ben polarifterten £ict)tftrah( 
abgulenfen; einige oon ben gefärbten Oelen beft^en auch charafteriftifche 
5lbforptionöfpeftra. Näheres fyevtibev wirb fpäter gebraut werben. 

©hemifche (Sigenfdjaf ten. 2öie bereits erwähnt würbe, beftehen 
bie ätherifchen Oele entweber nur auS Pohlen« unb Safferftoff , ober au§ 
biefen beiben Elementen unb Sauerftoff; feltener enthalten fie auch ©tiefftoff 
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unb (Sc^toefel. 2Bte bte fetten Cele, fo ftnb aud) bte flüchtigen £)ele tncift 
©emifdje auS üerfcfyebenen ©ubftanjen. SBctyrenb aber bte fetten £)ele faft 
ausnahmslos ©emifäe oon analogen ©erbinbungen (^um £eil Don t)omo= 
logen), nämlid) oon ^ettfäureglocerr/leftern ober ^ettfäureglöceriben waren, 
fmb bte ($emengteile ber ätfyerifdjen £>ele fer)r oerfduebenartiger 
djemifctyer Statur. 911S bte wid)tigfien 23eftanbteile mürben fdjon bejeidmct 
Äofylenmaff erjioff e unb $ampf)erarten. Unter ben $of)lenmaffer* 
froffen fielen obenan bte fog. £erpene, eine SReilje aromatifdjer ^ofjlen* 
wafferfioffe oon ber gemeinfd)aftlidt)en formet (C 5 H 8 ) X , bte man roiebernm 
unterfdjeibet als #emtterpene C 5 H 8 , £erpene C 10 H lß/ <g eSquiierpene 
^15^24/ £tterpene C 20 H 32 u. f. m. ^nSbefonbere bic eigentlichen 
£erpene C l0 H 16 »erben häufig angetroffen unb treten in ben ätfyerifdjen 
Delen ^auptfädjiid} in fünf tfonteren formen auf, nämlich als ^tnen (im 
Terpentinöl), Simonen (in ben Celen ber (SttruSarten, im $ümmelöl u. f. ».), 
2)tpenten (im SBurntfantetv unb $ajeputö(, wie in allen f)öt)er ersten 
ät^erifc^en Oelen), ©tyloeftren (im ruffifdjen unb fehtoebtfehen Kerpen« 
tinöl) unb ^fjeüanbren (im Sßafferfendjelbl u. f. m.). £iefe ifonteren 
Xerpene untertreiben ftd) in it)vcn phnflfatifchen, wie cfyemifdjen (Sigenfdjaften 
unb beftfcen alfo offenbar djemifd) oerfd^iebene $onftitution. — Unter ben 
^amp^ er arten finb inSbefonbere jroei ju nennen, nämlid) bie oon ber 
formet C 10 H 16 Ü unb bic oon ber formet C 10 H 18 0. $)er gewöhn- 
Iidje ßampher fann als XnpttS für bie nad) ber formet C 10 H l6 O ju> 
famtnengefefcten SBeftanbteite ätherifcher SDele gelten; eS gehören t^ier^er baS 
X^ujol auS bem ?ebenSbaumöl, ber ^olenfampher, baS ©aloiol auS 
bem (Salbeiöl, baS Kamill ol auS bem $amillenöl, baS 5lbfr;iitr)ot auS 
bem Sßermutöl, ba§ £anacetol auS bem SRainfarnöl, baS 311 an toi auS 
bem Sllantöl u. f. ro. $ttr bie anbere $ampf)erart mit ber 3ufammen)e$ung 
C 10 H 18 0 bietet ber Söorneofamp^er bie älteft befannte §lrt; in ben 
ät^erifc^en Delen ftnbet fid) oor$ugSweife baS gleid) aufammengefe&te Gincol 
(SBurmfamenv <3pif*, ©ufa(optu§ , Lorbeer unb Äajeputöl), ferner $orian^ 
bro( int $ortanberöl, ©eraniol im ®eraniumöt, Zitrone Hol im (Sitro- 
neflaöl u. f. w. lieber biefe unb alle übrigen 5Bcftanbteilc ätt)ertfd)ev £ele 
wolle man ben 9lbfchnitt „9cäl)ere Q3eftanbtcile ber ät^ertfcfjcn Cele" nad)lefen. 

ÜDaS 33er^a Iten ber ätfyerifcfyen Cele in chemifd)er 33egic^ung 
ift ber fefjr oerfd^iebenartigen 3ufammenfe§ung cntfpred)enb aud) ein fel)r 
wechfclnbeS. @S ift 3. 33. flar, ba§ folche Cete, meiere leidet orobierbare 
©eftanbteile, etwa ?llbe^t)be, enthalten, nttuber luftbeftänbig fein merben, at§ 
anbere, bie ferner ornbierbare 3?erbinbungen als «£jauptbeftanbteilc befielt. 
SBä^renb auS lerpenen bcfrer)cnbc Cete burc^ ^ali unb Natronlauge nur 
geringe SBeränberungen erleiben, werben foldje, bie auS ©ftern gemifd)t ftnb 
ebeufo mie bie fetten £)ele burc^ ^ei^e ('äugen oerfeift. 5tuf fatterftofffreie 
fann Natrium feine ©inroirfung Ijaben, mä^renb eS fauerftoff^altige Tele 
angreift, tnbem e§ ftc^ ort)biert. ©c^on biefe wenigen $3eifpielc geigen, ba§ 
ni^t oiet allgemeingültiges über baS diemifc^e 33erfjatten ber ätl)crifd)cn 
Cele ju fagen fein wirb. Sntmerlnn finb bie folgenben fünfte beac^tcnSmcrt. 

2)aS 53 erhalten ber flüchtigen Cete gegen £uft ift jum Xetl 
fe^r djarafteriftifd). %ttt ät^erift^en Cele befi^cn bie ^äfngfeit, (Satterftoff 
aufzunehmen. Dabei entftefjen orobierte ^robufte ber oerfc^iebenften jfct, 
toetd^c int aUgemeinen baS SDcl fpejipf^ fernerer, birfflüffiger unb bunfler 
gefärbt erfd^etnen laffen, als eS im frifcfyen 3uftanbe mar.* 9J?and)e Oele 
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nehmen nun nur fcr)r laugfam imb fer)r roenig, anbere fchneü unb oiel Sauer» 
ftoff auf. Namentlich bie (enteren ftnb e§, meiere fchliefeltch fehmiertg biß 
balfantartig roerben, baljer man ben Vorgang ber STrnbation häufig als $er- 
ha r jung ber ätherifdjen Cele bezeichnet, ©injelne Cele roerben babei in 
froftaüifierbare (Siibftanjcn umgeroanbelt ; fo j. 23. 23ittermanbelöl, welches 
and 33eiijalbcr)r}b C 6 H 5 C0H befielt unb fty buref) Crnbation tu $enjoe> 
[äure C 6 H-COOH oerroanbelt. Viele Tele oeränbern bei ber Verharzung 
tt)ren (Geruch unb riechen alSbann terpentinölartig. Natürlich wirb bie 
Crobatton um fo fdmeHer oor fid) gehen, Je inniger bie 93erüf)rung be§ 
£)el§ mit tfuft ift; bei fchneller Crobation ber ätr)ertfc^cn Cele, namentlich 
unter ®egenroart ton Picht unb ^eudjtigfeit, unterftüfct oon nicht gu niebriger 
Temperatur, zeigt e§ fid) aber, bafj ba§ ätrjerifche Oel hierbei ben (Sauerftoff 
ber (?uft o^ontftert unb felbft Cjon (ober 2Bafferftofffuperort)b, — fie^e fpäter) 
aitftöft. hierauf ift juin Teil btc luftreinigenbc 2£irfuug gurücfyiffihreu, 
roelchc man nad) Stuftet oerfdjiebener (Shemifer burch Verfprühen oon roein- 
geiftigen Söflingen ätherifdjer Cele im ßimmer erjiclt ; hierauf auch bie zweifele 
iofe Thatfadje, bafj manche alten ätfyerifcfyen Cele, bie in fdjlecht oerfchloffener 
ftlafdje auiberoar)rt würben, ebenfo ftarf ornbierenb roirfen, roie Czon ober 
Safferftofffuperorob (j. 53. Sdjroefelblet PbS in fchroefelfaureS 33(ei PbS0 4 
ocrroanbelu). folgt au§ ben angeführten St^a tfadjen, bafj man bie 

ät^erifcf)en Cele roäljrcnb ber Darfteüung roie 9lufberoahrung fdnifeen mufj 
oor ^erü^rung mit £uft, oor ftarfer 53elid)tung, oor h°h crcn Limmer 
temperaturen , enblidj z um Teil auch oor Berührung mit Söaffcr roä^renb 
bc§ 3tufberoafjven§. - s Ba§ bie Neaftion ber ätf>erifd)en Cele betrifft, 
fo reagieren frifdje ät^erifc^e JOcte feiten fauer; boch befifcen j. 53. bitter- 
manbeiö'l, Nelfen , 9Jcaiovan- unb 53albrianöl fanre Neaftion, ebenfo Nofcn 
unb ÜRainfarnöl, fdnoädjcr 5Jfeliffen= unb Cuenbelöl. dagegen gibt c§ eine 
grojje ?lnga^l flüchtiger Cele, roelche burd) längeres (Steden in ?uft faurc 
Neaftion annehmen, fo j. 33. Hümmel , 3immt>, SBurmfamen-', $lni8>, Hrnifa , 
SWinz», Salbei-, ^en^clöl Ii. f. ro. Wan prüft übrigens am beften bie 
ätherifcf)en Pöfuugcn bev Tele auf it)ve SReaftion (— nad)bem man fic^ über- 
zeugt fjat, bajj ber 9Iet^er felbft neutral reagiert — ) ober mu§ bodj roenigften§ 
baä £acfmu3papier mit ^llfohol befeuchten, cr)c man c§ in ba§ ^u prüfenbc 
Cel ciuaud)t. 

T)a§ Verhalten ber ätljertfefycn Oele gegen chemifd)e 9?ea- 
gentien fol( (jicr nur furj berührt roerben, ba e§ im allgemeinen für btc 
(Meroinnung ber Dele nid)t fo roefentlich ift, hierüber genauere Kenntnis ju 
befi^en unb btefe Einleitung nur ba8 für biefen 3 ir,c ^ nötige bringen fofl. 
33ei ber (^etoiunung be§ ättjerifetjen STc(e§ fommt ba§felbc in erfter ?inic 
mit SB äff er ober SÖaff erbampf , in jroeiter mit 50? et all in Berührung, 
bei ber (Jrtraftion aud) mit bem betreffenben ^öfungömittel. 3>a3 SSaffer 
ift in ben roeitau§ meiften ^äQcn ohne fchäbigenben @inf(u^ auf ba§ ätherifche 
Del; boch gibt e§ einige Ausnahmen. So" $ö. oerträgt ?aoenbelöl bie 
bauernbe Berührung mit SBaffer nicht, unb rociter bilben einige Terpene in 
Berührung mit Sßaffer Terpeuh^brate. ^Inbersi ftcht e§ mit heilem SBaffcv 
ober Söafferbampf , roelche beibe um fo ungünftiger auf ben ©eruch, boch 
auch bie fonftige ^efchaffenhett be§ flüchtigen £)ele§ einroirfen, je länger fte 
bamit in ^Berührung bleiben; bie £)ele erhalten babei ben fog. „Retorten * 
geruch". @§ ift alfo burchanS notroenbig, für fd)neUe Abführung ber 
kämpfe au§ ber Retorte unb für balbige Verrichtung berfelben ju forgen. 
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äm beficn bewährt ftd) bie Slnmenbung ber Xeftillation im luftleeren föaumc, 
ba hierbei bie Temperatur ntebriger bleiben nnb bie Abführung ber Xämpfe 
fdmefler gefdjehen fann. — 8n ber 5?cränberung ber ät^crif^en Tele roäfjrenb 
ber £eftiüation beteiligt fid) aiict; ba§ Sftetafl ber Ütetortenroanbung, Tupfer, 
3tnn ober (Sifen, inbem e$ unter Umftänben jerfe^enb auf bie Xämpfe beS 
CelS eitttoirfen fann; bie§ gilt in§befonbcre für fdjroefelfyaltige Cele unb 
Tupfer. 2ftan $at »o^l ba8 £olj al§ geeignetfieS Material für DcftitlationS- 
gefäfje empfohlen, unb e§ ift fcieS audj richtig, foroeit e« ftd) um bie 3 C * 
fefclidjfett beS Celeö Ijanbelt. 9lnbererfeit§ nimmt ba8 $olj aber fo ^artnäefig 
ben ©erudj beS CeleS an, ba§ man für jebc§ anbere flüchtige Cel aud) 
ein neues $ol$gefä§ nehmen müfcte. — Tie bei ber ©rtraftion beS ät^erife^en 
CeleS benufcten £öfung8mittel (^etroleumätfjer , s ?Xetr)er , 3ci?n?efelfohlenftoff, 
jum Teil ?Ilfo^ol u. f. ».) rufen im allgemeinen feine djemifdje Wenberung be$ 
Cele§ Terror; roofjl aber fönnen fte infofern für bie ©fite beS CeleS nachteilig 
»erben , at§ fte nad) beenbeter (SrtraftionSarbeit abbeftifliert werben ntüffen 
unb $um Teil recfjt fcfnrer ooflftänbig ju befeitigen finb, fo ba§ com Cele 
jurfief gehaltene Mengen beS (£rtraftion3mittel§ ben Öerucf) bc3 Tele« be 
etnfluffen. 

33on »eiteren d)emifeben SReaftioncn ätherijdjer Cele fei ftiiuädnl ertuälmt, bajj 
Äaüum unb Natrium bie Cele unter lltnftänben unter Soff erft off entroidelung 
angreifen; fo j. 58. liege ein Terpcnbobrat C, 0 II, „, II 2 0 Dur, in meldjem ??allc 
Natrium baS Saffer jerfefet, uadj bei iSleidwng C, o II, Ä ,II 2 0 -f Na, = Na 2 0 -f- 
H$ -f- C, 0 H, 6 . $a$ frei qemadjte Terpcu fann man aisbann abbeftiUieten. s JJiit 
unter probiert ftd) auö) ba§ Natrium einfad? 5ö. C lo II,„0 -f Na 2 Na 2 0 -f 
Ci„ll 16 ); in anberen ftäUeii ruft c3 aber tiefer gc^ej be SJtTän&cruugcn jjeroer 
(i- ». C 10 H 16 0 -fNa, = Na,0 -f H 2 -fC 10 H 14 ). ^cbenfaH« toirfeu ftaltuin 
unb Natrium nur auf fauerfioff faltige Cele ein, roäbrenb fauerftofffreie Cele min- 
beftenS bei geroöljnlicber Temperatur unoeränbert bleiben. — ^Ifalifarbonatc, 
unb in ähnlicher SBeife alle übrigen Äarbonate, fönnen nur bann einen cbcmifcbcu 
©nflufe auf bie flüchtigen Cele ausüben, wenn btefelben freie Säure enthalten; 
% If alibpbrate wirfen im g(etcr;t*n ^aüe ebenfalls neutralifiereub, rufen aber uod) 
eine $Retl?e anberer ffleafttoneii fjerüor, oerfetfen j. 23. öfter, löfeu ba§ Cel auf, Oer 
harten e3 u. f. ro. SemerfeuSwert ift bie Sintcirfuug Don fanren fd)roeflia,= 
Mauren % l falten auf foldje Cele, bie ?llbeb,ob enthalten: fte bilben ndmlidj mit 
bem 2llbeb,obc frpftalliftereube 3Jerbtubungen. — Säuren jeigen febr Dcrffb,iebeue§ 
Ser^alten gegenüber ben äthertfeben Celcn. Saljfäure oerbinbet ftet) j. 53. mit ben 
Xerpenen ju flüfftgen ober fepeu Sblorbpbraten (C 10 II, 8 ,HG1 ober C, 0 II, „, 2HC1) 
Salpeterfäure öerb^arjt bie Cele 511m Teil unb stuar mitunter unter flürmifcber ^eaf- 
rion, ja orpbiert fte ju Cralfäure, Äoblenfäure, 2öaffa- u. f. to. ■®cb / n)efiliäure terbieft 
manage ät^erifd^cn Cele, »erbarmt einige unb oerfobtt anbere. 2;te (Siinuiitung ber 
©äuren auf bie ätherifeben Cele jeigt ftcb häufig aueb, in mebr ober miuber cbaraf* 
teriftifeber ^arbenänberung beS Celö wie ^rärbunq ber Säure — 2)ie £>alogcue 
toirfen teilroeife febr energifd) ein; fo oerroanbelt §ot> oiele Cele, inbem eS fity auf» 
töft, in balfautartige ober f^ar^ige Staffen üon abweiebenber Järbnng unb ocrfd)ic = 
benem ®erud)e. 2)abei finbet mitunter 21ufbraufen unter (Sntnricfehing qraucr, qelb 
roter ober Dioletter kämpfe ftatt, begleitet öon meb,r ober minber ftarfer Crbifeung ; 
febr ftürmifdje berartige Sleaftioneu befjeidjnct man als ^lklmtnation. G§ ful- 
minieren j. 33. mit ^0° Q H C ^ e ber Äuranttaeeen unb ber Äonifercn, einige Cele 
ber Labiaten u. f. m., jumeift fauerftofffreie Cele. 9lud> ©^lor jeiqt teitroeife euer 
gifdje (Jinmirfung, mä^renb S3rcm namentlicb bann intereffante SReafttoit ergibt, 
tPftut ba« Cel Simonen, Üripenten ober ©plfeflren entbält, ba ftdj in biefem Jalle 
Irbftaüifterenbe Tetrabromibe bilben fC, 0 II, ? Br 4 ). — 2)ie d)emifcbeu Urfacben biefer 
Äeaftionen, foroie eine 3lnAabl anberer ©inroivfuugen (fyemifdjer 9(teageutien auf 
ätb,erifcb,e Cele ftnben ftcb, fpäter jufammeugeftetlt. 
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(Sämtliche ätherifdje Cele, meiere in biefem Suche befprodjen »erben, 
flammen oon 331ütenpflanjen ober ^3^anerogamen ab. (Sie finben ftch 
in faft allen ^flan^cntcUcrt, jeboch in ber Siegel bei jeber $flan$e oor* 
ZttgSmeife in einem beftimmten Teile. $auptfäd)(idj in ffrage fommen 
Blüten, 23Iätter, (Samen unb SZBurjeln, bann auch (Stengel, £o!j unb 9hnbe. 
flüchtige Cele auS oerfdjiebenen Teilen berfelben ^ßflanje finb oft ibentifdj, 
mitunter aber auch phoftfalifch unb chemifch oerfchieben. Die ätherifdt)en 
Cele ftnb meift in prüfen eingef Stoffen, meiere teils in ber GSpibermiS, teils 
in inneren ©emeben liegen, ober fie finben ftd) in größeren «Schläuchen unb 
©ängen, auch als Tropften im 3«ü[aft unb Protoplasma ber oerfchiebenfteu 
3eflen, oielfach auch oon Membranen nicht mehr lebenber gellen aufgefogen 
((Sto^mann). 9fletft fmb bie ätherifchen Cele fertig gebilbet oorhanben; 
boch entftehen fte in einigen fällen auch erft bei ber (Spaltung oon ©lofoftben 
unb ähnlichen (Subftanjen unter (Sinflujj oon Söaffer unb einem Fermente. 

$rür bie ©eroinnung ber ätherifchen Dele folgt hieraus, bafj man jiterft 
bic Dele f elbft ober ihre flRutterfuDftanjen bloßlegen, bann roo nötig baS Oel 
bureb, ®ärung80orgänge xu erzeugen unb hierauf e8 au« ben *Pflanjenteileu abju* 
fdjeiben bat. ' 2>ie erftc Stvbeit bei ber (Scroinnung be3 flttdjtiaen DelS ift fomit in 
bm meiften Ratten bie 3 cl 'fteinening brS ^flanjenmaterial*, bei roeldjer bie tyUtn 
geöffnet roerbeu. 2)a ferner bie ^ßfianjentetle, welche ätbevifcheS Del führen, auch 
nod) anbere freinbe ©eftanbteile enthalten (SBaffer, (Siroeifj, ^arbfloffe, (Schleim, 
£ar$ u. f. ra.), mela)e gum Xeit mit in ba8 Del gelangen, fo muß untere« häufig 
uodj einer Steinigung unterworfen werben. 

2BaS ben ©ehalt oerfdjtebener <J3flanjen an ätljerifdjem Cele 
anlangt, fo ift berfelbe aufjerorbentlich oerfchieben, unb jmar oerfchieben nach 
ben ^flan^en mie oerfchieben nact) bem (Stanbort, bem $af)rgang, bem 
^flanjentetl n. f. m. 9lm reichften an flüchtigem Tele finb bie s #flan3en 
au§ ben Familien ber Labiaten, UmbeUiferen unb (Srueiferen. Die grö§tc 
Ausbeute liefern oon allen ^flanjenteilcn in ber Üfegel bie fruchte, unb 
biete mieberum im nicht oötlig reifen 3"fto«fce. ^ flüchten mie (Samen 
finb bor$ugSroeife bie (Skalen ober .gäutc olriich- Slm ^äufigften ift baS 
Oel in ben blättern anzutreffen, meiere bie befte Ausbeute geben, wenn man 
fie im frifebgetroefneten 3«f 1tari ^ e oerarbeitet. Die Blumen finb mefentlicf) 
ärmer an Oel, obmohl gerabe fie oft eineu bcfonbcrS ^eroortetenben unb 
ftarfen (Geruch befifcen. ^öljer, finben unb SBur^eln ftnb ebenfalls ölarm, 
mie auc^ feltener ölfüf)renb; nur bie SBurjeln enthalten häufiger äthertfcheS 
Oel, meift aber fefyr wenig. 

Die botanifdjen 53cr^ältntff c ber ^ßf lan$ cn ätljerif d)er Cele 
finb in biefem SPuc^c in einem befonberen Anhange behanbelt, • auf ben mir 
an biefer (Stelle befonberS oermeifen unb ber eine ausführlichere SBefpredmng 
biefeS ©egcnftanbeS hier überflüfftg macht. Stiele auf bie betreffenbe ^flanje 
bezügliche 33emerfungen finben fidt) auch bti ber 93efchreibung ber einzelnen 
ätherifchen Cele. 

Dagegen mufe tycv noch einiges über ben Einbau ber ^3flanjen 
ätherifcher Cele unb bie barauf begrünbete ^nbttflrie gefagt 
merben, ba fidt) hierju an anberer (Stelle beS 33ucheS feine (Gelegenheit er^ 
geben bürfte. Die ätherifchen Cele ftnb oon jeher als SCBohlgerüche mie als 
Heilmittel oielfadt) angemenbet morben, bal)er man auf mohlriechenbe ^flanjeu 
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fd)on im Altertum fein Slugenmerf gerietet fyelt. Ücamcntlicf) im Orient 
unb fpäter bei ©riedjen unb Römern benufcte man ^flanjen ober ^flan$en> 
ertrafte, roeldje SBotylgerud) ober .£jeilmirfung (mirflid)e ober eingebilbete) 
befafjen, in grojjem Umfange. ($$ mar natürlich, bafc man infolgebeffen fd?on 
frtttyjeitig auf ben Einbau ber betreffenben ^flanjen eine gemiffc Sorgfalt 
jumenbete. 2luf fold&e Sßeife bilbeten ftd) gemiffe 2flittelpunfte ber 
bufrrie ät^erifa^er Cete ober menigflenS ber ©eminnung fyerju nötiger föo^ 
materialien tyerauS, meldje jum Xcil auä alten Reiten &i8 »n unfere Tage 
ityren SRuf unb iljre ©ebeutung erhalten tyaben. (So liefert Cfrinbien bie 
®ra$öle, ba§ 9Mfen* unb 3immtöl, Srnna baS StemaniS» unb ^atfdntliöl, 
Bulgarien baS türfifdje SRofenöl ; oon ber SRtoiera unb Sübfranfreid) ftammen 
bie Cele ber Sturantiaceen; au§ (Snglanb fommt baS feinfie Pfefferminz 
unb £aoenbelöl; baS Hümmel* unb $almu§öl ftnb oormiegenb beutfdje y$xo 
bufte. 23efd)ränfen mir un§ auf ©uropa, fo ftnb als mistige £rte für 
(Jrjeugung ätr)crifc^cr Oele gu nennen: ©raffe, GanneS unb W«a, fomie 
anbere Orte in granfreid) unb Otaüen, meiere an bem Wittellänbifdjen ÜJiecre 
gelegen ftnb; ferner Wtidjam, Surren unb $itd}in in (Snglanb, £iffanlif in 
Bulgarien, ber Sfyüringerroalb unb ber 9?orbabfyang be§ ©rjgebirgeS in 
3>eutfd)lanb u. f. ro. %m allgemeinen liefern bie Blumen au8 nörblid)eren 
®egenben feiner riedjenbe ätfyerifdje Cele al3 biejenigen au§ füblict)eii 
^Untaten, mäljrcnb nur fttblidjen ©egenben entftammeube ftrüdjte motjl- 
riedjenbe Cete ergeben, ^nbeffen läfjt ftd) über bie 2tnbaubebingungen für 
pflanjen ättyerifdjer Tele bei ber aufjerorbentlidjen 93erfd)iebcnf)eit biefer 
^flanjen nid)t3 allgemeines fagen. 

^nteteffante SDtitteüungen tiegen über eine große Wttjabl Don Orten oor, feie 
ftd? ber Äultur Don ^flanjen ätberifdjer Cete äitgemenbct baben. 3Ran tefe barüber 
unter SRofenöl, ^ßfeffermtnjöt, Oele ber 9Iurantiaceen it. f. w. nadj. 2)ie folgenben 
5öemerfungen {ollen ergäben unb oerüotlftänbigeu, was in biefer $egteOung bei bett 
einzelnen ätberifdjett Celen gejagt würbe. — Sefannt ift bie Qtbeutuitg ber 531 unten 
$ud?t unb $arf ümerjeuguttg in Sübf rauf reich. Xäglidj werben aus (Sannes 
©raffe, Sti^a, bann aud) SRentone unb St. dtapbael ungeheure SRengen üon Söltt- 
tuen mit ber 53aljn nad) ^JariS, SBien, ©erlitt, Bonbon, St. Petersburg u. f tu. 
oerfenbet. WatnentUd) feit bie Clioenernte niinbcr ergiebig, ber ©einbau burd) bie 
9teblau8 gefäljrbet ift, b,at bie ©lumenjitdjt im grefjen uin fieb, gegriffen. Sannes 
unb Umgebung oerfenben jäbrlicb, für mebr als 1 x JJ(iflion $ranfs SMumen. Tie 
^arfümerjeugung befdjäftigt in GantteS G ^abrifen mit 600 Arbeitern; bie SBtumeu 
ernte ber Stabt unb ibjer näberen Umgebung mirb auf 450000 kg Orauqenblüten, 
40000 kg fflofen, 50CMX) kg 3a*mut, '25000 kg «eitebeu unb lüCX) kg Xnberofeu 
aefc^ä^t, woraus 80000 kg ^omabett, parfümierte Cete unb ätf?eiifa> Cele, fowie 
300 kg Werolibl gewonnen werben. 9?od) miebrtger als (Sannes ift bte prooenc,alifd)e 
Stabt ©raffe, wetdje jäbrticb 80000 bis lÖOOCOkg faoenbctöl, 40000 kg 2t>pmianöt 
unb 20000 bis 25000 kg Spitöt unb StoSmarinbl liefert; ebenfo 2000kg Wetoliöl, 
beträd?ttid)e ÜKeugen JRofenöt uno eine ganje Meibe oon ^omabett unb (SrtrattS 
(üon Äaffta, 3aSmin, Warjiffe, SHefcba, JBeila)eu r luberofe u. f. toX Wad) 5. SB. 
Söarricf liegt ©raffe beSb,atb fo günftig, weil ber 92orbminb abgefperrt ift, ba 
gegen bie feudjten warmen Sübwinbe über baS SDtittefnteer frei beran tonnen, ber 
falte SRtftral aber nur feiten auft itt. 3)a8 Stäbtdjen baut ftd} mit feinen ©arten 
terraffenförmig auf unb bietet tu ben oerfdjiebenen ^ö^enlagen bis hinauf Sit bem 
©ebirge bie ^cögtidjfeit ber ?lnpflanjung oevfdjiebeuartiger $flan$ctt, bie ber par^ 
fümertetnbuftrie bienen. (Seifcnfabrifant. 8. 1888. S. 426. — Sentit. 3^- 
8. 1884. S. 1294. - Seifen^ Celinb. 1. 18'JO. @. 4). Slurb 9«effiua ift 
ein ^auptprobufttouSplat} für ätberifdje Cele, unb jwar faft auSidjliefjlicb, für bie- 
jenigen ber 2lurantiaceeu. @S werben bort nad? einem söeridjte über baS $ai)i 1881 
jäbrlid? etwa 240000 kg Offensen ausgeführt, unb jwar etwa 150000 kg Sitro* 
nenöl, 60000 kg ©ergamottöl unb 30 (/OO kg Orangenöl. 25er 2tfert brr ©efamt^ 
ausfuhr beträgt bi« jü 4,5 9Riaionen SDtarf. (SS Werben in aJieffttta jäbrlid) etwa 
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200 SRittloneu (Zitronen verarbeitet, was nur 57128 kg (Sitronenöl entfprecben 
mürbe; bie weit größere Ausfuhr wirb offenbar bura) gfätfötmgen ermöglicht. 3)ie 
§auptau5fubr gebt nad) Gfrtglanb, Slmerifa, ^rantrei$ unb Oeflerreia); J)eutfcfi 
lanb unb ftranfreid) bejieljen ^auctfäd)Itd) bie feineren OtU (ßfyemif. 3tg. 7. 
1883. @. 241). — Huf beu außerorbentlid) großen 9fccid)tum an wohlriecbenben 
pflanzen in 2t Igt er hat SDHIIon bereit« 1856 hingewiefen (3ourn. Pharm. 
Slnm (3) 30. 1856. p. 281. 407); eS werben bort bie leoantifebe Äaffte, brei 
oerfd)icbene SRofenarten, groet ^aSminforten, bie Pomeranze, £uberofe, ber |jetio» 
trop unb Peofoje, bie 9larjiffe unb Weife, (£lematiS, £höntian, £aoenbel, ftencbel, 
SNajoran, SlniS, Söermut u. f. ro. teil« milb gefunben, teils fultibiert. 211S ©e- 
grüuber ber bortigen Qnbuftrie »erben SDiercerin unb ©imonnet genannt, bie 
Zuerft bei (£t)ci'agraS für richtigeren Stnbatt ber ©lütenpflanzen ©orge trugen. 
3efct finbeu ftd) foldje Pflanzungen and) bei Algier, ©ona, Philtppeöifle, 2Jcofta* 
ganam, SBoufanf u. f. ro. ©eranium, Äaffie, ftaSmin, Xuberofe Pfefferminze, unb 
toor allem aud) bie (SitrnSarten werben fultioiert; 5£t)9mian, Paoenbet, SRoSmarin, 
Majoran unb Duenbel wacbjen roilb. %. ^ t r i d Don ©raffe beftfct eine große 
Anlage pi SBoufarif, in welcher Orangeblüteu, Pfefferminze, ©eranium unb ©eil» 
djeu oerarbeitet werben; feine Senkungen erftreefen ftd) über 10000 a. jährlich 
werben etwa 5 ÜJcittionen kg ©eraniumfraut oerarbeitet, maS einem (Erträge oon 
6237 kg ©eraniumöl entfpridjt. 2>aS befte ©eraniumöl flammt oon ber 2>eftttterie 
ber JrapptfUn oon ©taoueli, wo 1000 a mit ©eranium bepflanzt finb; jebe ber 
brei jährlichen ©rnten liefert 198 kg Oel. 2)er größte £eil ber algeri|d)en Oele 
wirb nad) ©übfranfreid) oerfd)ifft unb oon t)ier ans in beu $anbcl gebracht. — $n 
J)eutfd)tanb ift ber ,£>auptfi|j ber Erzeugung ätbeiifdjer Oele tu Leipzig. 2)ocb 
werben bie jttr 3)eftillation benn^ten Pflanzen unb pflanzenteile, foweit fte über* 
baupt auf bcutfd)ent ©oben wachfeit, nid?* oovzugSwcife in ber Umgegenb oon Leipzig 
gepflanzt. Vielmehr finb Sbüriugen unb ba§ Erzgebirge bie ©egeuben, welche bie 
jog. Slrjucipflanzen liefern, iflad) $ f d) i r d) würbe ber 2tnbau fola)er Slrjnetpflanjen 
in 3)eutfd)lanb burd) ftarl beu ©roßen eingeführt; ber #auptfitJ btefer Kultur ift 
beute Sölleba unb ^eualöbuijj SÖHeba baut etwa 3168 a Pfefferminze, 
1862 a Äraufeminje, 3500 a Slugetifa, 6375 a ©albrian u. f. w. 1887 würben 
bort für 43700 SWart Pfefferminze, 15800 üflarf Äraufemiuzc, 35000 2flarf 5öal* 
briau unb 27000 3flart 91 ngclifa Oerfauft. ©ei ^enalöbnife wirb (Salenbuta, Pfeffer 
minie, SBoretfd), Satureja u. f. w. augebaut. 2)ie Kulturen Ocrlangen febr biet 
igad)fenntniS, ©orgfatt unb pflege; bie richtige Em t zeit, bie 2Nett)oben ber £rotf> 
uiittg u. f. w. fmb febr wefeuttid; für bie erjielbareu Stnnabmcu, wo^u nod? bie 
oerfd)iebeneu ©cidjäftSlageu fommen, fo baß fem großer ©ewiun erreicht wirb, ^u 
ber Umgebung oon Leipzig baut mau 5^d)el uüb 9?ofeu bebuf« ©eminnung be§ 
ätberijd)eu Oel3 an; .ftauptfite ber Äultur Oon Pflanzen ätberifdjcr Oele in @ad)fen 
ift aber 39 od au im (Erzgebirge, wo mau teil« auf Seefern, teils in ©ärten anbaut: 
SBärwurzel, 2llant, i'iebftÖdel, iff noblaud), 2lngelifa, 3Keifterwurz, (Sberwurz, ©eranium, 
Pimpineße, 9tut8, ©albrian u. f. w. Tie woblbeftellteu unb gepflegten, oon Unfraut 
gereinigten unb forgfältig bewäfferten gelber oon 93odau haben tro^ ihrer 9)?eere5» 
höhe Oon 500 bis 600 m einen reichen Snbau foldjer pflanzen ; namentlich liefert SBodau 
jährlich 30000 bis 50000 kg «ugcUforourgel(©ttfimtl*.^örnia, baS Erzgebirge). 

9jl fchon bie 3 ll ^ t W a "5 en / »eiche ätr;crtfcr)c Oele enthalten, 
fdjraieng, fo gilt bte§ in noch höherem ©rabe oielleicht Dom (Sinfammeln 
ber 93lüten, währenb man bei blättern unb Kräutern im ganzen weniger 
oorfichttg z» fei« braucht. 1)te Tage^jeit, 51t welcher man bie 53lüten bricht 
muß richtig gewählt fein; bie Entfaltung ber Sölüte imig am richtigen fünfte 
angelangt fein. <5o liefert nach SWtUou bie 9?elfe ir)r Parfüm nur bann 
in ooller (Sd)önheit, wenn man fte 2 bi§ 3 Stunben nach cmem ftarfen 
©onnenfehein fammelt, währenb man bie SRofe bei noch «tc^t »oller @ttt 
faltung noch ?tufflang ber ©onnc pflüefen muß. pfeift muffen bie 
pflanzen, welche zm* Gewinnung be§ CeleS beftintmt finb, im trorfenen 3«- 
ftanbe gefammelt werben. 2Bo e§ juläfftg, empfiehlt ftet) auch £rocfnen 
ber ^flanje felbft (etwa wie man ®ra§ ju $eu troefnet), ba alSbann bei- 
behält an Oel für baSfclbe ©ewid)t Rohmaterial natürlich größer ift. hier- 
über ift in ber Schreibung ber flüchtigen Oele aHeS nötige gefagt. 
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Ute <Bett>umutt0 ber flüdjti0en (Dele. 



SBorbemerfung. $)ie ©ewinnung ber flüchtigen Tele au« ben 
^flanjen erfolgt im ganjen jiemlid) glei'djmäfjig burd) £cftillation ber 
^ftangenteile mit 2Baffer ober SÖafferbampf. Tian beultet hierbei alfo bic 
(jtgenfehaft ber ätherischen Cele, obfdjon biefetben erft weit über 100° fiebeti, 
bennod) mit SBafferbampf fid) $u oevflüdjtigen. 3" oielen 3äüen ift c§ not 
wenbig, bie pflanzlichen Stoffe, welche jur Delgeminnung burd) 3>ftillation 
bienen foüen, erft gu jertteinern; mitunter müffeu fie aud) angefeuchtet, ja 
befmf3 ©inleitung einer ®ärung erft eiugetcigt werben. Sind) ift e§ maud) 
mal nötig ober wüufdjenSwert, bem ^flanjcnmaterial erft anberweite 33e 
ftanbtetle, jumeift fette Celc ober ftette, $u entwichen, et)e man juv ®e 
winnung be§ flüchtigen Oele§ twrfd)rcitet. — Weben ber iDeftillation fommen 
wod) jwei anbere ©ewinnungSarten in ftrage, nämlich bie ^reffung, meiere 
man nur für fotdje SRoljftoffe anwenben fann, meiere fer)r reich a » ätf^erifc^cm 
Cele ftnb ($lurantiaceen) , unb bie (Srtraf tion , b. t)- c i" Verfahren, bei 
welchem mau baö ätherifd)e £el mit <£j : lfe eine« flüchtigen Vöfung3mittel3 
ben 'ißflanflenteilen entsteht, hierauf aber ba§ S'öfungSmittel au§ ber ?öfung 
burch SSerbampfung entfernt. 2luch bie (Srtraftion fommt nur feiten jur 
(Gewinnung ber flüchtigen Cefe, häufiger bagegen jur Söcftimmung beS ®e 
hattet oon ^flanjenteilen an Ccl in s 21nmenbung. — 9lu§ bem Gkfagteu 
ergibt fid) ohne weiteres bie auf ben folgenben blättern innegehaltene Gin 
teilung be§ StoffeS: 93orbercitung£arbeiten, 2)eftillation, <ßreffung, 
©rtraftion. hieran wirb fid) ein Kapitel über bie Reinigung ber 
ätherifchen £>ele anntjdjlie^cn f^ben, ba fehr häufig ba§ s Jiof)öl noch nid)t 
ben für ben 3$erfauf nötigen 9icint)eit£>grab beftfct. ßnblid) ift anhangSweife 
Derjenigen »eiteren üftethobe 51t gebenfen, U)eld)e ebenfalls bie (Gewinnung 
oon ätherifchem Cd au§ ben ^flanjen jur 2lbfid)t h°ben, bei benen aber 
nicht reineS Del, fonbern oielmehr JDellöfungen, parfümierte ftette n. f. m. 
gewonnen werben. ÜDicfe SNethobcn ftnb: ^eplacieruug, 90?aceration 
unb Slbforption. Sie werben hcmptfädjlid) in ber s ^arfümeriefabrifafion 
angewenbet. 
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(Erftes Kapitel. 

iJorkfreiten&e Irtfiten. 



Slufbemahrung unb Unterfud)ung ber SHofyftoffe. 3)ie für bic 
öeminnung ber ätfyerifdjen Octe beftimmten fliohftoffe be$ Pflanzenreiches 
finb: (Samen, Börner, Kräuter, 2Bur$eln, (Stiele, holzige (Stengel, $0(3, 
Vlüten, Früchte u. f. m. 3?ielc oon biefen Pflanjenteiten bürfen überhaupt 
nicht aufbewahrt »erben, fonbern müffen fofort jur Verarbeitung fotnmen. 3)ie8 
gitt namentlich oon ben empfinbltdjeren Blüten, mie Crangenblüten , föofen 
u. f. m., meldte ju bejtimmter XageSjeit (oor ober nad) «Sonnenaufgang) 
gepflüeft unb bann möglidjft fogteidt) beftilltert merben müffen. Sollte man 
berartige (Stoffe in Raufen aufbemahren, fo mürben fehr fdjnefl gärungS^ 
artige Vorgänge jur ©eltung gelangen, meldte fd)nell ba8 Parfüm jerftören. 
55i§ ju einem gemiffen ®rabe fann man ba£ Parfüm mancher fötaler Pflanzen* 
teile ermatten, menn man fie unter SInmenbung beftimmter Vorfiel) tSmafj- 
regeln troefnet unb bann aufbemahrt, ober menn man fie im frtfd)en ^u- 
ftanbe einfallt unb bann in mögttdjft luftbidjt fchliefcenben SBc^ättcrn (Raffern) 
oerfenbet. $mnier aber fa^einen bie frifäjen Vlüten biefer Gattung baS feinere 
Cel ju liefern. Stnbere fangen unb Pflanaenteile fann man jmar troefnen; 
fie tiefern aber nur im frifd) getroefneten 3«ftanbe mirflich gutes ät^crifc^cS 
Cef, fo j. V. Pfefferminze. 3ln ftd) ift ba§ Xrodnen infofern »orteilf>aft, 
al§ fyterbei ber 2Baffergehatt ^crabgemtnbert unb fomit ber Cetgehalt unb 
Cclertraa, ber Pflanze oergröfcert mirb. ©nblich gibt e8 eine recht grofcc 
^In^ahl oon ätherifdjem Cele, mcltf)c aud) au§ getroefneten unb längere $eit 
aufbewahrten Pflanzenteilen noch m tabellofer Öefchaffenheit erhalten merben 
fönnen ; e§ gitt bie§ inSbefonbevc für oiele SHohftoffe, meiere aufjereuropäifehen 
S'änbern entflammen, aber auS benen man erft bei un§ ba§ flüchtige Cet 
gewinnt. (58 ift atfo burchauS nötig, ben befonberen ©harafter jebeS 9ioh 
ftoffe§ ju fennen ober |u erforfchen, ba feine atigemeine Siegel für alle 
pflanzen ätherifcher Tele mit Vejug auf iljre 9lufbemahrung§fähigfeit eriftiert. 

ibafe in biefer $inftd)t bie ätherifchen Tele fich oerfdu'eben oerhalten 
liegt erften§ in ber oerfchiebenen 9Irt, in welcher fie in ben Pflanzen ent 
halten finb; jmeiten§ an ihrer oerfchiebenen CrnbationSfähigfeit unb brittenS 
an ihrer oerfchiebenen ftliidjttgfeit. <Sinb 5. V. bie 5?ele in luftbidjtfchttejjen 
ben ßcllen oorhanben unb befifeen fie aufjerbem etma noch 9 ro 6 e £nftbeftänbig= 
feit unb geringe $lüdt)tigfeit, fo mirb man bie betreffenden Pflanzen ohne 
<Sd)äbigung be§ TeleS trorfnen unb lange aufbemahren fönnen. Vi§ Z" 
einem gemtffen ©vabe mirb auch nod) ber ©ehalt ber Pflanze an ät^erifcr)cm 
Tel in§ ©emicht fallen, infofern eine Verflüchtigung be§ CeleS ju minbci 
bebenflichen Verluften führen mirb, menn bie betreffenbe Pflanze an ftd) fer)v 
olrcich ift. 

Um bei unbefannten 9^or)ftoffen fich UDer °^ c f e fünfte Stufflärung z u 
oerfd)affen ober bei befannten 9?ohftoffen bereu ©üte, b. h- ih rcn ©e^alt 
an £)el unb bie Vefd)affenheit be8 lederen ju ermitteln, ift mitunter eine 
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Unterfudjung beä s Jiohfioffe3 notroenbig. 3 ui wdjf* gibt bem $unbigcn 
fchon baä äußere 3lu3fehen bcr betreffcuben 3)roge 3lnhalt«punfte ; weiter 
aber ift bie probemeife (Gewinnung bcS £ele8 angezeigt , meiere man in 
Heineren Apparaten entroeber burd) iDefriöation ober buref) (Srtraftion au§ 
führt; enblich fd)lteßt fidj eine pfmfifalifche nnb c^emtfe^c Prüfung be§ 
erhaltenen äti;erifdjen £>ele§ an. tfefctere mürbe auf ©ruub ber in bei- 
zeiten Abteilung gegebenen X^atfad)en burc^jufü^ren fein; über bie richtige 
öefd)affen^eit be§ 5tohftoffe3 in äußerlicher S3ejie^ung geben praftifch ermor 
bene Äenntniffe, jum ieil s 3tof)ftofflehren, !©arenlerifa u. bgl. m., fomie bie 
in ber britten Abteilung biefe§ 33ud^eS jufaminengefteflten 33efa^reibungen 
ber ät^erifc^en Dele 2tuffd)mjj. bleibt alfo §kx nur |U befprechen, wie 
man 3$er fuchäbefiillationen ober 33erfuch3ertraftionen aufführt. 
3ur SBerfuchäbefttltation eignen fid) fleinere 25efiiClierapparate, wie foidje 
im Kapitel oon ber (Gewinnung ber flüchtigen Dele burdj $)efti(lation mehr* 
fach betrieben worben ftnb. £)od) fann man auch einfache gläferne £abo= 
ratortumSapparate benufcen. 

(Sine geeignete beravtige (Einrichtung ift in §if. 1, $af. I, ffi^jicrt. 25ie ftte* 
torte A, welche 5 bi« 10 1 gaffungSraum befifet, ift in ein SEBafferbab B eingelegt 
S3. in einen eifernen $oct)topf, ber fo weit mit SBaffer gefüllt wirb, baß er beim 
drbjfeen bi« jum (Sieben nid)t überfodu) unb mit bem jerfleinerten ^flanjen» 
material befetneft. ©er !£ubu8 C ber Stetorte ift bureb, Stopfen mit £ria)terrohr D 
berfajloffen. 2)er SRetortenhal« E get/t in beu SJorftoß F über unb biefer ift mit 
bem Äübjroljre be« fiebigfdjen Jtftfilerl G üerbunben (SBafferaulauf in beu 9Jtantel 
bei a, SBafferablauf bei b). 2)a« Äübjroljr trägt unten beu abwärt«gebogenen 93or 
floß H, weldjer über einer fog. Florentiner tflafdje I (fiet)e fpäter) auSmünbet. 
3fft ber ganje Apparat in foldjer Seife jufammengefetjt, fo gießt man bureb. D 
Söaffer auf bie^ßflanjen, bi«biefetben baöon bebedt ftnb, lägt buret} a falte« SBaffer 
in ben Äüt/ler eintreten unb beijt baS Söafferbab B mit ©a«, ©ptritu« ober bem 
fetter eine« Dfeu« bis jum (Sieben be« SBaffer« an. 2)a« SCßaffer be« SBabe« muß 
entfpred)enb ber S3erbunftung erneuert »erben, wobei man fid) b,üten muß, falte« 
SBaffer an bie heiße Retorte ju jpri^en, ba legiere hierbei leicht fpringen fann. 
«Statt im SGBafferbabe ju erwärmen fann man aud) an ©teile be« £ria)terrof)reS ein 
einfache« (#la«rohr bi« an ben ©oben ber Retorte führen unb bureb. biefe« nach 
SBefd)itfung ber SRetorte mit ben ^ßflanjen SBafferbampf juletteu, ben man in einem 
fleinen S)ampffeffel (j. S3. einer Äocb.flajcb.e) erzeugt. ÜJlan roäb,lt im letjtereu ^aüe 
am beften bie in fy c g . 2, $af. I, gezeigte (£inrid)tung, bei welcher A bie Retorte, 
C beu XubüS, D baS gläferne 2>ampfeuleitung8rob,r unb B bie jur 2)ampferjeugung 
bienenbe unb mit 2Baffer*uflußtriä)ter E öerfet/eue Äodjflafdje bebeutet, festere 
wirb buraj birefteS fttutx geheijt unb ift praftifd) burd? ein metallene«, bem (Springen 
weniger ausgefegte« (SJefäfj ju erfeßen. 2)ie übrige Einrichtung be« Apparate« bleibt 
biefelbe rote in 3fig. 1. 

©3 fann oorfommen, baß man einer ÜDeftillation be S Stf erif cheu 
OeleS im luftoerbünnten Raunte gejroungen ift mefleicht auch bireft 
jur ©etoinnung be§ OeleS im SJafuum. 3)ie8 roirb bann nötig fein, wenn 
ba§ Oel fehr leicht ornbierbar ober fef)r fchroer ober nicht unjerfefct flüchtig 
ift bei geroöhnlichem ?uftbrud. 

tJür fold)e ^älle ftnb eine ganje Weihe üon ?aboratorium«apparateu erfonttcu 
roorben, unter benen fid) ber folgeube bura) (ginfadt;b,eit unb S3raudjbarfeit auszeichnet 
( 5ig. 3, Saf . I). (Er ift bon @. ©. 91 e ro b u r ü angegeben roorben (Sb, emif . 3tg. 12. 1888. 
Wep. @. 277). A ift ba« eigentliche 2)eftillatiou«gefäß mit unten fpit} auSgejocjenem 
3utropftrid)ter B unb ^h^mometer T. £>a« 2)ampfableitung«rohr S ift bet a in 
ba« Äüb.lrob.r be« ?iebigfct;en Äüb.ter« K etngefcb:oben unb bureb, übergelegten fiarfen 
Äautfdjuffchlauch gebietet. 2)a« Äü^lrohr ift am anberen @nbe nacb, unten ge» 
bogen unb luftbidjt in ben Xropftrichter C eingefefct, welcher auf ber Vorlage D 
fiyt. i.'e^tere ftcb.t burd) E mit einer Luftpumpe in S3erbinbung. "Man bringt bie 
ju beftinierenben ©ubfiaujen nach A, fefct ben Apparat jufammen unb eoatuiert. 
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.^terouf wirb ber Mjler in (Iking gebracht unb bic Deftitlation begonnen, wobei 
man, um Stoßen ut oermeiben, e'n £>abn au B fo weit öffnet, baß ganj langfam 
ifuftblafe auf Luftblafe unter ber ftlüfftgieit in A austritt. Der Apparat ift aud> 
geeignet $ur 5lu«f ii ^ r it « ci frattiotiierter Deftillatiouen im SJafuum. 
@oÜ nämlid) ein Änteil gejoubert aufgefangen werben, fo jdjtießt mau nadjbem 
berfelbe übergegangen unb ba« Reiter unter A befeitigt ifr, ben £atm an B, bann 
beu £abn an C unb rocd^elt numnebr bie Vorlage' D gegen etue anbere gleite 
auS. @o bleibt in A unb K bie Luftoerbüt nung erbalten. Die neue JBorlage 
wirb juerft luftleer gemalt, roorauf man C gam unb B ein wenig öffnet unb bie 
Deftiüatiou roieber beginnt, öei fraftiouierter Defttttation red)t wotjl öerwenbbar 
ift aud) bie Oon ©autier angegebene unb in 2fi(J. 4, Xaf. I, gezeigte (Ein 
ridjtung (Bull. Soc. Chim. (3) 2. 1889. p. 675), bei welker b ba« untere Snbe 
be« Äüf/lror/r« unb a bie Leitung jur Luftpumpe bebeutet. 93eibe SRorjre finb mit 
#ilfe eine« Stopfen« luftbief/t In bem ©la«teile A brfefttgt, wcldjer luftbidjt in B 
eingefd)liffen ift, aber burdj gute (finfettung mit einem fonfifienten JJette (etwa 
Äafaobutter) in B leicht beroeglid) erbalten wirb. Der £eil B läuft in brei (ober 
mebr) Hrme DEF au«, bie unten bei def mit luftbidjt augefefeten Vorlagen Oer« 
fetjen finb. Wlan eoafuiert oou a au« ben ganjen Apparat unb ftettt bann g. ©. 
C über F, fo baß bei beginnenber Deftitlation bie erfle ftraftion in ben bei f be< 
fefrigten Äolben gelaugt, ©otl eine neue ftraftion aufgefangen werben, fo bret;t 
man B fo um A, baß C über E ju Heben fommt unb ba« DffHflat in bie an e 
befeftigte Vorlage fließt u. f. w. 

Sei ber Deftiaatton im SJafüum ift eine Luftpumpe nötig. 2>a eine 
foldje aud) fonft in Laboratorien oon ^abrifen äU)erifd)er Oele 93ermenbung 
ftnbet, fo fei auf einfache berartige (£inrid)tungen jn'ngemicfen. 9ttan benufet 
allgemein fog. 2BafferfUar)Iputnpen, b. f). Apparate, bei benen ein 
SBafferftrab,! auS feiner Deffnung mit einer geroiffen ®efd)rotnbtgfeit austritt 
unb bie Luft auS bem utngebenben ®efä§e unb ben hiermit in Söerbinbung 
ftef)enben anberroeiten Apparaten entreißt. (Sollte feine SBafferleitung oor- 
ijanben fein ober biefelbe nid}t genügenben SBafferbruef befifcen, fo muß man 
ein 3 bis 4 m über bem 9lrbeitStifd) fte^cnbeS ©efä& mit SBaffer füllen unb 
oon iljm auS bie Luftpumpe fpetfen. 

©ans wirlfam ift j. ©. fd)on bie in $tg. 5, £af. I, wiebergegebene ($inrid> 
tung, welche man ftd) leiapt felbft rjerfiellen faun. Da« Baffer ftrbmt burd) SRobr a 
(tidjtc Söeite etwa 5 mm) ein unb burd) bie untere Verengung b biefe« SRoljre« 
nadj bem Slbfaürobr c (Söeite 6 mm) be« ©la«förper« d (Seite 25 mm). Da f/ier* 
bei ba« flbfatlcobr fi<^ mit SBaffer füllt unb fortmäbrenb ein ©trab.1 mit Äraft 
nad)fließt, fo wirb bie Luft au« d mit bem Sßaffer burd; c fortgeriffen, fo baß bon e 
Ijer (SBeite 3 bt« 4 mm) fortwäfjrenb neue Luft nadjgefaugt wirb. Sin e r>äua,t 
mau alfo ben $u eoafuierenben Apparat mit £itfe eine« ftarfmanbigen ©umm'i= 
fd)laua)e« an. Die befte Söirfung ermittelt man burd) 31uf. unb Stbfdjieben oon a, 
meld)e JRöbre alfo im ©topfen f beweglid) fein muß. ©oflfommener ift natürlid) bie 
Saffcrftra^lluftpumpe oou ©ebr. Äörting inßannoöer, bie in ben fjig. 6, £af. I, 
wiebergegeben iji. Da« SBaffer fließt burd) E ein unb gelangt in ba« befouber« 
DorteilbVft gefialtete 21bfallro^r S, über beffen untere« Snbe man einen ©ummi-- 
fd)laud) fdjiebt, ber unter SBaffer au«münbet. ^ nl)c m ba« Saffer Don E nad) S 
frttrgt, reißt r« üon L ou« Luft nad), fo boß man an L ben Apparat befefligt, in 
weldjem Luftoerbünnung ^ergefteüt werben foU. ©leicbjeitig füb.it ein »weiter fitmt 
Äanal K redjt« ab nad) einem ©afuummetc r V, weld)e« bie Luftoerbünnung in Äubif' 
jenttmeter Ouedfilbcr abjulefen gemattet. 

3«r 33erfud)Sertraftton oerwenbet man ^erfud)8ertraf toreu , roeld)e 
entweber gänjlid) für 9(rbctt im Heilten beftimmt finb ober immerhin größere 
Wengen oon 9iof;matcrial ju oerarbeiten geftatten. 2)ie Arbeit mit Keinen 
Wengen auszuführen ift infofern nid)t oorteilfjaft, als ber ©e^alt ber fangen 
an ät^cr' k fd}cn Celen ein jtemlid) niebrtgercr ift (0,0003 bis 18 ^3rojent, 
jebod) metft 1 bis 5 ^Jrojent). Xoä) fei F;ter ber befannte ©orr;letfd}e 
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(Srtraf tionäappavat in bcr $$ereinfad)itng ge)cf)ilbert, roeldje ifmt 9. Änöf 

ler gegeben Ijat (3ettfc^r. f. anaint. (£l;cmie 28, 1881), 6. (»71). 

3n ben unten aejcbloffcnen CS^Iinber B (ftia. 7, $af. I) fommt baS $u ertra 
bierenbe Sftobntateiiaf, fo baßeS um bcn$eberll bentm lagert, ber unten an B ange 
ia)moljeu unb natürlich oeibeifeitS offen ift. £er längere ©Wentel tagt in baS untere 
Deijüugte ©übe oon A tyuitin. 2)a8 ©efäß A ift mit beut unteren üerjüngten Snbe 
luftbtcbt auf ben ftolben C aufgefegt unb trägt oben ben ftebenben Äübler K. 
2)amtt ftdj B ntdjt an A anlegt unb fo beffen untere Oeffnung oerfcbließt, ftnb am 
inneren Umfange oon A fleiue ©laSanfäfce g angebracht. s JJian bringt junäcbft 
unter bie Oeffnung beS fürjeren ScbcnfelS oon H etwas reine ©atte, um fo 
fpätere SBerftopfung biefer SRöbre ju üerbüteu, füllt baS ^flanjenmaterial in B ein 
unb gibt in C baS (JrtraftionSmittel, am beften Sletber, worauf mau ben Apparat 
jufammenfefot, wie bte 3eicbnuug jeigt. 9ttan beijt nunmehr C an bis ber Stct^ev 
inS Sieben fommt. 2)ie kämpfe beSfelben fteigen jmifdJcn A unb B auf, werben 
im Äübler K oerbiebtet unb fließen auf bie in B befmblicbcn ^flanjenteile. $ier 
fammelt ftd> Sletber auf, bis er baS obere (Enbe oon H erreid)t bat, worauf ftd) ber 
fceberH mit Sletber füttt unb fofort alle ^lüfftgfeit aus B naa) C autücffließeu läßt. 
§n C oerbunftet ber Steider öon neuem, fo baß baS Spiel fortwäbrenb wieberbolt. 
Saß ber Steuer in B einige 3"t über ben ^flanjen fteben bleibt, ift febr günftig 
für üölltge 2)urd>bringung unb (Srtraftton berjelben. febließlid) bie Sltbeit be 
enbet, fo beteiligt man AB unb bringt C an einen gewöbnlicben geneigten Äübler, 
bejiittiert ben Sletber ab unb bat bann baS gewonnene flüchtige Del in C. — 

33effer ift e§ inbeffen, größere Mengen oon ^Rohmaterial auet) fdjon bei 

SBoroerfudjen ju oerarbeiten. SERan fann ftdj babei ber beiben fc^on im 

erften £eite biefe§ 2BerfcS betriebenen 53erfud^§ertraftion§apparate3 bebieuen, 

nämtief) be§ oon <$). §trjel fonftruterten , wie be§ Apparates ber fjirma 

SBegelin unb $übner in $a[le a. <S. 

2>a teuerer berbältntSmäßig etnfadjer in feiner ©inriebtung ift, fei er an biefer 
'Stelle in feiner (Sinrtcbtung unb SÖirfungSmeife gefebilbert (öergl. 8, £af. I). 
2)aS Äocbgefäß A ift, wenn nid)t anberS gewünfebt wirb, mit jtaraffin gefüllt. 
Söenn ber Apparat in ©etrieb genommen werben jofl, b fl t man baS ©efäß B burd) 
£öfen ber brei Älemmfcbrauben ni abjunebmen. $n bem ©efäß A beftuben fid) jwei 
Örinfäfte, öon benen ber fleinere D jur Slufnabmeber 51t ertrabicrenben Subftanj unb 
ber größere E $ur Slufnabme beS SöfungSmittelS bienen. $n teuerem fammelt ftd) 
aueb am Sd)tuß ber Operation ber (£jtraft an unb fann leid)t aus bem Apparat 
entfernt werben. 2)aS Heinere (ginfafcgefäß erhält an feinem unteren SBoben ein 
ftiltertud), weld)eS ebentuetl nod) mit einem Ölatt fttltrterpapier bebeeft werben fann. 
3[n biefe« ©efäß wirb bte ju ertrabierenbe 2Raffe getban unb jwar fann baSfelbe 
bis gu einer $öbe öon 1 cm bom obern tftanbe gefüllt werben. 3lu ?öfuugSmtttel 
( Sdnocfelfoblenftoff, Sletber, Sttfobol, SBen^in jc.) genügen für gewöb"^^ 200 bis 
250 g, welcbe in baS größere (Sinfa^gefäß gegoffen werben, hierauf wirb baS 
©efäß B wieber aufgefegt unb bie brei Älemmfa^rauben angezogen. Än bte Slöbr* 
eben a unb b werben nun ©ummifebläuebe gefieeft unb falte« äöaffer in baS 
©efäß B gelaffen. 3)aSfelbe tritt bura? a ein unb läuft bureb b ab. SSäbreub ber 
(SrtraftionSperiobe ift ber $abn c gefcbloffen ju baltcn (^abngrtff rea^twiufelig jum 
Sflobr ju ftetlen). 3)urcb eine Spiritus* ober ©aSlampe wirb nun ber Apparat A 
erwärmt, wobei bie gewünfebte Temperatur am Xberntometer h abliefen unb bureb 
^Regulierung ber flamme genau einjubalten ift. 2)er ©aug ber (Srtraftion ift fol- 
genber: 2>aS SöfungSmittel, melcbeS ftcb itt bem boreewäbnten größeren (Sinfa^^ 
gefäß befinbet, oerbampft, fommt in bem ©efäß B mit ben falten ©anbungen 
beSfelben in SBerübrung, fonbenftert fidj unb tropft als ^lüfftgfeit auf bie ' 511 
eytrabterenbe 9Kaffe in D, löft barin alle löSlicben Subftai jen auf unb tropft auf 
ben ©oben E, um ^tev unter 3 u *iMaffung ber aufgelöften Subftattj aufs 
neue ju öerbampfen unb fo fort. 3>ie (JrtraftionSperiobe bauert gemöbnlia^ 
1 bis V[t Stunbe, je nacb 93efd)affenbeit beS ju ertrabiereubeu üJcateriais, worauf 
jur SÖiebergewinnung beS l'öfungSmittelS gefdn-ilten wirb. 3 U biefem 3 rcc(T lD i ro 
ber ^pabn c geöffnet' (£»abngriff in ber 9licbtung beS ÜRobreS geftellt) , baS falte 
SBaffer im ©efäß B wirb abgelaufen unb bafür foebeubeS Söaffer in baSfelbc ge« 
goffen. 2)ie ©ummifebläuebe werben Oon a unb b genommen unb an d unb e ge* 
ftedt unb jwar fo , baß bei d baS faite SBaffer ein- uj*b_bet e austritt, »et g 
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wirb ein paffenbeS ©laSgefäfj, welcfyeS ni(^t mit geliefert wirb, jur Slufnaljme beS 
2>eftiüate§ oorgelegt. £>ie üorflefyenbe ^Manipulation fann oorgenommen werben, 
otyue bie Temperatur im ©efäjj A ju erniebrigen. 2)a8 Stbbeftillieren geht 
bann in richtiger Söetfc üor fid) unb wiib in ber Vorlage bei g jiemlia) baS 
Jämtlidje l'öjemittel wieber geroonnnen. 2)aS 9lbbeftiUteren beS PöfungSmittelS 
bauert gewöhnlich 2 bis 2 1 /« ©tunben. $or Oeffnung beS Apparates lägt man 
benjelben etwa« abfüllen, ^ebt bann baS ©efäfi B burch tföfen ber brei Älemm* 
jdjrauben ab unb l)at nun in bem Heineren (Siufatjgefäj? bie SRücfftänbc unb in bem 
größeren bie ertrat>ierte SÜiaffe, meldte ftd) bequem aus bem Apparat entfernen laffeu. 
2)er Apparat roirb mit einem Chatte b e * SrtraftorS A öon 700 cem bis 10 edm 
geliefert (9lr. 1 bis 7) unb fojtet mit $üb, ler C, jeboeb, ob^ne Thermometer unb #ei$* 
lampe 210 bis 450 Sflcarf. Sie SDiafje beS ftültungSraumS im Srtrattor A betragen 
95 mm ©urdjmeffer unb 110min$öfjt bis 250 mm uDurdmieffer unb 220mm£ölje. 

3 c r f 1 c t n c r u n g ber ^Ro^ftoffc. X tc 3erf leinerung beS pflanzlichen 
^Rohmaterials für (Gewinnung ber ätherifdjen £ele ^at ben ütoed, baS flüchtige 
£et möglichft bloßzulegen, fo baß e§ mit bem Söaffer, bem SÖkfferbampf 
ober bem (SrtraftionSmittet recht innig in Berührung fommt, oon großer 
Oberfläche oerbantpft ober meggelöft wirb, ftür bie ^reffung mürbe eine 
oorhergeljenbe 3«rfleinerung nötig fein, um bie Oelgellen bloßlegen unb 
eine gleichmäßige ftortpflanjung beS £rurfe$ burch bie gan^e 2ttaffe, bämit 
aber ein leichtes unb ooüftänbigeS Abfliegen beS ätherifchen OeleS ju er 
möglichen. — $>ie 3 cr ^ctnernng§mafc^ine n, beren man fich bebtent, 
ntüffen je nach ocr 9tetur unb ^öcfrfjaffen^cit be§ SHohftoffeS fehl' Derfdjieben 
gewählt werben. $ür ©amen unb Börner benufct man Ouetfchwalgen. 
^joljige (Stengel, (Stiele, ©ewürjnelfen u. f. w. werben auf fog. 93oct)arbu3= 
mühlen gerniahten, Kräuter unb SBurjeln auf $äcffellaben jerfdmitten. $0(5 
rafpelt man mit 9£Rafct)inenrafpeln ju (Spänen u. f. w. ((Stohntann). 
@S fann fyzx nicht eine ooüftänbige 33efchreibung aller $ur 3*rftouerung 
ber 9lohftoffe für (Gewinnung flüchtiger Dete bienenben SMafchinen gegeben 
werben; bod) folten bie wichtigsten baoon Erwähnung ftnben, wobei bie all* 
gemeinen Slnforberungen jur (Sprache gelangen werben, welche man an fotehe 
2)?afchinen ju [teilen t)at. 

Ueber baS ÜBaljwerf (bie duetfchioaljen) ift im erften 33anbe biefeS 
SEBerfeS ausführlich abgehanbelt worben (fief>e bort (S. 28 bis 31). £>ie 
jur 3 er ^ e i neiun 9 Don ©Guten unb hörnern für (Gewinnung oon flüchtigem 
Oel gu benufcenben QJcafchinen unterfcheiben ftd) iu nichts oon benen, bie 
bei ber ^abrifation fetter Oete angewenbet werben. 9cur genügt bie 3 er ' 
fletnerung ber Börner burch SBaljwerfe für bie ©ewinnung oon flüchtigem 
Cele, währenb bei $)arfteÜung beS fetten CeleS noch »eitere 3«rt^tnerung 
auf bem iMergange ju folgen hat. $)ie Einrichtung eine« SBaljwerfeS ift 
im gangen einfach; unfere giß. 9 unb 10, Jaf. I, geben ein folcheS wieber 
in ber Bauart ber SJcafdnnenfabrtf oon g». @hrh« r °* in SBotfenbüttet. 

2)urd) einen Trichter A gelangen bie ©amen jmifct)en bie beiben SGßaljen B C 
ber ÜRafdjinen, bie aus ©tein ober @ifen, gewöb,nlid) aus le^terem (^artguß), ge= 
arbeitet unb glatt poliert ober (fcltener) geriffelt ftnb. 2)ie 2Bal$en haben uict}t ganj 
gleiten 35urchmeffer unb hoben oerfchiebene UmfangSgefchroinbigfeit, waS ein be» 
fonberS gutes ajermab^len bewirft; benu b,ierburch wirb einerfeitS 3)rucf, anbrerfeitS 
Reibung erjeagt. Säb,renb bie SGßalje C fepgelagert ift, befttjt bie linfe 
Söaljc B ein üerjleübareS fager, nämlich einen ©glitten D, welcher mittels ber 
©djraube E in einem ©chlifce F Ijin unb t)er bewegt werben fann. j£er 2lnbrucf 
bura) bie ©djraube ift elaflifa^. 2)urct) biefe (Einrichtungen wirb erreicht, ba^ man 
elften* ben Slbftanb ber Saljen nad) ber Äorngröße regeln fann, unb bafj jweitenS 
etwa jwifdjen bie Salden gelangenbe ^ e iubtörper oon großer £ärte eine ©erfchie- 
bung ber beweglichen SBalae oon ber feflgelagerten weg bewirten fönnen, woburch 
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eine 93efd)äbigung ber SBaljen Dermiebeu wirb. 35er jerquetfd)te Samen wirb burd) 
einen ^Ibflreid^r r Don bev unteren Seite ber einen SBaljc (ber feftfle^enben) in ein 
nntergefteflteS ©efäfj geworfen, $m £rid)trr befinbet ftcf^ eine Speifewalje, weld)e 
Don ber oberhalb ber Saljen auöcn angebrachten 9liemenfd;cibc G bewegt roirb. 
2>cu Hauptantrieb erhält bic 9JJafrfuue Don ber SRiemcnfdjeibe II au§, an bereit 9ld>fe 
bie fefte SBafje, an ber Dorberen (Seite aber bie flaue 9liemeufd)eibe fifct, Don ber 
au§ ber Speifewalje mit 9tiemeufd)ctbe G ber Antrieb gegeben roirb. (Snblid) tragen 
beibe SBaljen an ber 93orberfeite it)reu 2ld)fen ineinanber cingreifeube ßa^nräber I 
uub K. 3)ie Söaljen fyaben 300 unb 400 mm 2)urd)ineffer bei 280 mm Fänge. 
3>ie qrojje fttiemenfdjeibe befifct 580 mm 3)urd)meffer nnb 110 mm SBreitc; fte mad)t 
100 Xouren. 2>ie ganje 27cafd)iue befifet 1100 mm fange unb 1000 mm ©reite 
uub Dermag etroa 200 kg ©amen in ber Stttnbe jit jerquetfdjen. -Die 2Bal$werfe 
roerbeu auf ber ©alfenlage be« OebäubeS ober auf einem freifiteljenbeit, etroa l,f>m 
f;of;en ©erüft aus #olj ober (Jifen montiert. 

Kräuter unb SBurjeln pflegt man mit bem (Stampfmeffer ober Kräuter» 

1) ad unb (Scfmeibemafdunen ju ^erfleinern, worunter bie |>äeffetfdjnetbe* 
niafdjinen jit rennen finb. 3>a$ (Stampf meffe r (ftcr)c fjfiß. 11, 2af. I) 
beftefyt an« brei ober met)r paradet unb fenfred)t gefteüten, fdjarf gcfdjliffenen 
Seffern, meiere mittels (Schrauben unb SJhtttern an einer 5)?etaflpiatte be- 
f eftigt ftnb. freiere ftfct an einer oertifalen fd)miebeeifernen föötjre, meldte 
man jur (£rf)öt)ung be§ ©croidjte« mit 93lei auSgegoffen ober mit ©anb 
gefüflt Ijat. £)ie 51t ^erfleinernben Kräuter ober SBurjeln beftnben ftd) in 
einem Mafien unb »erben rnerin burd) ^aßentaffen be§ Stampfmeffer« 3er* 
fleinert. (Statt biefc« fefyr einfachen ^nftrumente« läjjt ftd) and) bie in 
Jtß. 12, $af. I, roiebergegebene Kräuter f d)n ei bem afdjtn e be* 
nufcen, bei meld)er bie au« einem 2ftunbftüd au«tretenben Kräuter burd) 
ein guiüotineartig ftd) ab»ärt« be»egenbe« Keffer in beftimmter £änge jer- 
fdjmtten »erben. 

2) ie Kräuter »erben in ben £rog A eingefüllt unb burd) eine 3itfü!)rnng8mat$e D 
nad) bem Dorn unten lieqeubeu 9Munbftttd B geführt. (£iu befonberer oerftettbarer 
aWea)aui«mu3 regelt bic Fänge, um weldje ba8 ^flattjjenmaterial aus ber Oeffnung 
oorgefdjobeu roirb unb beroegt burd) eine Äurbetroette E ba5 in einer ^llbrung 
qet)enbe Sdjneibemeffer C herunter. 9tad) bem Schnitte gebt baö äfteffer roieber in 
bie $öfje; eine neue Fänge öon ^flanjenmateriat tritt üor, unb bie ^unftion be« 
2Reffer« beginnt Don neuem. 

SBoflfommener nod) ftnb bie .£)äd fclfdjneibemaf djinen, roefd)e man 
aud) jur 3 er fteineruug oon Kräutern, (Stengeln u. f. ro. benufcen fann. 
9JJan unterfdjeibet 9ttafd)inen mit Seffern am <Sd)»ungrab (<Sr/ftcm i'efter) 
unb £rommelt)ädfelmafd)inen (Softem Salmon). 

3) ie 3Jlafd)inen be« erften ©qfiemS ftnb bie beliebteren. 2tn ben Spridjeu 
eine« ©d)»ungrabe8 fiub jroei in Iogaritbmifd)er Spirale gefrümmte ÜRrffcr ange- 
orbnet, fo baf fte btd)t Dor bem SWunbftüel beS SinfütttrogS Dorbetftreicbeu, roeuu 
ba8 8tab in Umbre^uug Derfetjt roirb. (Sin SBaljenpaar, ^uröeiteu and) ein Stempel, 
preffen ba8 im 2rog befinblia)e ^flanjenmaterial jitfammen unb fd)ieben e$ infolge 
einer befonberen @inrid)tunq naeö, jebem Sajnitt um bie geroünid)te Fänge Dor. 

2) urd) ba8 5Ber!jättni3 jroifd^en SEBaljenumbre^uug unb Umbre^uug bc« Sä)roung> 
rabe« roirb bie Fänge beS ?lbfd)nitte« geregelt. — SBei ben 2Kafa)inen be§ 3 wetten 
Softem« befinbet ftd) Dor bem 9Runbjtfid eine colinbrifd)e Xrommet, an bereu Um» 
fang fptralifd) gefrümmte SWeffer augebrad)t ftnb. ©tefe flreid)en an bem üftunb* 
jlüei Dorbei unb fdmeiben bie $flaiijen in Stüde. 

9Jcit ben genannten SWafc^inen laffen ftd) audj SBurgeln oerarbeiten; 
bod) bebient man ftd) ^ierju ineift befonberer 2ßur geifern ei bem affinen, 
welche im ganjen ben föttoenfdmi&elmafdjinen ä^n(id) in i^rer Einrichtung 
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finb uub aus mit Heftern befe&ten rotierenben Trommeln beftehen, gegen 
roetdje bic Jß?uvjcln angepreßt »erben. X\t Pfeffer »irfen alfo hobclähntid). 

Vlud) bie ^erfleinerung oon 4>ol$ gefcqieht mit einem, bem ^ule^t be 
fd)viebcnen tm ^nnftipe nid)t unähnlichen Apparate, nämlid) mit ber s Jlafpel 
m affine. Xiefelbc befifct einen mit geriffelten Seffern befe&tcn Stahl- 
fcgel, ber etwa 300 Umbrefyungen in ber ÜJiinute madjt unb gegen ben ba3 
^polj angebrtieft »irb. @3 geht hierbei in fein geträufelte Spane über. 

$ür (Stengel, Stiele, Weifen, Börner u. f. ro. fommen noch einige 
anbere 3 cr ^ cincrun fi^ a PP aratc * n 2$er»enbuug, nämlid) bie $ugelmüf)le, ber 
Äoflergang, bie SBogarbuSmühle u. f. ro. 2öaS jnnäa^ft bie Äuget mühte 
anlangt, fo beftet^t biefelbe in ber $auptfa$< au8 einem £ohlförper (einer 
Xrommel), bie in rafa^e llmbrel)itng oerfe^t roerben (ann unb in melden 
man baä ju ^erfleinernbe Material unb mehrere (Sifenfugetn bringt. ÜDurd) 
bie Reibung, »eiche ä»ifd)en ber ^efdjicfung ber Trommel ftattftnbet, »irb 
eine .ßerfleinerung be3 ^flanjenmaterialä big juin ^uloer herbeigeführt. 

2>ie ^fig. 13 unb 14, Xaf. II, geben eine folaje Ängelmüble roieber, roie fie 
baS betaume (örui onroe rt in SDla^beburg^Budut liefert- (latente oon ©ebr. 
©adjfenberg u. SJ. $r Adner, 795 0. i>'2. IX, 1877 n. oon GJrufonroerf. 
47477 0.31. VII, 1888.) ©ine üertifale Trommel A ift an einer borijontalen Slebfe B 
befeftigt, roeldje bureb, 3 a burabAbrrfe^img CD Don einer 2B?Ile mit SRiemenfcbeibe E au« 
in Umbrebung oerjetjt wirb Xie Xrömmel ift Don einem Hantel 1 umgeben, ber 
unten in ben Triduer f ausläuft. . Turcb ben Xricbter a erfolgt bie ßufübrung beS 
?R ot^matcrial« in bie SDiitte ber Irommel, wobei 3 u fln6regulierung burd) einen bt- 
jonberen Apparat ftattfinbet. 2)ie Wabenfoeirben tjaben bie ftorm üon jroei breiten 
(Scbraubeuflügeln (ftig. 14 bei a, lof. II)- uub ffl&ren bei ber Umbrebunq ber 
Trommel ba«3HablflUt in ba$ innere ber SWAble, mäbrenb be raufifpringenbe Äu lein 
ftctö roieber snrüdgeroorfen roerben, wenn fie in ben "Srfnauben^ang geraten fmb. 
Xurd? bie Ceffnungen e entlabet fid) bo« gHablgut fortwäbreub in ben Sttantel ber 
Trommel unb roirb t?ier burd) ein Trommelfteb c qeüebt. 3>a3 bu'-cbfatlenbe ge* 
langt bureb Ceffnungen in d nadj bem Tridjter f. T>a8 ©ieb c bat mit ber 
Trommel bie 2)rcb,ungSaa)fe gemeinsam. T>ie ©iebgröbe gelangt bei jeber Um* 
brebung ber irommel Don oben ber bura) fdjauf eiförmige Leitungen g mieber in 
ba$ innere ber Trommel jurütf. Ter Trommelmcntel befiefjt au? roftartiqen (Sifen* 
ftäben, welcbe in eircr 9hit bureb Äeile feftgebalteu werben. SBei einem Turcb- 
nieffer ber irommel üon 1,4 m unb Äuceln öom Turcbmeffer 4,5 b ; 8 11,3 cm im 
(SJejamtgemiebt oon 10 bis 20 Str. fotl ba« ßafcnrab 1<> bis 18 Umbrebunqen in 
ber Minute macbeu. *8ei einem mit Wermut angebellten 3$evUicbc mürben mit 
Äugelmüble Wr. 4 35 kg in einer @tunbe jerfleinert, wenn ein ©iebgemebe 9tr. 20 
anqeroenbet mürbe, b. b Hfl totale«, roeldje« 20 9J?ajdjen auf baS englifd)e 3°ö 
befil^t. Diefc ^eiftung ift mit 9Rücfftcf)t auf bie fläbiqfeit be8 ©ermnt« febr b.'aüjtlid); 
fpr obere (Stoffe roerben aber in uorb, oiel qrö^eren SKaffen jerlleinert, j. S5. unter 
fouft gleiten «erbälMiiffen 12(H) crumette 

s ^ei ben Äollergängcn roirb baö Material auf eine fteinerne ober 
metallene ^obenplattc aufgefdjüttet, auf roeld)er fic^ ^roei burd) eine ^orijon 
talad)fe oerbunbene üertifale s 3Jiüb.lfteine, bie fog. Käufer um ben Wittelpunft 
ber 53obcnplatte (in ungleichem ^Ibftanbe) beroegen. jDic Väufer bre^en fid) 
aber gleichzeitig um il^re ^orijontalacbfe, fo ba^ ba§ aufgefc^üttete Material 
uidjt blo^ gequctfdjt unb geprefjt, fonbern infolge ber gleichseitig reflenbeu 
unb fdjleifenben iBeroegung ber Väufer auch ^erriffen unb jerrieben roirb. 
©in s Jiühi N unb 'ilbftreichroerf bient }nttt fortroährenben iöeförbern be8 auf- 
gcfd)üttcten s 3Jiaterialä unter bie Väufer unb jum Entfernen ber angcflebten 
Waffen oon ben Väufcrn. (MähcrcS hierüber fiehe ^anb I, 8. 31 biö 34.) — 
il>on ben s |>uloerifi er mühten fei junächft ber oon Schmeja angegeben 
qebadit, beren arbeitenbe Xeilc auö jroet fenfrecht ftehenben ringförmigen 
Sd;eiben AB befielen. 
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%u& ben ftcb, jugefetyrifn Jlädjen biefer ©Reiben erbeben ftcb, in foujentrifebert 
Äreifen 3atarotyen oon breietfiaem Dnerfdmitt (öergl fttg. 15 unb 1«, Daf. II), 
bie ineinanber greifen. Die eine platte A bleibt unbeweglich, flehen , mälnenb bie 
anbere B rafcb, rotiert; baS ju jcrfleinernbe Material wirb in bev ^fitte ber ©Reiben 
burd) einen unten umiebojjcnen Dridner C angeführt unb naa) bem Umfange \)'m 
gefdjleubert. Waa? ber SERitte ju ftnb bie ©Reiben oertieft, jo baß ityre tfläcbeu 
einen flachen ^albfegel bilben, wa£ ba« einführen be« 9)2atcvtald erfeidnert, gleid)- 
jeitig aber beb ngt, büß bie inneren Qätfne böljer unb ftärfer ftnb, al« bie äußeren, 
fo baß fte al« 3Jorbrea)er bienen tonnen. (Sine ©tellDorridUung I) ermöglidn eö, bie 
beiben ©Reiben in größeren obrr geringeren Slbftanb üoueiuanber jh bringen. Die 
ßätjne fdjneiben nacb, beibeu ©eiten; ift bie eine ©eite ftutnpf ccmorben, fo läßt 
man bie ©Reiben im umgefrbrten ©tnne rotieren, woburd) ftcb, bie ftuntpfen Äanten 
infolge ber flbnutjuug be'r 3 a h" c wifbev fdjärfen (aJiierjinöfi, fliirdjfteffc). — 

(Snblid) fei ber 93ogavbu«müh l t gebaut, meldte al« älterer 3$or* 
läufer ber eben befef/ri ebenen s JJuloerifiermühle gelten barf unb bie in ^irt- 1*? 
£af. II, in ibvem {panptteil, ben beibeu horizontalen erjentrifdjen Wahl 
Reiben, gezeigt ift (nad) föüfjlmann, HUgeui. aÄof^inenie^re II, O. 282). 

Die SJertifalweüe A trägt bie obere aJtafylfa)eibe B, $u welker bie untere flJcabl« 
fdjeibe C erjentrifcb, geftellt ift. C läuft frei auf bem ftugelflapfen D unb bat feine 
eigene Bewegung, wirb vielmehr Von ber bewegten oberen ©djeibe öermöge be« 
SBiberftanbeS mitgenommen, ben b.a8 fttvifcheii bie ©djeiben eingefübrte ^ftanjeu' 
material beroorruft. Die ©djriben ftnb gleidj groß, unb jroar haben fte 31,4 cm 
Durdjmeffer unb 2,6 cm Grr^entrijität ( s Äbftanb ber geometrifebeu Ärei3mit?rl). Die 
untere ©djeibf iftmtt$ilfe einer ©ebraube b,öber unb tiefer aufteilen. Daö s .|3flaujen 
material, bauptfädjlid) ©amen unb Äörner, wirb burdj einen feitlidjen Dridner bei E 
eingefebüttet. Die beibeu ©treiben ftnb oon einem ©leetygefäß mit ücrfdjließenber 
SRinqplatte umgeben. Die obere ©djeibe ift mit öol\en ä unb S$oi ftecferftiften b 
an ber platte c befeftigt, meld) lefetere mit bem #alje E auä einem ©tücf gegoffen 
wirb. Die untere 2Ra'blplatte ift auf ber platte d befeftigt, welche mit bem Äugel. 
zapfen D ein ©aujcS bilbet. 

Gewinnung be« fetten Cele«. $n einigen fällen fann man 3m* 
©eminnung be« ätfjerifdjcn Cele« evft oorfd)reiten, wenn man juoor ba« 
fette Oel entfernt r)at. Die« gefchiebt bureb, falte« ^reffen. $on ber 
(Gewinnung ber fetten Tete fmnbelt ber gan^e evjte $aub btcfcö SBerfe«, fo 
baß mir auf biefen verweifen muffen, jumal bie $älle, wo evft fette« Cel 
31t befeitigen ift, efye man ätb,erifd)e« gewinnen fann, fetten ftnb (3. iö. bittere 
9Jianbeln). Daß man fatt preffen muß, fei hier nod) befonbev« betont, ba 
beim SBarmpreffen flwar ber (Ertrag ber fetten Oele wädjfl, biefeö aber, 
wie baS flüchtige £)e(, in ifyrer ©üte oerfd^ledjtert werben. %ud) ift bireftcr 
^erlnft an ät^erifd)em £)et beim Sanupveffcn nid^t auögefd)loffcn. — Der 
^reßfud)en, wetdjeu man uad) bem Abfließen be§ Celeö in bev treffe 
jurürf behält, muß gevfleinevt unb gefiebt mevben, efje man il^n weitev auf 
ätljerifdjeS Oel perarbeitet. 3 um 3 cv ^ c " iern benufct man am beften einen 
ftoMergang, jum ^Ibfteben ein ©d^üttclfieb ( s J{üttel|*ieb). Daöfelbe 
befte^t au§ einem etwa um 5° geneigt aufgehängten mit SHafymen oevf ebenem 
(Siebe, auf weld)e§ puloevige 9)?atevial aufgefd)üttet wtvb. (Sin (Svjentev gibt 
bem (Siebe eine viittelnbe ^Bewegung, inbem baSfelbe mit £ilfe eiuev ©yjentev« 
ftange ba« (Sieb 100 bis 200 mal in bev Minute nur wenig nad) linfd 
obev vedjt« t>evfd)iebt. Da« (©ieb ift aufgehängt obev an ^ebevn befeftigt. 
^m lefcteven ^alle evleibet ba« ©ieb aud/ einen fdjroad)cn (Stoß , wa« eine 
geringe ?lufwevfung be« 9)?atevial« bewivft. Diefelbe ift füv gute« 2lbftcbeu 
\t\)v fövbevlid). 

Söavum muß ba« fette Oel befeitigt wevben, elje man ba« flüchtige ge 
Winnen fann? ^Ibgejehcn baoon, baß füv manche 2lvt bev Stvbeit (^veffung, 
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(Srtvaftion) man ein ftcmifd) be§ fetten nnb flüdjtigen CelcS erhalten würbe, 
ift aud) baS fette Ccl ein wertoolleS pflanjlidjeä ^robuft, weldjcö möglidjft 
rein nnb gut gewonnen werben muß. ^et ber Dcftiüation würbe e§ aber 
(ebenfalls gefdjäbigt werben. $lubrerfeit3 würben mandje oorbereitenben 
^Cvbeiten, uamentlid) ©äruug§oorgäuge, bei (Gegenwart oon fettem Cel fc^r 
crfd)wert. (£nblid) würbe aud) bie Wbfdicibung bc§ flüchtigen CelS bei ber 
SDeßiflation langfamer unb unoollfommeuer oor ftd) gelten, ba fetteS Cel 
befanntlid) ätfyerifd)e8 Cel feljr fmrtuärfig feftfyält. 

SÖefyanblung oon ^flanjeu, meldje baä ätberifdie Cel nidjt 
fertig gebitbet enthalten. (Einige flüdjtigc Cele fiub in ben s }>flan$en, 
beno. beftimmten ^flanjeuteilen , nidjt fertig gebilbet enthalten unb müffen 
alfo erft entwicfelt werben, cfye man fie gewinnen fann. ©3 finb bie5 bc 
fonberS ba3 Xäfd)elfrauW 6enf , Spiräa , bitter manbet unb Äirfd)lorbeeröl. 
3)aoon finb ba3 Senf unb SBittermanbetöl bie widrigeren. 3f)re 9)(utter= 
pflanjeu enthalten ein ©Ir/fofib unb ein Ferment." 

Unter ftermeut üerfte^t mau einen ©ärungSerreger unb unterfd)eibet geformte 
Fermente 33. ^efe) unb ungeformte ftermente (<V 53 Äafüu, ein (Siweißfihper 
aus 3Riid}). ©rfteve finb lebenbige, entwicfeluugSfäbige <|3fIau$enftoffe, le&tere 
organifa^e $erbinbung ot>ue 2öad)3tum3' ober ?ebcn8fäb,igfeit. 3n unterem ^alle 
tomineu nur ungeformte Fermente in ftraqe, j. ÜMorofin im @euf, (gmulfin in 
ben SDianbelu. ©lofofibe nennt man foidje ©ubftaujcn, weldje burd) ©ärung in 
£raubensuder (©lofoie, oon (ihiedjifcb, glykys, füß) unb irgenb einen anbercu 
& erper serlegt werben, j. S8. in unferem ftafle in iraubeujuder unb ätberifdjeS 
Oft. ©oldjc ©lofofibe finb baS moroufaurc Valium im fefymarjen <Senf, ba« ©iualbiu 
im weißen 8enf, ba8 @alicin in ber ©piräe, bc3 2lmr/gbalin in ben bitteren 27tan- 
betu u. f. n>. $n (Gärung werben biefe ©lofofibe üerfefet, wenn bie für alle 
(Störungen gettenbeu aflgemeineu ©ebingungeu erfüllt finb, uämlid) ©egenwart Don 
SöaffeiMinb einem geeigneten Fermente, ^nnefjaltuug einer gttnfligeu Temperatur, 
9lbwefenljeit oon gärunggroibrigeu ©toffen u. f. w. 2)ie ©ärung felbft ift nidjtS 
weiter als ber ^erfall einer tjöljcr fonftituierten organifdjen SJerbinbuug in mer/vere 
unter fid) oerjdncbcne niebrigere söerbiubungen unter bem (Sinfluffe eines ftermentS, 
ftreng genommen jeboeb, unter 9lbwefenf/eit eines (fyemifdjen SReagenfeS; häufig treten 
babei (BaSentroidelungeu auf. (£ine ridjtige ©ärung ift alfo beifpielSwcife bie fog. 
geiflige ©ärung, bei welker Traubenjuder burd) #efe in SUfolwl unb Äoblenfäure 
^erlegt wirb (C 6 H 12 0 6 — 2C0 2 -f2C 2 H e O), roftyrenb man bie fog. Sffiggärung 
riäjtiger als eine Orobation be« 3Hfob,ot3 ju @ figfäure bejei^nen würbe (C a 'H 6 0 + 
20 = H 2 0-hC 2 H 1 0 J ). - 

©oll nun alfo ein ätljerifd)e3 Cel bttre^ Gärung erzeugt werben, fo 
^at man bie jerfieinerte ^3flan^enfubftauj mit einer genügenben 2flenge oon 
lauwarmem 2Baffer eiujuteigeu unb ba§ nötige Ferment ^injujufügen, worauf 
mau ba§ ®entifcf) bei mäßiger Sänne genügenb tauge (12 big 24 ©tunben) 
fielen läßt. 9)?au nimmt biefe Arbeit entweber in befonberen ©efäßen 
ober aud) gleia^ in ber IDeftillierblafe oor. ^ft bie ©ärung ju @nbe ge^ 
fü^rt, fo beftilliert man ba§ eutbunbene ät^erifd)e Cel mit SBafferbäinpfen ab. 
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«Jitvites Kapitel. 

Dir törminnuttg Her fliidjtigcn Sek Hti) Clrftillottoiu 



J. (Einleitung 

T>ie flüchtigen Tele fteben bei Temperaturen, meldje beträebtlid) über 
100 °, bem Siebepunfte be8 reinen 2öaffer§ unter 7f>0 mm Söarometerftonb, 
liegen; aber fte haben, wie »iclc aubere anorganische unb ovgantfc^c Vcr 
binbungen bie ©igenfehaft, fid) mit 2Bafferb<impfen jn oerflüchtigen. Miller 
bingS geht biefe Verflüchtigung nicht augenblicklich »or fid), fonbern nimmt 
eine geraume $eit in ftnfprudp, meldte noch metter boburch oerlängcrt wirb, 
bafj baS flüchtige Ccl oft ben jerfleinerten ^flanjcn ober ^ftanjcnteilcn nicht 
einfach beigemifcht, fonbern noch meebauifd) burch 3ellmanbuugen, "Wanjcn-- 
fafer u. f. m. eingefchioffen ift. Turd) genügenbc »orbercitenbe 3 er ^ctiieniiig 
ber ^flanjen mirb allerbingS ein Teil beS CcleS wcnigftcnS inforoeit frei 
gemacht, al§ baSfelbe nicht mehr feft umhüllt ift; »telmehr fiub bie füllen 
juni Teil aerriffen, ohne bajj aber be^nlb baS flüchtige Cel ,yt größeren 
Tropfen ober ftlüffigfeitSmaffcu pfammenflie0t. Much gelingt biefe Sprengung 
ber füllen burch ^erflcincrung nm " tetfweife; für ben SHeft mtifj erft bie 
burch (Srmärmung herbeigeführte ftuSbelmuug beS Cclci* ein '•JMafcen ber 
THttfcn unb 3eflen »cranialen. 3f* fo cnbltch alles Cel frei geworben, fo 
bebarf e§ noch einer fortgefefcten langen (Sinwirfung beS üStafferbampfeö bei 
oöüiger T)urchbringung ber ^flanjcn, um uad) unb nad) allcS ätt)erifd)c Tel 
mit übertreiben. 

9(uS biefen ®rilnben ift einleuchtenb, bafj man bei ber Teftillation ber 
$flan&entei(e, welche flüchtiges Cel enthalten, ba§ abgebampfte SSJaffer in 
gemeffenen gmifchenräumen ergänzen mujj. 2ÖiU man mit mögltd)ft be 
fchränften 2Baffermengen arbeiten, fo forgt man bafttr, bajj ba§ fonbenfierte 
SBaffer au§ ber Vorlage beS TeftiUationSapparateS immer mieber in bie 
T>eftitlierblafe jurüdgegeben mirb, allenfalls unter (Erneuerung beS "ßflnnjen 
materialeS. ©S wirb biefc $lrt ber Arbeit eine 9fotmenbigfeit, mo c§ fid) 
um bie (Gewinnung folcher ätherifcher Cclc Irnnbelt, bie fet?r foftbar finb 
ober eine bemerfbare £öSlichfeit im Söaffer geigen; benn nur auf foldjc 
üßktfe famt man bebeutenben Verluften oorbeugeu, welche burd) ^luflöfung 
ober Vetmifchung oon Tel im »crbid)tcten SBaffer oerurfadjt werben würben. 
9)tan nennt biefe SlrbeitSweife Tcftillation mit $ohobicren (unter 
$ohobation). — SBeitcr ift aber aud) begreiflich, baß man bie Taucv ber 
Testifiation baburch »erfüllen fann, bafj mau für innige Turchbringung ber 
^flanjcn mit beut Tampfc forgt, unb bafj man bie Temperatur beS DampfcS 
erhöht. y$n legerem ^afle ift freilich barauf föürfftcht ju nehmen, ob baS 
ju gewinnenbe Cel höhere Temperaturen olmc ungünftige Veränbcrung (j. 
feines (Geruches) »erträgt. Turd) Teftiüation mit 2Baffcr ober ÜBaficr 
bampf gewonnenes Cel jeigt r)äufig ben fog. s Ji etortengerud), ber burd) 
ftnwenbung einer ju h°h en TefttflationStcmperatuv bebingt fein (ann. (Sr 
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fann jebod) auch noch eine anbere Urfac^c haben, nämlich bei Deftiflation - 
mit Gaffer über bireftem Breuer infolge be3 Slnbrennenä oon ^flan^en* 
teilen ober aufgewogenen ^flan^enftoffen entftanben fein. (Sefcen ftd) bie 
oöflig burchweichteu ^flanftenteite an ben bireft oon ber Neuerung berührten 
flächen ber ^Retorte an, fo werben fte leicht höh cr erfjifct, als bie Umgebung 
unb erfahren bann ßerfefcungen, welche al8 troefene Deftiflation bezeichnet 
werben müffen. Daäfelbe gilt für Dom SBaffer aufgewogene nicr)t flüchtige 
^flanjenftoff e , meldte beim (Sinfen bef SBafferftanbef fid) an ben SBänben 
ber $lafe als $erbampfung§iücfftanb anfefeen unb r)ter unter Umftänben 
„anbrennen", b. h- werfest werben. Die ^robufte ber trorfenen Deftitlatiou 
befreit einen unangenehmen brenzligen ©ernd), unb ba fte flüchtig finb, teilt 
fid) biefer ©eritcf) auch beut übergegangenen Tele mit. 

Die (Einrichtung etnef Deftillterapparatef ift in ihren £aupt* 
teilen ftetf btefclbe; fte fefct fieb wufammen auf Retorte (2?lafe), Wühler 
unb Vorlage. Die Retorte beftet)t auf bem hauche ober ber eigent^ 
liehen iBlafe, beut ßclm unb bem an lefcteren ftd) anfchliefjenbeu abmärtf 
geneigten .£>alfe. Sie wirb in jwei bis brei luftbid)t oerbunbenen Teilen 
auf Wetaü ^ergefteUt, unb zwar wät)lt man in ber Siegel Tupfer, nur für 
fet)r große Retorten neuerbingf auch @ifen. Die fupfernen Retorten ftub 
^äuftg innen oerjinnt, um fie djemifchen (Sinmirfuugen weniger zugänglich 
*u madjen. Uebcrbaupt ift eine ^eränberung ber ätherifehen £>ete burd) 
Berührung mit ben evlnfcten 2BanbfIäd)en ber metallenen Retorten nicht auf 
gcfcbloffen, infbefonberc bei fcbwcfelbaltigen flüchtigen £)elen jwei|ello§ be- 
obadjtet worben. $luf biefem Ofcunbe würben ftd) hölzerne Dcftillierapparate 
mehr empfehlen, bie man felbftrebenb nur mit Dampf fönnte; fie fmb 

allerbingf ziemlich fehwicrig bicht $u madjeu. $n ber 1h at finben fte 
namentlich bei Golfern mit nicht ober nicht befouberf \)0<fy cntwicfelter Jjiu 
buftric, wie and) ba, wo örtliche ^erhältniffc bie ^erweubung metallener 
Retorten ungeeignet erfchemen laffen, oft in recht eigentümlicher unb mfprüng- 
lidjcr (Einrichtung 5*cimenbung (ogl. $. 2*. ©ternaniföl, 2£tntcrgrünöl u. f. w.). 
©nbltd) wäre Dhou unb ©lad aif oor^üglid) geeignetes Material für $on 
ftruftion oon DcftillattonSapparatcn gu nennen, wenn nid)t ihre leichte 3 er ' 
brechlichfeit unb bie Schwierigfeit ber Montage fie oon ber Hcrwenbung 311 
grofjinbuftriellen .ßwerfeu auffchlöffen. — 5ln ben .ftalf ber Retorte fd)liefjt 
fich luftbicht, aber abnehmbar ber $tit)ter (.ftonbenfator, SHerbichter) an. 
Derfelbc fann fcljr oerfchieben eingerichtet fein, wie bie $olgc geigen wirb; 
am häufigftcu oerwenbet inbeffen finb bic Schlaugcnfühler unb bie Döhren 
fühler. 5?ei erfterem liegt ein gewunbeneS ober ^ief^aefförmig gcftaltetef 
9J(etallrohr in einem ßühlfaffe, in welches oon unten faltef 2£affcr eintritt, 
währenb oben baS erwärmte 2Baffcr abfliegt. 3?eint "?Röhrenftihter treten bic 
Dämpfe in einen Gnlinbcr ein, in welchen ein ^ufainmenhängenbeS s J?orn> 
ft)ftem eingelagert ift; entweber burd)ftreichen nun bie Dämpfe biefc Döhren, 
währenb ber (Snlinbcr fortgefefct mit faltem 2Daffer gefpeift wirb, ober ba£ 
39?affer fliegt burd) baS 9tof/rfr;ftem , währenb bie Dämpfe in ben (Srjtinber 
gelangen unb fner oerbichtet werben. Die Verbiet) tu ng ber Dämpfe im 
Wühler beruht auf folgenben pboftfalifchen Dhatfadjcn. Um einen fefteu 
Körper flüfftg, einen flüffigen Körper banipfförmig ju machen, ift 2Bärme 
nötig; biefc 2Därme nimmt ber flüfftg ober bampffönuig geworbene Körper 
auf (latente 25?ärntc, gebunbeue Spänne). SBofleu wir at§bann ben Dampf 
wieber flüfftg, bie ^lüffigfeit wieber feft haben, fo müffen wir bie gebunbeue 
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SBärme entfliehen, maS burd) Elbfür)lung gefc^icf»t. Der Dampf ^ei^t alfo 
in unferem Falle, inbem ev feine gebunbenc SBärme frei werben lä§t, baS 
$üf)toaffer, welches ftd) fonad) erwärmen muß, wäfjrenb ber Dampf wieber 
pfiffig wirb. Die Wärmemenge, welche eine ^lüfftgfeit flitr ^erbampfung 
brautet, ip um fo geringer, je niebriger ber auf ifjr laftenbe Drurf (Vuft- 
brutf) ift; man wirb im luftleeren Raunte (Drurf 0) atfo bei oiel 
niebrigerer Xemperatur beftiüieren fönnen, als im lufterfüflten, worauf bie fpäter 
flu ermähnenbe Defttllation im 33 a fit um beruht. — DaS SRaterial, anS 
welkem bie ,^üt|{ro^re gefertigt werben, ift Äupfer ober (5ifen, gewöhnlich 
innen oerflinnteS Tupfer. Die $üf)lfdrtange wirb in ber föegel in ein 
hölflerneS F<*fe gelagert, in weites oon unten fjer baS SBaffer eingeladen 
wirb, Wä^renb eS oben über ober burdj ein feitlidjcS 9Rol)r abfließt. Die 
Wöhrenfüljler finb in ber Siegel gattfl auS (Sifeu gefertigt, wie man natürlid) 
aud) bei (Sdjtangenrofyren gufeiferne $üf)lf äffer bemtfcen fann. — Die Vor- 
lage bei ben für Gewinnung flüchtiger £>ele beftimmten DePillierapparaten 
befteljt in ber SRegel auS einer fog. Florentiner Fl<*fd)e, b. h- einem 
in ©lag ober ?Dcetatt gearbeiteten ©efä§e, mclcfyeS oon einem beftimmten 
FüllungSgrabe an ununterbrochenes Abfließen beS SBafferS geftattet, wäfjrenb 
pd) baS ätherifdje £)el in ihm anfammelt. @S ift felbftoerpänblid), bafj 
man fid) bei ber (5inrtd)tung btefer Vorlage 1>anad) richten muß, ob baS flu 
geminnenbe flüchtige Del fernerer ober leid)ter als SBaffer ift. 3m elfteren 
Faüe muß baS $onben$maffer oou oben, int festerer oon unten auS fluni 
^Ibfluffe gelangen. 

SSeflüglid) ber 33efd)irfung ber Retorten beftehen ebenfalls nid)t 
unbeträchtliche Unterfchicbe. Die ältefte unb eiufachftc SOTetlwbe ift bie, 
^flanflen unb 2Baffer in bie 53lafe flu bringen unb miteinanber flu fochen. 
hierbei ift aber bie (Gefahr beS Einbrennens ber s J>flanflen bei bireftcr Neuerung 
eine fchr große; man nutß alfo menigftettS mit Dampf heilen. (Sine zweite 
Elrt ber 5öefdnrfung ift bie, auf betn ^oben ber Retorte einen flmeiten mehr- 
teiligen Giebboben aufflitftellcn, auf wcldjeu bie ^flanflenteile flu liegen fomincn, 
ober einen gelochten $orb mit ben ^flanjen gefüüt einzuhängen, ober cnblid) 
ben $clm bcfonbcrS flu geftaltcu unb mit beut ^flanflenmaterial flu füllen; 
im lefcteren ^alle würbe bann bie eigentliche 93lafe nur als Dampffeffel 
bienen unb ber burd) bie ^flanjentcitc ftreichenbe Dampf baS flüchtige Del 
mit pd) reiben. SPci ben oerfd)iebenen ElnSfühvungSwcifcu ber flweiten 
Wethobe wirb aflerbingS ein Einbrennen ber ^flanflen felbft bei birefter 
Weiterung oermieben werben; aber in ben fälteften Teilen ber s Jietortc wirb 
ftch SBaffcrbampf oerbichten, baS ©affer burch bie ^flanflen flitrürffließett unb 
fo nicht flüchtige, aber waffer löSlidjc Stoffe ber ^panflcn in bie SMafe über 
führen, wo fie bann bei $erbampfnng beS WaffcrS flitr EluSfdjeibnng gc^ 
langen unb fchließlid) anbrennen fönnen. DaS befte bleibt fonaef) immer, 
mit 2Bafferbämpfcn flu beftilliereu, welche bie gaitfle Retorte fo Ijod) flu er 
hi^en oermögen, baß in il)r feinerlei ^erbichtung ftattfinbet. Watt füllt bie 
^flanfleu auf einen ©tebboben ber Retorte auf unb läßt burd) einen Traufe- 
riug, welcher unter biefem ©iebboben liegt, ben 2Baffcrbantpf frei cinftrömeu, 
wobei nur bafür flu forgen ift, baß fid) ber Dampf nicht befonbere EBege 
burd) bie ^flanflenmaffert baljnt, fonbern oiclmel)r biefetben ftetS gleichmäßig 
burchftrömt. Zljut er bieS nicht, fo würbe cinerfeitS eine imglcidjmäfeige 
©rfchöpfung ber ^flanflen, anbrerfeitS eine ungleichmäßige (Srhifcung ber 
felben unb bannt eine Pellenweife s Bafferbanipfoerbid)tung herbeigeführt 
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mevbcn, mag roiebevum bcn Chtvag an äthertfehem £)el üevfc^Iec^tcrn mürbe. 
Die ^ermenbung oon bireftem überhifetem Dampf ift bei bcr (Smpfinblichfeit 
bcr ätherifchen JDele gegen |jifce nur auSnahmSmeifc möglich fommt bagegen 
jiiv «^ci^ung bev 33lafc oor; bic Dcfiillation im Skfiinm mirb ^auptfäc^ltc^ 
gut* Stfeftiftfation bcr flüchtigen £)elc angemenbet. 

23?a§ bie Öhöfje bev Deftillicrapparate anlangt, fo richtet fid) 
bicfelbe natürlich ganj nad) benjenigen Mengen an ^flan$enmaterial, meiere 
auf einmal in bie Sölafe fomtuen follen, roie nad) ber (Sc^neUigfeit ber 
Deflation. 53ei ftarfer 5öcfc^icfung mug bic Retorte oerhältuigmä|ig grofc 
fein; bei fefyr fchnefler DeftiÜation muf? bie Kühlfläche oergrbfjert ober 
roenigfteng bie Temperatur beS Äüt)t»affer§ niebrig gehalten merben. ?efclevcS 
barf überhaupt niefyt mehv als 70 big 80 n 6. beim s Äbfluf? geigen. Die 
©rö&e bcr 9t et orten ift nicht ganj beliebig $u ocrmefyrcn; inäbefonbeve 
finb lmh c ^Retorten au3 Metall nachteilig, meil in ifmen fid) crften§ ba§ 
eingefüllte ^flan^enmaterial fef)r btd)t äufammenfefet unb beut Durchgänge 
be§ Dantpfcä (Sdjmicrigfciteu bereitet, unb weit gn?citeu§ ba§ flüchtige £)cl 
mit größeren erbeten 3J?etaÜ fläzen in Berührung fommt, mag feiner @ütc 
nachteilig ift. 9)cinber bcbenflieh ift eine SBergröfecrnng ber Retorten in bic 
breite; aud) fönnte man menigfteng bic ju biegte Lagerung bcr ^flanjen 
bei hohen Retorten babuvd) oermeiben, ba& man mehrere £icbböben über 
einauber anorbuete unb fo bie einzelne ^flan^cnfc^id^t niebriger geftaltcte. 
Die größten Retorten ber befannten $abrif ntherifd)cv £)clc oon <Sd)im 
in c t unb Comp, in S'eip^ig, meld)e in ©ifen fonftruiert finb, üevmögcu '2500 
Hümmel auf einmal jur DeftiÜation ju bringen. 

2Bir fönnen bie Dcftiflationgappavate einteilen in: 

1. Deftillattougappavatc mit .£jei*,uug bev s J?ctovte buvd) bivefteg $enev. 

2. DeftiÖationgappavate für Deftiflation burd) bireften Dampf. 

3. Dcftillationgapparatc für Deftillation im luftleeren Raunte. 

3m folgenbeu f oll biefe (Einteilung im großen unb ganzen $u OArunbc 
gelegt roevbeu, menn fie aud) nid)t ftreug burch^uführen ift. (Gleichzeitig 
merben aber eine SRcibe oon $>ilfgapparatcn unb Ginrichtungen befpred)cn 
fein, bie fich bei ben meiften Deftiflationgapparatcn anbringen laffen, ohne 
• bafj bei jebem einzelnen barauf r)ingemiefeii merben fofl. 

2. UrftiUatiott0a*jj)artttc mit Ijchuna. ort töetortc imrdj 

Mrektee £tutt. 

©ine ältere einfachfte (Einrichtung biefer %xt ift in Jta,. 18, $üf. II, 
miebergegebeu (nach 9Wier|tn$tt, SHiccbftoffe) ; fie eignet ftd) im aflgemeinen 
mehr jur ©emtnuung oon ätherifchem Del im Keinen, mie fic früher üblich mar, 
al§ unöfonomifch jefct jeboer) faft oööig aufgegeben ift- immerhin läfjt ftdj bie 
(Einrichtung eincS Dcftiüationgapparateg gerabe an biefer Konfhuftion recht gut 
erläutern. Die Defrillierblafc A tjt aug innen oerjinntem Kupferblech angefertigt 
unb in einen Cfen eingelagert, t ift bic Dln'ire ber Neuerung, g bie beg $lfd)en- 
faü§. Die 5?(afc befifet am oberen 9ianbe e ; nen 9?orb, mit melchem fic auf bem 
ÜHaueroert beg Cfcng auffifct, unb bei o eine luftbicht oerfchliefebare £>effnung, 
meldje jnm (Einfüllen beg 2£afferg, aud) mohl jur Einführung eineg Dampfe 
vohveS benu^t mivb. B ift ein jinnevnev ^elm, melchev mittelg eines bveiten 
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SRanbeS bicfyt an bcn Söorb bcr 5Mafe angcfd)loffen ift. Wit bcm $elm au8 
einem <5ti\d gefertigt ift bei* &d)iiabet ober $al§ D ber Retorte, an welchen 
ftd) baS 3i»nrol;v S anfdjließt. TiefcS liegt in einem auS innen oer^inntem 
Eifen ober Kupferblech oerfertigten $üt)lfaffe B, welches burd) baS bis jnm 
«oben beS Fa[fe8 rcic^enbe SRofjv h o mit faltcm SBoffev gefpeift wirb. Ta§ 
erwärmte SEDaffer fliegt oon oben fjev burd) föohr c ab, wärjrenb £at)n d 
aur oöUigen Entleerung beS Äü^lfaffc« benufct wirb. TaS ßüljlroljr S ift 
im 3^S fl rf geführt unb burd) UeberwurfSfchranbe an bcn $alS ber Retorte 
befeftigt. Tie lid)te Söeite beS $ühlror)reS oerjüngt fid), bem abnehmenbeu 
Trucfe entfpvedjenb, nad) bem unteren CEnbe 31t, oor welches bie Florentiner 
Flafd)e K oorgelegt ift, in bcr ?lbbilbung für £el leichter als 2Baffcr be 
ftimmt. Ta§ $ühlrot)r ragt bei jeber Umbiegung mit fur^em ©tufeen, ber 
burd) ©topfen oerfdjloffen ift/ auS bcm Sflantcl beS Äüt)lfaffe8 l)crau§, meiere 
Einrichtung bcn Vorteil leidjter Reinigung beS $Rof)rc8 bietet, aber aud) bcn 
Wad)teil Ijat, baß bie inet)rfad)C Tid)tuiig beS SHohrcS in bcr SBanbung fdjwcr 
wafferunburd)läffig ju erhalten ift. 9?ad) ber älteften Wet^obc erfolgt bic 
3?efd)irfung bcr SLMafe in bcr SBeife, baß man bei abgenommenem Seltne bic 
^flan^en in bie iMafe gibt unb mit 2öaffcr übergießt. (2oll bie Temperatur 
beS ftebenben SBaffcrS erhöht werben, waS bei fd)wcrflüd)tigen £Men fid) 
empfiehlt, fo löft man in bcm 2Baffer ftodjfala auf. Tic Temperatur beS 
SBaffcrbampfcS erfährt r;ievbnrc^ fctboerftäublid) feine Steuberung. SUSbanu 
fcfct man bcn |>elm auf unb oerbinbet ihn mit bcm $üf)lcr, beginnt mit 
ber ftüljlung unb feuert enblid) an. Tic Teftillation beginnt nad) einiger 
3eit; bie oerbterjteteu Flüffigfeitcu gelangen nad) ber Florentiner Ftafdje K 
unb fdjeiben fid? t)icriu nad) beut f'pc$ififd)eu ftcwidjtc, b. I). baS leichtere 
ätt)erifd)c Del (ben Fall unjerer $lbbilbung angenommen) fd)Wimmt obenauf. 
$at baS 2Baffer in ber Vorlage bic genügeube £öl)e erreicht, fo fließt cS 
burd) baS 00m «oben ber Flafdje abgehenbe, aufwärts, bann feitlid) gefrüiumtc 
9ioI)r ab, wäljrenb fid) bie Flofd)c mcl)r unb mehr mit flüd)tigem Celc füllt. 
$n ber Siegel ovbnet man mehrere fold)e f^taf c^cn terraffenartig unterem - 
anber an, fo baß baS SBaffcr ber erften Florentiner Ffofdjc in eine zweite 
fold)e Vorlage abfließt u. f. w. Ter &\vcd biefer ^orfid)tSmaßregel ift, 
etwa in bcr erften Flafc^e nid)t oöÖig abgcfdjiebcneS £)et in bcr jweiten 
ober britten Flafd)c jhv ©djeibung ju bringen. 3m ?aufe bcr Teftillation 
ftnft ber SBafferftanb in ber Retorte, waS man an bem SBafferftanbögtafc r 
erfenut. $om 53obcn ber 33(afc fül)rt nämlia^ ein fupferneS 9?ofyr f mit 
.^alm burd) ba§ SWauerWert nad; außen unb ift hier mit bcm {entrechten 
ÖMaärohre r oerbunben. Oben fdjließt fid) an r wieberum ba§ Tupfer 
rohr n mit $ahn an, weldjeö burch ba§ 9)?auerwerf in bic 33lafe führt 
unb t)kx furg unter bcm oberen $anbc be§ 9letorteubaud)cS auSmüubct. 
Tic§ ift notmenbig, bamit nicht etwa burch h°^ren Trud in bcr $Mafe 
bic ^lüffigfeitSfäule in r weiter gehoben wirb, als bem 2Bafferftanbe ent- 
fpricht. Ta§ (^laörohr r ift burd) eine nid)t gan^ nmfchließenbe 53lech^ 
hülle oor bem 53rud)e gefchü^t; ^intcv beut in ber «Icchluiflc bepnblid)cn 
Schliß ift eine auf weißem ©runbe fdjarf gezeichnete ©fala, au weld)er 
man ben 2l*afferftaub ablieft. 0)1 berfclbc bis fti einem gewiffen, erfahrungS 
mäßig fcftgcftellten ©rabe gefunfen, fo muß burd) <• SDaffcr nachgefüllt 
werben, welches uatürlid) nid)t falt fein bnrf, wenn nicht eine Unterbrechung 
bcr Teftillation eintreten foll. 2Bill mau Kohobieren, fo gießt mau baS 
2Baffer auS bcr legten Florentiner Flafd)e nach- Tie Teftillation ift 
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a(8 bccnbet anzufersen, wenn auS bcr testen Vorlage gerud)Iofe§ Gaffer 
abfliegt 

iPet biefer 9(rt bcr Defiitlatton tritt au§ fdjon angeführten ®rünben 
leidet ein Anbrennen ber pflanzen ober be§ ^flanjenertrafteä ein. Um wenigftenä 
ba§ birefte Anbrennen oon ^flan^enteilen gn oermeiben, fann man Siebböben 
(aud) Drahtnefce) einlegen ober Siebförbe ($räuterculinber) einhängen. Der 
Siebböben ( t yia,. 19, £af. II) ift au§ 3inn 00er oerginntem Tupfer in zwei 
.£>älften fyerge|teflt, bamit man ii)n bequem einftellen fann. (5r ruht auf 
ftüfcen, fo bafc er bie aufgefdjütteten pflanzen in einem beftimmten 9Ibftanbe 
ooni 33oben ^ä(t unb fo ein Anbrennen berfelben erfahrnen. Da aber 
bie Ofewcrjüge um bie Sfllafe ^eiumge^en, ift ein foldjeS bod) ntd)t um 
möglid) gemacht, rocö^alb man ^äufig einen fupfernen ober jinnernen 
$r äutcrcr/linber ober Sieb topf F ((Jifl. 20, iaf. II) einhängt, Der* 
fclbe ift in jyifl. al$ punftierte ?inie in ber 33fafe eingezeichnet. (Sr 
wirb in bie 3?tafe eingehäugt, berührt roeber 53obcn nod) Sßanbung berfelben 
unb greift genau mit feinem oberen SRanbe in bie fupferne $3lafe ein. Der 
«Ipclm fehltet (Sinfafc wie 5Mafe bicht ab. $ n oen $räuterct)ltnber fommen 
bie ber DefttUation ju unterwerfenben pflanzen; in bie iötafe wirb bie 
nötige ©affermenge eingefüllt. 53et biefer Einrichtung ift ein birefteS ?In> 
brennen ber ^flaujcn ganz unmöglich; mof)l aber fann ber wäfferige, nicht 
flüchtige ^flangenau^ug, welcher in bie iölafe gelangt, namentlich am ohtxtn 
s Jfanbe ber ftlüffigfeit, anbrennen. Deshalb ift fchliefelid) ba8 befte, ben 
Deftillicrapparat mit Dampf 51t ^ei^en. 3u folchem 3wecfe werben bie 
Zerflcinerten pflanzen in ber Siegel juerft gehörig mit 2Baffer burd)nefct, bann in 
ben 'Siebtopf gefüllt unb mit biefent in bie iölafe gehängt, hierauf wirb ber 
ganze Apparat gefchloffen unb mit bem Wühler oerbunben, burd) o jeboch nicht 
ÜBaffer e.ngefülit, fonbern uiclmchr ein jinneme§ s J?ohv für birefte Dampf 
Zuleitung bis unter ben ^obeu be§ $räuterct)linber§ geführt, .£>ier oerbtubet 
man ba£ Wofyv entweber mit einer gelochten Dampffd)laugc ober mit einer 
nad) oben fiebartig burchlöcherteu Traufe. 93eibc Einrichtungen bejroerfeu, 
ben Dampf in guter Verteilung unter bem Etnfafc auSftrömen z« laffen. 
Da nun ber .^clm genau auf ben Umfang be§ Siebtopf e§ auffegt, fo ftnb 
bie eingeleiteten SBafferbämpfe gezwungen , ihren 2£eg burch bie im (Sinfafc 
enthaltenen pflanzen 311 nehmen. Sie fättigen fid) hierbei mit ben flüchtigen 
Oclen unb führen biefelben burch .öclm unb .£jal3 ber ^Retorte nach ocm 
Wühler ab. hierbei fpielt fid) bie DeftiOation fchneller ab; bie flüchtigen 
£>clc bleiben titriere 3eit mit Dampf in Berührung, weil ber nachftrömenbc 
Dampf ben uorher eingetreteneu fchnetl au3 ber 53iafe in ben Wühler treibt, 
unb bie Regelung ber Temperarur ift leicht burd) oerfd)iebeue Spannung 
bc3 Dampfeö z 11 erzielen, freilich mädjft aud) bie Wenge be§ $11 oer 
bichtenben DampfeS, baher erftenä bie Wühler üoflfonuuener eingerichtet fein 
muffen, unb Reitens? ber Verluft an ätherifchem Del burch Vöfung im 39?affer 
ein größerer fein mürbe, wenn man nicht fohobieren wollte. 6§ ift flar, 
baß um fo mehr 2£afferbampf erzeugt ober zugeleitet werben mufj, je fd)merer 
flüchtig ba§ z u gennnnenbe äthcrtfd)e Cel ift. 

^emerft fei fd)on au biefer Stelle, bafi man fid) jur (Gewinnung 
be§ im Gaffer gelöften Celeä zweier Wethoben bebient: erften§ ber 
wieberholteu Deftillation, bei welcher baö Del mit ben erften Anteilen be§ 
Saffcr6 übergeht, zroeitcn§ be§ eigentlichen $ohobieren§, bei welchem man 
baö S9?affer %uv erneuten Deftillation frtfeher pflanzen benu^t unb e§ fomit 
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mit ätr)ertfchem £)ele fättigt, in roeldjem $atte e§ alfo bie f^ä^igFctt ocrliert, 
noch Cel aufzunehmen. 5 ,u lefeteren ftaüe ntujj ba3 betreffenbe mäfferige 
ÜJeftiUat entroeber für fta) oerfäuflid) fein, ober nochmals nach ber erften 
Wct^obc befyanbelt »erben. 

GS ift nid)t gebräuchlich, mit bem ausführlich gefdulbcrtcn alten 
jDeftiUionSapparate jur 3eit nod) int großen ju arbeiten. 9lbcr btc ($runb> 
jttge eines ieben neueren 5)eftiUierapparate§ ftnb biefelben geblieben. $n 
$1$. 21, II, ift ein folcher neuerer 3)eftillation3appavat für 
birefte Neuerung oon SS. ^änig uub domp. in Bresben miebevgegeben. 

35er Apparat ift mit ober oljuc tfräuteicoliuber ftu oermenben; im legieren 
pralle wirb Der (Sinjafc jwtjdjen lölafc unb Äüf)ler bei E eingefdjaltet, Wa8 atfo 
gegenüber ber älteren (StnridUung eine sHerbefferung ift. 2>ic' äeidjnung ift letdjt 
Oerftäublid). 2)ie fupfenie ölafe D ift über ber ^eut ruug A eingemauert nnb wirb 
oon ben 5 eucv JÜgeu B tu ber unteren £ätfte umgeben, lieber bem oberen <£nbc 
biefer 3ttge befmbet ftd? bei RR bie SHttie be« tiefften SafferftanbeS. $om «oben 
ber SBlafe auS gebt be* 9lblaßror)r C mit bem $)abn P uad) außen; in biefeS ))io^r 
ift baS untere 3>erbinbung8robr jUMi 28afferftanb$aujciger F cingefetyt, wäfjrenb ba§ 
obere 9toljr furj unter bem 91njalj beö .$elme« abgebt, Soll eine yfioeauablefuug 
ftattftnben, fo wirb fluerft ber obeie, bann ber untere $abn Q geöffnet, worauf fid) F 
unter bem in ber SMafe fclbft Ijerrfdjenbcn 2)rurf füllt. 25er Jricbter G mit .jpabnen* 
robr bient jum (Sin unb 9iad)fttüett oon ©affer tu bie 93tafe. Ter batidnge Seil E 
be§ Reimes bient ^ur ttniuafyme ber $f(an$euteilr, falU man biefelben indjt bireit 
mit bem Söaffer in bie 33(aje geben will, ffir ift au biefem ftworfe abnehmbar ein- 
gerichtet uub muß uad) unten burd) eine Siebeinlage gefd)loffeu weibcu, bamit tie 
"^flaujen uidjt tu ben %tortenbaud) faUeu. (Sublid? b,atE ein i'uftoentil 0, .wcldjeS 
ftd} bei Wieberbrurf in ber SPlaje oon jelbft öffnet, aber audj befjufS 2>rurt?au6» 
gleidjung oomSltbeitcv geöffnet werben fanu (3. *Ö. beim ^blaffen burd) C PI 91 u E 
fdjlicßt ftd) ber SRctorteubalS II an, welcher birfjt mit ber Äüblfd)laua,e I uerbuubeit 
ift. festere liegt in bem oon L au« gejpeifteu ßüplfaffe N, au§ bem oben bei M 
eaö erwärmte Gaffer abfließt. £a§ ocrbidjtete ^efttflat gelangt unten tu ber 3iidj 
tung Don K nacb, ber Vorlage. — ftaft biefelbe (Sittriebtung ^cigt audj bie in 
f^tfl. 22, Xaf. II, wiebergegebene 3>eftitlicrbla »e oon C. ftedmaun in «erlitt 
(de&fityiMug wie bei ftia 21), nur baß fjier ber .^elm ein $anb(orf) 0 befttst, um 
fo bie 33c)d)irfuu£j beöfelben ^u erleidjteru. «Statt öiefen -ipelm biieft mit yftaujeu* 
material ju fülien ober einen Äräittertopf eiu^ubängen, fanu mau aud) einen 
©eutcl auö bampfburcbläfftgcm Stoffe anbringen. «cfouberS oorteilbaft bei ben 
^ulejjt erwähnten beibeu übeftillieiapparateu ift] baß bie ^iebtung be§ .ftelmeS auf 
ber Ölafe burd) einen metallenen ÄonuS £\efd)iebt, obne baß hierbei bie «erwenbuttg 
oon Äitt ober 2)icb,tung5mateital nötig wäre. 

SBenn man bie beiben le^tgenannten Apparate Betrachtet, fo leuchtet 
ein, bafc e§ fich ^ier um eine ^autpfbeftillation haubelt, bei weld)er bie 
eigentliche 3Mafc auf ben ^Tampffeffel aufgefegt ift. Xenn bie SMafe biefer 
Retorten bient nur jur ^antpfer^euguug, wähvcnb bev .^clm bie ^flai^eu 
aufnimmt, bie nur mit Dampf in Berührung fommen. 9(bcr glcid,werttg 
mit ber Dampfbeftiflat'ton ift biefc ©inridjtung bod) niri^t, bettn aud) hier 
fliegt ber wäfferige ^flan^euau^ug in ben 3ietorteubaud) unb fanu alfo hier 
beim (Sutten bc§ 2ßafferftaubcö ^tttu einbrennen bev «evbunftungSrürfftänbe 
Urfadje werben. 

5lHerbingS fann man manche Nachteile ber bireften Neuerung oermeiben, 
wenn man bie Retorte in ein SBafferbab cinfefct unb nur ba§ 
le^tere über bireftcö fetter bringt. 9lber hierbei laffett fid) nur fchwierig 
bie genügenben Temperaturen erzeugen. Sterben biefelben crretd)t, fo ift bie 
Gefahr be§ fog. Einbrennens, wie leicht oetftänblid) , noch nicht oermieben, 
benn ber ^erfe^ung organifdjer ^erbunftungörütfftänbc in bev ^Mafc fteht aud) 
bann noch fein .ßinberniä entgegen. 
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(Statt bcv $eiju1ig burd) birefteS fjfeuer ober burd) SinfteUen in ein 
geheiltes 2Bofferbab fönnte enbiid) bie £)eftillation mit Neigung ber 
Retorte bur d) Slußenbampf angemenbet »erben. 3lu§ ben fd)on mel)r 
fac^ erwähnten ©rünben »ürbe inbeffen auch tyer feine 33efeitigung beS 
UebelflanbeS, baß 2Jbbampfung§rücfftänbe 3erfefeung erleiben, herbeigeführt 
»erben, <Sonad) fteljt feft, baß jebe 9lrt ber bireften ^e^iing, fei e8 burd) 
fteuer, burd) SBafferbäber ober burd) Slußenbampf an bem gleiten fehler 
leibet ; e§ ift aber nid)t ju oerfennen, baß bie größte (Gefahr bei ber §eijung 
mit bireftem fteuer »orliegt, baher bie SDccthoben ber 9Inßenheijung burd) 
2>ampf ober ber bireften «Jjeijung burdj Reiter bei 53efd)icfung be3 $>elm§ 
ober and) bloßem ©inljängen eines $orbc§ mit ben ^flanjen ooraujieljen ftnb. 



3. DfJHUattonöawaratt für DcfttUotton mit Mrrktftn Dampf. 

Sie fchon ermähnt, fieben bic flüchtigen Dcle höher at§ SBaffer, gehen 
aber mit 5Baffevbämpfen über. (Sonad) hat bie Berührung ber ^flan^en 
teile mit bem fiebenben SCBaffer mir infofern Vorzüge at3 hterburdj eine 
innige $urd)tränrung ber ^flanjen nnb Dampf bilbung innerhalb ber ölfüt)ven 
ben ^flan^enteile (tattfinbet. dagegen »irb bie Dampf menge, meld)e mit 
ben 5?eltröpfchen in Berührung fommt, eine oerhältniöiuäßig geringe, bic 
Verflüchtigung baher eine tangfame fein; baö £el bleibt lange mit heißein 
Gaffer in Berührung, »a§ feiner ©üte fdjabet; bie 9iütfftänbe ber Deftillation 
»erben burd) bic Waffen fochenben SBaffcrS and) aller löslichen, nicht flüaV 
tigen (Stoffe beraubt nnb baher für oicle 3^erfe »ertlofer. Anberg ftcl)t 
c§ bei Verflüchtigung ber ätl)erifchcn £Me in ftrömeubem Kampfe, (Sofern 
man Sterbet — wa§ möglich ift — llur DDV ftärfercr Verbid)tung be§ cin- 
tretenben DantpfcS innerhalb ber fälteren ^Jflanjen fich t)i\tel, »irb bie Ve^ 
rühruug bc§ £Mc3 mit heißem SBaffcr faft gänjlid) auSgcfcbloffen, bagegen 
in fuqcr Qüt bie jur Verflüchtigung be§ £)elc§ nötige Dampfmenge in 
SBirffamfeit getreten fein. (Sine eigentliche (Srtraftion ber ^flangen burch 
heißeö 233affer fiubet nicht ftatt, baher bie iDtürfftänbe ber Dampfbcftillation 
unter tlmftänben höhten 2Bert befifeen. Die Arbeit läßt fich in 53ejug auf 
<S chnelligfeit uub Temperaturoerhältniffe oiel leichter regeln , al§ bei birefter 
^eijung; ba§ gewonnene ätherifche Cef »irb im allgemeinen einen reineren 
©evudj h a & cn - ^ c Temperatur im inneren be§ DeftiHation§apparatc§ 
»irb, ba ffizx unter gewöhnlichen Verhältniffcu gewöhnlicher Drutf herrfd)en 
»irb (bei ftarfer Dampfäulaffung ift oorübergehenb (Steigerung, bei feljr 
fdjneller $onbenfation Verminberung beö DrutfeS benfbar), fo bleibt bic 
Temperatur gleichmäßig bei 100° flehen; ein einbrennen ift alfo nid)t möglich- 
Der in bie 2Mafe geleitctetc Dampf muß trorfen unb bie Arbeit be§ $üi)ler3 
eine fe^r gute fein. — 

Um trodeuen ®ampf $u erbalteu, bebient man fith am beften eines S äff er* 
fd)eiber$, beren Sßrinjip, wie $ig. 23, $af. II, jeigt, in ber wicberholteu 9U>» uub 
2lufwävt8bcweguug $u jud)en ift, meiere bcv 2\nnpf burd) cingeftettte 3wifd)enwänbc 
SU mad)en genötigt ift. 91 n biefer häufigen ^cwegungSänbcrung nehmen bie Dom 
Kampfe mitgeviffenen SBaffcvtvöpfdjeu nidjt teil, fanuneln ftd) üi'cltncgr im unteren 
Steile be« SBafferjrfjeiberS an unb töuueu biir buvd) einen ^ahn obgelaffeu werten. — 
lieber bie oerfd)iebenen üerwenbbaren ftüblborrid)tungen fotl ein jpatcrer ©teile 
äufammeuhängenb bcrid)tet werben. 
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£tc Einrichtung cineS Apparates für £ampfbeftiflation ift im allgc 

meinen fdjon (Seite 26 gefdulbevt wovben. (Sie ift offenbar in oieler 33c 

jicfjuug einfacher, als bie bev Olafen für birefte ^ei^ung, auch infofern, al3 

e§ möglich ift, höljerne Apparate für IDampfbcftillation 31t oer* 

wenbeu. 25a nun bie ^Dämpfe ber ätt)erifct)en Oele burdt) Berührung mit 

heilen SDietaflflädjen gefdjäbigt »erben tonnen (3. 23. bei fdjtoefettjoltigcn 

Oelen burd) c^emifdt)e (Sinwirfung), fo iß bie Söenufcung l)ö(gerner $efttUtcr= 

gefäfje an ftch nid)t ju oevwevfen. 3)ie $Quptfd)tt)ierigteit bei ihnen liegt 

natürlich im (Schalten ber Dichtheit. Reibet mau bie Vtjcrnen Sölafcn mit 

$upferbled) au§, wie wohl oovgefchlagen werben ift, fo gel}t ber eigentliche 

£wecf bev 9lnwenbitug oon .£>olj ocrloren. .^öljerne Apparate jur ©e- 

winnung oon ätherifchem £>ele ftnb oielfach in weniger fultioierten Räubern 

in Anwenbung, wofür fpäter bei 53efpred)ung ber ät^erifdjen Cele einige 

Belege gebracht werben. 

Crwät)nt fei bicr ber Apparat öouW. ÜJleluif off ($ig. 24, Zaf. II), welcher 
tu #ola fonfrruiert ift unb aud) fonft eigentümliche (Einrichtungen beftjjt. (Dt 11 gl. 
polot. 3ourn. 239, 1881, ©.233). A ift bie eigentliche ©lafe, nidjtS weiter als ein 
$otjfaften mit ÜHannloch b unb einer SReifje 0011 Siebböben a. Diefe ©oben jotten 
au« 3Jcetatt b>ra,eftellt fein, was natürlich bem ©ruubfatje ber ©ermetbuug oon 
ÜJcetaü wiberfpr'icht; eS würben ftc^ aber aueb, hölzerne Gahmen mit Pattengttter 
ober $Rot)rgefiecht ober bergl. metjr oerwenben laffen. 3 U iebem Siebboben gehört 
eine luftbicht ocrfc^ließbaic ^^iire c, burch welche man baS 311 befiittiercnbe STOateriat 
einbringen fanu. d ift bie Dampfzuleitung mit uaa? unten gerichteten ©raufe« 
ring. Der Dampf muß baS ^flanjenmaterial burchbrtugett unb mit ben Dämpfen 
beS ättjerifetjen DelS beloben nach beut Äübter m entweichen. DaS Deftitlat fimmelt 
ftch in ber Florentiner ^lafd)e n. 9cadh flflterjinSft (töiedjfioffe) ift biefer Apparat 
ber „einzig rationell gebaute", waS ftar! ju beftreiten ift DieSBor$üge beS Apparates 
werben in folgenben fünften gefugt: 1. er befi^t feine 2Rctatlfläcbeu ; 2. ber Dampf 
bat nur eine geringe Schieb, tenftärfe unb $bt)e beS ^flaujenmaterialS 31t bnrd? 
bringen; 3. er jührt baS Del auf bein ftivjeftcu 2öeg in bcnÄüblcv. Dev s #unf 1. 
ift uubeftreitbar als SJorjug au$uerfcnueu , t)at aber mit bem SBege beS Dampfe? 
(ob oon oben nach unten ober uuigefefyrt) nichts jju tt)ur. DaSfelbe gilt auch fttr 
^Junft 2. (£S ift ftd)er richtig, baß letztere Durajbriugung ber Uftonjen unb fct)neflere 
Deftittatiott burch nicht ju t)ohe8 un b bichteS Magern ber 'Pflanzen herbeigeführt 
wirb, fo baß man bie Anbringung oon burchbrochenen ßwifchenlagcru unb bie gc^ 
ringe #öt)e beS DejtttlatiouSgefäßcS gut nennen muß. Aber bie bebeutenbe ©reite 
beS Apparates ift boch auch ein Uebelftaub, ba hierburdt) ber Dampf leicht $u nur 
teitweifer Durdjbringung ber ^ßflan jeuteile oeranlaßt wirb; unb felbft baS ein» 
tretenlaffen beS DamofeS oon oben gewährt hier feine Sicherheit, im übrigen feine 
SJor^üge. Der Dritte *ßunft enblid) büvfte eine falfdje ©ebauptung enthalten ; öorauS» 
fiajtlicb geht bie Abführung bev Dämpfe fchneder oor ftch, wenn fte aufwärts ftetgeu 
müffeit. ^ierju fommen noch jwei ©efahren beS Apparates: erftenS würbe aueS 
etwa entfteljenbe ÄoubenSwaffcr famt bem nicht flüd)ticjen ^ßflattgcnertraft burch ben 
Äühler naa) ber ©orlage gelangen; unb jweitenS wirb eS nia^t möglich fein, be= 
fonberS ba ber Dampf oon obenher eintritt unb alfo größeren Drucf befommeu 
muß, als bei umgefehrtem SBege, ben Apparat oöütg bicht su halten. 

UnfereS 993iffen§ ift benn auch oer SWclnifof ffdt)e Apparat nirgenbS 
in 3lnmenbung; oietmehr finb bie $)ampfbefHUation8apparate au§ 
Kupferblech gebräuchlichen, bei welchen ber 2)ampf oon unten eintritt. 
9?euerbing8 werben ganj ähnlich eingerichtete etferne ü)eftillierblafen 
für SDfaffenbefliHationen angewenbet. 4)ie ©inrichtuna einer SDeftillier* 
blafe für !Dampfbefiillatton geht au§ ber 25, $af. II, tyxtiox. 
2)ie 53lafe A ift enttnbrifeh gehaltet, früher ftetS au§ Kupfer, neuerbing« 
häufig au3 (£ifen gefertigt. 2)ie $bhe beträgt für (Snlinberform ge^ 
wohnlich 2 m, bie SSJeite 1 m. Um Sßärmeoertuji 51t oevmeiben, wirb bie 
©lafe am beften mit einem flechten Sßärmeleiter umgeben, nämlich ein- 
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gemauert. 2)id)t über beut Robert tritt ba3 Tampfro^v H ein unb biegt 
fid) gu einem nad) oben gelobten Crange, darüber liegt ber mit ^ein 
manb übevipannte Siebboben C, auf weldjen baö gu beftiüicvenbc Material 
aufgef dnittet wirb. Tic $lafe ift oben burch beu £elm l> uerfdjtoffcn, 
beffen £al3 K gum ßüljler fül^rt. T>er Jpelm befifct bei K ein SJcannlod), 
roeldjeS burch SDecfct mit $öügelfd)raube hermetifeh oerfchließbar ift, etwa wie 
gtfl. 26 ober 27, Tat" II, geigen. V bient gum Sefchicfen ber SMafe, an 
beren 2wben ftch ba3 Slbla^ro^r H für ba§ $onben§maffer befinbet; in 
Jftfl. 25 ift noch ein befonbereS Csntleerungsmiannloch G angeorbnet. 

Tie Arbeit mit bem Tampfbeftillierapparat fann in Doppelter 
iÜ3eife ausgeführt werben; entweber man gibt bic s 15flan^cittei(e mit SBaffer 
in bie 23lafe unb erln&t bie (entere mit s iußenbampf oon 3 Sltm. Span* 
uung; ober man bringt fte bireft auf ben Siebboben unb läßt nunmehr 
unter bem (enteren Tampf auäftrömen. £ur erfteren Vlrbeit läßt fic^ natür^ 
lid) nur bic $lafe mit Toppelboben ocvmenben. Tod} ift bie gulefct an 
geführte iDietI;obc bie gebräuchlichere. SÖlan bringt alfo bie ^flangenteile auf 
ben Siebboben, preßt fic leicht jufammen, wenn fte ju lorfer liegen, unb 
fefct hierauf (falls ba$ (Sinfüüen nicht burch befonbere ftüflöffnungen gefd)ah) 
ben $dn\ auf, beffen Schnabel man mit beut $ühlrohre oerbinbet. ^e^t 
laßt man unter ben Sicbboben Tampf eintreten. Terfelbe breitet ftd), burd) 
ben ^raufering wie ben gelochten ©oben über ben ganzen honsontalen Otter- 
fdjnitt ber iölafe oerteilt, in ber Retorte au§, nimmt alfo gewöhnlichen 
Trucf an unb erhält hierbei , auch roemi er unter ^ercv (Spannung ein- 
getreten fein füllte, bie Temperatur oon 100°. @r burchbringt bic '»ßflangen- 
teile gleichmäßig unb hat in furgem bie gange $lafe auf 100° erhifet, welche 
Temperatur bann mährenb ber gangen Tcftiüationöbaucr erhalten bleibt. 
AllerbingS wirb, gu Anfang namentlich, Sßärmeoerluft burch Neigung ber 
Wpparatteile wie beö s }Jflangenniaterial3 eintreten, wa§ eine gewiffe 3J?engc 
Tampf gur $onbenfation bringt, ^nbeffen ftvömt fortwährenb frifcher T)ampf 
nach, un0 l ft 0 * e ^ÖJaf« eingemauert ober oon einem fd)(echten SBärnteleiter 
f'g. £olg) umfleibet, fo ift ber SBärmeoerluft burch Strahlung balb gleich 
s Jtutl, ettoa fchon fonbenfierte§ äöaffer aber mieber oerbampft. & weniger 
für 3"fammenhalten ber 2Öärtue in ber Retorte geforgt ift, befto lebhafter 
wirb man ben Tampf gu ftrömen laffen. Tie T)eftillation nimmt ihren 
regelrechten Verlauf, inbem bie SBafferbämpfe ba§ flüchtige Del mit ftd) 
reißen. Namentlich ba wo mit ^Baffer beftiUiert wirb, ift bie Anbringung 
oon ^lüfftgfeitömeffern ober Sd)augläferu an ber 53lafe empfehlenswert 
Soll unter Wttrfflnß be3 ÜBafferS au3 bem 3>eftitlat gearbeitet werben, 
fo muß bie Vorlage höher als bic $lafe angeorbnet unb ein Trichter mit 
Iwbrautifchem ^erfchluffc angebracht werben, ber (wie ttta,. 33, Tof. III. 
geigt), baS uuunterbrodjcue ^urürffließen be§ 2Baffer3 in bie Retorte geftattet, 
ol)ne baß T)ämpfc auö ber lefctercu ins ftreie gelangen föunen. TaS (Snbc 
ber Teftillation erfennt man barau, baß in ben Vorlagen fein Oel mehr 
fid) auSfdjcibet unb baS übergehenbe SBaffer gerud)lo3 wirb. 3ft biefer 3eit- 
punft errcidjt, fo ftellt man ben birefteu Tampf ab unb h c 'g* unter Um* 
ftänben noch bind) inbirefteu T)ampf (g. Sö. mit ,£)itfe ctneS T)ampfmantelS) 
weiter, fo lange noch iZBaffcr abbeftillicrt; man trorfnet mit anberen Söorteu 
bic SRücfftänbc, waä aber nur ba einen Sinn hat, wo bie troefenen s Diücf 
ftänbc etwa als Sttiehfutter einen Ä^ert beft^en. T)ie Entleerung geflieht 
entweber burch ein bicht über bem ©iebboben angebrachte« aftannlodj ober 



Digitized by Google 



31 



buvd) ein weites s Jtoc)r, welches oom $wbcn bcr 53lafe auS nach unten führt. 
. y$m festeren $alle mujj mit 2Baffcr auögefpütt werben; auch bavf fein Sieb 
boben oorhanben fein. £)aS WuSfpnlen mit Söaffer ober baS ^uSblafcn mit 
3)ampf ftnb auch nötig, wenn bie iBlafe ^unb in gleichet- SBeife ber $üt;ler) 
gereinigt werben fotl; bieS mujj gesehen, wenn bie ölafe längere &\\ 
unbenufct fter)en bleiben ober gur 3)eftillation eineS anberen ättjerifchen OeleS 
benufct werben fotl. 23et)ufS genauer 33eftd)tigung beS inneren (junt 3mecfe 
oon ^Reparaturen u. bergt, m.) muß ber «jpelm ber 53lafe entfernt werben 
fönnen ober ein SOZannlod) jum gefahren ber 23lafe angebracht fein. 

2)ie 93efdjaff ent)eit ber ^flanjenteile, welche jur $>eftillation 
gebracht werben follen, mu§ je nach ihrer $lrt öerfdncbcn fein. $ft baS Cel 
fet)r flüchtig ober fct>r leicht ornbierbar, fo müffen bie s ^flangen ganj frifch 
in bie 93lafe fommen (j. 53. iölüten, wie SRofen, Orangeblüten, Mamillen; 
ober ftrüchte unb ftruchtfchalen , wie bei ben Slurantiaceen). i©o baS Cel 
weniger empftnblich ift, h at man bei Söenufcung ber getroef neten , aber beS- 
^alb bod) nicht met)r als genug gelagerten ^flanzenteile ocu ^ or 5 ll fl> oa B 
erftenS baS Rohmaterial leichter gu befa^affen, ju beförbern unb oorrätig ju 
galten ift, unb zweitens fid) nicht erft bie ^erbunftung beS in ben s #flanjen 
enthaltenen SBajferS nötig macht. $äuftg ift eS oorteilhaft, bie pflanzen z u 
Zerfleinern unb z u burchfendjten , ef^e man fie in bie ^Retorte bringt; in 
anberen fällen ift bie ^erfleinerung gerabeju fchäblid); wo baS eine ober 
baS anbere ber ftall ift, ftnbet fidj bei ben einzelnen ätt^erifd^en £>elen 
angeführt. 

Sin empfehlenswerter Apparat für ÜDampfbeftillation unb s Jtef = 
tififation ber ät^crifc^cn £)e(e rührt oon ©. %. $iebiger h cv 
(Wafdnnen^onftrufteur 1, 18G8, (3. 275). 3)erfetbe ift aüerbingS nur für 
^efduefung mit runb 250 ^funb Rohmaterial beredetet unb in ben J^tcj. 2K 
unb 31, Xaf. MI, in V20 ber natürlichen ®röfje wiebergegeben, währenb 
bie ftta. 29 unb 30, T«f. Hl, Einzelheiten ber Einrichtung in l / 5 ber 
natürlichen ©röfje barftcllen. Der Apparat ift burchauS auS detail fon^ 
ftruiert; bie 93ermenbung oon $olj ift nnd) ftiebiger unpraftifch, erftenS 
weil baS £olz £)el auffangt, waS SBerminberuug ber Ausbeute zur ftolge 
hat, unb zweiteng weil baS £olj ben ©erud) beS DeleS hartnäetig fefthält, 
woburch man genötigt ift, für jebe 9lrt flüchtiges £)el einen befonberen £ol^ 
bottich jn oerwenben. 2öeiter finb bie Olafen 511m kippen eingerichtet, waS 
baS Entleeren wefentlich erleichtert. 

A ift ein auf cunieifernen (»tänbevu b rul;enber unb in bem 3apfculaqer c biet) 
barer fupfevuer Splinber 3)crjelbe befttit ben 'Sirbboben 1, auf welker ba<3^fta»* e » 
matcvial bei abge^übniem 3?ccfel eingefüllt wirb, hierauf jel^t mau ben 2)ectel il 
auf unb weiebt bie ^flan'>euteile mit SBaffer (eoent. Oon ber legten 2)eftiüation) ein, 
TOflcbeS man bureb baiS Xricbterrobr sz eingießt. 9iunmcbv wirb ber Stampf ein 
qelaffen, inbem man ba$ Ventil e öffnet. 2)er £>ampf ge^t bind) ba3 tupferue 
iRob> k in einen unter 1 liegenbni ©ranfering unb ftrömt bann aufwärt* burd) 
bie s ^flausen Der fupferue ©iebboben 1 ift mit einem feinen 3)ie|finqbral)tfieb 
über^gen, um jebe* Durchfallen feiner \pflan^eiiteild?eii ^u oerbinberu. jnnerbalb 
br« Decfel« d ift oor ber ?lii5tritt8öffnung in baSÜJiobrm ebenfalls ein mit feinem 
SftrtftngbrobtncJJ überzogener fupferuer ©iebboben 0 leidjt abnebmbar ongebradjt, 
weldjer ein Ueberreißen t»ou feften ^flan^enteiten in ba3 ?lb^ug8rof)r m oerbinbert. 
Durcb ra qelaitgen bie Dämpfe in ben Äübler 11, we'djer au« ben ( ^roei ßoliuberu t f 
(mit 25 unb 2S cm Dnrcbmcffer; Bwifd)enraum n = 15 mm; beftegt, bte im Stii\)U 
faffe w fo aufaeftelTt ftnb, ba{j fte allfeitig oon foltern ÜBaffer umfpült werben. 
?e^tere* wirb oon xh' au« ^uqelaffen unb läuft burdb, y ab; bureb bie (mitteilen 
ausgezeichneten Offfnungen be« eigentlichen Äübter« tritt e« auch »» ta5 3"" f vc 
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be$ inneren SnlinberS t' ein unb fließt oben bctrauS nrieber ab. "Sie 3)ämpfe an§ A 
burdjlaufen ben 3 n >if ( h enrau,n n ($roifchen t unb t') unb werben oerbiebtet; ba$ 
flüffige 2)eftittat läuft in bie ftloreutiuci- ftlafdje q. $a3 b>t bura) r auStretenbe 
Söaffer rcirb fo lange bureb, sz wad) A prürfgegoffen, bis r« üöllig frei Don atfjeri^ 
fd)em Cel bei r austritt. 

2)a§ Stfentil e ift mit feinem 91u3ftiömuufl5fube f in baS 3 a Pf c nlage r c mittels 
©topfbüdjfc g befeftiijt (fiebe ^ria. 29, $af. III), roährenb c$ auf ben ©tänberu b 
bei h feftgefebraubt ift. 2)cr am (Splinbcr A befeftigte 3 a Pf en ■ ml 3 a Pf cn= 
lager c berartig eingepaßt, baß baö SJenttlenbe f roieber in ben 3°Pf C11 * brefjbar ift. 

3ft bie 2)eftiflation beenbet, fo roirb m loSgefdjraubt (fltfg. 28, löf. III), morauf 
man bie Strauben aa am Secfel löft, bie ©ercidjte G etroaS nadj unten j)iet)t unb 
auf foldje SBeife ben Riedel d mit $ilfe ber über SRolIen k' gebenben ©tnde i ab* 
hebt unb aufmärt§ bewegt. Um hierbei ein ©duranten beä jDerfelä $u öerhinberu, 
finb jroei ftübningen b' am 2>edel angebracht, roeldje ftc^ in ©d)lit}eu ber (Säulen d' 
bewegen 2>ie »Säuleu d' ftnb auf bie ©tauber b bei c aufgefdjraubt unb oben 
buvd) bie febmiebeeiferue SBorftrebfdneue f oerbunben. ÜDiau fdjraubt nun z bei v 
ab, läßt burd) R alle fjtiif fiijfcit au« A ablaufen, sieht ben $ebel h nach red)t$ unb 
fann nunmehr beljuf« oöttiger Entleerung tion A ben geöffneten Splinber nad) toorn 
umfippen. 

2) ie (Einrichtung ber Umlegüorridjtung ift auS $tg. 30, Xaf. III, er|td)ttid). 3(m 
fupferucn Süliuber A ift ber 3°Pf en e bef efligt, welcher in ba$ 3 a Pf e,lIa $ cl ' c c " 1 * 
gepaßt ift. m ift eine fd)miebeeiferue ©pinbel, in bereu Äopfenbe ber £e'bel h mit 
feinem Stuge o beweglich in bem ©chlifce p fi£t. %m fdjroäd^erch leite ber ©pinbel 
ift baS Qhibc nad) oben in ber ?änge öou f> cm abgefpalten, roä^reub in ber 8ob* 
ruug be8 3apfe"8 o ber an ber ©pinbel burd) Slbfpaltung fehlcnbe £eil erfefct ift. 
©ott ber Apparat feftftet)eu, fo fommt h in bie SBertifalftetlung unb m füllt ben 
ganzen SRaum ber SBohrung in e auS, fo baß ein Drehen oon Ä nid)t möglid) ift ; 
fofl bagegen A gefippt werben, fo bringt man h in bie (Stellung h', woburd) 
fid) m borfchiebt unb ber Splinber nunmehr um bie #orijontalad)fe bemeglid) wirb. 
2)amit h mit m nicht beliebig roeit nad) red)t3 ausweichen fann, tft am ffinbe be8 
#ebel3 ein Slnfdjlag r angebracht, h bat feinen 2)ref)puutt um ben 3 a Pf en Q> roeldjer 
in einem am ©tauber b angrgoffeneu ©d)arnier befeftigt ift. 

£)er Apparat für 9Uf t i f t fatton ij^ in %'\$. 31, Xof. III, mieber« 
gegeben, (h b,at int ganjen biefetbc (Jinridjtung , mtc ber eigentliche 
^eftiöationäapparat, nur ift ev in Heineren SBer^äUntffen au§gefüt)rt. 

3) er SHetififator B befielt auS bem inneren Äeffel a, bem äußeren Äeffel b unb 
bem Hantel c. $n a mirb bei geöffnetem Sedel d baö ötf;erifcbe Del mit SBaffer 
eingefüllt. 2)er Sflaum jtuifc^eu a unb b roirb oon e au8 mit £)ampf gct)etjtj bie 
s ,Kbbämpfe entweichen burd) i. 2)er 9flaum gmifd^en b unb c enblid; ift mit einem 
fd)led)ten SBärmeleiter gefüllt, um fo bie Särme oor ber HuSfirablung nach außen 
|U fdjüfeen. fg ift ein in bie fjflüfftgfeit eintaud)enbe« 2t)fmiometer. 35ie übrigen 
&iid)ftaben haben biefelbe Söebeutuug mie in ftig. 28, Xaf. III. 3)er Apparat hängt 
mit bem 2)efttüierapparat gufammen, fo baß nur ein 2öaffcrjuIeitung8rohr V 
nötig wirb. 

«Somoht für 2>eftillation, at8 für ^Refttfüatton uerroenbbar ift 
ber oon ^teffe fcljr empfohtene, in giß. 32, Xaf. IV, feierte Apparat 
oon iDrem, $et)moob unb 93arron für über^t^ten 5ltt§enbampf ; 
btefefben ftnb a(§ ^abrifanten ausgezeichneter ät^ertfe^c £)ele befannt (^ieffe, 
II, p. 16). $)cr Apparat ift namentlich f üv f°^ c 2)efliöattonen beftimmt, 
bei benen 2Baffer üerwenbet »erben mu§ (^opaibaol). @r ruht auf einem 
mafftoen 5«§e A unb befielt au8 einem 3)oppetfeffet B C. üt>er 3)?antet^ 
räum jiüifrfjen B unb C (chemise) bient gur ^ei^ung mit gefpanntem ?lu§en- 
bampf, metcher oon S au§ eintritt unb bei D entweicht, forocit ev nicht 
fonbenftert mirb. E bient gum Slblaffen be§ ÄonbengmafferS. 53on G au§ 
mirb ba§ int ^nuenfeffel angebrachte 9lührn)erf mit [cf/teppenber ^ette in 
33emegung gefefct. 3)a§)e(be ift in bem ®efteüc H aufgehängt. 9)can fann 
ben Apparat mit etroa 100 kg ©eroürgnelfen befchiefen, »orauf man bag 
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nötige SBoffcr einfüllt, ben £elm auffctjraubt unb mit ber Deftillation be= 
ginnt, inbem man gekannten Dampf in ben Slufjenmantel läfjt. hierauf 
[efct man baS SRührmerf in ®ang. Die Dämpfe entweichen burd) 0 nad) 
bem $üt)ler I; bie üerbidjtete sTüffigfcit gelangt Don R auS in bic War 
läge F. Diefelbe ifl ^ter für Del fernerer als Saffer, 3. 33. Wetfenöl, 
eingerichtet, welches fidt) am ©oben ber Startage anfammclt unb buvcb, ben 
$af)n K abgetaffen »erben fann, wätjrenb baS SBaffer bei L burd) ben 
Trichter M mit t)öbraulifd)em 35erfct)lu6 fontinuiertidt) in bie Retorte jurücT 
flie&t. DiefeS Xridt)terrot)r mufc fchon bei beginn ber Deflation mit Saffer 
gefüllt »erben, bamit nic^t bie Dämpfe fyier entweichen fönnen. 

3n Rtfl- 33, $af. III, if! ein fleinerer Dampfbeftillierapparat mit 
fRficfflujjfühler ffigäiert, beffen Äonfiruftion jum Xeil ber IJirma <Sc^im« 
mel unb ßomp. in tfeipjig patentiert mar unb ber in oortiegenber Öform 
von ber Orirrna 53olfmar £änig unb&omp. in DreSben aufgeführt wirb, 
meldten $erren mir auct) bie gegebene 3 eu $ nun 9 Derbanfen. Die ölafe A 
ift fugeiförmig in Äupfer gearbeitet; fte beftfct im unteren Xetl jwifchen G 
unb H einen Dampfmantel, ber Don L auS burcb, gefpannten Dampf ge» 
heijt wirb, mät)rcnb M als ?uftt)at)n für ben 2Rantet unb N jum Slblaffen 
beS ßonbenSmafferS bient. 3n ber 93lafe ift ber ©iebboben E eingelagert, 
unter welchem baS getod)te Äranjrohr F für ben Dampfjutritt inS innere 
ber 33tafe angebracht ifl; baSfelbe mirb oon F' auS burd} ein in SRidjtung 
beS Pfeiles gebogenes SRohr gefpeift. Die SBlafe befifet weiter ein hermetifch 
DerfchliefjbareS Wannloch B juni (JinfüHen ber ^ßflanjen unb ein (SchauglaS C 
jum (Sinblicf mährenb ber Defiiöation. Dl)' ift ein 933afferftanb8glaS, 
weichet oben in bie 93lafc, unten in baS Slblafjrohr I ber 53lafe, oberhalb 
beS #at)neS K einmünbet. 33ei Q hat bie 93lafe ein i'uftoentil; bahinter 
liegt baS (Sinlaufrohr T für baS auS ber Florentiner ^lafc^e e burch VUS 
ablaufenbe SBaffer beS DcftiöatS. 3n T fann oben bei R ein Xh erm ometcr 
eingefefct werben. Sei P beftnbet {Ich " n ©infüütrichter für bie 33lafe, 
welche in einen Dragring eingelagert ift; lefcterer wirb oon ben (Säulen 0, 
brei an ber 3afyl, geftüfct. Ueber ber SBlafe erhebt fiel) ber Dampfbom W, 
an ben ftdj ber SRetortenhalS X anfchliejjt. Diefer ift mit bem 2flantelfühfer 
YZ oerbunben. .frier gelangen bie Dämpfe in einen 3Rante(, ben fie 
fpiralifdt) nach unten Durchlaufen, währenb oon a auS falteS SBaffer in baS 
$üi)lfafi i, wie in baS innere beS ÄühlerS Z etnjrrömt, um oben bei C 
baS fltthlfafi mieber ju Dertaffen. Da« Derbichtete Dejtttlat fliegt burch d 
nach Der Vortage e ab, welche in ber ftigur fo gezeichnet ift, bafc fte 
für £>ele leichter als Söaffer benufcbar ift. Die ftlafche hat jmei Slblajj* 
hähne f in Derfchiebenen $öt)en unb einen ftlüffigfcitftanbSanjeiger g. Durch 
V läuft baS Sßaffer nach Dim Trichter U unb bann burch Dag behufs 
hobraulifchen 93erfchluffe8 o^förmig gebogene SRohr S nach Dem ^°^ r % 
welche^ furj über bem ©iebboben E in ber 23lafe auSmünbet. Sft am 
(£nbe ber DeftiQation baS au8 V auSflie^enbe SBaffer geruchlos, fo lägt 
man baS Defttflat burch h abfliegen unb fchliegt ben $ahn an F', währenb 
man behufs »erbampfung beS in A jurücfgehaltenen SBafferS ben Hantel 
noch » eit « r ^"3 en ^ aniu bringt man in X noch «« Sentit an, fo fann 
man bei beginn ber Deflillation, faüS man biefeS Ventil gefchloffen 
hält, Dampf unter erhöhtem Drucfe auf bie ^flanjen einwirfen laffen; hier* 
burch ttfrb m fielen fällen bie (Sprengung ber ölfüt)renben fttUen be- 
günjiigt. ©üblich ijx ju bemerfen, ba§ ber Apparat auch jur s Jleftifitation 

»ornetnann, OeU. II. 3 
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beS DeleS, rote jur ©eroinnung oon Od auS bem 2B a f f c v ber 
2)eftiltation benufct roerben fann; in folgern Falle roirb nur ber 2)oppel* 
mantel get)eigt, aber fein birefter $>ampf in bie 33(afc gelaffen. 

lieber bie SDimenfionen be$9lpparate8 ftnb folgenbe Angaben su machen, 
bie für eine oft beuufcte @röße bcSfelben gelten: fwriäontalburdnneffer ber ©lafe 1050; 
#öbe ber ©lafe (mit 2Jtantcl) 1175: (Sefanttb,obe beS Apparates bis jur böd)flen 
©teile oon X 3250; $öt)e bis $um Tragring 900; ^>ö^e bis jum uuterfteu fünfte 
beS äußeren ©lafenmantelS 500; £>öhe bis jum unteren Qhtbe öon I 200 ; 2>ura> 
meffer beS 2HannlocbS 360; #öb> beS Äüt)lfaffe8 über bem ©oben 2000; £öhe beS 
tfütjtfaffe« felbfllOOO: ©eite beSfelben 520; «Ibftanb ber ©orlage oom©oben 1600; 
fiölje ber Vorlage 400, ©eite berfelben 250; 2Ritte beS auffleigeuben töobreS X bis 
©titte be« .fttthlfaffeS 1450: ©che öon I 60; üon L nnb M 25; öon F'F 25; bon 
föoljr an P 40; öon N 20; bon a 25 mm. — 25ie Außenanftcht einer ©lafe bou 
berfelben Art, wie fie bjer befchrieben würbe, ber Ausführung entfpred)enb, welche 
ihr bon ber Firma (£. #ecfmann in ©erlin gegeben roirb, geigt §ig. 34, $af. III. 

Wad) bem ^ringipe beS eben befprodjenen Apparates ift aud) ber 
transportable Eefttlüerapparat oon ©. Sttürrle fonftruiert, beffen 
Einrichtung giß. 35, $af. IV, geigt. 

35er ftpparat befielt auS bem runben eiferneu Ofen 0, in welcher ber Stampf» 
feffet A eingehängt ift. ?efcterer befifet ©afferftanbSgeiger m unb CntleerungS» 
bahn n unb bient $ur (Erzeugung be« für bie 3)eflillation nötigen Kampfes. $n 
ber ©lafe B fmb bte ^Jflanjenteiie auf beu ©iebbobeu s aufgelichtet, worauf bie 
©lafe luftbidjt mit A berbunben roirb. 2>er 35ampf fhömt in ber jRid)tung ber 
Pfeile burd) E nad) B. 2)ie Füllung ber ©lafe geflieht in folgenber ©eife. ÜOcan 
feto, raubt fte Don A ab, nad)bem man'ben #elm mit #ilfe beS Teiles ak nebft bem 
SRetorteuhalfe h gehoben fyat, gteht B an ben f)anbl)aben b auf bie ©eite, fdjraubt 
auf bie obere Oeffnung bon B einen ©edel auf unb breljt bie ©lafe, nad)bem man 
ben ©iebboben S herausgenommen hat, um, fo baß fie auf bie Füße f gu flehen 
fommt. ^fefet füflt man bon oben her ein, befeftigt ben ©iebboben S, feljrt um unb 



gelaffen unb einerfeitS au ber ©lafe, anbrerfettS am Äühfer befeftigt unb bie ©eflifla* 
tion fann nunmehr beginnen. 2)er Stampf muß guerft burd) ben 311m Seit als 
(Entroäfferer wirfenbeu iRaum E gehen, worauf er burd) ben ©iebboben berteitt in 
bie aufgefalteten ^flanjen einbringt. 2Hit flüchtigem Oet belaben gelangt er burd) 
|>elm unb #alS h ber Sietorte in ben Äüt)ler C, wo ©erbichtung eintritt. 2)ie 
fonbenjterteu 5^ ü tf*9 fc ^ tcn fließen nach ber Florentiner Ffoföe Di an * m ^ tx 
©affer immer wieber burdb. ben !£rid)ter P mit hbbraulifdjem ©erfd)luffe nad) A • 
gurücffließt. 2)aS ©efäß E nimmt bon B auS t)erabfließenbe (Srtraftibftoffe in 
wäfferiger Höfling auf, fo baß biefelben nicht in ben Äeffet A gelangen tonnen; 
fnerburd) wirb ieoeS Minorennen oermieben. 3)ie (Entleerung bon B geht fef)r leiept 
nnb einfad) bor ftd), inbem man £jelm unb £alS ber ©lafe in bie ^öf)e §ieht, bann B 
töfl unb abhebt unb nun ben ©iebboben herauSnimmt ; woburd; man baS$>erau8* 
fallen ber ©efHflationSrflcfftä'nbe ermöglicht, ©ehr oortetthaft ift eS, eine jweite auf 
bemfelben ©ampffeffel paffenbe ©lafe bereit ju t)alten, ba man alSbann fofort nach 
©canahme ber elften bie jweite injwifchen gefüllte ©lafe auffegen fann. 3)er jct)r 
praltifch eingerichtete Apparat ift befonberS für fleinere ©efdbäfte, welche feine 
©ampffeffet beftfcen unb nur g^erineten Kaum jur ©erfügung haben, weiter aber 
auch ba gn empfehlen, wo bie ©efiiaierapparate in ber 9cä^c ber Anpflanzungen 
aufgehellt werben unb mehrfach ihren Ort wecbjeln müffeu. (©eifen*, Oet- unb 
^ettinbuflüe 1, 1890, @. 5. — ©agnerS 3fahreSb. 33, 1887, ©.792). 

Eine eigentümliche Einrichtung beS Reimes geigt ber Ü5eftU(ter* 
apparat oon ^f. ÜKerfenS. Sie nämlich Sifl- 36, laf. III, geigt, 
wirft h^r ber $elm einerfeitS als Äühter, anbrerfettS als Florentiner %ia[fyt 
mit föücfflufc beS SBafferS in bie Retorte. 

3)er fitlm ift bon bem jpobfraum 2 umgeben, burd) welchen fortwährenb fafteS 
©affer fließt, ©omitwirb innerhalb beS Reimes bie ©erbichtung ber auS ber ©lafe 




Digitized by Google 



— 35 



entmeidjenben kämpfe bereit« faß öoflflänbig gefd)eljen ; wa* fiter nodj Dampfförmig 
bleibt gelangt bura) ben $al*d ber SRetorte uaa) einem ©djlaugenrolnlübler e. ^>ie 
im $elm üerbidjteten ftlüffigfeiten werben an ben ^nnenroanbungen beifelbeu tyexab 
fliegen unb fomit ben Staum a anfüllen, weld)er einerfeit* bitrd) b mit bem?lußeu= 
räum, anbrerfeitö bura) baS wie an ber Florentiner 2H a fdK gebogene 9toI)t' c mit 
bem inneren ber Retorte fommunijiert. c münbet tiefer in a ein, al« b; baS 
obere (£nbe bon c liea,t ein wenig unter bem ftioeau ber ffiinmünbeftelle oon b. 
Unb jwar muß ftd) bie #öf>e üon c jur #öf>e Don a bis au b (beibe üDtate com 
tiefften fünfte be* 9taume* a au* geregnet) behalten wie bie 2)idjte bc* ätberifdjen 
Dele* ju beseitigen be* SBaffer*. 9lad> bem ©efejje, welajc* für fornmunigierenbe 
fttöljren gilt (bie ^MfftgfeiWfäulen in fommunijierenben SRbfjmt Oerbalten ftd> um« 
gefeiert wie bie Staaten ber ^(üffigfeiten), fanu aBbann burdj ba* SRof)r c niemals 
ätljertfdjeS Oel in bie SRetorte aurüdfließeu, borau$gefefet, baß ba$ ätberifebe Del 
leichter al* SSaffer ift. SSielmebr fließt bureb c nur berbid)tete* Sökffer uadj ber 
Stafe gurücf, mä^renb man ba* ftilebtige Oel bon 3eit s« 3ett burdj b ablägt. 
(2Riergtn*fi). 

SBeiter ift ber große 2)ampfbefHllierappara t üon ©djimmel 
unb Äomp. in ?eipgig (2). 91. % 10288 o. 3. 3an. 1880) einer genaueren 
33efpredjung an ber $anb oon Jifl. 37, $af. IV, gu unterbieten. 2)ic 
Sölafe biefcS Apparates ift auS (Sifen gefertigt unb oermag g. Sö. 2500 kg 
Hümmel gu faffen. <Ste ijt 3,1 m tyä) unb beftfct 1,2 m oberen unb 1,6 m 
unteren $urd)mef[er; fte wirb außen mit einem fd)lcdjten Wärmeleiter um« 
fjüflt unb oefifct Vorrichtungen, meldte e§ gulaffen, fte in ifyrer gangen .fröfjc 
burd) gefdjtoffenen 2)ampf gu feigen. 2)te (5inrid)tung ift int einzelnen bie 
folgenbe. S)er ©oben ber 93lafe A ift etwa« nadj unten gewölbt. 0,2 ra 
Darüber liegt ber ©iebboben a, auf welken baS «ßflangenmaterial aufge 
fdjüttet wirb. Sei ber giemlid) großen $ölje ber Retorte ift e8 oorteilfyaft, 
in gemeffenen Slbftänben Ijorigontat übereinanber mehrere ©tebböben angu< 
orbnen, bamit bie «ßflangenteile fid) nidjt unter iljrem @igengemid)t gu feft 
gufammenlagern. üDiefe ©tebböbeu finb aber gweiteilig unb fjerauSnefymbar 
gu fonftruieren , mit $ü<ffid)t auf bte 2)ainpffd)lange d für gefd)loffencn 
3)ampf, beren $lu8gang8oentit bei e liegt. £)a8 feinfüllen gcfd)iel}t »on 
oben Ijer, nadjbem ber £elm b abgenommen würbe, unb bie ftüöung fod 
bis 0,2 m über bte oberfte SBinbung oon d reichen. ÜWon fefct alSbann 
ben $elm auf unb t;eigt-bte <3d)(ange d burdj gefpannten 3)ampf. @rft 
nad) genügenber 9tnmärmung be8 Apparates läßt man burd) bte gelochte 
©ptralröfyre c 2)ampf ein, welcher burd) ben ©tebboben oerteilt in bte ein« 
gefönten 2Kateralien bringt unb alöbalb bie «Retorte gänglid) anfüOt. Sefct 
ryetgt man aud) bie gefcrjloffene Ü>ampffd)lange f, burd) welche unterhalb a 
ftd) fantmelnbe« ^onben§waffer ftetS oon neuem oerbampft würbe. £)te kämpfe 
entweihen burc^ b 1 unb gelangen nad) bem ©ct/tangen* ober SRöljrenfufyler ß. 
2Ba§ r)icr oerbid^tet wirb, fließt auS m nad^ bem ©ammelro^re n unb au$ 
btefent nad) ben in SBetfe ber Florentiner ^lafd)en eingerichteten Vorlagen 
I big III (in ber 3 e idjmmg, für Oete leidster al§ SBaffer beftimint). ÜDer 
Apparat ift mit einer SRcf tiftfatton§oorrid)tung für bie wäfferige 
fjlüffigfeit auS ben Vorlagen oerfe^en. 3)tefelbe fammclt fid^ näm> 
lid) gunäc^ft in C an, wirb aber oon r)tcr nad) bem föefttftfator I) burd) 
s t obgelaffen, bis biefer genügenb gefüllt ift. £ier nun oerbampft man bie 
ftlüfftgfettSmenge oon neuem burd) bte gefd)loffene 2)ampffd)lange h. SDie 
kämpfe entmeidjen burd) i nac^ bem $ttfyler B' unb werben oon rn'er oer^ 
btd)tet. ®a§ ^Ro^r i ift in ber 3rid» um 9 nidjt weiter als big über II ge- 
geid)net ; ber $ülj(er B' liegt hinter B ; ba8 ^onbenfation8probu!t gelangt burd) 
ein SRofyr oon neuem in bie (Sammelrinne n. 9Jtit biefer föettififation foH 

3* 
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fo lange fortgefahren »erben, bi3 bie au§ B' abtauf enbe f^Cüfftgfcit gefcfmtad* 
lo§ geworben ifl. $U§bann unterbricht man bcn Dampfjutaß $u b unb 
entleert ben %xti)aU oon D burch o , worauf man 0 oon » t auö aufS neue 
füllt. Sluf foldje SBeife wirb ba« SBaffer ber Defttflation oon ben legten 
Anteilen beS gelöften ober beigemifchten ätherifdjen Dele§ befreit. — Die 
hohe (Schichtung be3 Materials in A fyat ben ©orteil, baß ber Stampf mbg* 
tic^ft oiel Del oerflütyigt unb mit ftch füt)rt. Dabei muß er aber möglichft 
gleite Temperatur begatten, ma« eben burdj §eijung ber <Sdjlange d mit 
gefpannten Dämpfen erreicht wirb. Slöerbing« ift an ftch ber ©erwenbung 
gefpannter Dämpfe mit Mißtrauen gu begegnen; bodj hat fich ber ©djim» 
melfche Apparat in ber ^rari§ bewährt, fo baß man mot)! glauben barf, 
bie ©erwenbung überhifcter Dämpfe in biefer ©lafe fei unbebenftic^. Damit 
man weiter ba« eingefüllte Material namentlich in ben oberen (Schichten 
wäljrenb ber Deftiöation umarbeiten fann, ftnb jwei ^orijontal liegenbe, mit 
ftlttgeln oerfehene unb oon außen burd) kurbeln ju bewegenbe Rfihrweflen g 
angebracht. Der Dampf au« f entweiht burd) z ; jum «blaffen ber legten 
^lüfftgfettSrefU au« A bient w; jur (Sntleerung ber DeftiHattonSrttrfftänbe 
ift ba« 9Jiannloch E angebracht. — Die Ätthler B unb B' enthalten mehrere 
©ünbet boppelwanbiger CEultnber, beren innere mit ben DefriflationSprobuften 
unb beren äußere mit beut Äü^lwaffer gefüllt finb. Da« SBaffer fliegt bem 
(Strom ber Dämpfe entgegengefefct. — Die ©orteile be« Apparates flnb 
©rfparnt« an Dampf, (baSfelbe Ouantum Rohmaterial in mehreren flehten 
Apparaten oerarbeitet erforbert etwa 60 ^ßrojent Dampf mehr, al« bei ©er* 
arbettung im großen Apparat), an ^ü^lmaffer (ber Dampf ifl reidt)er an 
Del al8 bei Heineren Apparaten; e3 ift überhaupt weniger Dampf ju Oer* 
bieten), an 3eit unb SlrbeitSfraft. — Die Retorte wirb bireft oon ber 
3erfleinerung8mafd)ine befdt)icft. 

3f* bei bem großen <Sd) im m elften Deftiflierapparate in fachgemäßer 
SGBeife Deftiflier* unb Reftifuierbtafe jwar fombiniert, aber nicht oereinigt, 
fo will Dh- Krämer (D. < tß. 1963 o. 25. Deg. 1877) beibe Apparate 
in einen jufammenlegen. Diefer Deftiltier* unb Reftif ijierapparat 
ift in 38, $af. I V r wiebergegeben. 

Die Deftittierblafe k ifl mit ben SWannlöcbern i jum $ttffen unb Entleeren, 
mit bem Dampfeinlaßrohre n unb bem Hblaßrohre m in gewöhnlicher Söeife Oer* 
fet)en unb wirb wie fchon mehrfach gefchtlbert befchidt. 8on bem hö<hßen fünfte 
ber Retorten k au«, burd) g hmburchgehenb, fteigt ba« Dampfabführung«rohr auf' 
wärt« nach bem £ttt)ler b (9töhrentüpler) unb tritt hier unter bem »blaß a für 
warme« Ätthlwaffer ein. Die Derbichteten Dämpfe fließen am unteren (Jnbe be« 
Äübler« (oberhalb be« (Sinlaffe« c für ba« falte Äübjwaffer) nach ber Ulorenttner 
$lafct)e d ab. Da« wäfferige Deftittat fließt burch ba« aufwärt« gebogene 9fto&r ab, 
ba« ätherijche Del aber gelangt in ben Trichter e unb oon hier in bie föeitift$ier« 
Olafe g. 3fn btcfelbe tann oon h au« Dampf, unb jwar ebenfowohl birefter wie 
inbtrelter, eingelaffen werben. Da« ätljerifche Del mit bem etwa Übergefloffeneu 
Sffiaffer berechtigt ftch unb geht burd} ba« auffteigenbe SRobr nach bem Sittbier 1. 
2Ba« ftch hier oerbichtet gelangt in bte Vorlage d; ba« ÄonbenSwaffer aber geht 
burch e in ben ftettiflfator g jurüd. f2Rier$tu*ri, Kiechftoffe). Da« Sonben«« 
waffer au« bem gejchloffenen Dampfheijrohr h (unterer (Strang) läuft burch 
ba« auf ber entgegengefeöten Seite fid)tbare 8tobr ab. Durch ben oberen (Strang 
oon h tritt ber btrefte Dampf ein. — Die arbeit mit bem Apparat, welcher 
18001 Inhalt bcfifet, ift bie folgenbe: Huf bem Stebboben oon k wirb burch ba« 
obere fettliche äRannlocb i ba« ^flanjenmaterial eingefüllt. $« fliehtet ftd) auf . ben 
Stebboben unb um ein bi« */» ^öhe Don k ftch erhebenbe« eptinbrifche« oertifale« 
9?ohr an. Pcfctere« fleht Über einer tiei«runben Oeffnung in Sutten be« Siebboben«, 
ift oben gefchtoffen, befifet aber einen gelobten Umfang. SWan oerfchließt nunmehr i 
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unb lägt bur$ n ben Dampf gu, ber fotoo^I burd) ben ®iebboben, al« aua) bura) ben 
Hantel be« aufregten Sotinber« auSftrömt, unb ba« Oel öerflüd)tigt. Da«felbe 
fleigt bura) ba« na$ b fttjyrenbe SRofyr mit ben Safferbämpfen auf märt« unb l)eist, 
inbem e« im unteren leite be« SRobre« ben gegen k oöflig gefdjloffenen SRefti- 
fifator g burü)frreid)t, (enteren fo flarf an, bag bie hierin enthaltene $(ttfftgfeit al«* 
balb ju üerbampfen beginnt. 3n b werben bie Dämpfe oerbidjtet unb laufen 
nad) d, Don too ba« Oet bura) e naa) g fließt. 2Kan lägt ie^t juerfl bur$ ben 
oberen ©trana Don h gu fd)neflerer Anzeigung bireften Dampf gu; fpäter feigen 
bie Don k nadj b geljenben kämpfe ben SReftififator genügenb. Sie Ipätigfeit bei 
föeftiftfator« beginnt Die Dämpfe be«felben werben in 1 fonbenftert unb ba« Oel 
fammelt fia) in d an, mätyrenb ba« Saffer burd? e nadj g gurüeffliegt. ©ollte jebod) 
oljne Saffer reftifigiwt werben, fo fteflt man d fo auf, bag ba« SBaffer ftatt nad> c 
in ein befonbere« ©efäg abfliegt. — 3fl bie Defh'Oation beenbet, fo bag n gcfd>loffen 
wirb unbburd) bde nid)t« mebr nadjg fliegt, alfoauc^ üon k naa) b feine Dämpfe 
mebr entweid)en, weldje ben ^nljalt üon g fjeigen tonnten, fo mug man ben unteren 
©trang üon k mit Dampf fpeijen, bis ba« au« 1 nad) d gelangenbe Deftiflatwaffer 
feinen ©erud) unb ©efdnnacf mebr geigt. SUSbann wirb f geöffnet unb bura>(Jtn» 
btafen bon bireftem Dampf bura? bm oberen Strang bon h ber SReftififator ge» 
reinigt. — Die (Entleerung ber Retorte k erfolgt für ben flüfftgen Stüdflanb burdjm, 
für ben feften burä) ba« untere Sftannlod) i. — Damit bei Ueberbrud in g nidjt 
etwa ein 3urfl(ftreten be« gin^alt« oom SReftiftfator in bie £rid)terröbren eintritt, 
enthalten Tefctere bietet unter ben 5Erid)tern befonbere SJeutile, meld>e fid> bei lieber» 
bruef fliegen, bei normalem Drucfüon felbft öffnen. — Äl« 93orgüge feine« Apparate« 
rüfjmt Ärämer (Jrfparni« an Kaum, 3eit, Dampf unb Hnf$affung«fofleu. Do$ 
beftfet berfelbe audj gwei Wadjteile, wetdje alterbing« bura) ÄonfrrnftionSoeränberung 
fidj wof>l befeitigen liegen. @o ift gunädjfi unüorteilljaft, bog ber 2öeg ber Dämpfe 
au« ber SBlafe nadj bem Süljler ein fo langer ift; hierbei wirb fid) aüä) ätljerifay« 
Del üerbid/ten unb na<$ k gurüdfliegen , wa« wegen erneuter (Srfyijjung be« Oete« 
unüorteilfyaft ift. Seitcr geljen DefHuation unb 8ftcftiftfarion ni$t gleia^mägig 
ftyiell üor fta}, fo bag eine wed)felnbe ftüttuug oon g, unter llmflänben eine lieber* 
füöung nia)t git ben Unmögtidjfeiten gehört. 

(Sin Oon €>. 2Jtiergin«fi üorgefd)(ageuer, aber woljl nodj nic^t praftifc^ er 
probter Apparat ift in gig. 39, £af. IV, (uaa) ?Riecbjloffe ©. 97) wiebergeaebeu. Die 
Defliflierblafe A ifl al« liegenber ©olinber mit Wtt^rmerl B, ©iebboben C unb ©in- 
füttloc^ D gebaut. Die ©xnfüllung gefa)ie^t burd) ben mit Serteiler öerfeljenen 
2rid>ter M mit @a)ieber N. Dura) E wirb birefter Dampf ciugelaffen, Welver ba« 
ätjjerif^e Oel öerflüdjtigt unb mit biefem beloben in ben Äüljler G gelangt. ®leid)» 
geitig fliegen bortlnn alle in A fonbenfterten ^lttfrigfnt«mengen auf bem geneigten 
iöoben F ab. Der Äü^ler G ifl febr lang m nehmen. Die oerbiajtete Ulitffigfett 
gelangt in bie Vorlage H, au« welker ba« Saffer in bie mit Ätttjler K unb Vor- 
lage L oerbunbene Keftt^ierblafe I abfliegt. Da« 9Hi^rwcrf B f oll wä^renb ber 
gangen Defliüation in Umbre^ung bleiben, um fo immer neue Seite be« ^flanjen» 
material« mit Dampf in ©erü^rung &u brinaen. ©« lägt fid) gegen biefen Apparat 
alle« ba« anfübren, ma« gegen ben aftelnitofffdjcn (©. 29) aefagt würbe, woju 
noä) fommt, bag bie Didjtljaltung ber SBlafe nia^t leicht fein bilrfte. 911« befonbereu 
Vorteil feiner Äonftruftion fü^rt SWierginSti noa> an, bag man überM eine 3er* 
Hein erung«maf dune für ba« Rohmaterial aufftellen unb bie gerfleinerten ÜJlaffen 
bireft in bie Sölafe fallen taffen fann, woburd) bem fo>äblia)en Sinffuffe ber ?uft 
auf ba« ätherifa^e Oel oorgebeugt werben foQ. (£« mügte bann alterbing« ba« jer» 
tteinerte 5Wateriat fofort ber ©inmirfung be« Dampfflrom« au«gefe(jt werben föunen. 



4. UefHUationöopiiarate für DefKUation im luftnerbfinnten 

3fn bem 93erid)te ber ^abrtf ät^ertfd^cr £)ele unb (Sffenjen üon 
©Gimmel u. $omü. in ?etpjig (53eft^er bie £erren ©ebr. fjrt^fc^c), 
melier im Steril 1890 erf Lienen ift, ftnbet ft^ folseube ©teüe, bie wir 
an bie ©pifce biefe» 2tbfänitteS j^eflen woüen: w ^ad^ iab,relangen 33er- 
fu^en ift e8 unS enbücb, gelungen, ba§ Problem ber S)eftiUation im 
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luftleeren SRaum in einer für ben ©rofjbetrieb oerwenbbaren SBeife praf« 
tifdt) flu (Öfen. 2)er erfte größere, in unferen eigenen SBerfftätten gebaute 
Apparat ift oor einigen SBoc^cn ber 23enufcung übergeben worben. 2>ie 
bauüt erretten Stefuttate laffen barüber feinen 3weifel auffommen, bafc bie 
aDeftiHation ätherifdjcr £>ele unter oerminbertem fuftbrurf eine (Errungen; 
fc^aft oon größter Tragweite für unfere ^nbuftrie ifi- SDWt ber |jÖlje be8 
erhielten JßafuuntS fdjtoinben bie Nachteile, meiere bie tlnwenbung oon SBärme 
auf bie leidet ^erfe^baren Dete ausübt, unb in quatitatioer SBegie^ung wer* 
ben bie mittet« be§ neuen Verfahrens tyergefteflten ät^erifa^en Dele ftd) un* 
oerfennbarer ^orjüge erfreuen." 

SBeiterc Mitteilungen über biefe« Verfahren ftnb jur 3cit im Bericht 
ber ^trma nicht gegeben unb waren begreiflicherweife audj auf bireftem 
2Bege nicf)t flu erlangen. (Somit bleibt nichts weiter übrig, als junächfi bie 
tfyeoretifdjc (Seite ber $rage ju erörtern unb alSbann aufzuführen , meldte 
Verfudje in genannter ^inftet/t biäfjer befannt geworben ftnb, fowic Vafuum» 
£)eftitlierapparate ju befa^reiben. 2>abei muß bewerft werben, baß man ftdj 
ber (Erzeugung ber luftleere jur SReftiftfation flüchtiger Oele fdmn früher 
bebient f)at, bar)er and) folcfye SWet^oben fytx jur 33efprecfmng gelangen. 

©in .jpaupttiachteil ber 5)eftiUation unter gewöhnlichem ?uftbrutf war 
ber, bajj bie ätherischen Dele fo teidjt burd) bie babei nötige (Srljifcung an 
Reinheit be§ ©eruch§ oerloren, inSbefonbere , wenn fie längere 3ät mit er^ 
hinten ?lpparattcilen au§ SJfetatl in ^Berührung gefommen waren. (Jbenfo 
ift bie längere Berührung mit bem h e iß eu Söafferbampfe für ba§ Parfüm 
fdpäbltd; ; furtum, wie fdjon erwähnt, bie ätt)erifd)en Dele nehmen bei ber 
jDcftiÜation leidet ben fogenannten SRetortengeruch (gout d'alambic) an. 

(5§ ift nun einleuchtenb, bafj bagegen blo§ bie gleichseitige Slnmenbung 
ber folgenben Wittel Reifen wirb: 1. $)eftiüation bei mögtichft niebriger 
Temperatur, 2. fd)ncHe Abführung ber ^Dämpfe au§ ber Retorte, 3. fchneüe 
$oubenfation ber kämpfe. $>ie beiben erften fünfte ftnb nur burd) ÜDeftiuV 
tton im luftleeren SRaume gu erfüllen; für fdmette ^onbenfation muß ein 
guter $üfjler forgen, ber atlerbingS bei kämpfen mit geringerem als bem 
^uftbrurf »och energifcher wirfen muß, als bei folgen unter gewöhn» 
lichent jDrude. 

2)ie betreffettben p^ijfifaüfc^en ©runbtagen ju ben eben aufgehellten Behauptungen 
ftnb fo befannt tafj fie hier nur turj angebeutet ju werben brauchen. 2>er @iebe* 
pnnft einer ftlüffigfeit r)ättgt befanntlich bc-n ber Sßatur berfelben unb oom Suft- 
bvurf ab. 3©et einem ©arometerftanb Don 760 mm ftebet j. $B. SEBaffer bei 100° ; 
bei geringerem Puftbrud, 3. 33. auf hohen ©ergeu, bagegen fetyon bei Temperaturen 
unter 100° (auf bem SKontblanc 85°); in einem luftleeren föaume bereit« bei ber 
SBärme ber |>anb. Umgefehrt ficbet baö SEBaffer in einem oerfchloffenen ©efäße 
wegen Erhöhung bc3 3)rucfe8 burd) ben nicht cuttocichenbeu 2)ampf bei Tempera* 
tureu über 100°. — Sirb eine ^lüfftgteit, j. ©. Söaffer, in 2)ampf öerwanbelt, fo 
behält fie mährenb ber ganjen ©iebeperiobe bie Temperatur be« ÄochpunfteS, weit 
bie jugeftthrte SBärtne eben jur Ueberführung ber ^lüfftgfeit in bie 2)ampfform 
»erbraust wirb. Wlan jagt: 3)ie S33ärme wirb latent. Um 1 kg SBaffer bon 0° 
in 3)ampf gu Oerwanbeln, ftnb ß36,2 Söärmeeinheiten erforberlich, b. h- fo biet 
SBänne, als genügenb märe um 63ö kg SEBaffer öon 0 auf 1° ju erwärmen. 2)iefe 
ganje latente SGBärme gibt ber 2)ampf mieber ab, wenn er burch Äühtung gurftlüfftg» 
feit oerbichtet wirb. Angenommen eS follte 1 kg SBafferbampf oon 100° in flüfftqeS 
SBaffer oon 0° üerwanbelt werben, fo müßten biefem SDampfe 636 3Bärmeeinheiten 
ent^oaen werben, woju 636 kg Äüt)lwaffer oon 0° nötig mären. ÜDic latente Söärme 
beS ^BafferbampfeS in Äalorien ober SÖBärmceint)eiten berechnet ftth nach, ber [formet 
X — 607 — 0,708 t, worin t bie Temperatur be« Kampfes bezeichnet; alfo bei 2)ampf 
oon 100° = 607 — 0,708 • 100 = 536,2 Äatorieu, bei 2)ampf Oon 40° (»erbampf ung 
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im luftDerbünnten Staunte) = 607 — 0,708 • 40 = 578,68 Morien — «ufjer burct) 
Temperaturerhöhung !aun mau bic ftltifftg fei ten auch burch Drudoerminberung jur 
SJergafung bringen, hierbei wirb jebocb biefclbc SBärmemenge oerbraucht, wie bei SBer- 
Dämpfung beS gleichen DuantumS SBaffer, weshalb bie Umgebung ftorfe Hbfühlung 
erfäqrt, betin ihr wirb biefe ©arme entzogen. Umgcfehrt fann matt ein ©aS ober 
einen Dampf Oerbichten entwebcr bttrch »bfühlung ober burch DrudDermebrung. 
(JS iß fonach flar, baß ftch Dampf oon höherem Drude leichter burch Äüt)lung Oer* 
flüffigeu lägt, als Dampf Oon niebrigem Drude. 3 U beachten ift enblidj, baß bei 
Äompreffton bic Temperatur beS gasförmigen ÄörperS fteigt, bei (Jrpanfton (SJer- 
bUnuung) bagegen flnft. 

$ur $)eftiflation im 53afuum bebarf man einer hennetifd) Derfchfteßbaren 
Retorte, meldte ebenfo luftbic^t mit Wühler unb Vorlage unb fchließlich mit 
einer Luftpumpe oerbuttben ift. $Ür fct/mächere PuftDerbünnungen fann man 
ftch ftott ber Luftpumpe auch anberer §ilf8tnittel bebienen, $. 59. ber ©r> 
füllung be§ inneren SlaumeS com ganjen Apparat mit SBafferbampf bei 
barauffolgenber 93erbichtung beSfelben u. f. n>. 2>ie lefctere SDcethobe ift j. SB. 
bei bem fogleich ju befprechenben fleinen Apparate angeroenbet. 

SBercitS ©ottbeiran unb (Nobler; benufcten einen Apparat jur 
9lef ttf tf atton ber ätt) er if en Oele mittels 2)efHllation im luft- 
leeren föaume (Sourn. ^axm. Ghim. (3) 23, 1853, ©. 1). Wach ihnen 
ift ber ältefte berartige Apparat berjentge beS (SnglänberS 53arvrj, welcher 
bie ?uft au§ bem ganzen Apparat junächft burch SBafferbampf oerbrängte 
unb alSbann bie bei ber 93erbichtung ber kämpfe in bem bicht fchltejjenbcn 
Apparate entftchenbe Puftoerbünming jur ©eltung fontmen ließ. 9lber SReb- 
moob fanb, baß biefe ftnorbnung ben gefteüten 53ebiitgungen nicht Genüge 
leiftete: Dielmehr mußte jur (Svjeugung beS 53afuum§ eine Luftpumpe ju 
$t(fe genommen werben. (Solche Apparate ftnb bann g ; entlieh fofifpteltg. 
ieShalb erbachten ©oubeiran unb ©oblen, einem oon ©ranboel ge» 
gebenen 33eifpiele folgenb, ben in Jtg. 40, 4af. IV, f fixierten, hauptfäch 
lieh f ur ^pothefer beftimmten Apparat. 

Derfelbe befielt aus ber fupfernen, innen oerjinttten SBlafe V mit ber burch 
Dedet unb SJerfchraubung F gefchloffenen ©inftttlöffnung, bem Ätthler R unb bem 
fltyipienten C. Der Dedel oon V ift in eine Winne eingefefet unb hierin burch bie 
Schraube gegen einen Dichtungsring gepreßt. 2ln V bepnben fich swei SRohr* 
aufäße t unb V. Sin t fchließt ftch ein innen mit einer ©pirale auS oerjinntettt 
Äupferbraht oerfehener Äautf cbuffcblauch , ber an baS obere (fnbe t" beS JtühlerS 
angefd)loffen ift. Die anbere Tubulatur t' ift mit einem #abn Derfehen unb fann 
forooijl mit bem Trichter E als mit bem SRobre P in ©erbinbung gefegt werben. 
P beliebt auS einem an t' angefchraubten Änie aus Äupferrotjr unb einer mit ©ummi« 
fchlattch hieran befeftigten ftarfen ©laSröhre oon 1 in fange, »eiche unten in eine 
Ouecfftlberfchicht Don 15 bis 20 cm fiöhe eintaucht. Der Äühler R begeht auS 
einem <2>cblangenrohr, roctcheS in ben SRejipienteu C auSmüubet. ©eibc liegen im 
Äühlgefäße; lefctcrcS beftfct 3 u Mtrtchter, oberes Abflußrohr unb unteren Ablaß* 
barm r, mährenb bie (Entleerung Don C burch bie oerfchraubte Slöhre d gefchieln. 

Der ®ang ber Arbeit ift ber folgenbe. $n V gießt man V« 1 roarmeS SBaffer 
burch Et', fehltest hierauf ben ^ahn an t' unb öffnet tt"d. Nunmehr wirb baS 
Sßaffer in V jum lebhaften ©teben gebracht, bis ber Dampf bie £uft aus bem 
ganjen Apparate Derbrängt bat. $e<jt roirb t' etroaS geöffnet, d gefchloffen unb 
hierauf auch t' jugemacht. V roirb Dom fetter genommen unb baS #üblgefäfj mit 
Sßaffer befchidt, worauf matt V fo neigt, baß aüeS in ber Retorte jurüdgebliebenc 
SBaffer nach RC fließt. (£S ift gleichzeitig infolge ber Slbfilhluug in RC ein tuft> 
Dcrbünttter 8flaum tu V entfianbett. ^unmebr* febraubt man E an t', füllt ben 
Trichter mit bem ju reftiftaierenben äthevifchen Oele unb öffnet ben $ahn ein roenig, 
worauf bie ^lii^ftQtcit nach V gefogen wirb. Natürlich ift ber ^ahn &u fchließen, 
ehe E Döüig entleert ift, ba fonjt fuft in V einbringt, äefct wirb V in baS Steffen 
bab B unb biefeS auf ben £5fen D gefegt, worauf man E ab» unb P aufebraubt, 
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na$betn P Oöfltg mit SBaffer gefüllt würbe. 3Ran mufj babet baS untere (Enbe 
üon P mit bem Ringer t>erfd?(ie$eu unb festeren erft wegziehen, wenn baS (Enbe 
unter Ouecfftlber tautet. 9hinmehr öffnet man üorfichtig ben #alm an t'; baS 
Ouecfftlber fteigt in P unb gemattet, ben Wiebeibrud in V ju meffen. (ES fott bis 
auf 70 bi§ 72 cm fjöfyc fteigen. 9Wan ^eijt nunmehr baS SSafferbab an unb 
fühlt R unb C. ftüblt fub tt" ab, fo iß bie SDeftiUation beenbet; man beijt bann 
noch 30 bi* 452Rinuten weiter, fchliejjt hierauf t", nimmt ben Äautfdjuffölaudj ab, 
öffnet t" unb läßt baS Eefliüat bura) d ab. 

(ES fei bemerft, bajj ber urfprüngtia>e Apparat gur #erfteHung üon (Ertraften 
aus SeUabonna, $>igitaliS u. f. w. beftimmt war, ba^er eine etwa« anbere (Ein* 
riäjtung unb Seljanblung erfovbert, als ber ^ier angeführte, ftttr SReftififation 
ät^erifä)er Oele wirb eS fiä> weiter empfehlen, ben Äautfa)uffifau$ jmifchen t unb t" 
burch ein biegfameS ÜRetaüro^r ju erfefcen. 

(Sin Apparat für DefHllation im luftoerbünnten Raunte, 
ber bie mannigfaltigften Slnwenbungen unb 2J?obiftfationen juläfet, aber bie- 
jenige Slnorbnung jeigt, welche man folgen Apparaten am beften gibt, ift 
ber oon ®ebr. Körting in £annooer (©^emifer 3eitung 8, 1884, ©. 243), 
meiner in Jtg. 41, faf. I?, wtebergegeben ift. Die Retorte D ifi ^ier 
für btrefte £eijung beftimmt; an ihrer ©teile Itefje ftdj aber natürlich jebe 
anbere Retorte einschalten. Die Dämpfe entweichen burcl) ben $elm A nach 
bem ^ter K (SBaffereintritt bei W, fluSflufc bei B), unb bie Äonben* 
fationSprobufte gelangen in bie Vorlage C. Arn oberen (Snbe biefer Vorlage 
fifct baS $örttngfche Dampfftrahtgebläfe E, weites fonttnuterlidj bie £uft 
unb bie Dämpfe oon I) burd) K nadj C faugt, bezüglich wa« nicht fonbenftert 
würbe, burd) baS HuSblaferofyr K in§ $reie ober in eine Leitung für ben 
ftbbampf treibt. ?efctcren, bezüglich fein $onben§maffer fann man in ge* 
fd)loffene (Seetangen leiten, bie in ber Retorte D liegen, unb fomtt burch 
benfelben Dampf bie fttftoerbünnuug unb gleichzeitig bie $eijung ber Retorte 
beforgen. 

£)ie (Einrichtung eines Äörtingfcheu 2>ampf flrahtappar ateS ift aus 
gflß. 42, laf. IV, erftd)tlia> (öergl. l.SBb., ©. 206, fttg. 190), welche biefelbe «uch* 
ftabenbejeid)nung trägt, wie ber au C in Sftfl. 41 befefttgte Apparat. SJon a h*r 
tritt ber 2)ampf ein unb trifft auf baS tonifa^e 9Kunbftüa b ber jDampfauleitung, 
beffen SluSftrömnuaSquerfdmitt burch bie ©pinbel c mit #anbrab d burd) (Ein= unb 
SluSjchrnubeu beS Ventils e geregelt werben fann. 3fn bejtimmtem Hbflanbe üon b 
folgen jmei ober mebr #ilfSbüfen f au* ÄanonenmetaU, welche in einem ©ehäufe g 
mit burebbroebeuer SÖanbung unb ber Äammer h mit bem feitlidjen 3uftihrung8« 
rot>re i ftfeen. S5ie lefete 2)Üfe mttnbet in ba3 f«h erft etwas berengenbe, bann er» 
weiternbe HuSblafcroljr k. ?ä§t man bon a tyv ©ampf eintreten, fo wirb bon i 
ber ?uft unb 2)ampf aus CKD angefaugt, bureb g in bie©üfen gebogen unb aus 
biefen — foweit nia>t Äonbenfation tn C jtattgefunben Ijat — oermifä)t mit ©ampf 
naa^ k geblafen. SDic ©ebläfe oevmögen bei einer 2)ampffpannunä oou 3 3Itm. 
ben 3)ruct einer Söafferfäule oon 3 bi« 8 m ju überwinbeu. fflt ylutjeffeft wächft 
mit ber 2)ampffpannnng. 

Der Apparat öon D. ^etlenfleon will bie DefHUatton 
be§ ätherifcl)en Oetcä im luftleeren 9taume bei gewöhnlicher 
Temperatur erreichen unb, wa8 hierbei an Oel nicht oerbtehtet wirb, nach 
ber 9J?ethobe ber ©nfleurage oon ftett abforbteren taffen (D. 91. % 47575 
oom 26. Oftober 1888). * 

(ES bezeichnet in ^rig. 43, Taf. V, A einen ^cvrnetifd^ berfchlie§baren eiferneu 
35chälter oon genög/nber SBiberftanbSfähigfeit gegen ben 2)ruct ber ?uft. 2)erfelbe 
ift bureb JRohr a mit $alm ober Ventil b Perbunben mit bem hermetifch oerfchtieg« 
baren Äonbenfator B, ber im Äühlfaffe C fleht. %n teueres mu| (Eis ober eine 
Äältemifchuug gegeben weroen. Wöhr c führt jur SlbforptionSfammer D, in welche 
platten d eingelegt ftnb. ©iefetben ftnb mit ©afelin, «Schweinefett ober bergt, mehr 
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befinden, rooburd) tn 8 mdjt oerbidjteteS öttjerifdjeg Od abforbtert wirb. 5)o8 
SRob,r e führt &ur ?uftpumpe E, oon melier au« ber Apparat epafutert wirb. 9taä> 
bem A mit bem Rohmaterial unb I) mit ben platten d befdjidt xft, perfdjließt mau 
ben ganzen Hpparat hermetifdj unb fefet bte Luftpumpe in 2b,ätiflfcit. 25ie flüchtigen 
Dete beginnen ju enttoetdjen unb werben in B üerbidjtct, in pieten ftätlen audj j'um 
QSrfiarren gebraut. 3)ic legten Anteile Pon Riedjfloff, bte fid) in ber abgejaugteu 
?uft beftnben, bienen gur ^ßarfütmerung be8 ftette« in D. 

ES ifi bezweifeln, bafc btefer Apparat hält, »aS er oerfprid)t. 3 ur 
blojjen Enfleurage ift er wohl brauchbar; aber bte Verflüchtigung beS 
äthertfd)en ÖeleS bei gewöhnlicher Temperatur unb ofme Sftitoerwenbung oon 
SBaffcr, fowte bte barauf folgenbe Verbidjtung beSfelben in B wirb minbeftenS 
ntd)t immer in praftifd) oermenbbarer SBeifc gelingen. ES bürfte alfo ge> 
raten fein, wenigfienS eine mäßige Erwärmung in A, etwa burd) eingelegte 
$>eiafd)langen für gefd)loffenen Dampf ^erbet^ufü^ren. 

9luS biefen Angaben über Vafuumapparate jur Gewinnung 
ät^crifdjer £)ele auS ben ^ßflanjen geht bie allgemeine Einrichtung 
eines foldjen Apparate« tyxvox, befonberS, wenn man gleichzeitig bte Er* 
far)rungen berttefftdjttgt, weld)e man bei ben fonft in ber £ed)mf benufcten 
Vafuumpfannen gemalt fyat (j. V. in ber 3ucfcrfteberci). ES wirb alfo 
Zunädjft bie Retorte fclbft wohl am beften nad) ftorm ber gcmöhnlid)en 
Vafuumpfannen, b. h- fuget- ober eiförmig, ju fonftruieren fein. Diefelbe 
fantt in Äupfer ober Eifen ausgeführt werben unb mufj ittaunloch jutn 
Einfüllen, tote junt Entleeren $etjröhren für gefd)loffencn unb offenen 
Dampf, &bla|oentil, SRanonteter, <5id)erheitSoentil unb Thermometer C nt 
halten. Die Rohmaterialien toerben auf einem gclod)ten fatfehen Voben attf> 
gefd)üttet. Die Dämpfe entmeidjen burd) £elm unb (Schnabel nad) einem 
für fehr ftarfe Fühlung (eoent. mit $ättemifd)ung) eingerichteten Äonbcn 
fator; bie oerbid)teten ftlüfftgfeiten getangen in eine Vorlage, toeld)e enttoeber 
baS gefantte ÄonbenfationSprobuft aufnimmt ober befonbere Vorrichtungen 
befifet um bie Deftillate mährenb ber Arbeit ohne ©inbringen oon ?uft ab 
julaffen. ^ebenfalls mujj fte gefiatteu, bafj Sßaffer unb £)cl ftd) fd)cibcn 
unb gefonbert abfliegen. Sin bie Vorlage enblid) wirb ftd) eine fräftig 
toirfenbe Luftpumpe beliebiger $onftruftion anfd)tie§en. Der gan^e Apparat 
mufj luftbid)t fd)liefjen unb genügenb ftarf fonftruiert fein, um bem Drude 
ber ftufcenluft mtberftehen gu fönnen. Slud) bürfte unter Umftänben ange* 
jeigt fein, bie Luftpumpe als (Saug* unb Drucfpumpe ju gehalten unb fofort 
auf bie Retorte folgen gu laffen, fo bajj bie Dämpfe oon ber t*umpe an* 
gefaugt unb in ben $ü|ler gepreßt »erben, £ierburd) mürbe bie Fühlung 
oon Dämpfen geringen DrucfeS wegfallen unb bie gewöhnliche Slnorbnung 
ber Vorlage in ÜBeife ber Florentiner Ftafd)e ermöglicht werben. Cbwoht 
nid)t auSfchliefelid) für Gewinnung äthertfd)er Dele berechnet, fonberm im 
allgemeinen jur Dejliüation h°^ cr ftebenber ftlüffigfeiten int luftleeren 
Räume beflimmt, bietet bod) ber in gift. 44 unb 45, 2af. V, mieber^ 
gegebene Vafuumapparat oon E. ^eefmann in Vertin (D. R. % 24092 
o. 21. ^an. 1883) (Gelegenheit in einem fpegietlen %attt bie foeben auSge^ 
fprod)enen allgemeinen ©rutibfäfee bejtiglid) ber Einrichtung eines foldjen 
Apparates ju erläutern. ES bebeutet A bie Retorte, B baS VorratSgefäft 
für bie jn beftitlierenbe ^lüffigfeit, C ben Wühler, l) bie Vorlage, E bie 
Luftpumpe, F einen jmeiten Wühler unb G ein (Sammelgefäg. ES fei 
junäd)ft bie Einrichtung unb ber Vetrieb beS Apparates gefd)ilbert, fo wie 
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festerer in bcn 44 mtb 45 gejetd)net ift, worauf bie jenigen Slenberungen 
genannt werben foÜen, wctd)e ftd) für ©eminnung ättyeriföer Dele auS bcn 
ißflanjenfloffen empfehlen würben. 

3n baS ©efäß B wie in bie töctorte A ix>irb bie ju beftiflterenbe ^(fifflgfeit 
eingefüttt, bejjüQlid) auf ben ©iebboben H ber föetorte fdjüttet mau bitrdj baS Staun- 
loa) I bie ^flanjen auf uub bebceft fie mit Söaffer, wäbrenb mau in gleicher 2öeife B 
mit Söaffer ober bem ffonbcnSwaffer auS G befdjictt. SfSbann heijt mau bie beibeu 
<3dhtangenrobre M uub N öon L auS an, wahren» K jum Ableiten beS SlbbampfeS 
bient; ober, falls bie eine ©anlange offen, bie aubere gefehloffen ift, bient 5. 33. L 
für bie eine uub K als SDampfjulaßbentil für bie anbere ©anlange. 2luS bem$>elme 
ber Retorte 0 ragt baS SJafuummetcr P ^erauS , welkes nunmehr in Xhättgfeit 
getaugt, ba mau jefct bie Luftpumpe E in ©aug bringt. @in I^ermometer gc> 
ftattet", bie Xemperaturöerbältuiffe tu A 31t »erfolgen; bie ©chaugläfer Q uub Q' 
laffen bie ©ctracbtuug beS 3nnenraumeS öon A auet; wäbrenb ber Arbeit ju. ©oUtc 
mit SBaffer beftiüiert »erben uub ber Söafferftaub in A ju tief ftnfen, fo brauet 
man bloß ben 6ob.n R ju Öffnen uub fofort wirb aus B Saffer angefault. 3)te 
Retorte ift fd^tiefjtic^ nod; mit einem ^robicrbalm öerfehen. 2)urd) S entweichen bie 
kämpfe uad) bem Äüblcr C, welker 11009 SCÖcifc ber flftöbrcnfuhlcr lonftruiert ift. 
"EoS Äüblwaffcr ftrömt »on T nach ü bnrd) bie engen Wöhren a, wäbrenb bie 
2)ämpfe aus ber Retorte in ben SRaum um bie SRöhren a eintreten uub au Iefctercn 
»erbietet werben. 2>aS SDeftiflat fließt bei V nach, ber Vorlage D ab. 2>iefe 93or> 
läge ift" mit bem glüfftgfeitSangeia,er W uub bem tfnftya^it b üerfehru; in V ift ber 
&abu c einqefdjaftet. &uS bem 3)ccfet »on I) geht baS 9iob,r X mit bem $afyie d 
nach ber Luftpumpe E. festere ift eine Xrodeupumpe mit fehr Keinen fdjäMidjen 
Räumen, weld;e übcrbieS uod) auSgcfüflt werben müffen. 93eibe©iitcu ber boöpelt 
wirtenben Luftpumpe ftnb nämlich mit befonbereu fletuen ©aug* uub 3)rudöentUcn 
»erbunben; biefe SBmttle fielen mit einem Keinen, ©l»ccrin enthaltenben ©efäßc 
tu Jöerbinbimg. ©ei jebem #ube faugt nun bie <ßumpc etwas ©löceriu auf uub 
3War etwas mehr als nötig tjt, um bei ber 9?ütffe»r beS ÄolbenS ben Ueberfdmß 
wieber in baS @efäß *u brüefen. 3)a bre «pumpe fo gebaut ift, baß ber Austritt 
aus ben «Saug* unb 2)rucf»enti(en oben gefdjieb,t, fo füllt baS (Slpeerin bei rüef» 
febrenbem Kolben otle fdjäblidjcn SRäume »ottfommen auS. 3)ie pumpen erzeugen 
eine luftleere »on 720 mm unb fofleu je nad) ber ©rößc 1050 bis 2450 4Rart (3. 33. 
bei etifem Äolbeuburdjmeffer »on 200 mm unb einem Äolbeuljub »on 500 mm 
16f)0 ÜWarf). X' ftttjvt 31t bem ©augoenttl beim Aufgang, X" ju bemjenigen für 
Wiebergang beS ÄolbenS. 3ft D genügen» gefüllt, fo fdjticßt man bie ^älme c 
uub d," öffnet bagegcu»ben £uftfjat|n b unb ben £abn e am Sblafjroljrc Y, worauf 
fid) ber Inhalt »on D na<h bem ©ammelgcfäße G entleert. PefctereS beftfct ein 
(SidjerbeitSDentil f uub einen (StttleerungShabn g unb ftebt burd? 5Rot)r z mit 
$abn h in SJerbinbuug mit bem Äübler F. 2)erfelbc ift fleiner, als 1, fonft aber 
cbenfo eingerichtet, unb" wirb Vorteilhaft mit (SiSmaffer gefühlt, voei^tS »on i auS 
ein« uub bei k austritt. 3)ie 51norbuung biefeS jwei'trn Äü^lcrS hat folgenbeu 
QJruub. 35ie Luftpumpe faugt auS D flehte Mengen öon SDämpfcn beS 2)efHflatS 
on, welche beim 2lu8blafcn aus E »erloren gehen mürben; beShalb werben fte »om 
'SrudoentilebeSÄotbennicbergangSburchl' unb »on beut beS Aufgangs auS burchl", 
bann burd) 1 in ben Äühler F fl'ebrücft unb h^r »on neuem »erfllifftgt. «Sie gehen 
bann burd? z nach G. 2)iefeS ©cfäß t)at fo großen $ n l) Q Uf baß bie etngeblafeuc ?uft, 
che fte ins greie tritt, baS (Sefäß fehr langfam burebftreiebt unb l)ierbci alle nod) 
fchmebenben Xröpfdjen faßen läßt. S3eim gertngften Üebefbrucf öffnet ftd; f. 

®er 3lp»arat ift in feiner (Stnrtd)tung cr^ebtid) abhängig »on bent 51t 
beftiflierenben Material, aud) in £infid)t bc§ $eijntittcl§. ÜDe§^atb muß 
man für jebe 51ntt)enbung beSfelben eine anbere, befonberg bafür paffenbe 
Kombination wägten, ^m ganjen ift bie gewidmete ^Inorbnung aber für 
(Gewinnung wie für föefuftfation ätl)erifd)er Dele mol)l geeignet, '^ur bürftc 
ftd) für G eine anbere $onftruftion eignen, meldje me^r ben formen 
ber Florentiner ^(afd)e anfd)üeßt, atfo ein getrenntes Slbtaffen be§ »äffevigen 
35eftiUate§ unb beS flüchtigen DetcS jutäßt. 9lud) wäre üiel(etd)t bie fotgenbe 
Slnorbnung für ba§ ^Ibtaffen be§ Ü)cftitlate§ au§ D me^r gu empfehlen at§ 
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btc angegebene: 93on X fjer jmeigt ein SRohr mit #aljn nach G ab. <5oÜ 
I) entleert werben, fo [djliefct man d unb h, Öffnet ben -Jjafm an ber ge 
nannten Slbjweigung nnb e unb faugt nunmehr ben ^nf^lt au3 l) nach (J, 
or)ne gezwungen $u fein, in I) burdj b Jpuft ein^ulaffen. 33emcrft fei enb 
lid) noch, bafj man mit Äeffetbampf »on 6 21tm. irnef in bem Apparate 
tJtüfftgfeitcn oerbainpfen fann, welche unter gewöhnlichem l'uftbrucf bei 
230° fteben. 

5. Die Wafftt t>ts DefHUatea. 

2Bie fchou an oerf^iebenen ©teilen im oorhergehenben betont morben ijt, 
enthalten bie SBäffer be§ ^Deftiüateö ftetS noch gewiffe Mengen oon äthertfehem 
Dele. 9J?an gewinnt ba§ barin enthaltene Del in ber SBeife, bafj man ba§ 3Baffer 
roieberljolt ber 2)eftiflation unterwirft, wohl auch unter 3 u 9 aDC °on Äochfalj, 
welches bie Pöfefähigfett be3 SBafferS für Del Derminbert unb ben (Siebepunft 
err)ö^t. ^ebenfalls fängt man bei biefer wieberholten £eftitlation immer ben erften 
Anteil beö ÜDeftißated gefonbert auf, ba biefer am retcfyften an ätherifd)em 
Dele ift. $n ber Siegel arbeitet man jebodj fo, bafj man baS SBaffer be§ 
ÜDcftillatcö fortgefefct in bie Retorte jurücffltefjen läfjt unb auf biefc Steife 
reftifijiert; benn bie SDcenge be£ Dele3, welche auä ben ^flan^en abgetrieben 
wirb, nimmt natürlich fortgefefct ab, bi§ fte fchlicfjlich gleich 9cuU geworben 
ift, fo bafj nunmehr blofj noch au8 bem jurücf gelaufenen ^eftitlatmaffer 
ät^crifc^cg Del ftch oerflüchtigt. Sluct) biefeS ift fchlicfjlich abgetrieben, unb 
ba§ Gaffer be§ ÜDeftiÜate§ läuft gerud)> unb gefdmiacfloä ab, waä baö (£nbe 
ber jDefttüation anjeigt. @ine anbere SDcetrwbe, Sßerlufte an ätl;erifa^em Detc 
burd) ^öfung beSfelben im SCBaffer ju oermeiben, ift bie eigentliche $of)0* 
ba tion, bei welker man ba§ SBaffer beS SDcfttllateS fo lange mit frifdjem 
^flanjenmaterial befttfliert, bi§ e§ ftd) fdjliefjlich mit ätfyerifdjem Dele oöllig 
gefärtigt §at unb nunmehr al§ w oh triebe übe 3 Söaffer in ben .{janbel 
gebraut werben fann 3)a§ fo erhaltene Präparat riecht ungleich feiner als 
ein burdj (Schütteln oon SBaffer mit ät^erif^em £)ele bargefteüte§ wol)l- 
riechenbeä SEBaffer. 

(StwaS umftänblich, aber unter Umftänben auch oerwenbbar, tfl bie Don 
©roocS angegebene Sücetljobe, au8 ben SBäffcrn ber $)eftillation ba§ ät^erifaje 
Del abgufc^eiben. 9Jcan fefet ben SBäffern ein Ochtel i^reö 3?olumen3 an 
reinem Dlioenöl ju, mifcht "ißottafdjetöfuug ein unb rührt ober fdjüttelt fräftig 
burc^einanber. $ierburc^ emulgiert man ba§ Dlioenöl mit bem ÜDcftiHat^ 
waffer. ü)ian neutralifiert nun bie ^ßottafdje oorfia^tig bura^ eine Säure, 
wa§ bie oö'aige SuSf^eibung be§ £)eleg au§ ber ©mulfion jnr golge ^at; 
bag Oel ^at fi^ aber au^ mit allem ätr)erifc^en £)ele bclaben, fo bafj man 
jefct ba8 2Baffer ablaffen fann. 3)a3 Dlioenöl wirb fdjlicpdj mit 5ttfot>ot 
auSgefc^üttelt, ber fein Ctioenöl, wo^l aber aOc§ flüchtige Del auflöft 
(SBierfS beutle ©ewerbejeitung 29, 1864, ©. 264). 

35ie ©ewinnung beS äthevifd)eu OeteS auS ber atfoholiia^cu 
?öfung fann alSbann bei SBcrwcnbung üou abfolutem 5ltfor)oI burd) Slbbcftitticvcn 
be8 le^tercn gegeben, .^at man aber wäfferigen älfobol bemt^t, fo lägt fid) andj ba§ 
Serfa^ren Oon ^. £raubc unb ©. iöoblänber (5).)H.^. 41207 oom 20. ^ebr. 1887) 
anroenben, nacb, welchem mau bie weingeifttge J?öfung beS flüchtigen OeleS mit <3oba, 
^wefelfaurem 3lmmon ober ähnlichen ©aljen jättigt ober aud) bie 9ftifd}iing in eine 
^öfung jener ©alje auSgiflt. hierbei entliehen swet Schichten, brren obere bo§ 
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flüchtige Oet enthält. 3)er QJehalt bei* alfoboltfd)en Pöfung an SBaffer unb flüchtigem 
Del bavf nur 20 ^rojent betragen; auf 40 1 einer folgen tföfung i|t 1 hl ÄBaffer 
nehmen, in welkem 30 bis 40 kg falcinterte (Soba ober ebenfoüiel Ammonium« 
fulfat gelöft fuib. 2lm beften gießt man bie meingetflige ?öfung in biejenige beS 
©algeS unb ^ält bie Temperatur üon 20 bi$ 40° <£. feft. 3)ie obere @t^id)t wirb 
wieberbolt öou neuem in gleicher SBeife bebanbelt, bi* jic faft alfoholfrei ift; ben 
9ieft be8 3(lfo^ot3 entfernt man bann — wie bie ^3atent|d^rift jagt — „in befannter 
Seife", b. 1). alfo bod) »ob! burdj 2)eftittation. 2)ie untere (gebiegt wirb ber SDefHlla* 
tion unterworfen unb liefert einen wäfferigen SBeingeijl, fowie als SRücfftanb atleS 
oerwenbete @al$, ba« ftet« üon neuem benufet werben fann. Uebrigenö ftnb in 
gleicher SBeife, wie bie fd)on angeführten <5al$e, auch ^ottafebe, Natrium', Sücagne* 
ftum* ober 3inffulfat, 9catriumpbo3phat, SJe^uatron, Hefcfali unb Sllauu brauch* 
bar. — 3)08 33erfabreu foO bauptfäcblicb *ur Gewinnung üon fufelfretem @prit 
bienen (baS 3-ufelöl oerbätt ftd) wie a'therifcheä Del), baljer man für 2u8fa)eibung 
oon flüchtigem Del einen fufelfreien ©pirituS benufcen muß. 

©chlteßlid) fei bemerft, baß nach O. «£>a"S bie $)efitüatmäffer ber 
$amiüe wie be§ SKajoranS fauev reagieren, weit fte (Sfftgfäure ermatten. 

SBunber §at in ben SZBäffern oon ber ÜDefttflation ber $arbamomen, 
be8 2ßurmfamen8 unb ftencfyefä ebenfalls (Jfftgfäure, unb in ben 2Bäffern 
ber $)arfie[lung oon SRömifö'ßatniOenöl, ©[jtg*, 33utter» unb SBatbrtanfäure, 
fowie oermutltch auch ^ßropionfäure nadjgemtefen (l^ourn. f. praftifdje kernte 
64, 1885, (£>. 499\ $lud) fonft noch fommen ^äuftg fauer reagterenbe 
2)eftilIation§wäffer oor, bei beren fRcfttftfatton man wot)l t^ut, für oorherige 
9?eutralifatton mit Äalf ober <Soba ju forgen, einmal, »eil bie Säure« bie 
metallenen 33lafen angreifen, bann auch, weil bie genannten ©äure'n flüchtig 
ftnb unb alfo immer wieber mit abbefttUieren ; bie bei ber s Jteutralifation 
entftanbenen ©al$e tfyun bieg natürlich nid)t. 

6. 3iüt)(er unb Votiaqtn ber Drftilltera warnte. 

Sine $auptbcbtngung für erfolgreiche ?(nwenbung ber $)eftülation jur 
(Gewinnung ätljcrifdjcr £)ele liegt in guter Fühlung ber hierbei entfte^eu^ 
ben kämpfe. 3J?an muß alfo bafür forgen, baß bie kämpfe eine genügenb 
lange $üf)tfläche oon genügenb niebriger Temperatur oorftnben, fo baß bie 
fonbenfierten <J3robufte falt au§ bem $üt)ler abfließen. (53 fei nochmals 
baran erinnert, baß kämpfe oon ber SDefiittation im 55afuum ftärfer ge s 
fühlt werben müffen, al§ foldje oon gewöhnlichem 3)rucfe, baß t)icrbci alfo 
baä $üt)lwaffer fälter ober bie Äühlflädje größer fein muß, al§ unter anberen 
Umftänben. — #n einigen ^ßen barf man ba§ ^ti^troaffer übrigens nidjt 
falt, fonbern nur lau anwenben; ba nämlidc), wo baS ätt)ertfdt)e £)el fo 
jlearoptenreich tfl, baß e8 anbernfaUS fd^on im $ütyler ©tearopten abfdjetben 
unb fomit bie föoljre oerfiopfen würbe (3lni8 v ftend)et> Slofenöl u. f. w.). 

£>te Äü^lapparate, weldt)e man bei ber 3)ejrtttation ber ätr)crtfc^en 
Oete benufet, ftnb faft ausnahmslos auf SCBafferfühlung beregnet unb fo etn^ 
gerietet, baß bie Bewegung ber kämpfe im ^ü^ er u «b be§ SBafferS im 
Kühlmantel eine entgegengefefete tf]t (©egenfiromprinjip). 2)en einfachen 
8tebigfd)eti $üf)ler jetgen bie gift. 1 unb 3, £af. I. $)erfelbe ifi aller^ 
bingS in fötaler (Einfachheit für ben Großbetrieb nicht oermanbbar; man 
muß bann wenigftenS eine Diethe folcher Äüt)ler mtteinanber oerbinben, wie 
bte§ gifl. 38, Xttf. IV, unb noch bcutüd)er bie giß. 46, $af. V, 
jetgen. i)k geraben ieile a ber jtcfjacf förmigen ^üh^ rc P"b oom 9J?anteI- 
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rofyre c umgeben unb fd)road) abwärts geneigt ; fie fteljen untereinanber burd) 

bte gebogenen Stohren b in $erbinbung. $on d anS läfjt man baS falte 

Sßaffer in baS unterfte SRantelroljr gelangen, welches nun burd) fur^e 

SRoljrftficfe m linfS unb red)tS Dom ®erüfi am oberen (Snbc beS erften SftantelS 

ftctS in baS untere @nbe beS jroeiten übertritt unb fd^lte^ttc^ oben bei f ab- 

fliegt, oft mit Temperaturen oon 70 bis SO 0 ®. $ie ßnieftücfe b fiub 

burd) 93erfd)raubungen fotooljl mit bem flflantel wie mit ben geraben 

röhren oerbunben. ?öjt man biefe 93erfd)raubungen, fo fann man bte $nte- 

fttttfe abnehmen unb bie 3nnenrö(>ren $erauSjietyen unb reinigen, roaS oon 

großem praftifd)en Vorteile tjt. 

lieber bte SDimeuftonen eitted fombinterten Piebia,fd)en ftübjer$ ftnb (nad) 
©toljmann) bie f olgenben Ängaben ju madjen. 3fÜr etne cpltnbrifc^e töetorte oon 

2 m $öl)e unb 1 m 2)urd)meffer (tote Jifl. 25), brauet man neun fupfeme $tüf)U 
robre Oon 2 cm Seite unb 1,5 big 2 m fange, jo baß ber ganje Äityler einefättge 
oon 13,5 bid 18 m beftfct. 3)a« 3ftantelröb,r ift au« (Sifen gefertigt unb beftfet 

3 cm lid)te Seite. Htt« ber ©rtoärmuna ber nid)t ummantelten Äniejlüde fann 
man auf ben 3?ortfd)ritt unb GJrab ber ßü&lung fd)üefjen. 

$)iefe ßiujter oerlangen ununterbrochenen SBafferjuflufc, aber füllen bei 
mäßigerem Safferoerbraud) unter Umftänben beffer ald bie <5d)Iangen> 
ffiljler, beren man ftd) getoöfynlid) bebient. Solche <3d)langenfiu)ler ftnb 
bereits in ben giß. 21, 24, 35, 36 unb 41 toiebergegeben, fo bajj 
auf nod)malige bilblidje Qarfiettung eineS folgen Apparates oerjid)tet 
werben fann. (Sine $ütylfd)lange aus Tupfer, (Sifen ober anberem Üttetafl 
ift in ein ftajj, ben $üfylbottid), gelagert, fo bafj baS obere unb untere (£nbe 
ber (Seetange au§ bem ^affe Ijeroorragt. $)tc kämpfe treten oben in bie 
©anlange ein, bie ÄonbenfationSprobufte fliegen unten in bte Vorlage ab. 
2)aS Ätitymaffer wirb com 59oben beS ^affe« auS eingeleitet unb fliegt oben 
ab. 3)ie SBanbungen ber ©anlange bürfen feine ju grojje Neigung ^aben, 
einmal um ein ju fd)neUeS @nt»eid)en oon kämpfen, bie fernerer als Puft 
ftnb, ju oermeiben, bann aud), um bei oerfyätmiSmäfjtg geringer £iu)e eine 
groge $fitylfläd)e gtt tyaben. Mitunter lägt man bie ©anlange nad) bem 
Gfnbe ju fid) in tfyrem Ouerfd)nitt oerjüngen, weil bort bie kämpfe ja in 
ber £auptfad)e fd)on oerbid)tet finb unb fomit nid)t mefyr ben SRaum be> 
anfprud)en, wie im oberen Teile; bei gteid)bleibenbem Ouerfd)nitt ber (Belange 
toirb tnfolgebeffen oon unten tyer bie ?uft einftrömen, maS nid)t oorteilljaft 
ift. — 2)te gewö$ntid)en ©d)langenftttyler laffen ftd) nid)t befonberS bequem 
reinigen, weshalb man namentlid) früher int M&lfaffe liegenbe 3i<*Sad 3 
ro^re antoenbete, beren UmbiegungSfiellen auS ben SBanbungen beS fjaffcö 
^eroorragten unb burd) einen jum 3&)e(fe ber Reinigung leid)t lösbaren 
33erfd)lufj oerfetyen waren, ©ine foldje (5inrid)tung jeigt ber #fil)ler bei 
gtfl. 18, Tttf. II. 3)er Uebelftanb biefer Äonftruftion liegt in ber 
©djmierigfeit bie (Stufcen beS 3^ a ^o(reS in ben SCBanbungen beS ßifyl* 
faffeS bidjt ju galten; aud) iß bie Äü^lfläd)e bei biefen Apparaten oiel 
geringer als bei ben <Sd)langenfttljlern. ©emerft fei, ba§ man im lefcteren 
^aHe aud) ben 2Beg beS Äü^lmafferS im ÄÜ^Ifaffe burd) ^orijontale 
(Sd)eibetoänbe regeln fann, toe(d)e abmed)felnb auf ber linfen unb ber red)ten 
(©eite 3luSfd)nitte tyaben, burd) meld)e einerfeitS bie ©djenfel beS j&i&iad* 
ro^reS ge^en, anbrerfeitS aber aud) baS Dom S3oben eingelaffene ^ü^lwaffer 
nad) oben fteigt. @S »irb burd) biefe $lnorbnung an Äü^lmaffer gefpart 
unb beffere Äü^lung erreicht. — Mitunter benufct man aud) ÜKantel« 
fü^Ier, »ie fic oon ®äbba angegeben toorben finb. derartige Apparate 
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futb in gtfl. 28, 31 unb 33, $af. III, [filtert. (Sic bereit in ber 
.^auptfacfjc auS einem $)oppelcolinber, beffen SJtantetraum (9taum jmifchen 
ber Außenfette beS inneren unb ber ^unenfeite be§ änderen (SölinberS) mit 
bem £ampfjufül)rMtg§rofyr oben in 25erbtnbung \id)t, mäljrenb bie fonben= 
fierten ftlüfftgfeiten unten auS bem Hantel ablaufen. £>er ©oppetcolinber fteht 
im $ühlfaffe, unb ba§ $ür)lwaffer fteigt Don unten nach oben, fowof;! außer* 
halb ber Außenfläche beS äußereren wie' innerhalb ber Innenfläche beS inneren 
GutinberS. SBirb ber Abftanb ber beiben ßolinber ooneinauber recht ge- 
ring genommen, am beften oben etwaS größer als unten, fo erhielt man 
eine gute Fühlung ber kämpfe. 2)?an fann bie Kühlfläche nod) beffer auS= 
nufeen, wenn man bie ÜDämpfe (wie in ^iß« 33 angebeutet) jwingt, im 
kantet ben SBeg einer (Schraubenlinie bis unten gu Durchlaufen. 5)er 
Apparat f)at aud) einen Nachteil, nämlich ben, baß er ftd) fd^tec^t reinigen 
läßt. 30^ 1 1 f erlief h at beShalb eine 9Jcobtfifation an if)m angebracht, welche 
geftattet, ben inneren Söliuber herausheben (3flierjinSfi); bod) Meint 
ber ganjc Apparat jur $ett f eltener benufct gu toerbeu. — 2)ageaen fommen 
fer)r häufig Döhren f ühler in Anwenbung. SBereitS in Jig. 44, $af. V, 
ift ein fötaler gezeichnet, bei bem baS falte SBaffer burd) enge Döhren 
ftrömt, bie kämpfe jeboch in ben umgebenben 9)?antel eintreten. (SemÖhn* 
lieh wä^lt man bie umgefehrte Anorbnung beS ÄüljlerS. (Sin folcher ift in 
ftift. 47, 2af. V, bargeftellt, in ber Ausführung, wie ihn bie ftabx'it oon 
(Schimmel unb $omp. benufct (nach <5tohmann). 2)ie Dämpfe auS 
ber Sftetorte treten bei A ein unb werben burch bie Sicbplatte a gleichmäßig 
auf ein Söünbel oon 81 oben unb unten offenen Äühlröhren ß »erteilt. 
Pefctere ftehen in bem gemeinfamen SBaffcrmantel C unb ftnb oben in bie 
platte D, unten in bie platte IV mafferbicht eingebogen. £)aS 2)efttQat 
fließt bei E ab. 33ei F tritt baS Kühlwaffer ein unb wirb burch einen 
Kanal b ringS um ben 9)?antcl oerteilt, worauf eS burch 24 Oeffnungen c 
in ben ÜJcantel fließt. 9?achbem eS bie 9tohre umfpült unb gefühlt h at > 
gelangt eS bei G jum Austritt; eS ift fttx faft ftebenb heiß, maS auf fehr 
gute AuSnufenng fdjließen läßt, ba baS ÜDeftiflat falt abfließt. 

Ueber bie 2)imenftoncn bc« Apparate« geben folwnbe ßableu Auffdjluß: 81 Mt)U 
röhren Oon 9,5 mm lichte Seite, 13 mm äußerem £>uvchmeffer unb 600 mm ?änge; 
1,83 qm mafferbenefcte unb 1,33 qm bampfberllhrte fjläd>e. Aeußerer 2>urd)meffer 
be« SBaffermantel« 215 mm; tid)te SBeite be«felben 195 mm. — £. ^eefmann 
hat fid) eiue Aenberung biefe« üertifaleu SRöljrenfübler« patentieren laffen (2). M. S JJ. 
39557 0. 16. @ept. 1886), welche Dielleicht bei Meftiftfationen einen gewiffen SCBcrt 
haben fann (fte ift für Meftiftfatiou oon @prit, Aetb>r, Sffig u. f. w. beftimmt). 
©erfelbe läßt nämlid) ben 2)ampf unten in bie ftüblröbrcn, ba« 9GÖaffer oben in 
ben ÜRantel eintreten. §ierburcb wirb erreicht, baß bie hauptfächliche Äonbenfation 
im oberen 2;eile ber Köhren fiattfinbet, baS ÄonbenfatiouSprobuft aber ben 
warmen kämpfen entgegen nad) unten fließt unb burä) le^tere einer 2)ephlegmation 
unterworfen wirb, b. t). e8 werben mit ben auffteigenbeu heißen kämpfen ftd) immer 
bie leichteft flüchtigen Slnteile bc8 ÄoubenfationSprobuftcS wieber oerflüd)tigen. — 
Auch beS ÄühlapparateS mit boppeltem Äöbrenf oftem Oon Wartung 
fei gebacht (2). St ty. 44091 o. 24. Aug 1887); wiewobl bie <ßatentfd>rift immer 
oon ju fühlenber ^ytüffigteit fprid)t, läßt ftch ba« ^rinjip be« Äühler« jroetfeUo« 
auch für ©erbichtung oon kämpfen Oerwenben. $n f$ig« 48, 2:af. V, bebeutet a 
ben (Eintritt ber ÜDämpfe, welche ftd) junächft in ber oberen Äammer b oerteiten 
nnb hierauf abwärts burch ben möglidjft engen ßwifchenraum jwifchen ben Aulen» 
wanbungen ber Möhren c unb ben ^nnenwanbungen ber Möhren d ftreidjcn. 2)ie 
üerbichtete ftlüffigfeit fammelt fieb in ber unteren Cammer e an unb fließt Oon hier 
burch f in bie Vorlage. 2)a8 Äühlwaffer tritt bei g ein unb geht burch h in ben 
äußeren Äühlraum i, burch k in ben SRaum 1 unb oon hier au« burd) bie Mohre c 
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nact) oben. (Somit wirb ber Stampf in bon ringförmigen 9iaum um c foroofyf oon 
aufjen wie üou innen gefügt. Stet »bflujj beS ÄüljlroafferS erfolgt oben buvdj in. 

Die Vorlagen bev 3)cftiClierapparate füv (Gewinnung flüchtiger Ocle 
^aben einen boppelteu 3wecf ju erfüllen. Sie follen nämlidj erftenS baS 
bem Äüljler entftrömenbe 2)efiillat aufnehmen unb zweitens eS fo lange ab 
fifcen laffen, bis fic^ Oel unb 2Baffer getrennt haben. 9luS biefeu Forberungcn 
ge^t h crt,or / bajj bie ®rö§e ber Vorlage oon ber Schnelligfeit ber 2)eftiUation, 
ihre übrige (Einrichtung aber baoon abhängt, ob baS Del fpezififd) feister 
ober fernerer als SBaffer ift. Sei [ehr fchneHer 5)eftiöation finb grofje 33or= 
lagen nötig, weil in biefem fjalle in ber jur Sdjeibung oon Oel unb SBaffcr 
nötigen $eit mc (J r ^cftiÜat auS bem Wühler auSftrömt. 33ei Oelen leidjter 
als *2Baffer mu§ für SBafferablauf oon unten, bei folgen fc^iocrer als SBaffcr 
für ben Ablauf beS SBofferS oon oben auS geforgt merbeu, beibe 2Me ieboch 
fo, ba§ erft nach einiger Qtit ber ÜRur)e baS SGBaffer abzulaufen anfängt. 
(Snblich ift man in ben meinen fällen gezwungen, baS SBaffer oon neuem 
in einer Vorlage aufzufangen, weil eS beim Stehen uochmalS geringere 
Mengen ätt)erifcheS Oel auSfcheibet. 

$)ie gewöhnliche Form ber Vorlage ift bie ber Florentiner ftlafche. 
Eiefelbe ift bereits in ben ftifl. 1, 18, 24, 28, 31, 33, 35 unb 39 mieber« 
gegeben unb in ben giß. 49 unb 50, $af. ¥ , abermals gezeichnet. £)aS 
DeftiÜat läuft in bie glafd)e ober ben (Snlinber ein unb fammelt fich hi"* 
an, wobei Sdtjeibung beS flüchtigen OeleS oom 2Baffer beS 3)ejttlIateS ftatt- 
fmbet. Oft baS Del leichter als SBaffer, fo mu& bie Form oon giß. 49 
gewählt werben; eS wirb alSbann baS SBaffer burd) baS oom Sobcn auS 
auffteigenbe, oben aber abwärts gefrümmte SRohr auslaufen, fobalb eS un* 
gefähr bis ju ber in ber F^fd^ eingezeichneten unteren £inic fteht. 

2>er fytütfigfetWflanb in bem feitlictjen Stobre unb ber [tlafÄc fann nicfyt gleiü) 
poch fein; Dielmehr wirb bie Ulüfftgfctt in ber ^lafche pöger flehen müffen, meit 
hier baS ätperifche Del bem Söaffer auffchroimmt. 2>a3 ©efefe oon ben fommuni» 
Zteretiben SRöpren Oerlangt aber, bafc bei Füllung ber Döhren mit berfelben Flüfftg* 
reit festere in beiben Wöhren gleid) poep fteht, bei Füllung ber Wöhren mit F^Ü^9* 
feiten oon oerfepiebenem fpegififc^em ©eroiepte ©leiepgemiept eintritt, fobalb bie$öpen 
ber Ftüiftgfeit4fäuteu ihren fpeztftfcpen ©ewiepten umcjefebrt proportional ift. Welmen 
wir bie #öpe ber 3lbflufjröpve *u 15 cm unb bie £>icpte beS ätherifchen DeleS 
Zu 0,95 an (etwa Äümmelöl), fo würbe Gleichgewicht eintreten, wenn in berHbflufj. 
röt)re baS SBaffer 15 cm poep ftänbe, bagegen in ber Fl Q ^ e 9,3 cm poep ©affer 
unb barttber 6 cm poep ätperifcpeS Del ftep oefänben ; bann wäre nämlich 15 minus 
9,3 = 5,7 cm SSafferfäule burcp 6 cm Delfäule getragen, roaS bem angeführten 
©efefce entfpriept. (25icpte beS SBaffcrS zur 2>icpte beS DeleS gleich fiöpc beS DeleS 
Zur f>öt)e beS WioeauunterfctjiebeS oom Sßaffer, ober in 3 a W cu 1:0,95 = 6:5,7). 

Für Dele, welche fchwerer als SBaffcr finb, ifi bagegen bie (Einrichtung nach 
i$tg. 50 beftimmt, bei welcher baS ^eftiöat fidt) in einem Soliuber anfammelt, 
baS Oel Z" unterft, baS SBaffer barüber, unb lefctereS fchlte§lich burch bie 
obere feitüct)e Oeffnung abfliegt, hierbei ifi aüerbtngS zu empfehlen, ba§ man 
baS SDcfltUat burch ein £richterrohr bis auf ben ©oben beS (£r>linberS einlaufen 
lä^t, bamit eS nicht etwa oben bireft burch baS feitliche ÜiohrauS fliegen fann. 

SRecht bequem, weil für Dele leichter, wie f^werer als SBaffer oerwenbbar, 
ifi bie in giß. 51, $af. V, wiebergegebene Vorlage. baS Oel leichter als 
SBaffer, fo wirb ber £uouS a ber FtaW e A. mit Stopfen unb Jahnen- 
rohr oerfchloffen, währenb b einen Stopfen mit auffteigenbem iRor)rc erhält, 
wie eS bie Fifjur geigt. Soll baS ätherifche Oet abgelaffen werben, fo 
braucht man nur baS $Rot)r an b z« oerfchUcjjen unb fooiel SBaffer A ein' 
Zugiefen, ba§ baS untere 9?ioeau ber Oetfdjicht an ben unteren SRanb ber 
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$afynenröfyre 311 liegen fommt, worauf man burd) £)effnen beS «jpafmeS baS 

£)et ablaffen fann. Für Dele fernerer als SBaffer roirb bagegen XubuS b 

burd) «Stopfen mit $afmenroljr unb £ubu3 a burd) ©tofen mit einfad)em 

fjori$ontalen, red)tS ettoaS nad) unten gebogenem Abflußrohre oerfd)lofjen, 

roorauf man baS $>ejtillat burd) einen £rtd)ter bis an ben ©oben oon A 

einlaufen läßt, ©oll baS Oet abgelaffen »erben, fo fyat man nur ben $atyn 

am SRoljre in b ju öffnen. 2lu<| bietet bie $(af$e ben 33orjug, nidjt fo 

jerbredjtid) ju fein, roie getoöl)ntid)e Florentiner Ffofd)«n, weit bei it)r feine 

angefd^motjene SRöl)ren oorl)anben fmb (©toljmann). — 

Für fet)r geringe SWenflen oon ätt)erifd)em Dele mit geringerem fpe$ififd)em 
Oetuierpte at§ Söaffer empfiehlt ftd) bie in Flg. 52, Xaf. V, roiebergegebene Ein- 
richtung, bei toeldjer man baS 35ejiittat burd) ben £rid;tera junädjjl in eine oben 
»eitere, unten engere ©laSrötjre b gelangen lägt, bie in ber eigentlichen Florentiner 
Jtafajec flet)t. $ier ootUietjt fid) bie ©djeibung Oon Cet unb SBaffer fdjon in ber 
©laSröbre, tt)ät)renb baS Saffer oon unten in ben Solinber austritt unb au« biefem 
oben bei d abfliegt. 9lad) beenbeter 2>eflittation berfcfyteßt man baS obere (Enbe ber 9löt)re 
mit bem SDaumen, bebt biefe t)erau8 unb lägt nun junäd)(t baS SEBaffer, bann baS 
Del, ausfliegen ttrie auS einer Pipette (ÜJHer jinSf i, 8lied)ftoffe). 

33ei Defiitlation größerer Staffen oon SRofyftoffen pflegt man 
eine Steide oon Vortagen terraffenförmig untereinanber aufjufteßen. Diefe 
Vortagen ftnb in ber Siegel als SBledjcolinber gehaltet. Für Dele leid)ter 
als SBaffer ^aben fie etroa 20 cm £>urd)meffer unb 20 m £öfye. 91m 
unteren ieile ber Vorlage befinbet fid) baS aufioärtSjteigenbe Abflußrohr, 
toeld)eS etwa 5 cm unter bem oberen föanbe ber Vorlage tjorijontat feit- 
loärtS gefrümmt ift. £>aS Ausflußrohr ber Vorlage l fommt gerabe über 
bie ©influßöffnung ber etwas tiefer fteljenben Vorlage II ju liegen, äfynlidj 
nrie bieS giß. 37, $af. IV, jeigt. 2Kan benufct in ber fltegel 3 bis 4 
fotd)er Vorlagen, $n ber erften Vorlage erfd)eint baS Deftiflat läufig nod) 
mitd)ig getrübt, auS ber legten Vorlage fliegt aber baS SBaffer beS DeftillateS 
flar ab unb gelangt alSbann, wie fd)on mehrfad) ermähnt, am beften in bie 
Retorte jurücf, um bei miebert)olter DeftiHation bie legten ©puren oon 
jurüdgebattenem Oel ju oertieren. Für £)ele fernerer als SBaffer oer* 
roenbet man ebenfalls terraffenartig untereinanber angeorbnete S3led)colinber 
mit ©chnaujen am oberen föanbe. AuS ben ©ct)nau$en fliegt baS SEBaffer 
oon Vortage ju Vorlage ab (©tohmann). 

$)a8 auS ben Vorlagen entnommene ätl)erifd)e £)el fdjeibet beim ©tefyen 
in ber SRegel nod) etmaS SBaffer, mitunter auch ©d)mu^ u. bergt. auS. 
Sftan trennt eS baoon, inbem man eS mit einer Pipette abfaugt ober in einen 
©d)eibetrid)ter gießt (Jridjter mit $al)n im |>alfe), ber bei oorfid)tiger 
Deffnung beS $al)neS bie testen Anteile ber unteren ©d)id)t ablaufen ju 
laffen geftattet. Für mand)e 3tr*cfe eignet ftd) befonberS bie oon (Surrier 
angegebene ©d)eibeoorrid)tung , bei toeldjer ftatt beS $a^neS ein auf* unb 
abfd)iebbareS ©la8rö^rd)en a oortjanben ift, toeld)eS am oberen jugefdjmotgeuen 
(5nbe eine fleine feitlid)e Deffnung b befl^t (oergl. gtfl, 53, $af. VI). SKan 
jiet)t baS SRoIjr gunäd)ft fo tief in ben Äorf, baß biefe Oeffnung oom ^orf beberft 
ift, unb füllt in baS colinbrifd)e ©dt)eibegefäf$ baS Üttjerifdje £)el ein. £at 
bie ©djeibung ftattgefunben, fo bewegt man baS 9tot)r oorfid)tig fo weit nad) 
oben, baß feine Oeffnung etmaS über ben $orf ^eroorragt. Die fd)»ere 
unten angefammette ^tüffigfc : .t fließt burd) baS föoljr ab; fobalb bie Xren- 
nungSfd)id)t ber beiben FlÜfftgfeiten an bie Oeffnung gelangt, jieljt man baS 
9io$r in ben Äorf jurürf (SWierainSfi, 9lied)fioffO- 
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Drittes Kapitel. 

flif «fmiitmiuu >rr fiiiititisrn «flf burdp Jlrrlfunj. 



2)ie 5D?etf;obe ber ^reffunfl lägt fidj nur für feljr ölreidje, frifdje 
^ßflan^entetfc oermenben unb aud) bei ötreidjen ^flanjen nur bann, wenn 
bag Del in oerljältniSmäßig großen Söeljältern enthalten ift. (£3 ift bie3 
23. ber ftafl bei ben (Schalen oon (Zitronen, Drangen, 53ergamotten u. f. m. 
9catürlid) wirb burdj bie ^reffung nidjt bloß ba3 ätfyerifdje Del, fonbern 
audj ber ^flanaenfaft, ©djleim u. f. m. jum Abfließen gebraut. $)ie ftolge 
baoon ift, baß man neben beut Dele eine mäfferige, nteift fd)teiutigc ftlüffig 
feit erhält, welche fid> jietnUa^ ferner oont ätyerifäen Dele Reibet, £a 
übrigen«, wenigftenS ^ßreffung in ber $ä(te oorauSgefefct, bei biefer SDtetlwbe 
baS Del offenbar ant wenigften irgenbmeldjen oeränbernben (Sinflüffen 
unterliegt, fo gewinnt man hierbei attd) äußerft wofylried)enbe unb feine 
ätljerifdje Dele. 

3u ber Sfletfyobe ber ^ßreffuug muß matt baS fog. Üfabelocrfafyr en 
(procede de l'ecuelle) rechnen, weldjeS ausführlicher bei ben Delen ber 
iurantiaeeen in ber britten Abteilung be§ 53ud)e8 befcf}rieben ift. $ier 
fei ber «oöftänbigfeit falber ba«felbe 'in Äfirje crwäfmt. 9cad; ^ieffc bc 
bient man ftd) bei biefent Verfahren be§ in gtft. 54, Ja f. VI, wieber 
gegebenen Slpparateä. 2)erfelbe beftefyt au§ ber ginnf Rüffel A (2)urd) 
tneffer 20 cm), meiere fidj nad) ber Wxttt gu oertieft unb hier in ba3 unten 
gefchloffene 10 bis 15 cm lange unb 2 cm weite S^o^r C übergebt. 5öci B 
ift ein eiferner Schieber eutgefefct, melier ein bequemet Gintieeren oon C 
gemattet, fobatb man ihn ^erauSjie^t. $lm Söobeit ber (Sc^üffet ftnb %af)V 
reiche fpijje unb ftarfe ÜJfeffingnabeln bef eftigt, meldje ungefähr 1 cm auf 
ragen unb in fünf SReifjen angeorbnet ftnb, ungefähr 150 an ber ftdfyi. Soll 
nun j. 53. mit £tlfe biefcS Verfahrens (Sitronenöt gewonnen werben, fo 
nimmt ber Arbeiter bie Zitrone unb reibt fie gegen bie 6pifeett ber Nabeln, 
wobei er fte fortwä^renb wenbet. $)ie Nabeln reißen bie ®efäße ber (Schate 
auf, in welken baS Del ftfct, unb lefctercS fließt unter Sftitwirfung bcö 
teilten ÜDrudeS, welchen ber Arbeiter auf bie (Zitrone ausübt au£, um fid) 
in C ansammeln, ©obalb C gefüllt ift, wirb B herausgezogen unb baS 
©emifdj oon ßitronenöl unb wäfferigent ©aft in $lärgefäße abgegoffen. 

3ur eigentlichen ^reffung bebtent man fid) jebod) geeigneter tncc^antfajer 
^reffen, meifl fotdjer für ^anbbetrieb. 3)ie jtt preffenben ©ubftan^ett werben 
in einen ftarfen 53cutel oon #anf ober 9ioßhaar oerpadt unb bie 33eute( 
gwifdjen Statten ober beffer in burdjlödjerten Töpfen ausgepreßt, in weldje 
ein ^reßftempel einbringt. $äufig preßt man auch fd)on nach bem ftabel^ 
oerfa^ren be^anbelte «Saaten nac^. Die ^veffung muß fo erfolgen, baß ber 
£>rud in ber treffe tangfam ^unimntt, batttit eiumat baä Del h üm 
Abfließen fyat, bann aber aud) bem äunefymenben 2Btberftanbe be§ auSju^ 
preffenben SflaterialeS ein größerer 3)rud entfpric^t. 3n 2Birflic§fcit wirb 
alfo ber 2)rud unter welkem bie gepreßte EWaffe fte^t, gleich bleiben; 

©ornemann, Oete. II. 4 
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aber bic aufgemenbetc $vaft wirb mit bem Siberftanbc beß $refgute8 warfen 
müffen. 

$>on ben Dielen Birten ber treffen fommen nur wenige fyter in Söetract)t. 
(53 fiiib bic§ bie (Spinbelprcffe unb [eltener fdwn bic hrjbraulifche treffe. 

ÜDie (Spitt belpreffe (5 t ß. 55/Xaf. VI) befteljt auSbem ^refctopfe A, ber 
out befielt au3 Etfcn unb cDttubrifdj 511 formen ift, mit beut Ablauf B unb 
bem falfdjeu gelobten iÖoben C. %i\v fletne ^reffen beträgt bie ^Ö^e be§ £opfe3 
30 cm unb ber Durdmteffer 15cm; bod) fommen aud) Spinbelpreffen mit 
50 kg ^affungSraum, alfo Don etwa 50 cm SBeite unb 30 cm £Öt)e, oor. 
$lttf C fommt baS in ein s #refjtud) eingebogene ^flan^enntoterial 31t liegen ; 
bod) fann man unter Umftänbeit ba§ Einfd)lagen ber Salaten and} weglaffen, 
namentlich bann, wenn bie Podntug oon C fetjr fein unb biefer 23oben mit 
einem ftiltertud) Überwogen ift. $ft bie Söefdndung beenbet, fo legt man 
bie ^refeplatte D auf biefelbe unb prejjt lefctere buret) ^ieberfc^rauben ber 
Spinbel E in ben Xopf. £ie 3etlett, meiere baS ätfjcrifdje £)el einfchliefjen, 
berften, unb ba§ £>l fliefjt burd) B tu untergefteflte $lärgefäfje fatut bem 
^flanjenfafte ab. £a§ ®efteü ber treffe fann in $olj ober in Sifett 
gearbeitet fein. 3ft e§ fef>r rwd), fo läfet ftch bie Spinbet nicht bireft oon 
bem ^anbgriffe F att§ in ^Bewegung fefcen; man roä^tt bann bie bei ber in 
Sifl. 56, 2of. VI, ffigjierten treffe benufcte Einrichtung. Sind) I)ier bc* 
beutet A ben ^rejjtopf unb B ben Ablauf, D bie ^refjplatte unb E bic 
Spinbel. $ltt Unterer befiubeu fid) bei G ro^rförmige $lttfä|je, in beren 
(intern ber Arbeiter eine ^öljerne ©tauge einfcfyiebt. §nbem er biefelbe oon 
littfä nact) red)t0 fdjiebt, alSbann ^erau^ie^t unb wieber in bie ItnfS 
befinbliche 9)htffe fteeft (ober untgef efyrt) , bewegt er bie Spinbet mit ber 
^rejjptatte nad) oben ober unten in ben ^refetopf. Pefcterer geigt hier eine 
befonberc Einrichtung , infofern ber £opf A at§ ©iebtopf geftaltet ift. 2)aS 
Cet fprtfct l)ier alfo bttrd) bie SBanbttngeti be§ £opfe§ unb fliegt an beut 
cDtinbrifdjen Sdnt&blech H nact) unten in bie ben Xopf umgebenbe kirnte I, 
fotoie oon tytx au3 nach B - ®eftefl unb £opf ftnb au8 ®u|eifen ^ergcftctlt, 
Icfeterer fann innen emailliert werben. 

£)ie hporaulif d)e treffe i)at gattj ähnliche Einrichtungen/ ift aber 
311V Ausübung eineä otel bebeutenben 2)rurfe8 geeignet, weil man t)ter bie 
Itraft nicht biveft auf bie s $refjplatte toirfen lä^t, fonbern fich babei beS 
ht)braulifchen 2)rucfe§ bebient. £>ie l)i)broutifd)en ^reffen ftnb entweber 
ftehenbe ober (iegenbe. ftür ßwerfe ber (Gewinnung Don flüchtigem Dele 
ftnben wohl nur ftehenbe treffen 9Inwenbung; ledere föunen £opf=, £rog= 
ober ^atfpreffen fein, unter welchen Birten wieber in ftabrifen ätr)erifcher 
Cele bie ^opfpreffen am beliebteften finb. 2Bir wählen baher eine £opf* 
p reffe jur Erläuterung für ba§ SBefen ber hßbraulifchen ^reffen (oergt. 

57, Xof. VI). 2)er ^re^topf D enthält Leihen a Don ©ieblödhern unb wirb 
mit bem 51t preffenben 3Jcateria( gefüllt, gewöhnlidj ohne ba§ man baiSfelbe 
in £üd)cr einhüllt. Er ift umgeben oon bem SOcantel E, gegen welchen 
bei ber ^reffung ba8 Del unb ber 'ißflanjenfaft gefpriftt werben. i)te 
^lüffigkit fliegt an E herunter unb fammett ftd) in ber s Jiinne an, au3 ber 
fte burd) c in untergestellte ©efäge läuft. 2)er ^refjtifct) B befteht au8 
einem Stürf mit bem Sßreßfolben A. Söeint Aufgang be§ letzteren wirb er 
fatut ^Iblaufrinfte c unb s $refjtopf l) mit s JOcantel E gehoben, wobei ber 
^reghotm F in ba§ innere Don D einbringt unb fo bie fn'erin enthaltenen 
Stoffe jufammenprefjt. Etferne ©tätigen G oerbinben ben ^reBcotinber C 
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mit bem £olme F. ?In bcn 2ifch B festlegt fidj bei tieffter Stellung bcS 
felben ein ^orlegetifdj an, nm auf ifnn Düttling »nb (Entleerung bc§ JopfeS 
ermöglichen ju fönnen; man jiet)t ben Topf famt 9)c*antel auf ben Vorlege- 
tifd), ^ebt beu Hantel auf unb fann nunmehr in ben Xopf gelangen. 

Sludj läßt [idf im ^öorlcgctifcf^ ein fret«runber 91u«idmitt attoibneu, \o baß bie 
Entleerung oon D oon oben nach, unten möglich wirb. Tie prefjtöpfe pnb au« 
ftlufjeifeu gefertigt, gefchroeißt , innen fauber gefd>liffen unb außen abgebrcln. ©ie 
ftnb mit fenfrea^ten quabratifäjfn ©täben, um welche fräftige fdjmiebefiferne SHinge 
»arm aufqe$oa.en würben, armiert, um fo bem Xrude guten jßtberftanb leiften 3U 
fönnen. 2>ie ?öcher be« prefjtopfe« ftnb fonifcb, innen enger al« anjjen, roobureb. 
ber Hbflujj be« Oelc« erleichtert unb bie ®efat)r ber ©erftopfung oermiubert wirb 
(oergl. aud) $tß. 56). $ie 3abl ber $?öa?er beträgt 4(XK) bi« 8000, bie Sopfaöfje 
500 bi« 800 mm, bie liebte Seite be« £opfe« 300 bi« 480 mm. 2>er Surchmeffer 
be« ^reBfolbcn« A »irb 311 260 bi« 450 mm gemäht. 

Xtv Aufgang bc8 $olben§ wirb bureh baS^umpwerf bewirft, meines 
burd) ^Ro^v H mit bem inneren be8 <ßrefjcölinber3 in $erbinbung ftcht. 
£ie ^Jumpe felbft ift mit I bejei^net. Sie befifct ben ^umpeufotben K, 
ber burdj ba8 ^ebelmerf LMN in ^Bewegung gefegt werben fann, unb bcn 
mit 93entil d oerfchloffenen ^umpenftiefel 0, welcher im SBafferbehälter P 
fleht. Seim Aufgang be§ "ißumpenfolbenS K öffnet ftd) d, wät;renb fidt) ba§ 
im 3njeftion«rot)re H angebrachte Xrucfocntil m fchliefjt. d§ tritt alfo 
2ßaffcr au8 P nach 0. ©eim ^iebergange oon K fchliefjt fid) <l unb öffnet 
fieh m; e§ geht alfo SBaffer burch.Il nad; C. iöei wicber^oltem Aufgange 
öffnet fich ftetS oon neuem d, wät)renb m fich fdjliefct. .Jjierburch wirb ber 
oon bem SBaffer in 0 ausgeübte 2>rucf erhalten, unb beim nädjften Weber 
gang oon K finbet Vermehrung be8 £rufe8 in C ftatt. ^nfolgebeffeu fteigt 
ber Kolben A allmählich, unb bie $reffung beginnt. £>amit nicht bei ju 
ftarfem 2)rucfe eine (Sprengung oon H unb (' eintritt, ift ba3 Sicherheit^ 
oentil Q furj oor beut (Eintritt oon H in C angeorbnet. 2)a8 (Gewicht an 
biefem Ventile ift fo eingerichtet, bafj e§ gehoben wirb, wenn etwa bie £älfte 
be§ theoretifch julöfftgen 2Jcarimalbrucfe8 im 93refjcölinber erreicht ift. 

92un ift aber nid)t etwa beiN berfelbe 2)rud auszuüben, ber in D $ur (Geltung 
gelangen foll; üielmefyr ift ber au«juübenbe 3)rud ein fe£»r Diel geringerer.. SGöirb 
auf eine ftlüfftgf eit« Oberfläche bon 1 qcm ein 2>rud p ausgeübt, fo lajtet nad) phöfifa- 
lifdjen QMetjeu auf jebem anberen Ouabratjentimeter Sanbfläche biefe« ober eine« 
mit bemfelben fommunijierenben ©efäße« ebenfatt« ber ©rurf p. (Sin glächenftüd 
oon n qcm Oberfläche erleibet alfo ben 3)rud np. ffiir baben e« nun hier mit 
ben beiben fommuni^ierenben ©efäßen C unb 0 $u tt)un. Angenommen biefelben 
ftnb ooUfläubig mit Saffer gefüllt unb K mit bem Ouerfchnitt oon 1 qcm übt tu 0 
ben 2)rud p au«, fo wirb A mit bem Ouerfchnitte oon n qcm ben £)rud P = up 
aufnehmen, »erregt bagegen ber Ouerfchnitt oon K niebt 1, fonbern a qcm, jo 

übt bie gtächencinhett biefe« Äolben« ben 3)rud P au«, weshalb bann P = n p ' 

wirb. 3)ie 2)urcbmeffer ber Äotben A unb K tu ber Reichnung fielen etwa int 55er- 
bältntffe 11 : L ib,re Ouerfchnitte alfo im 33erf>ältniffe 95,033 : 0,7854 ober 121 : 1. 
Pehmen wir biefe SJertjältni«jahlen al« Flächeninhalte ber Ouerfcbnitte in Ouabrat» 
xentimetern an unb je(jen wir p = 1000 kg borau«, fo mürbe A einen 2)rud. üon 
1000 

P = 121 = 121000 kg erfahren. Um aber K mit ber Äraft oon 1000 kg 

Wirten gu laffen, brauchen wir biefelbe fetne«weg« bei N jur ffiirfung gu bringen; 
bielmehr erlaubt un« ba« ^ebelwerf LMN aud) biefe Äraft uoeb weiter 311 rebu 
gieren. Sflad) bcn #ebelgefe(jen (L N ift ein einarmiger f)ebel mit bem lanejeu Hebel- 
arm LN unb bem furjeu LM, fowie bem 3lngriff«punft ber Äraft p tu M unb 
ber Äraft G in N, — beibe Äräfte in gleicher Dichtung wirfenb) gilt bie Proportion 

4* 
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p:G = LN : LM aus ber folgt G = p - . $at A ben 2)uichmcffer 11 cm, 
K ben SHudjmcfi'er 1 cm, fo wäre in unserem ^alle LN = 30 cm unb LM = 4 cm. 
Sonach ergibt |ty G = 1000 ^ - 133,33 kg. Sir »nuten offo bei Ausübung 

einer Straft Don 133,33 kg bei N einen 3)rud Don 121000 kg bei A erzielen. — 
Wim finbeu aber beträchtliche tfraftDerlufte ftatt, fo baß biefer 2)rutf nicht »oirflid; 
auf baS in D befinbtic^e SDiatertat ausgeübt wirb. 2>a ift juuächft ber Reibung au 
ber f iberung beS <|3reßfolbenS (R) ju gebeutelt. 2>iefe fiberung wirb in jjorm 
einer fog. febermanfdjette *war mit größter «Sorgfalt ^ergefieüt, aber ot)ne {Reibung 
läßt fte ben Kolben A bodj uic^t gleiten. 2öeiter wirft bem 2)rucfe beS ÄolbenS bei 
ftebenben treffen baS ©emicht beS ÄolbcnS fclbft, beS s l$reßti)che8, beS EopfeS famt 
3ub,alt u. f. w. entgegen, ©onad) befommt man nur einen £eil ber tt)eorctifcheu 
Äraft bei ^reffuug beS üttaterialeS in D wirfltd) jur ©eltung. — Söeiter ift barauf 
hinjuweifeu, baß bie tbeoretifchc Peiftung ber treffe wädjft, »Denn ber Ouerfdjuitt 
Don A größer, ber Don K Heiner mirb. dagegen nimmt hierbei ber SEßeg ab, welchen 
ber ^r'eßtolben pro #ub beS ^umpenfolbcnS jurücflegt, unb jur fßreffung ift 
meb,r 3 eit nnb ArbeitSfvaft nötig. 2Ran barf alfo nicht in« Unenbliche mit 9>er* 
größerung- beS EurchmefferS Don A unb SJcrflcinerung beSjenigen Don K Dorfen, 
weil mau bamit auch bie Arbeitzeit inS Unenbliche Dergrößeru, bie «Rufctetfhing 
alfo Derfleineru »oürbe. 

<2d)üeßlich fei noch eine jiemüch f)äuftg benufcte fogen. t)t)braulifd)e 
«P reffe oljne ^umproerf befchrieben, welche in giß. 58, Üaf. VII, 
fixiert ift. MerbingS barf man fjierbei nietjt an eine t)t)brau(ifd)e treffe 
benfen, bei ber roirflich jeber $)rucffolben fetjtt; aber bte Drucf pumpe ift 
burdt) eine einfachere (5inrid)tung erfe|t. 

Sie $auptteile ber treffe bilben bie beiben Solinber A unb B mit ben Äolben C 
unb D. 2)ie Sölinber fmb mit ©locerin gefüllt unb burch ben Äanat n (ober bireft) 
miteinanber Devbunben; bie Äolben fmb Don Derfdn'ebenem Ouerfchnitt OJJreß^ 
tolben D beträchtlich größer als ©rudfolbeu C) unb genau abgebidjtet. 2>er $reß= 
folben trägt ben ^reßtifdj E mit Winne a unb Abflußrohr b; auf ihn tommt ber 
gelochte ^3reßtopf F mit feinem (nicht gewidmeten) ®cc)utjniantet ju flehen. 2>er 
$reßtopf ober |>olm H ift burch 3ugjmugen G mit beut ^reßcotinber Derbnnben; 
ber ^reßtifch wtrb an ben ßugftangen geführt, ^m ^reßfopf ift bie SWutter für bie 
©ptnbel I mit bem ^anbrab K angebradjt; bie @pinbel trägt unten eine ^Jreß» 
platte L. 2Jcau befdnrft ben *ßreßtopf in gewöhnlicher Seife unb betoegt nun mit 
$tlfe Don K I bte $reßplatte L thunltchft weit tu ben Xopf F hinein. $efet hat 
man alfo bie SBtrfung einer gewöhnlichen ©pinbetpreffe. ^unmebr treibt man 
burch 2>rehen ber Äurbel N ben Äolben C in ben ßhunbet A htnetn unb bewirft 
hierburch ein allmähliches «Steigen beS ÄolbenS B mit bem ^reßtifche E. 3M}t alfo 
tritt bie ffitrfuug einer bDbraulifdjeu treffe auf. (öenügt ber fo erhaltene 2)vucf 
noch nicht, fo bewegt mau mit ^ilfe Don NM ben Äolben C toieber Dötlig jurüct 
unb beginnt bie ganje Arbeit Don Dorn. 3(1 bie ^reffung bceubet, fo fd>raubt 
man C unb L jurücf unb h^ 11 ^ ben Xopf famt ^nhalt mit ^afeu c au bie £ra>= 
Derfeu d, worauf man burch Wieberfchvauben Don L bie ^Preßrücfftänbe herauSbrüelt. 
Ter SDcaugel biefer einfachen Auorbuung liegt in bem langfamen ©ange unb ber 
geringen ^ubhöhe beS *)3reßfolbenS. ©riuef unb ^Übner in 9Jcannheim haben 
bat)cr neben brm ^reßchlinber jtuei fleinere 2)rudchltnber mit je einem Äolben an* 
georbnet. ü)iau treibt juerft ben einen, bann ben anbereu 35rucffolben hinein, bis 
baS SWonometer ben gewünfehten üDmcf (in ber föegel 300 Atmofphären) anzeigt. 
Audj orbuet biefelbe ^it'ma ein Alanmucrf au ber treffe an, welches, fobalb ber 
höd^fle erlaubte SDruct erreicht ift, in Xhätigfeit tritt. @8 ift bie ^Beobachtung biefeS 
geitpunftcS natürlich Don großer SDJefenheit, ba fonft ©prengung beS Apparates brotjt; 
NöicherheitSDcntile, wie bei ben gewöhnlichen b^braulifchen '^reffen taffeu ftch bei bel- 
eben befprochenen (Einrichtung aber nidjt anorbnen, weil fte ®lr;ccrinDerlufte bebingen 
fönnteu, bie uuerfe^lich Wären, ba baS ^Jumpweif fehlt. 

3Mefe Dei*hä(tni§mäßig furje (Erörterung ber 9)?etf/obe ber ^reffung 
bürfte bei ber feltenen ^nwenbung, wetdje genanntes ^erfarjren finbet, für 
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bie 3toecfe ber ftabrifation ättyerifdjer £)ele genügen. 2(u8führlid)fte 5*c» 
fpred)ung finbet bte £Mgewinnung burd) ^reffung im erften Teile biefe§ 
2Berfe§ (©. 36 — 96; barunter t)pbvaittifd;e treffen 2. 17 — 96), wo 
aud) bie Theorie ber I)»brau(ifd)en ^reffen eine fefjr eingehenbe Erörterung 
erfahren hat. 2Btr oerweifen alfo im übrigen auf genanntes 2£erf. 



Viertes Kapitel. 

Die Cfttrimtiuij ber fliid)tigcn (Drlc bttrdi fetraktia«. 



Die flüchtigen Oele finb in einer SRci^c oon ftlüfftgfeiteu löslich, welche 
threrfeitä ebenfalls, aber oiel leichter flüchtig ftnb, at§ bie ätr)erifct>cu Dele. 
ÜJcan wirb alfo eine berartige Sluflöfung letd)t burd) Dcftillation bei bcr 
Temperatur be§ <5iebepunfte3 oom £öfung3ntittcl aufheben fönneu, ba ^icr 
bei lefctereS abbeftiüieren unb ba§ öel §urü(fbteiben wirb. 9luf biefen 
Xfjatfadjen beruht bie fogen. (Srtraftion be§ flüchtigen £Me3. Die ge 
nügenb jerfleinerten 9tohftoffe werben in einem geeigneten ®efäjje mit beut 
^öfungömittel übergoffen. Ücach einiger $eit lafct man bie cntftefjcube 9luf 
Jöfung in eine Deftillterblafe ab unb erwärmt bi§ $um (Siebcpunft ba3 
?öfung§mittet. £efctere8 oerbampft unb ba§ ätr)crifc^e Del bleibt in ber 
33lafe jurücf. Dber man benufct ftatt biefer einfachen $orrid)tung eine 
SReilje oon ©efä§en, welche mit beut ^flanjenmaterial gefüllt ftnb unb läßt 
ba§ (SrtraftionSmittel burd) fämtlidje ®efäjjc laufen, et;e e§ in bie SPlafc 
fommt, wobei immer ber ^w^aü be§ erften ®efäfje§ erfdjöpft ift, wenn bie 
l'öfung aus? bem testen gefättigt abläuft. $ll§ VöfungSnttttct fommen in 
ftrage: <Schwefelfof)lenfioff, ^I(for)ot , $letf)er , Chloroform, Aceton, 9ttetfwl 
ajlorib, ^5etro(eumätl)er u. f. w. 

Um jUnädjft bie oerfdu'ebenen Umftänbe bei ber (Sxtraftion erläutern 
ju tonnen, fei ein einfacher Apparat für Arbeit int f leinen gef dulbcrt (mau 
oergteid>e aud) $erfuch3ertraftion, S. 14), ähnlich beut oon Kdtinfon 
empfohlenen. Diefer Apparat beftefjt au<3 bent einfad)cn (Jifenblechcoliubcr A, 
ber innen oerjinnt wirb (oergl. jtfl. 59, $af. VI) mit bem unteren $lb 
laufhahn n, bem Derfel B unb bem oberen featyxe c. Der Derfel ift ba 
burd) auf A luftbicf)t aufgefegt, bajj ringsum ben oberen Staub oon A eine 
mit SBaffer gefüllte SRinne (' mit beut 5lblafjl)al)n <1 läuft. Ott A befinbet 
fid) ber burc^brochene @infafc D, auf weiden man baö jcrfleiucrtc ^flan^cm 
material auffdjichtet. 5ll§bann fd)liefjt man n unb gießt ba§ (SrtrafttonS- 
utittel auf, bi§ e§ bte ^flanjen oöllig überflutet. Der Derfel B wirb in 
bie kirnte gefegt, C mit SBaffer gefüllt, c gefchloffen unb nunmehr baS 
©anje V 2 bi§ 1 ©tunbe ftdj felber überlaffen. 9cad) biefer £eit öffnet 
man c unb läfjt ben 3nl;alt oon A burd) ab in einen einfachen Deftillicr 
apparat ab, wie %\%. 1, $af. I, jeigt, nur bafj man hier feine Florentiner 
^lafchc al§ Vorlage bebarf. 9Wan erwärmt ba§ SBafferbab bi§ etwas über 
ben ©iebepunft be§ CSrtraftionSmittelö, worauf le^tcreS abbcftillicrt. 3n 
ber Retorte bleibt ba§ ätherifche Del jurürf. 9lber e§ enthält nod) bie 
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lefcien geringfügigen Anteile Dom ?öfungSmittel aufgelöft. Diefe finb recht 
ferner befcitigen. Sluct) ent^ie^t baS (SrtraftionSmittel ^äuftg ben ^ßflan* 
3eu noch anbete <Stoffe, als blofj baS ätherifche £>et, 3. $3. f^ett , $arg, 
^arbftoff u. f. m. 5lüe biefe. Stoffe ftnb nicht flüchtig. SDlan mufc baljer 
ber (Srtraftion eine SReftififation beS flüchtigen ÖeleS folgen laffen, inbent 
ntan gunäcfyft tc^tcrcö abbeftiÜiert, wobei bie nicht flüchtigen ©rtraftiöfioffe 
im föürfftanb bleiben, nnb bann auS bem ÜDeftiüat burct) (Sinbtafen oon 
Pttft ober (nach 51 8 f infonS SSorfchlag) oon Äohlenfäure bie nod) mit über* 
gegangenen föefte com ÜöfungSmittel oerflüdjtigt. £)aS Slbbeftiüieren beS 
£elS geflieht am beften mit SBaffcrbämpfen, atfo für Arbeit im Weinen 
auS einer SRetorte mit ber in gtfl. 2, $af. I, gezeichneten (Einrichtung. 
953iU man burd) baS abbejtiHierte Od ßohlenfäure blafcn , fo fenft man in 
baSfelbe ein jinnerneS SRohr mit 33raufe unb leitet burdt) baSfelbe reine 
ftohtcnfäure ein, meldte man auS SRarmor unb ©atjfäure entmitfelt unb 
erft burd) SBaffcr, bann burd) engtifc^e (Sdjwefelfäure geleitet h ar - ®$ W 
möglich, baft bie Äohlenfäuve geringe Oelmengcn mit fich reij$t, baher man 
fieauS bem ®efäfj mit bem flüchtigen £5ele auf ben 33oben eine« gut ge* 
fühlten ©efäfceS mit SBafferfiMung leitet; fyex fcheiben fich mitge'riffene Oel> 
blä3d)en mieber ab. 

9luS ben gemachten Söemerfungen ergeben fich ade 53orjüge unb Nach- 
teile ber (SrtraftionSmethobe. %n ftch ntttj fie als einfach unb empfehlenS* 
tuert erfahrnen, ba man fte ohne (Jrhifeung ausführen fann; auch oaS 
bcftillieren beS £öfungSmittelS märe noch nicht bebenflid), weil hierbei nur 
mäßige Temperaturerhöhung nötig ift. 9?un fommen aber bie beiben $aupt- 
fehwierigfeiten : erftenS bie Söefeitigung ber legten Anteile beS £öfungSmittelS; 
jweitenS bie ©efeitigung frember (Srtraftioftoffe auS bem ätherifdjen £)ele. 
^öeftehen biefe @r traft ioftoffe auS fetten, ^ar^en ober ähnlichen (Stoffen, fo 
fommt als britter ilebelftanb hiu§u bie <2d)mierigfeit, biefe SRütfftänbe 00m 
ätherifdjen Celc 31t befreien, welches fie tjartnäettg fehlten. — liefen 
brei erheblichen 90?ifjftänben ber ©rtraftion gegenüber finb bie übrigen, 
welche oorguggioeife in ber 9?otwenbtgfeit liegen, ben Apparat bicht fc^tte- 
fjcnb 31t erhalten unb atleS (SrtraftionSmittet mieber 31t gewinnen, oon ge* 
ringerer 53ebeutimg. 9J?an ift jur j&e'it noch nid/t ju einer allgemeineren 
9lnwenbung ber GrtraftionSmethobe gelangt, fonbern oermenbet ftc in ber 
9tcgct nur für Subftanjen, welche arm an fremben (Srtraftioftoffen, nament- 
lich & cttc » llnD «fragen, bagegen fe^r reich an ätr)erifcr)em £>el ift, 3. 33. 
3itr Gewinnung oon Nelfenöl (©toi) mann). 

2Bir wollen nun im einseinen bie Söebingungen oerfolgen, welche bei 
ber (Jrtraftton 31t erfüllen finb unb bann einige (SrtraftionSapparate be^ 
fprechen. 2BaS gitnäc^ft baS ©rtraftio n§ mittel angeht, fo mujj bebacht 
werben, bafc baSfelbe ben üffiohlgerud) beS ätherifchen £MS .in feiner SBeife 
beeinfluffen barf, bie nötige £öfefät)igfeit für flüchtiges, womögtich feine für 
fetteS Del, $ar3 u. f. w. unb enbtict) genügenbe $lüd)tigfeit beftfcen mufj. 
^iersn fommt, bajj eS billig in genügenben 5D?engen mufe befchafft werben 
fönnen, unb bag cS womöglich Weber feuergefährlich, noch gcfunbheitSfchäb^ 
lieh fein foH. 
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2BaS ben ^reis beS ®r trafttonSmittelS anlangt, fo tfl jweifelfoS baS 
^ßetroleumbenjitt am bifligften; an ^weiter Stelle fleht bcr ^etroleumätber. 2>em 
".tfreiS für 100 kg nach folgen fobann ©chwcfelfohlcnfloff unb Sether, bem greife 
für 100 l nach, äanabot nnb in beträdnlichem Slbftaiibe Liether unb ©djmefelfohten» 
ff off- SBeuttwiroon bem nur tu bem 9i aubiufchett Apparate berweubbarem ÜTCethh^ 
djlorib abfegen ift (Jr/loroform baS teuerfte SrtraftiouSmittel. 3ieht man noeö, bie 
33efd>affbavfeit beS S'öfitngSmittelS tu SRedjmung, fo würben ftd) alfo bie flüchtigeren 
£eftillate aus Petroleum, ber Hetzer unb ber ^chmcfelfohlenfteff als GfrtrafttonS» 
mittet empfehlen. «etrcffS bcr föfef äbigteit beS (SrtraftionSmtttelS flehen 
£cr)wefelfoblenfloff unb Weiber obenan; im allgemeinen mifchen fich jebod) atte ge- 
nannten föfintgSmirtel in jebem $crbältniffe mit bem äthertfeben Dele, unb nur tu 
bcr (SJefcbminbigfcit, mit weldjer fte baS ^flan^ettniatcrial beuefeen nnb burchbringen, 
befielen Unterf triebe. £abei ift nun ju beachten, baß nicht abfolut troefene Pflanzen 
oon all ben (SrtrattionSntittiln fehlest burdnränft »erben, welche ftd) nicht mit SBaffer 
niifdjen. 3)?it ©affer inifdjen fielt) aber nurHlfotjol unb Aceton. Seiter ift barauf 
9iücfftc^t 311 nehmen, baß #arje, ftette, ftarbftoffe ber Wanjen u. f to. 00m @rtrat= 
tiouSmittel iticbt aufgenommen werben foflen. ^n biefer ^Richtung genügt fein 
(frtrattioirtnitttel oollfläubia,, am menigftett 9[ett)er unb @d>tuefcirol?Ietiftoff f am betten 
fllfobol unb petrolcuntbeftillat. Sllfobol löft fittt fo gut wie gar nicht in berÄälte 
auf; pctroleumätr)er, Äauabol nnb ^etroleumbenjin löfen tfarbftoffc, (SHofoftbe, 
•1par$e u. f. w. faum, Jette fdjwieriger als Schwefel fohlen fl off. (Sonach wären bie 
XeftiHate beS Petroleums, in manchen fällen 2llfot)ot, ben an fiel) beffercu PöfungS- 
mitteilt, wie flether unb Sdnoefclfoblenftoff , üorgujie^en, $umal menigßenS bie 
elfteren billiger fmb. 28aS bie etwaige (Sinwirfuug beS ?öf ungSmittelS auf 
baS flüchtige Del anlangt, fo ift eine foId)c nur etwa beim ©duoefelfotylenftoff 
nnb Wlfotjol in djrmijc^er .^iuftctpt möglich, infofern ©dnoefelfohlenftoff wät>renb ber 
®eftiüatt on (alfo erft in bcrSärme) nach Beobachtungen Oon T> ullo, ftifeber n.S« 
mitunter eine ijerfc^ung nach ber ©leidmng CS ? r= CS -f S erfährt, 2tlfobol aber 
auf etwa im Dele frei ooibaubcne «Säuren efteriftjiereub einwirfen tonnte; burd} 
Ecimifdntng foldjcr öfter (Säiucoerbinbuugen beS im 9Ufor)ol enthaltenen 9labtfal8 
flctböl C 2 H 5 ) tonnte ber ©erudj beS flüchtigen DeleS oeränbert werben, ^ierju 
fontrot weiter, baß ©cf>wefetfor)lenfloff nur im ganj reinen 3 u ft ai,oe ätherifet), im 
unreinen bagegeu unangenehm riecht. 2luS biefett ©rttnben muß man (Schwefel* 
fol/lcnftoff als jur ©ewinnung ber flüchtigen Oelc ungeeignet bejeiebtten unb wirb 
ferner bie SBeuufcuug beS SUfotjolS oon ber 9lrt beS ju gewinnenben DeleS abhängig 
machen müffeu. 2)te ftlüd)tigfeit beS (Srtra f ti onSmittelS ift ebenfalls oon 
beioorragcnber 3öidnigfeit, ba auf ihr bie 3Wbglid)feit beruht, baS Od aus ber?öfung 
ohne Wutocubung i)o\)n Temperaturen 311 gewinnen, <Ser)en wir Oom äJiethh> 
chlorib ab, fo folgeu ftch bie (SrtraftionSmittel nad) bem ®rabe ber ^tüd>tigfcit in 
bcr Sieihe: Liether, ©chwefelfohlcujloff, Aceton, Äanabol, Shloroform, Petroleum* 
äther, 3Hfehol, ©enjol, ^etrolcumbcnjin. danach wären «ether unb ©djwefel = 
foblenfloff am meiften, ©enjol unb pctroleumbenjiu am wenigften ju empfehlen. 
^InbrerfeitS werben bic !J)ämpfe ber leidjt flüchtigen i'öfungSmtttet aud^ fehwieriger 
oerbidjtbar fein, als bie ber höh cv fiebenben (SrtraftionSmittel. ü)cau ridjtet ftch beS- 
balb am bc^nt auf ein bei mittlerer Temperatur ficbeubcS PbfungSmittel, etwa auf 
^etroleumätficr, ein unb oerwenbet ben leichteft flüchtigen Liether nur bann, wenn 
eS fid; um ganj befouberS märmeempftnblidje ätherijehe Dele hanbelt. SBaS bie 
feuergefährlich feit ber kämpfe eines ©rtraftionSmittelS anlaucjt, fo tommeu 
Hierbei (SutsünbungStemperatitr, SJerbreuuungSwävme, fpejififcheS ©ewicht unb Tem- 
peratur beS Kampfes in $rage. derjenige 2)ampf, welcher ftch am leichteften eut* 
^ünbet unb beim Verbrennen bie größte SBärme entwicfclt, wirb natürlich am leichte» 
ftett Urfadie 311 einer ^eiifrSbrunft fein. 2)er fpejififch fchwerere 2)ompf wirb fchwerer 
bei Unbicbtbcitctt ber Apparate in bie l'ttft biffunbteren unb ftd) mit biefer mifchen, 
als ber leidjtere 2)ampf; unb ebettfo wirb höher erhi^ter Sampf fpe^ftfeh leichter 
fein, als folcher Oon niebrigercr Temperatur. 2)a bie kämpfe bcr (SrtraftionS 
mittel im ©eutifd) mit £uft 'crploftonSfähig ftnb, fo wirb auch bic jnr ißerbrcunuug 
oon 1 Volumen 2)ampf nötige i'uftmcnge oon ©ebeutuna, für ^PPfHwnQ bcr Reiter 
gefährlichfeit eines (SrtraftionSmittelS fein; benn je weniger T>ampf genügt, um mit 
i'uft (Srplofiogcntifche geben, bej^o gefährlicher wirb bie betreffenbe ©ubftanj fein. 
(SS braucht i 33. 1 SBol. ©chwefelfohlenftoffbampf 14,31 5Jol. ?uft, 1 3Jol. «ether 
28,62 Sßol. ?uft, 1 *ol. ^etroleumäthcr 52,47 $ol. $»uft u. f. w. (Snblid) ifl für 
bn« ?öfchen eincS «ranbeS beS föfungSmittelS felbfl wefentlich, ob ftch baSfelbe mit 
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ffioffer mifcht ober fdnrerer als ©affer ifl; in bciben ftäflcn mürbe ftd^ ber 93ranb 
burd> Aufgießen DonSaffec Icfc^en taffcn. 3wf?t man alle biefc fünfte in93ctracht, 
jo finb 6chwefclfohlcnfteff ui b Sletber bie gefährliehfhu, SUfotjol unb Petroleum- 
befiiflate bie ungefährlichftcu unter ben nach ben Dorou«gcheubcn Sefpredmiigeu in 
Jragc fommenbcit ©ftraftionSmittcIn. Snblid) fei uodj ber ©efunbfKitSgefär/r- 
lieh feit mancher kämpfe Don (SrtraftiouSmitteln gebaut: e« finb bte« bev Sampf 
Don (SchmefelfohlenRoff (welct/cr äopfweh, erbrechen, Jtörpcrjchwäche u. f. w. Ijeroor^ 
ruft), Don Chloroform unb Don Hether (bereit Kampfe wenigen« ©ewußtloßigfeit 
herbeiführen tonnen). 

$lfle§ in allem genommen wirb ftd) am meiften bie 53crwenbung be§ 
^3etroIeumätr)er§ al§ (SrtraftionSmittel empfehlen; in manchen befonberen 
ftäüen finb auch ÄetJtjer unb Sllfohol benufcbar. 

Sejüglid) ber (Srtraf tion§apparte ift auf folgenbc fünfte SRiicf 
ficht ju nehmen. $)ie Apparate müffen luftbicht Derfchlieftbar fein; fic 
müffen @in* unb ^blaffen be§ ?öfung§mittel§ wie ber i'öfung flitlaffen, ohne 
bafe man fte öffnet; unter Umftänben mufj man fic l;ei$en, in manchen 
ftätlcn ju Batterien fombinicren fönneu. Wicht gleichgültig ift cö, ob ba§ 
(JrtrafttonSmittet Don oben ober Don unten eintritt, faUS* e3 nicht längere 
$eit im Apparate Derroeilt. (Snblieh mufj man bie s Jlüciftänbc oon ber Gr 
traftton gleich im ©rtraftor felbft oon jurücfgehaltcncm S'öfungämittel bc 
freien tonnen. 

Sie (Srtraftion be« ätherijehen Dele« müßte eigentlich ganj in ber Stalte Dor 
ftch gehen, ba man fnerburch ber 9fletr/obe ber (Srtraftion einen nicht unwefentlieheu 
Sorteil Dor berjentgen ber Sefliflatiou ftchern würbe. (5« wäre alfo nur nötig, ba« 
troefene <ßflan$enmaterial im genüg cnb^erfl ein erten 3"fto"be mit bem ytffuug« 
mittet bei gewöhnlicher Temperatur ju übergießen unb nach einiger grit bie föfung 
ab-, neues (SrtraftionSmittel auffließen }it laffcn, bi« ba« »tor/material erfdjöpft ift. 
Run fleigt aber bie £öfefähtgteit ber (SptraftionSmithl mit wachfenber Temperatur 
nicht unbeträchtlich, we«fjalb man häufig Srtrattion bei mäßiger Temperaturerhöhung 
beliebt, 3. 33. für ^etroleumätl)er bei 50 bi« 60°. Somit hierbei nidrt ein lieber» 
bruet im (Srtraftor entfleht, bringt man feineu Sedel in offene $erbinbuug mit 
einem ftet)enben Äüt)ler, in welchem bie entftaubenen Sämpfe bc« ?öfung«mittel« 
mieber Derbichtct werben; bie Decbichtete ftlüjfigfeit tropft in ben ©rtraftdr jurüd. 
SBeiter ifl bei bem oben angeführten ©erfahren ber falten ©rtiaftion bur* 33er» 
brängung eine Derhältni«mäßtg große SDfaffe (£rtrattion«mittcf uotwenbig, unb bie 
erhalteneu Söflingen ftnb ziemlich Derbünnt. SDtan fann biefem üttaugcl tu »cvfdjtf ^ 
bener Seife abhelfen. 3 un ächfl * ann man xK SD? e 1 1> 0 b e ber SBerbrängnng, 
um bie e« fid) tyex hanbelt, fo geftalten, baß man — je nach ben Sichten Don Ocl 
unb föfungSmittcl — ba« @rtraftien«mittel in regelmäßigem langfameu ©trome 
Don unten ober oben zufließen läßt. Söirb j SB. ^etroleu'mäther Den D = 0,»587 
angemenbet, fo wirb bie föfuug be« DelcS ftets lpe*ififch fclnuercr al§ ba« BSfmt^ 
mittel fein unb fid) unten anfammelu. ÜDcau füllt alfo junächft ba« (Srtraftiou« 
mittel bi« über bie ^flanjenftoffe ein, läßt e« einige ßeit cinroirfeu unb bann bie 
?öfung gan^ laugfam Don unten abfließen, rcähreub oben fpc5ififch leichtere« (Srtvaftton« 
mittel in gleichem flJcaße nachfließt. @o erreicht man, baß nicmal« SSerbünnung bei* fchou 
erhaltenen Pöfung burch ba« frifche tföfuugSm'tttel berbeigefühvt wirb. Slrbcitet man 
umgefer/rt etwa mit Schwefelfohlenfloff, fö würbe bie OcUöfung faft immer fpeitfifch 
leichter fein unb oben auffchwimmen, jo baß man in biefem ftallc ben 3«fl»§ 1,ntf » 
unb ben Slbfluß oben einrichten müßte, ©teichwohl würbe herbei immerhin nur 
unDotlfommen bem großen SJerbraua) an föfung«mittel Dorgebeugt werben. 53oü' 
fommener h'lft ba bieSWethobe ber 3tu«laugung, bei welcher mau ba« (Srtraf-- 
tionSmittel burd? fo Diele mit ^flanjeu befdjidte (f rtraftoren gehen läßt, bi« e« fchließ- 
lid^ genügenb mit bem ätherifcheu Oele gefättigt ift. .fpierbei muß mau im flanbe 
fein, ben crfleu (Sytraftor immer bann auSfchalten unb frifd; befchidcu 311 fönneu, 
wenn baSin ihm enthaltene ^flanjenmaterial erfchöpft iff. ©erweubet werben enblid) 
auch (Jrtraf tion«apparate in Kombination mit bem 3)eftillation§* 
apparat für ba« ?öfung«mittel. ^iebei befinben fid) bie ^flau^en auf einem 
burchlochten 53oben unb werben Dom SrtraltiouSmittel Don obenher überfirömt. 
Sie f öfung fließt nach bem wirtlichen ©oben beS (£rtraftor«, wo eine Sampfheisung 
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für SBerbampfung ber PöfungSmittcl forgt. Die Dämpfe beS lederen fleigen nadj 
einem im Decfel beS (ErrraftorS angebrachten fleheuben Äüljler auf unb »erben ^ier 
»erbietet; baS fo wteber flüffige PöfungSmittcl fließt auf« neue auf bie ^fianjen 
herab. 2ftau erhält biefeu ÄreiSIauf fo lanae, bis bie fangen erfdjöpft ftnb. SJiuß 
man auch an ftdj biefe Slnorbnung als fyridtft rationell bc$eidmeu, ba fte ertaubt, 
mit ber Heinsen SJtenge SrtraftionSmittel ben größten Erfolg $u erjielcn, fo ifl fte 
bodj für (SJeroinnung ätherifdjer Oele nid)t olmc ©ebenfen, weil Reibet baS flüchtige 
Del am ©oben ber SRetorte — aflerbingS bis gegen baS (Snbe hin nur in £öfung — 
einer fortroährenbcn, roenn auch mäßigen (Jrroärmung auSgefefct ifl. #terbura) fann 
es aber unzweifelhaft Einbuße an feiner ©üte erleiben. — (gnblid) wirb mitunter 
bei erhöhtem wie bei üerminbertem Drucfe ertrahiert, welche bettoen 2Rett)o- 
ben am @a)Iuße biefeS ÄapitclS 33efprednwg finbcn fofleu. 

-Dcftitfattonö- unb föef tiftfationSapparate oerooUftänbigen enb> 
litt) bie (SrtrafttonSanlage. T'xt Cellöfung muß junächft burch 3)efiittatton 
»ou bcm (SrtraftionSmittel befreit, lefctercS in Wühlern mieber oerbichtet 
werben, hierbei ifl (Borge ju tragen, baß bie Temperatur ber ÜDeftiHatton 
uicf)t ju r)od) fteigt, ba fonft birefte <5d)äbtgung beS flüchtigen £>ele§ unb 
^erluft an lefcterem baburef) entfielen fann, baß kämpfe beSfelben mit ben 
Dämpfen bcS PöfungSmittelS übergehen. £)ie oollftänbige föücfgewinnung 
be§ ©rtraftion§mittel§ ift ein £aupterforberni$ für einen guten ^Betrieb einer 
©rtraftionSanlage. (Snblich. mufc ba§ nach ^erbampfung bc§ VöfungSmtttelö 
Zurüdblcibenbe flüchtige Oel noch reftifijicrt werben. XieS gefdfc)iet)t buret) 
'llbbeftillieren be§ £)ele§ in berfelben 2Beife, wie bei ber föeftififation ber 
ät^erifdjen £ele überhaupt (fte^e fünftes Kapitel). s Jcur ifl gu beachten, baß 
man bie erfte fjraftion ber IRcftififatton gefonbert auffangen muß, ba fic 
leidet nod) etwas* oon beut (Srtraftionsiuittcl enthält; man gibt biefe Option 
bann am etnfachften bei ber nädjftcn ßrtraftion beSfelbcn ätl;evifc^cn £)ele§ 
mit in ben (Srtraftor. ©ehr ferner ift eS cnblict), bie Ickten Anteile oon 
ätr)ertfc^em £Me au§ ben SRütfftänben ber Sieftiftfation ju befeittgen. 2)?an 
mufj fyierbet fange fortgefefcte £)eftiflation mit ÜBafferbampf anmenben; in 
mandjen fällen wirb man and) jur (Srtraftion be§ $ütffianbe§ mit einem 
?öfitng3mirtel feine Zuflucht neunten, welches nur ba§ Cet, nicht aber bie 
Srcmbbefianbteile beö SRütfftanbeö auflöfl. £ocf) laffcn fid) beflimmte An- 
gaben in festerer 5?ejiehung nicf)t machen, ba bie nidjt flüchtigen SRürfflanbS 
beftanbteile fer)t oerfchiebener 9?atur finb. 

2Bir wenben un§ nun jur $3efprect)ung einiger für (Gewinnung ätherifcher 
Tele angewenbeter (£rtrattion§metr)oben unb (5rtraftion§apparate. 
bereits 9tobtquet unb fpäter 53 u n c r hatten jur Gewinnung be§ ^ax- 
fümS ber ^onquiUen, 9icfeba unb ^inbenbtüten bie ©rtraftion berfelben mit 
^ether empfohien unb erfolgreich angewenbet. 3)ie erften umfängüdjeren 
praftifchen ©tubien über (Srtraftion ber ätherifdjen Cele rühren aber oon 
9HilIon her. (Äwvjc ^oti^: .lonrn. Pbarm. rhim. (3) 30. 1856, p. 281; 
üoüftänbige Slbhanblnng: (Sbcnba p. 407; Ueberfe^ung ber festeren in 
§irjeI8 Joilettend)emie , 3. 2lufl., ©. 50 bi§ 77), ber feine S3crfudr)c in 
Algier anftefltc. (Sr ging oon ber Sinnahme au§, ba§ bie natürlichen S35or)t- 
gevüche burch ^ötjere iemperaturen oeränbert würben, baher benn auch ^ c 
Gewinnung ber Tele burch 2>eftillation nicht ju empfehlen fei; oielmchr 
erhalte hierbei baö ätherifd^e Oel einen brenzligen 33eigeruch (ben föetorten^ 
geritch)/ welcher e§ fehr beträchtlich h inter bcm eigentlichen ^flongenparfüm 
^urürfflehcn laffe. 2)cöhaib bemühte fich ÜJHUon, ben SBohlgeruch nametit^ 
lid) oon Blüten burch flüchtige ?Öfung§mittel ju gewinnen. (5r perwenbete 
lether, (Schtoefelfohlenfloff , ©hforofovm, Senjin, llfohol u. f. w. 9cadj 
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feiner Slnftc^t ifk inbeffen eine (§d)äbigung beS Sohlgeru d)e S fdjon 
bann ju fürchten, wenn man baS betreffenbe £)et einer höheren 
Temperatur auSfefct, als ftc im äujjerften $alle bie 9ltmofphärc 
ber betreffenben ©egeub annehmen fann, in melier bie pflanze 
gebeizt. HuS biefem ©runbc oerwirft Sflillon ben 9llfohol, beffen £icbe 
punft über 70° (ber angeblichen 9J?arimaltemperatur in Algier) liegt nnb 
be^ufS beffen ^(bbeftitlieren auS ber £öfung alfo ©rwärmung bis über 70° 
nötig märe. Dagegen erhielt SJfillon fc^r gute ^Rcfuttatc mit Sieker, mit- 
unter aua) mit <2>d)wefelfohlenftoff. @r braute bie Glitten in einen 5öer- 
brängungSapparat unb gofj Sieker auf, bis fie bamit übcrfc^tc^tct waren. 
Wach 10 bis 15 Minuten liefe er bie Pöfung'ab unb wufch mit neuem Sieker 
nad), bis alles Parfüm ertra^iert war. Die Höfling würbe bann jur 
Dejtiflation gebraut, wobei ein Öliger, ^albflüfftger ober fefler ^tttcffranb oon 
oerfchiebener prbung Unterblieb, Derfelbe wurbe fofort in eine bünne 
<5d)id)t auSgeftridjen nnb burd) (Sonnenwärme gefchmol$en, wie im ge- 
fct)mol$enen 3 u ft ano erhalten. Durch öfteres bewegen beförberte man bie 
Serbunftung ber legten Anteile beS ©rtraftionSmittelS. DaS bei ber 
Dejttllation ber £öfung gurüefgewonnene 2öf ungSmittel follte 
man nur jur (Gewinnung beSfelben Parfüms wieber »erwenben, 
ju beffen (Srtraftion eS fa^on einmal gebient fyat. ©an$ notmenbig 
ifi eS, bei biefer ©rtraftion ganj frifd)e Glitten ju oerwenben, ba bie Par- 
füme nur in biefem 3;afle wirflid) frifet) unb fein ausfallen. DaS %b 
beftiflieren beS £öfungSmittelS im töohlcnfäurejtrome evwieS ftd) als ungünftig 
für baS $lroma beS flüdjtigen £MeS; auef) ftcllte fid) heraus, bafe bic 
reinen Parfüme burd)auS nicht burd) ben ©auerjloff ber l?uft oeränbevt 
werben, oielme^r hieran frembc 33eiiuifchungen fdjulb finb. 9)?itunter tonnte 
man baS erhaltene s J$arfüm burd) 9llfohol auS ben fremben 33eftanbteilen 
auSjiehen, ba TOotyol f^arbftoff unb ftett fautn, bie abgeriebenen ^ßflanjcn 
wachfe nict}t auflöft. Leiber gelang eS aber bann nicht, baS Parfüm auS 
ber aKo^olifa^en ?öfung unoeränbert wieber ju gewinnen, (lieber ben Unter- 
jdueb, welken 9)?ilIon jwifa^en flüchtigem £el unb Parfüm mad)t, fiel)c 
fpäter unter „(Geruch ber ätljerifcfjen Cele"). 

Die 3bee oon Sflillon wurbe bann weiter oon Birgel aufge 
nommen, ber aber als ©rtraftionSmittel bie flücbtigften $eftanbteile beS 
Petroleums, ben ^etroleumät^er benu^te, weldjen er juoor mit größter Sorg- 
falt reinigte. (5r erhielt auf fein Verfahren am 27. 9coo. 1863 ein eng 
iifct)eS patent (Wr. 2987) unb nafmt bann weiter and) in anberen £änbern 
patente, ©ein Verfahren beftanb barin, bie frifdjgepflücften Blüten in einen 
dölinbcr ju bringen, ^etroleumät^er aufeugtefjcn unb nun ben Stjlinber I;er 
metifdj ju oerfchltefcen. 9?adj 10 bis 15 Minuten mujjte ber Petroleum* 
ätljer auf bie frifd)en ©lüten in einem ^weiten berartigen Digeftor abgelaffen 
unb alfo nad) unb nach mit fooiel Glitten in Berührung gebrad)* werben, 
bis er mit flüchtigem Oele gefättigt war. SllSbann erfolgte bie DeftiÜation, 
wobei baS flüchtige Del nebft wenig ^ett, ^arbfloff u. f. w. gurücf blieb. 
68 liegen ftdj auf fola^e SBeife befonberS ^ERaiblume, 9iefeba, ?ilie, 3i mmt > 
SaniOe, helfen, aua^ ?lrnifa mit Vorteil extrahieren, olme bafe bod) bic 
$D?et§obe größere 33enu^ung gefuuben l)ättc (Xoilettend)emie 1874, <3. 78). 
$n welcher 23eife baS 33erfa|ren jur fyit auSgebilbet ift, wirb an fpäterer 
(©teile ausführlicher gefchilbert werben. 
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3n ftranfreid) faub bic 50? i f (on fc^c 3bee juerft burdt) $1. -^toer 
tedjnifche Ausführung. '.Devfelbe benufctc 9letljer, (Sljloroform, (Sdjroefetfoljten- 
ftoff unb ^etrolcumät^cr als VöfungSmittel. Tie ©rtraftoren finb gcjchloffcnc 
(Snlinbcr, tt>e(d)c jo übereinanber aufgeteilt finb, ba& man bic ftlüfftgfeit oon 
einem junt anberen Srtraftor laufen taffen fann. Tie (Solinber fte^en burd) 
Stohren mit gähnen unter ftcf) in Sßerbinbung; um einem etwaigen Trucfe 
ber kämpfe beS flüchtigen (SrtraftionSmtttelS entgegenzuarbeiten, wirb ber 
Kreislauf beS (enteren burd) eine 53erjotfc^e ©augpumpe begünftigt. 2lu§ 
ben (Srtraftoren gelangt bic ^ö'fung in ben T)efHllator, worin baS Slbbeftitlieren 
beS Siekers bei 35 bis 40, beS ed)WefelfohlenftoffeS bei 45 unb beS e^oro 
formS bei 62 bis 68° befotgt wirb; aljo ftetS bei Temperaturen, welche nur 
gan$ wenig über bem ©iebepunfte beS ©rtraftionSntittelS liegen. Tie kämpfe 
beS S'öfungSmittctS gelangen in gute $üf)ler unb fd)lie{$tich in abgefüllte 
©amntclgefäfje , an benen ein $alm jur (Sntlaffung ber nict)t oerbic^teten 
kämpfe, ber £nft u. f. w. angebracht ift. Ter SRücfftanb oon ber T>eftiflation 
gelangt in einen gesoffenen , mit s Dftüljrmerf oerfer)enen S3erbampfcr, in 
wettern man burd) @rhifcung, lebhafte Bewegung unb (Einleiten eines £uft* 
ftromeS bie testen föefte beS anr)aftenben £öfungSmittelS jur SBcrbampfung 
bringt. 3?efct erft befifct ber föüdftanb ben ootten unb reinen SBohlgerud) 
ber ©tüten (^ieffc, chimie des parfums p. 42). 

Tie neueren Apparate jur ©rtraftion ber ätljcr if djen Dele 
finb entweber folcfje, welche mit iPerbrängung, ober fotehe, bie mit methobifct)er 
AuSlaugung arbeiten, ober cnblid) Unioerfalapparate, meldje (Srtraftor, 
TeftiÜator unb Wühler in ein ®anjeS oereinigen. — (Sin einfacher SScr - 
bräugungSapparat ift ber (£rcelf ior ^©rtraf tionSapparat oon 
Sc gc litt unb ^übner im $aüe a./©., ber in Jig. 60, Taf. VI, ab 
gebilbet ift unb beffen ©inridjtnng unb SBirfungS weife im folgenben jum großen 
Teile mit ben 233or/en ber ftirma fclbft betrieben wirb. Ter Apparat ift 
für falte, wie ^ei^e ©rtraftiou eingerichtet unb mit jebem PöfungSmittel 
bemtfcbar; für ätf)erifa}e £elc ift falte Arbeit oovjuaiehen unb in ber $e- 
fd)reibung ein (SrtraftionSmittel angenommen, weld)eS leichter als SBaffer ift. 

3fn bem unteren Teile beS $Uif)ler§ B, bem SHeferooirR wirb burd) ba3©taub* 
roljr p bei n üöfungSmtttct cingelaffeu. 9tad)bem bie ju ertrat)icreube Sftaffe burd) 
baS ücrfchltcfebarc 2jcaunlod) m in beu (Srtraftor A gefüllt ift, wirb ber ©tebboben 
bei r eingelegt unb ba$ OTCaunlod) gefd)toffeu. TaS* Äühlwaffer im Äüt;Ier B wirb 
bind) Ct-ffnen beS £af)ne$ y augefteüt. Ter Treiroegetjaljn f wirb fo gefleflt, baß 
eine Äommituifation beg UeberfteigvohveS 1 mit ^tpparat A ^evgefletlt ift. (£5 rotrb 
nunmehr ber^at)n q cntfpredjenb geöffnet, unb ba§ PöfmigSinittel bringt Oon oben 
in beu Apparat A. (IS fliegt, ft$ inel)r unb meb,r mit Oet 'fättigenb, im Apparat A 
uadj nuten bis unter ba§ ^iebbtec^ s unb läuft burd) SRoljr u burdj ben 5)reiwegc= 
Irnfju f, Ucberficigevobr 1 unb 9iofyr v nad) bem ©eftiüator C. #ier wirb burd) 
Ceffnen be§ ©ampfoeutilS g 3)ampf in bte ^ei^djtange gelaffen, woburd) baS 
VöfuugSmittet mit 3urücl(affung bcS flüchtigen DeleS oerbampft; bie Tämpfe gcb,cu 
burd) i in beu fiüfylapparatB, roerben f)\tt "oerbid)tet unb gelangen wieber nad) bent 
fltcferooir R, um oon bort aufs neue burd).^ahn q in ben (Srtraftor A ju fouunen. 
Ter Apparat C fowic bie SRofjre i unb k [\nt> mit SBärmefdmtjmaffe ju umgeben, 
um Särmeüerlufi oermeiben. Turd) Probenahme au bem tleiuen ^ßrobierljahn z 
(berfclbe Ijat im Innern bf§ Lohres einen tleiuen Tctter) fann man fel)cu, wenn 
bie ©rtraftion in A aI3 beeubigt ausuffhen ift. Ta« Abtreiben beS föjung«mittelö 
refp. bie Stebcrgeroiunuug beSfelbcn au§ beut 9tüdftanb in A gefd)iel)t tu folgenber 
Seife: RunR roivb ,^al)n q iicfdjloffen. Ter Treiroegcljahn f wirb fo geftellt, baß 
bie birefte .Hoinmuntfation oon Apparat A mit Apparat C hergefteflt ift, ba§ lieber- 
fteigerobr wirb alfo au3a,cfd)altet. (5§ läuft nun fämtlidjeS in A befinbtid)c ?öfung«^ 
mittel nad; C, um l)ier abbefltllicrt 51t werben. Turd) Oeffuen ber Tampföentilc d 
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wirb nun burd; bic ©djuattcrrobre £ampf tu bic föttdftäubc qeblafeu unb baburd; 
baS f öfuugSmittct ausgetrieben, wcldjcS in ^ampfform burd; $ol;r k ebenfalls nad; 
Äüljlcr B tommt unb fid) im flüffigeu 3 M fl aJlD ' n K anfammelr. Uni bic legten 
©puren i'öfuugSmittel auS bem gewonnenen ät^eri^eit Ode auszutreiben, wirb 
burd; Deffneu beS 5$eutilcS t 2)ampf in beu Apparat C geblafeu. 2lttßcr bau 
PöfungSmittcl wirb aud; ffiafferbampf nad) bem Aü^(rr B gelangen, unb tyier öev 
bidjtet werben. 2)aS Söaffer fammelt fid; clsbanu ebenfalls tu R, unb $war unter 
bem £öfuug8mittcl an. 2)urd; s «robeneIjmen am ^robierljahn 0, welker innen einen 
Keinen geller !>at, tann man fefyeu, wenn bie SluSbämpfung ber fliütfftänfcc ober 
beS ätfyerifd)eu DeleS als beenbtgt auaufehen ift. Um ben ©taub bc8 l'öfungS 
mittels unb beS SBafferS im SRefcrüoir beobachten ju löttnen, ift ein Wiöeauanactger 
an bemfelben angebradn. 2)aS SEÖaffer wirb burd; ben #abn x abgetaffen. $ie (Ent- 
leerung beS Apparates A geflieht burd; äftannlod; e unb baS ^[blaffen beS OeleS 
auS C burd; beu Hblaßhahn h; p ift ein @taubrol;r auf bem SHeferüoir R, meines 
nur burd) eine leidste Sappe n gefdjloffen ift, um ÜBerbunftung beS föfuugSmittclS 
31t oermeiben. ©amtliche Apparate arbeiten üoflfommen ohne T>rud, moburd) |rbc 
©efaljr burd; Ueberlaftuug auSgefd;loffen ift. (Sin Apparat für einen ^nljalt beS @r 
traftorS Don 10001 3nh<rft würbe burdjauS auS ©djmiebeeifeu &u fouftruieren fein. 

2) abet befäße ber ftüdraum in A 1200 mm 2)urdmtcffer unb 1000 mm f>bf)e; ber 
ganje Apparat mürbe 3400 kg wiegen unb 28.50 Warf fofteu (Apparat 9t v. 15). 
©oUten aber A unb C auS Tupfer fyergefteüt fein, fo betrüge jwar baS ®ewid;t 
bloß 2800 kg, ber ^reiS fteige aber auf 4250 üftarf (Apparat ftr. 16). 

©benfatlS at8 53 erb rang uitg Sapparat ju bezeichnen ift ber ©upevtor - 
©rtraftion Sapparat oon ^jirjel in ^lagwifc^eipflig, weld)er tu bev 
fttß. 61, 2of. VI, bargeftellt ifi. £)er Apparat befielt auS (Srtraftor, 
^efttflator, Äonbenfator, Wejipienten unb Luftpumpe (ober $>ampfftrabt' 
erhauftor). 2)er (Srtraftor ift ein fteljenber Güjlinber mit (Siebbobcn. Huf 
teueren wirb allenfalls nod) ein ^iljtud) ftraff auSgefpannt, auf weitem 
man bann bie ^ftanjen auffdjüttet. Nunmehr fefet man guerft bie ^umpe 
in X^ätigfeit unb eöafuiert ben (Srtraftor. $>aburd; oer^inbert man 
bei nadjfyeriger 53efd)icfung mit flüchtigem £öfnngSmittel bie 5M(bung öon 
9J?ifd)ungen auS ?uft unb SDampf beS (SrtraftionSmittetS. <2oId)e 9)?ifd)uugcn 
ftnb erftenS feuergefährlich, jmeitenS aber führen fie gu SBerluften an 
fungSmittel, weit fie im $üf)fer bie kämpfe beS (SrtraftionSmittelS nid)t 
abgeben. 53efonberS bei fef>r flüchtigen ^öfungSmitteln, bod) aud) nod} bei 
^etroteitmäther, erweift fid) biefe ©Dafuierung als fe^r Dorteityaft. 

3ft ber (grtrattor luftleer, fo öffnet man ben fjaljn am Möhre a, weldjeS jum 5Re^i= 
pienten filtert, unb lägt bie jöfungSmittel nad; bem ©rtraftor laufen, bis biefer ge= 
nügenb gefüüt ift. 2)aun fdjlieBt mau ben |jal)n an a unb läßt baS (SrtraftionS* 
mittel einige .^eit auf bie ^flanjen wirfen. 3Danad) läßt man bie ?öfung burd; b 
ttadj bem 2)eftittator ab. Lcfeterc wirb Oon m' auS mit gefdjloffenem 2)ampf gc- 
fyeijt; ber Slbbampf entweidjt burd; n. 3)aS (SrtraftionSntittel üerbantpft; feine 
ÜDämpfe ge^en burd; d nad; bem Äonbeufator unb werben f)\tv üerbidjtet; bie ^lüf 
ftgteit fließt burd; e in ben ^e^ipienten jurürf. hh' ift ber SSafferauflufj jum Äonbeu- 
fator, i ber SBafferabfluß. ÜWau faugt nuu Don neuem auS bem SRegipieuten burd; a 
SrtraftionSmittel nad; beu (Srtraftor, iubetn fid; baS urfprünglid; erzeugte Sßatuum 
jiemlid; lange ju erhalten pflegt, aber aud; burd; bie Klimpe ftetS erneuert werben 
fann. 2)er Kreislauf beS @rtraftiou8mittclS wirb fo lange fortgefe^jt, bis eine bei c 
. gezogene ^3robc ber ftlüfftgfeit rüdftanbSloS üerbunftet ober fonft burd; geeignete 
SReaftionen atS frei üott ätt)erifd;em Oele erfaunt wirb flttau läßt jc^t äitüädjft 
ben (Sjrraftor leer laufen unb öerfdjließt bann bie beiben JRobrfträttge a unb b, 
worauf mau burd; mm'm" bireften 2)ampf in beu (Srtraftor leitet, ^ieiburd; 
wirb Doßftäubige SBerbampfung beS oon ben ^flaujett jurüdgehaltenen (S^rtrafttonS- 
mittels herbeigeführt; SBafferbampf unb 2)ampf beS LöfitugSmittelS cutweid;eu buvd; 
fd nad; bem Äoubenfator unb werben bier üerbtd;tet; an f ift baS auffteigeube 
©tücf mit einem ©idjerheitSöentil Oerfd;loffen. ©nblid; wirb baS ätherifd;e Del im 

3) eftilIator gebämpft ; inbem man burd; mm' bireften 2)ampf einläßt (bei m' gabelt 
ftd; baS Wöhr nad; jwet mit SBcntit oerfd;ließbaren ®trtt«g«ir, »ou betten ber eine 
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mit ber ©dränge für gcfcbjoffencn 25ampf — AbblaSroljr n — , ber anbcrc mit bcr 
Seetange für offenen Sampf in 23erbiubung ftct)t). 3tibcf)eu iß f 8 beffer, 
baS flüchtige Cel nad) jeber Scftillation, unb bereu futb ja wäljrenb 
einer (Srtraftion mehrere nötig, in ein befonbercS 33o rratSgef äß abätt* 
laffen nnb erft in biefem jn bämpfeu; hietburd) wirb bie wteberljoüe @r* 
b,i^nng beS DelS omuicben. Sic gleite SJerbeffecung ift natürlich aueb. für ben 
Apparat öou 2Bcgcliu nnb £>übncr 311 empfehlen. Sublicb. bebenten hh bie 
Saffer* unb mm bie Sampfaulcitung jur $uinpc; 0, k uub 1 bagegen Luftröhre, 
g bient $um Ablaffeu beS ätfyerif djen CclS and bem Seftillator, n "jur Ablaffung 
oon ftlüfftgteit aus n' ins fixeie. Sic übrigen (Sinridjtungen beS Apparats ertiären 
fieb, oon felbft. Sie ©röße ber Apparate fdjwanft jwifdjen 1000 1 unb 100 hl nub> 
barem r^n^alte beS (SrtraftorS; eutfpred)enb fdjwauft ber s JkeiS jwtfdjen 2500 bis 
8700 «Kart. SaS ©ewid^t beS Apparats liegt jwifd;eu 2700 uub 12140 kg. 

Xü (£iurid}tnng cinc§ Apparates für frjftematif dje 3Iu§laugung 
ift am beften auS bev tu ^IQ. 62, $af. VI, gegebenen fchematifdjen 2)ar* 
ftellung be§ Apparates oon %. <2er/fertb, unb ÖL £). «JköJ ju erfennen; 
bod) fei Dorauöbemevft, baß biefe, für möglidjft fdmeüe (Gewinnung möglidjft 
großer 9Kaffcn oon Del beregneten Apparate mefyr für fette, als für flüdb/ 
tige Celc augeroenbet werben. 63 ftnb oier (Srtraftoren nebenetnanber am 
georbnet, oon melden bie ftigur nur jwei, nämlicb, 3 unb 4 jeigt. ®ie 
(Srtraftoreu ftnb oon (Sifenbled) ober ©ifenguß, bampf« unb flüfftgfettSbidjt, 
fomie mit Vorrichtungen jum kippen (nad) £o§fd)raubung ber ^Rohrleitungen) 
oerfeljen. 

SaS s #flaiiäenmaterial wirb auf bie Soppelböben a aufgefchüttet, welche getod^t 
unb mit Srahtnetj überwogen ftnb. Auf bie ©efdndung wirb ein gleiches gelobtes 
©lecb, aufgelegt, ber Sedel gcfchloffen unb mit ber (Jrtraftton begonnen. SaS 
l'öfungSntittel beftnbet ftd) in einem b,od)gefleHten ©ebältcr unb fließt oon biefem 
auS burdj 9löb,re A nad) ben (Sytraftoren. Sabei muß es bie Sreiweghähue 1, 2, 
3, 4 paffieren, welche bie 2Scrbinbung mit ben SRoljren b ober ben Stohren c f)tv^ 
fteUcn geflatten, fo baß bie Stellungen Abc, bann Ac, weiter Ab unb enblid) bc 
möglich' ftnb. Sie erfte Stellung, welche man bem #ahne 1 gibt, iß bic, burdj 
welche A uub b 1 oerbunben werben. SaS (SrtraftionSmittel fließt bann A 1 b l II 
c 2 2b*IIIc 3 3b 3 IVc*4b*Id*B. Sie (Stellung ber £ä$ne 2, 3 uub 4 ift alfoeb; 
währeub d 1 bis d 3 gefdjloffeu bleiben, ift d* an I nach B offen. B ift baS Ablei- 
tungsrohr für bie Dellöfung narb, bem Seftillator. Sie «Schnetttgfeit beS Kreis- 
laufes Dom (SrtraftionSmittel wirb bureb. eine Luftpumpe geregelt. Offenbar wirb 
äiterft ber (Srtraftor II etfdjöpft, bann III, hierauf IV unb enbltcb, I. Ser erfd)öpfte 
GErtraftor wirb auSgefchaltet unb neu gefüllt, fo baß alfo außer gu Anfang ber Arbeit 
ftctS nur brei (Srtraftoren arbeiten. 5Reb,meu wir einmal an, Srtrattor III fei 
crfcfjöpft, fo würbe bie 93erbinbung c 2 2b s unb c 3 3b 8 gefdjloffen, bagegen biejenige 
A3b 9 IV Ijcrgeftellt werben. SaS (SrtrattionSmittel liefe jebt alfo in ber 8leib,eu' 
folge A IV HIB. 9)ian öffnete m s , moburd) bie nod; in III enthaltene $Ittfft9^it 
na'd) bem Sto^re C uub bou b,ier tu ein <5ammcl= ober SeftiüationSgefäß gelangte. 
Ummöglidjft wenig ftlüffigfeit in III ^urüdjulaffen, läßt man gleichzeitig bitrcb, D n a 
fomprintierte $?uft eintreten, ^lic^t bttreb, m s C nidjtS meb,r ab, fo öffnet man enb* 
lid) Eo 3 , woburd) Sampf nadj III gelangt. Siefer in ©emeinfd^aft mit ber nod) 
fortwäb,renb eintretenben gepreßten £uft treibt bie legten Anteile beS JöfungSmittelS 
bureb, m 2 r\ad) C unb nunmehr in einen Äüfyler, worauf man fcb,ließlid^ n s unb o 8 
üerfd;ließt, ben ©rtrattor III entleert unb oon neuem füllt. 3 n S n) ^ rn ' x $ W crs 
fdjöpft, fo baß nunmehr IV auSgefdjaltet unb bie (Srtraftion in ber Reihenfolge 
I II III ber ©rtraftoreu ausgeführt wirb. S3ßte fdwn erwähnt, wirb burd) bie An ■ 
orbnung beS Apparats hauptfäa^licb, erreicht, baß man ftetS jjodjgefättigte Oellöfung 
in ben SeftiHator befommt AnbrerfeitS erforbert bcr Apparat, wenn er öorteilfyaft 
arbeiten fott, fontinuierlidjen betrieb unb würbe alfo in gabrifen flüchtiger Oete 
nur jur Sarftellung oon billigen Oelen für ben aftaffenoerbraueb, oerwenbbar fein. 

(S§ bliebe nun enblid) nod) bie 53efpredjuug ber (SrtrafttonSappa» 
rate, »clebe mit 25eftiUator unb ^ücfflitßfü^ler fombiniert 
ftnb, übrig. %üv biefe Apparate bietet ber Untoerfalertraftor oon 
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3. 2Kerä in 23rünn, (£. %\ 20742 Dom 18. a^ai 1882) ben XnpuS, 
wenngleich bcrfclbc für (Sjrtraftton ätherifcher Oclc einer roefentüchen ?lb 
änberuug bebarf. £>ie)er Apparat ift in ftiß. 63, Xaf. VII, (naa) (Hjent. 
Beitung 9, 1885, 3. 15G) gezeichnet. 

3m Srtraftor M hängt baS nur oben offene ®efäß L, in welches bie "JJflanjcn 
eingefüllt werben (Don d auS). 2)nrd) einen in ber fttgnr nid^t gcseidjncten #abn 
läßt man auS bein SReferDoir baS ©rtraftionSmittel nad) L fließen, bis eS Sirrin 
bie ^ö^e Don g' erreicht bat« 3n biefem Slugenblide tritt bie |>ebcröbre g in 
I^ättgfeit unb jiebt atleS (SrtrafttonSmittel, bf laben mit ben erften Öelanteilen, 
anS L bnreb z nacb M ab. #:er wirb baS (SrtraftionSmittel mit .fcilfe beS bnrd; 
bie £>ampffcblange f ftreiebeuben 35ampfe3 Verflüchtigt ; bie kämpfe beS (SrtraftionS* 
mittels erwärmen bie 2Bänbc Don L unb gelangen fdjließlicb im Sfibbrenfübler N 
(a 2öafferein> , b SBafferauStritt) jur 2>erb'td;tnng ; baS Derflüfftgte uofnngSmittel 
flicht noa) warm nach. L §urütf. 2)erfelbc v Jho$eß fpielt fid) intermtttterenb f^ctö 
Don neuem ab; boeb fann man auch ben Ablauf ber föfung auS L fo regeln, baß 
in L fletS ein beftimmter fl^fettsflanb erhalten bleibt, h ift ein ^robierbabn ; 
Don 3 e it h ü 3 c it h a Ptt matt ^ cl ' au $ L abfließenbc Pöfung ab, um fid) ju iibei^ 
zeugen, ob noch ätperifcbeS Del gclöft ift ober nicht. Wad) beeubeter drtraftion . 
ftellf man ben Äü^lroafferjutritt nach N ab unb läßt bie kämpfe bind) N A uad) 
einem über bem SReferDoir ftebenben ÄÜbler geben; baS tyev wieber Derflüfftgte 
PöfungSmittel läuft Dom unteren (gube beS ÄtiblerS in baS (Sammclgcfäfj jurlid. 
2)ie SRtictjtänbe in L werben naa) beeubeter (Sjtraftion burd) befonbeve (nict)t ge- 
widmete) Blöbren für offenen 2)ampf gebämpft unb bann bureb e entleert. 2>aS 
ätberifebe Del läßt man burd) u nad) bem SReftififator ab. 

@t)* wir bie 2Jfängel beö Apparates in feiner ^erroenbung jur ©e 

tuinnung flüchtiger Cele (roogu er junächft überhaupt nicht beftimmt ift) er 

örtern, wollen mir noch einen äweiten, ganj ähnlichen (SrtrafttonS* 

apparat mit $ücf f lufjfühler Don 33otfmar $änig u. ^omp. in 

XreBben befchretbeu, ju bem mir in gifl. 64, laf. VII, bie nötige 91b 

bilbung geben; mir oerbanfen biefelbe ber genannten $abrtf felbft. 

3)er (Srtrattor befielt auS ber oberen Abteilung A, welche eingebängt ift, unb 
bem unteren 'Seile B. 3n A wirb auf ben ^iebboben n baS $flan&enmateriat 
anfgefcbütti't, nad) B fommt baS (SrtrafttonSmittef. SJom SBentil b auS leitet mau 
2)ampf in ben 2)oppelboben C unb bringt bwburd) baS @rtraftion«mittel in B 
pm «Sieben. 2)ie2)ämpfe fleigen bura) c auf unb »erben bei i bureb bie eingelegte 
Äüblfeblange (— in größeren Apparaten ftnb beren jtoei übereiuanber angeorbnet — ) 
Derflüfftgt. tfejjtcre wirb Don h au« mit SBaffer gefpeift; ba3 SBaffer läuft nad) D 
ab. 2)a3 üöfungömittel tropft bann Don i aus auf bie ^flanjen in A, roährenb 
ba« 3)acb o' ben töütffluß burd) c nacb B oerbinbert. 3m Jöoben Don A ift ein 
Don außen regulierbare« Ventil a an^ebraebt. ?äßt man baSfelbe offen, fo fließt 
baS ?öfungSmittel fortgefe^t bureb bie ^flanjen in A unb fofort weiter naa) B 
jurücf. .§ält man aber a flefcbloffen, bis ein (mä)t gegeicbneteS) fjlüffigteit«ftanbgtaS 
erfennen läßt, baß A gefüllt ift, unb öffnet erft bann, fo fann mau intermittiereub 
ertrabieren. m ift baS Ventil beS flbbampfrobrS , f unb g ftnb ?uft* unb ©icber 
beitSDentile, 1 ein ©cbauglaS. ^ft bie (Srtraltiou beenbet, fo ftellt man ben ÄÜIjl* 
maffer^utritt ab unb bei^t ben 25oppelbobeu weiter. |>ierburcb wirb baS SrtrattionS- 
mittel Derflüdbtigt unb entweicht fcbließlirb bureb E nad) einem Äüblcr. ®aS in B 
jurücfbletbenbe Oel läßt man mit #ilfe beS ^abneS k ab. Um cnblitb bie Don 
ben ^flan^en jurüctgebaltenen Anteile beS föfungSmittelS gu gewinnen, wirb d 
geöffnet, woburd) 2)ampf in ben ©raufering o unterhalb beS SobenS n eintritt, 
alSbann bie SKaffen in A burd)bringt unb fcbließlid) bureb E nad) bem Äübler ge- 
langt, belaben mit ben ^Dämpfen beS Don ben v J$f(an&en anfgefaugten (SrtrattionS* 
mittels. 25er ^anje Slpparat wirb Don bem (SifengefteH F getragen unb ift mit 
$ilfe ber Vorrichtung 6 fowohl abzunehmen, wie ju tippen. 

(Sotten bie beiben jute^t befc^riebeuen Apparate für (Srtraftion flüch- 
tiger Dele Dermenbet werben, fo müffen fie noct) eine SDiobififation erfahren. 
<&'\t ^aben nämlich &eibe ben gehler, ba§ ba§ flüchtige Cet im unteren 
Seile beS ©rtraftor« mährenb ber ganzen I)auer ber ©rtraftion Derweilen 
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muß imb »egen bcr fjtcv fortgcfetjt ftattfinbenben Erwärmung gefdjäbigt 
»erben »ürbe. Eg muß alfo bic Einrichtung fo getroffen »erben, bafe 
man ba§ Del fofort abläßt, fobalb c§ oon ber $auptmaffe beg Ertraftiong 
mittels befreit ift , atfo jebenfallg ehe eine neue 9Jienge Vöfung aug beut 
oberen in bag untere ©efäfj abfließt, ^nfolgebeffen ift nur bie iutermit 
tierenbe Arbeit ber Apparate juläffig. 2Beiter muß ber obere Xeil, »etcher 
bie ^flanjen enthält, unbebingt fo groß fein, baß er aüeg Ertraf tiongmittel 
aufnehmen fann, ohne überfüllt ju fein, benn fonft fönnte man bie ?Öfung 
im unteren Steile nicht oöüig oom £öfunggmittel befreien, elje bie nädjfte 
Entleerung beg oberen £eilg ftattfinbet. Aug biefen ©rünben ift auch bie 
burch ben Arbeiter ju bemirfenbe Entleerung beg eigentlichen Ertraftorg in 
ben 3)eftiÜator »ie fie ber Apparat oon £änig jetgt, ber felbftthätigen beg 
SDJerjfchen Apparates oorjujie^en. $5er lefctere ift aUerbingg auch nicht 
auf ©eroinnung flüchtiger Dete berechnet, fonbern fofl oielmehr jur Ertraf* 
tion oon fetten unb fetten Delen bienen (oergl. ben erften XetI beg SCBerfeg). 

Ertraftion unter erhöhtem £)rucf. $u ocn Ertraftionen unter 
erhöhtem 2)rucf ift junäc^ft eine ältere SJcetfyobe, bie fogenannte 2)epla- 
cierung, $u rennen, meiere allerbingg in ber bieget nur $ur ©e»innung 
cineg »eingeiftigen Augjugg ber ^flanjen benufct »irb. SDoch fann man 
fe(bftoerftänblicf) aug lefcterem auch *> a§ ät^erifc^e Del gewinnen, ebenfo tote 
man $u btefem Verfahren ftatt beg 2Beingeifteg irgenb ein anbereg £öfungg^ 
mittel oenoenben (ann. 3)ie 3)eplacierung3metl)obe »irb fo auggeführt, baß 
man bie ^flanjenteile in einen gefchloffenen hipfernen Eolinber bringt, »ela^er 
burch ein minbefteng 10 m langet 9tohr mit einem Atfoholbehälter in 3$er< 
binbung fteht. 2)er Alfohol fliegt in ben Ertraftor unb löft bag ätherifche 
Del; bie Auflösung »irb burch ben erzeugten h°^n SDrutf begünftigt 
((St oh mann). $)er hohe $)rucf oeranlaßt nämlich 0fl S flüchtige Del, aug 
ben Behältern auszufliegen (bag Del »irb „beplaciert")/ »orauf ber Alfohol 
bag augfließenbe Del auflöft. 2)ie Einrichtung eine« Eeplacierunggappa- 
rateg ift nach Agfinfon bie in giß. 65, $af. VI, »iebergegebene. F ift 
bic ^orratgflafche für bag £öfunggmittel, metfi Alfohol, H ber Abflußhalm, 
R bag metallene £richterrohr oon »entgfteng 10 m i'änge. £>ag iHo^r ift 
bei V mit bem furjen in ben Ertraftor S fnneinragenbem 9tohre C Oer* 
bunben. 2)ag ©efäß S ift aug fehr ftarfem, gut oerjinntem Eifenbtech an- 
gefertigt; fein 3)ecfel ift burch Seberring unb (Schrauben fefl aufgefegt. Un* 
mittelbar über bem ©oben liegt ein ©tebboben B, »ährenb oon ber tieffien 
Stelle beg SBobeng aug bag SRohr D mit «Spahn abgeht. 2)ie ^flangeuteile 
»erben, in einen leinenen, genau in S paffenben ©aef oerpaeft, eingefüllt, 
»orauf man ben £ccfel auffegt, C mit R oerfchraubt unb nun oorftchtig H 
öffnet, fo ba^ nur ein ganj feiner ©trahl nach S fliegt; benn e§ mufj bie 
8Üft auä S entweichen fönnen. (Steht bie ^lüfftgfeit enblich big in ben 
Trichter U, fo fchlie^t man H unb lä§t ben Apparat et»a eine Otunbe 
lang ruhig fter)en. 9cach biefer $üt öffnet mau ben $ahn an D fehr cor- 
fichtig, »orauf bie ?öfung mit grojjer ^eftigfeit in ba§ untergeftetlte Älär- 
gefä^ augftrömt. 3fi bie Ertraf tion beenbet, fo lä§t man bei geöffnetem 
4pahne an D Sßaffer burchftrömen , »etcheS bie rücfftänbigen 3)?engen beg 
^lug^ugg hevaugprefet. 2>ie 3)cifchung oon SÖaffer, Sllfohol unb ätherifchem 
Del lä§t man fid) flären unb feheibet bann bag ätherifche Del. Ü)ie Del- 
löfung, »eiche man burch $)eplacierung erhält, »irb bann »eitcr genau fo, 
»te jebe anbere burch Ertraftion erhaltene ^Öfung behanbelt. Angenommen 
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bie föityre R märe 10 m hoch unb hätte 1 qcm Querfcfmitt (ftütlung 10 I), 
fo betrüge ber 25rucf, ben g. 55. abfoluter Sllfohol oon 0° in bem 3lppa 
rate auf jebeS Ouabratjentimeter Oberfläche ausüben mürbe, 8062,5 g. 
$at nun bag ©efäß S einen Duerfdjnitt oon 1017,88 qcra (für (Snlmber^ 
burdjmeffer = 36 cm), fo betrüge ber (Sefamtbrucf, melier auf btefer 
Oberfläche taflet, tfjeoretiflfy etwa« met)r al8 8200 kg. 3)er ju ergielenbe 
2)rucf ift alfo ein rec^t bebeutenber; aber bie aufjerorbentlid)e $öt)e be§ 
Separates unb bie 6djmierigfeit , (Srtraftoren für größere <ßflan$enmaffen 
ju bauen, meldte bei folgern $rucfe btcht bleiben, tnffen boch bie ©ermeiv 
bung ber 2)eplacierung8metr/obe nur für Slrbeit im fleinen ju. — 2>te 
©Reibung beS ätherifdjen £)el8 au8 bem ©emifc^e oon 5IIfot)ot unb Saffer 
fann übrigens nach ber ©eite 43 ermähnten Sttetlmbe oon Traube unb 
Söoblänber gefc^et)en. 

3fu anberer SBeife läßt (S. S3incent bie ©rtraftion beS flüchtigen £)el§ 
unter ert)öt)tem ÜDrucfe cor fidt) gehen, inbem er ficf> babei eine« bei ge 
möhnlicher Temperatur gasförmigen, bei genügenber 9lbfüb,tung aber flüffigen 
©jrtrafrionSmitteU , be3 5ft ethtttchforibS , bebtent (nadt) ^teffe, chimie des 
parfums p. 44). 

2>a8 27cetbplcblortb CH 8 C1 wirb $ur 3 cit xm großen bargeftellt. SDcan er« 
hält e8 uämlicb, buraj ffitnmirtung oon ©Ölsäure bei 260° auf £rimetbplamin : 
N(CH 3 ) 3 + HCl = N(CH 3 ) 3 HC1 faltfaureS Xrimctbplamin ; 3 N(CH.,) 3 HCl =: 
2 N(CH 3 ) 3 + GH, NH 2 , HCl-f 2 CH 3 Cl, welche ffleattion bei 200°, unb CH S NH 2 HCl 
= CH 3 Cl-f-NH s , welche Keaftion bei über 300° ftattfinbet. 2)a8 Srimetbplamin 
aber wirb bei ber troefenen SDefltttotion ber ©chlempe oon SRttbenjucfermelaffe in 
reichlichen üRengen gewonnen. 2)a8 tec^nifd^e SJietfjpldplorib wirb noct)mal8 mit 
©algfäure bebanbelt um e8 oon beigemifebten baftfehen ©erbinbnngen gu befreien, 
über ©blorfalcium getroefnet unb burch 2)rucf in fdjmiebeeifernen Soünbern Der» 
flüffigt. (£8 bitbet bann eine bewegliche, farblofe, ätberifcb, rieebenbe frlüffigfeit, 
»eicb,e bei — 23° ftebet, im SBaffer wenig, aber leidjt im Söeingeift löslich ift unb 
ftette, ^arje, flüchtige Oele u. bergt m. löft. 35em ©orfct)(agc oon Vincent ent« 
fpredjenb (Bull. Soc. Chim. 31, p. 11) ift e8 lehr geeignet jur Kälteerzeugung, 
inbem e8 beim ©ieben bie Umgebung auf — 23° abfühlt, ©oll e8 bagegen al8 
(£rtraftion8mittel Oerwenbet werben, fo muß e8 noeb, weiter gereinigt werben; man 
leitet nämlich feine kämpfe burch fonjentrterte @ct)wefelfäure unb oerbichtet e8 erft 
bann. 2)er <£j:traftton8apparat oon ©ineent beftebt au8 bem 2>igeftor ober 
(Srtraftor, melier mit ben ^fwnjen befchieft wirb, bem ©ehälter für flüfftcjeS 9Jcctbö> 
wjorib, bem ©erbampfer ober 2)eftittator, einer Luftpumpe unb .fitältemafdnne, wooon 
erftere $ur Verflüchtigung be8 ffletbplcbloribS au8 ber Söfung, (entere jur ©erbieb,« 
tung ber kämpfe be8 27cetbplcblorib8 bient. 2)ie fangen läßt man nur jwet 
2ftinuten mit bem flüffigen ©rtraftionSmittel in ©erührung, worauf man bie f öfuug 
beS ^ßarfümS in ben SBerbampfer abläßt unb ben ©rtraftor mit neuen SJcettypt* 
chtortbmengen befchieft. bie (Srtraftion beenbet, fo hebt man im (Eylraftor ben 
böheren 2)rucf, welcher währenb ber (Srtraftion herrfchte, burch ffioafuterunq auf; 
bie hierbei angefogenen kämpfe oon SWethplchlorib beförbert bie <ßumpe in bie 
Äältemafctyne. «Schließlich müffen bie Wücffiänbe noch gebämpft werben; bie bjerbei 
entweichenben 25ämpfe gehen in ein ©afometer, wo fich ber SBafferbampf oevbiebtet, 
währenb man baS 3J?etbplcb,lorib burd) bie ^ßumpe nach einem iroefenapparat unb 
bann in bie Äältemafchine beförbert. S)er ©eflittator, welcher bie £öfung be8 Oelö 
im ÜWethptchtorib enthält, wirb Oon außen burch warme« Saffer auf 30° S. geheijt, 
währenb bie Luftpumpe fortwährenb bie 25ämpfe be« 9Kethplcb]lorib8 abfaugt. 2Bäb* 
renb juerft ber 2)rucf im SDefhUator 3 bi8 4 Sltmofphären betrug, jetgt baSSWano' 
meter am (8nbe ber ©eftillation etnSJafuum bon einer halben Sttmofpbäre an. 3u 
bem 2)efrittator ftnb jc^jt nur noch ba8 ätberifdt)e Oel nebft bem etwa mitgclöfteu 
$ette, $Bach8 u. f. w. enthalten. $11 ber Siegel ftettt man ben alfobolifdt)en 2lu8- 
gug biefe« SRücfftanbeS f)ex, ba ber 5llfohol bie genannten fremben ffiytraftioftoffe 
n\i)t auflöft. 2)a8 ©erfahren bon ©incent läßt fich, nicht bloß für biejenigen 
©toffe benufeen, benen man fonft burch ©efriüation flüchtige« Oel entjieht, fonbern 
»otnemann, Oele. II. 5 



Digitized by Google 



— 66 — 



liefert aud) ba« Parfüm fold)er ^ffanjen , bic gewötjntid) nur jur (gnfleurage fönt, 
nifii ^aSniin, SSeilcfccu lt. f. tu.). 

(Srtraftion im tuf toerbünnten SRaume. 33on £. Täubin iffc 
ein Verfahren in 93orfd)lag gebracht roorben, roelct)e£ gemattet, bic flüchtigen 
£>ele unb Parfüme ber s JJffonjen in ber $älte unb im luftoerbünnten 
Flaume ju extrahieren, foroic bie SDefttUation ber Söfitng im SBafuum ju 
beroirfen (Bull. Soc. China. N. S. 38, J882, p. 586—600). ^ierburdj 
fällt nach Täubin jebe fteuergefät)rlichfeit ber (Srtraftion weg; ba8 <ßar* 
füm roirb fct)nea unb ooüftänbig ausgesogen, fo ba| man aud) foldje 2Boht* 
gerüc^e geroinnen fann, bie man bisher, it)rer leisten 3erfefcltdjfett roegen, 
uicf>t barjufteflen oermochte; bie ©efeitigung be£ £öfung8mittel8 au8 bem 
ätt)eri)cf}en £)ele gelingt leidet unb ooüftänbig ; felbft bie flücf>tigften i'ty'ungS* 
mittel fönnen ot)ne 23erluft oerroenbet roerben; enblich foUen bie gewönne* 
nen Parfüme feiner fein, als fie burd) trgenb eine anbere 9flet!t)obe eri)at= 
ten roerben fönnen. ©egenüber allen biefen 33orjügen — bie Angaben 
s JiaubtnS bebürfen noch & er 33eftätigung au8 ber $rari8 — ift allerbingS 
als 9fadjtei( beS Verfahrens ber jiemlich fompttjierte Slpparat ju bezeichnen, 
»elchcr in giß. 6(5, laf. VII, roiebergegeben ift unb im ganzen an bie 
oon 33 incent befchriebene Einrichtung fc^r lebhaft erinnert. 

@8 bebeutet giinächft A baS (SrtraftionSgefä'fj, ftatt beffen man aud) eine fliege 
unter fid) in ^erbinbung flehenber ©efäfje nach Slrt ber <5rtraftionSapparate für 
foftematifdje SluSlaugung anorbnen fann. S3on A gelangt bie i'öfung nad) bem 
2lbfifegefäf?e B, roorin ftd) bie roäfferige Utüffigfeit au8fd)etbet, welche roenigftcnS bei 
SBerarbeituna frifdjer ©turnen medjauifch mit übergenffen roirb. SDie £öfung beS 
ätherifd)en DelS fliegt bann nach bem 2>eftiflator C ab, aus bem nach beenbeter 
Serbampfung beS £öfung8mittel8 ba£ rücfftänbtge flüchtige Del abgelaffen roirb. 
2)ie «Saug« unb 2)rutfpumpe P bient baju, bie ©erbampfung be$ £öfung3mtttel$ 
in C ju befchleunigen . bie 2)ämpfe beSfeiben bann in ben Äü'bler F ju beförbern, 
enblid) ju Anfang unb ju (£tibe ber Arbeit alle Seile beS Apparats ju eoafuieren 
unb bie «Strömung beS Jt?öfung8mittel$ , roie bie i'öfung $u regeln. 2)er Wöhren- 
fühler F ift für Äüljlung mit oerflüfftgten ®afen (Sltnmomat, fchroeflige @äure 
n. f. ro.) eingerichtet. R ift baS ©orratSgefäfj für ba8 <Ertraftion«mittel. — 2)ie 
Arbeit mit bem Apparate ift bie folgenbe. 2>ie ^flanjentetle roerben in ben 
Äorb U gepaeft, meieren man in ben (Sjtraftor einhängt, hierauf fefet man bie 
fuftpumpe P in ©ang unb fu-llt bie «erbinbung Pt"Tt her, fo bafj im (Srtraftor 
luftleere entfielt. Sttan öffnet alSbann bie #ät)ne an n n', rooburch aus R £öfung3* 
mittel nad) A gefaugt roirb. 2)a8 ©chauglaS £ gemattet, im richtigen Hugenblid 
ben 3 u l° u f be3 ©rtraftionSmittelö ju unterbrechen. %tt}t fchlie&t man ben |>ahn t 
unb Perbinbet P burd) t"Tt' mit bem 2lbftfegefä&e B. ^aa> etwa 15 Minuten 
öffnet man ben $ahn an GH unb überführt fo bie ?öfung au8 A nach B. Such 
biefeS ®efä§ hat «u ^chauglaS. ^ft B gefüllt, fo roirb roieberum bie ©erbinbung 
mit ber Luftpumpe burch ©cblie^en öon t' aufgehoben. ®a8 SGBaffer ber ©lumeu 
fcheibet fid? r — eS ift an Oele leichter al« SÖaffer ju benfen — , am ©oben Oon B 
ob. 2Kan läßt burdt) r' S?uft eintreten unb öffnet bann ben #aljn F'. ©obalb bie 
XrennuugSfchicht jroifchen Del unb SGBaffer bis E', einem eingefc^ten ©laSrohre, 
gefunfen ift, oerfd)liefjt mau F' unb r'. dagegen hat man injroifchen ben $ahn o 
geöffnet unb fomit ben S)eflit(ator C Oon P fjtt eoafuiert. SWan öffnet jefet ben 
$iab]n an K, worauf bie £öfung Don B nach C gelangt: ein in Q angebrachte? 
(BlaSrobr gemattet aud) hier, ben 3 u l QU f S u unterbrechen, fobalb etwa noch SBaffer 
in bie gtötfre tritt, ©leichjeitig hat man ben Äühler F energifch gefühlt SBirb 
jetjt bie Klimpe fortgefefet in ^hätigfeit gelaffen, fo oerbunftet ba8 ?öfung*mittel, 
unb feine kämpfe werben oon ber <)3umpe angefogen unb burd) ben Äühler F 
getrieben. #ier werben fte oerbid)tet; ba« jurüefgewonnene ?öfung«mittel fliegt in 
ben Wejipieuten R. 2)amit nid)t bic Temperatur in C bei ber burd) bie ^umpe 
bewirkten lebhaften 33erbunftung ju tief fxnlt, lägt man Oon u nad) a SBaffer oon 
gewöhnlidjer Temperatur burd) ben ©oppelmantel beS S)eftittator« laufen. Söenn 
ber Äühler F fet)r energifd) wirft, fo fann man bieSlbfühlung be«felben attein jur 
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95erf[üffigung ber 2)ämpfe be« £öfung§mittel« üermenben, wie angenommen mürbe. 
@« ift inbeffen auch möglich, burcb Äälte unb gleichzeitigen 2)rucf bie SSerflüjfigung 
ber 2)ämpfe in F ietbetjulü^ren, nur mug bann bis gum @d)luffe F gegen R ge- 
fctjloffen bleiben. SBurbe bte gan$e 2>eftiHation bei genügenb niebriger Xemperatur 
audgefii^rt,, fo gebt mit ben kämpfen be« ?öfung«mittel« au« C fo gut wie nidu« 
oom ät^erifc^en Oele über, ^n C bleibt oielmebr bie gange 3Waffe be« lefcteren, 
atterbing« gemixt mit ^ftonaenmad)«, %ett u. f. welche« mit ertrabiert würbe, 
jnritcf. SJlan erhält nun bie luftleere in C unb öffnet ben $atm an L, woburd) 
au« S eine gewiffe äRenge Sllfohol naa) C gefaugt wirb. £e$t jiettt man bie Luft- 
pumpe ab unb fcbliegt o , worauf man burcb r" K mittel« einer ©raufe Suft ein- 
treten tagt. $ierburd) wirb eine fdmelle Sftifdjung be« 2)efhflation«rü(ffianbe« mit 
bem Älfobot herbeigeführt ; ba« ©emifd) lägt man a(«bann burd) L' nad) S' ab 
unb erfältet e« auf —10°. 2)a«2Bad)« fd)eibet ftd> au«, roährenb fjett u. bergl. m. 
überhaupt nicht in ?öfung gegangen war, unb man filtriert nun bie alfoholifa> 
?öfung be« Parfüm« Don ben ausgetriebenen aWaffeu ab. 3BiH man ba« 
ätherifdje Del haben, fo mug man nur noch ben Sllfohol abbeftiflieren. 2)ocb fann 
man natürlich auch ben SRücfjianb in C bireft burcb bie gewöhnliche Srt ber ffietti* 
fifation reinigen. (Snblid) mug noch biejenige 2Rcnge be« £öfung«mittel« gewonnen 
werben, welche oon ben ^flanjen in A jurflcfgehalten wurte. 3 U biefem &mdt 
lägt man oon b nach c burd) ben 3Rantel be« ©rtraftor« 3)ampf gehen unb faugt 
gleichzeitig bie in A gebilbeten kämpfe mit $ilfe ber ^umpe P' burd) TTt au; 
P' beförbert fie bann weiter in einen befonberen, nicht gewidmeten Ättbler. Cftwa 
in A jurüclbleibenbe« Äonben«waffer befeitigt man fchlieglich nach Oeffnung be« 
Üufthahne« r burch J. 



fünftes Kapitel. 

flie ftrimpug unb Aufkeua^MUö In mutigen «elf. fite |M« 
Unit non Irr »rroimniiig Irr flüggen «rle. 



2Bie auch ein ätherifcheS Oel gewonnen fein mag, ftetS enthält e« noch 
eine gewiffe 9Jc*enge oon Verunreinigungen, wie 2Bajfer, fchteimige Stoffen, 
3?arbftoffe, «f>arje, fjette ober fette Oele u. f. w. Diefe (Stoffe ftnb teils 
beigemifcht, teils im Oele gelöfi. Die beigemifcfyten «Stoffe Reiben ftd) 
beim Magern ber Oele ab unb fönnen bann mechanifd) abgefc^ieben 
werben. Die gelöfien ©toffe aber finb nur burch nochmalige DeftiUatton 
(föeftififatton) beS flüchtigen Oel« in ben föücfftanb ju bringen. Dicfe 
Deftiüation geflieht entweber mit SBafferbämpfen ober im Vafuum. Die 
(entere 3lrt ber SReftiftfatton ift Dorjugiehen, ba man nad) ber erjieren, 
wie ©. £euch8 beobachtet hat (Sourn. f. praft. Ghemte 114, 1873, ©. 159), 
niemals bie Oele mafferfrei erhält. SBirb irgenb ein ätljerifdjeS Oel, mel 
djcS mit SBaffer befitüiert mürbe, mit bem Doppelten Volumen Petroleum • 
ätl)er oerfefct, fo tritt fofort Trübung wegen SluSfcheibung oon 2Baffertröpf» 
chen ein. Drofcbem ift bie SReftiftfation mit SBaffer bie gebräuchlichere. 
Die reftiftjierten Oele fmb heller al« bie rohen, meifi farblos, unb befifcen 
neben feinerem ©eruche auch inSbefonbere grögere ©eflänbigfeit, als bie 
rohen Oele. Daher ift bie SReftiftfation für ade ftälle ju empfehlen. 

Die Reinigung ber ätherifcljen Oele wirb ftch na<h ocm ® c 
fagten in folgenben <ßt) a f en oofljiehen: ^Ibftftenlaffen ober Magern; mechani 
fche Reinigung; DeftiHation. Die Oele oon ber Deflation fcheiben ju- 

6* 
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nächft beim (Steden in bcn (Sc^eibcgcfägen gewöhnlich nochmals SBaffer ab, 
meldjeS man abläßt. Vet weiterem Aufbewahren, für grö&ere SDiaffen Ma- 
gern, fcheiben aber bie meiften Dele (gleichgültig, wie fte gewonnen würben) 
nochmals trübe Vobenfäfee auS, welche eben auS ben obengenannten beige- 
mifa^ten unb nicht löslichen ©toffen, wie (Schleim, <5d)mu|} u. f. m., be- 
ftet)en. 9JJan oerwechfele jebod) mit biefen Verunreinigungen nicht etwa bie 
AuSfdjeibungen oon ©tearopten, welche manage £>cle beim Sagern in ber 
ßälte liefern. Um ausgegebene mechanifdje Verunreinigungen bei 
Heineren Delmengen gu entfernen, gentigt eS, baS Del in einem ©djeibe* 
trister ober einer ähnlichen Vorrichtung ftet)en ju (äffen unb bann — falls 
er fltifftg genug ift — junädjft ben ©chmufc ablaufen ju taffen ober auch 
baS Del oorftchtig abjugtefjen. 3)er Abfafc l)üt(t nod) ätherifcheS Del ein, 
ba^er man il)n in einen mit Statte lofe oerftopften iric^tcr fdutttet, aud) 
mol)l auf ein Hilter. £ier tropft baS Del ab, mät)renb bie Verunreinigungen 
jurüctget)atten werben. ®ie Statte ober baS Ritter wirft man bann mit in 
ben 2)eftiflation§- ober (SrtraftionSapparat ober prejjt fte auS, um bie lefeten 
Anteile an flüchtigem Dele noch ju erhalten. $n mannen Fällen, nament* 
lieh »° e8 f l£ h um mel ätherifcheS Del hobelt, jieht man einfach baS ge* 
flärte Del ab unb ber)anbelt ben Vobenfafe, wie eben oon ber SBatte ober 
bem Ritter berichtet würbe. (Snblich ift manchmal, etwa wo bie Älärung 
ju langfam erfolgt, eine Filtration beS gefamten DeleS nötig. SDiefelbe 
fann mit ben gewöhnlichen ftilteroorrichtungen ausgeführt werben; foüte in* 
beffen Filtration im luftleeren SRaume ober in einer fremben ©aSatntO' 
fphäre gewünfeht werben, fo ift ber Apparat oon SRaifom ju empfeh 3 
len, welcher (Shemifer 3 cltun S 12 > 1888, <5. 661 befchrieben ift. 

Aufgelöfte Verunreinigungen (äffen ftch auf jwei SBegen auS 
fcheiben; nämlich entmeber burd) 2öeglöfen beS ättjerifchen DelS mit £ilfe 
eines PöfungSmittelS, baS bie Verunreinigungen nicht felbjt aufnimmt (meift 
Allohol) ober, faUS bie Verunreinigungen nicht felbft fo flüchtig finb wie baS 
ätherifche Det, burch erneute 3)eftiüation beS (enteren, bie fogen. ffleftifi» 
fation. Von ber erften flttethobe ift fdwn mehrfach bie Siebe gemefen; 
ba fte aber nur mitunter anmenbbar ift (bei getöften Fetten j. V.) unb auch 
bann nicht oöüige ^Reinigung ermöglicht, wirb ganj allgemein bie Sttethobe ber 
SReftiftfation angewenbet. Wlan führt fte fo auS, bafj man baS flüchtige 
Del mit SBaffer in eine Retorte bringt unb nochmals überbeftiöiert, ober 
noch beffer, baj$ man burch baS Del einen £)ampfftrom bläft, ber baS Del 
mit oerflüchtigt. 2BiH man bie erneute Verwenbung oon SBaffer oermeiben, 
fo mufj man bie ätherifchen Dele für ftch au $ einem Vafuumapparate 
beftiHieren. £>ie föeftififation foU (nach SDHerjinSfi, 9tiechftoff<0 ™to 
Umftänben auch vorteilhaft mit überhifcten kämpfen bewirft werben fönnen, 
ba bie ^eftiflation hierbei oiel fchnefler oor ftch 9 e ht- immerhin tonnte 
man bieS nur mit Delen machen, bie nicht befonberS hifeempftnblich ftnb. 

SRetttftf attonSapparate ftnb fchon in großer Änjabl befa)rieben morbeu, 
fo bafj e8 genügt, tjier auf biefelben ju oerweifen. 3 ur SReftiftfation im fleinen 
eignen ftd> Sie in ftfig. 1 unb 2, Tat I. rotebergegebenen (Einrichtungen. SEBeiter 
finb töettififationSapparate bargefleflt m $ia. 31, 32 unb 44. @e^r empfehlen*, 
wert für töeltififarton fott befonberS ber Apparat oon 2)rero, #eorooob unb 
Varron fein (oergl. 32). @inb bie Sfteltiftfationdblafen fe^r hoa), fo ift 
eS praftija), im oberen Xet(e berfelben einen SDtantelraum anguorbnen, ber oon 
»armem SEßaffer bura)flrömt wirb. ?e|}tere« entnimmt mau bem in bie 2)ampf» 
juleitung jur ©tafe eiugefchaltenen 2)ampftopf. «uf fola)e ffieife wirb »erbiajtung 
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beS 2>efttflateS fd)on im SReftiftfator Dermieben, bie gurftolge ^aben würbe, bafj baS 
mitoerbid)tete Del abermals erbifct unb Derflütyigt mürbe. 3)ieS ift aber, tote fd)on 
oft erwähnt, nad)teilig (öergt. 2Ji ierjinSti, 8lied)ftoffe, ©. 99). 

(Jnblich ift ju bemerfen, baß in bcn meiften fallen bie föeftififation 
im 93afuum ftd) fe^r empfehlen bürfte. Sterbet farm man auf bie Wit- 
Dermenbung oon 993affer oerjichten, ba im luftleeren 9?aum ber ©iebepunft 
ber ät^erifc^en Oele fo erniebrigt ttrirb, baß (einerlei beträchtliche (Srmär^ 
mung mehr nötig unb fomit eine ©cfyäbigung ber Oele burd) @rl}i|}ung auS- 
gefchloffen ift; baß bie Oele aber nicht noch einmal mit Saffer in Söerüh 
rung fommen, (ann toofy aagemein als Vorteil , in einigen ftätlen fogar 
als beträchtlicher Wufcen angefehen «erben. 2)ie (Einrichtungen, beten' eS 
$ur föeftiftfation im $a(uum bebarf, ftnb mit fleineren, felbftoerftänblichcn 
Hbänberungen biefelben, wie bei ber ieftillation im luftocrbünnten s J?aume 
(oergl. giß. 41 unb 44, 45, $af. IV, V). £>ie «fjeijung wirb ant beften burdj 
3)ampfeinlaß in einen ^oppelboben ober burd) ©tnlegen einer gefd^loffenen 
jDampffdjlange bewirft. Stets ift $)ampf oon gewöhnlicher (Spannung ju 
oerwenben. 2Bo eS fict) um Heinere Mengen Del hobelt, würbe bie @r* 
wärmung im SBafferbabe genügen. 

ÜDie Aufbewahrung ber äthertfcr)en Oele ift oon ganj ^eroor- 
ragenber SBiajtigteit, ba bie Oele burtt) nichts mehr leiben, als burd) §er/lev, 
welche man in biefer £tnftdjt begebt, 3m allgemeinen gilt als s Jtegel, baß 
man bie flüchtigen Oele in Dollgefüllten, ^crmctifc^ gefdjloffenen ®efäßen im 
3)un(len unb äüfytn lagern muß, benn Suft, £icr;t unb SBärme ftnb ihre 
größten $einbe. «&ebt man fte in fd)ledjt oerfehloffenen unb nur teilwcifc 
gefüllten ^rlafdjen auf, womöglich noch in hellen, warmen Zäunten, fo Der* 
Iieren fte ihren SBohlgerud) unb riechen bann terpentinölähnlich; [a fte Der 
harten unter Umftänben. 

2)ie Reinigung oerharjter Dele ift aflerbingS bis ju einem gemiffeu (Siabc 
burdjfttljrbar, oeranlaßt aber ftetS SBcrluftc an Del. $ad) 3- Surieur fott man fid> 
aus ©orar, ©einfdjwar* unb SBaffer einen bünnen 8ret hertfell«', bamit baS Der* 
barjte Del */* @tunbe Wd)fd)üttetn unb bann abfiurieren. Xabti fott fia) baS 
.f>arj mit SBoraj ju einer Art ©eife oereinigen, offenbar unter 2luSfd)eibung Oon S3or- 
fäure, unb biefe ©eife mit bem ©emfd)roarj (Änoa)enfohte) eine fd)mierige 2Waffe btlben, 
roetdje an berftlafdje Heben bleibt unb nid)t mit aufS 5^ tcr fommt. 3 n f°lg eDC ff cn 
fließt baS Del jdmefl, flar unb bünnflüfftg Dom Hilter ab unb bat roieber bie (Eigen* 
jd)aften Oon frifa)em Del (SDingl. polot. $ourn. 145, 1857, ©. 317). — ^ebenfalls 
läßt ftd> oerharjteS Del aud) burd) erneute Weltififation mit SEBaffcr oereinigen. 

@inen hermetifchen S3erfchluß oon mit ätherifchem Cel gefüllten f^lafc^cn 
erhielt man nach ÄSfinfon am beften, inbem man über ben $atS unb 
©topfen ein Äautfchuftappe jieht. Auch foH man weiter bie Oele au§ ben 
AufbewahrungSgefäßen nicht ausgießen, fonbern mit ©augpipetten heraus- 
heben, bamit nicht Oeltröpfchen am ^Ranbe beS Gefäßes h än 9en bleiben unb 
hier oerhargen. 2BaS enblich bie ^orberung betrifft, baß bie ©efäße mit 
ben atherifchen Delen immer gefüllt fein füllen, fo (ann man berfelben in 
oielen fällen baburch entfprechen, baß man fletS ein bem entnommenen Oele 
entfprechenbeS Ouantum SBa^er nachfüllt. 3)och ift bieS Verfahren nicht 
überall guläfftg, fo j. 33. nicht bei üaoenbelöl (ocrgl. bie S3efchreibung ber 
flüchtigen Oele), weites bei Berührung mit SBaffer an SBohlgeruch Der- 
liert. — 

9lad) o. ©ragenborff oertieren mand)e Dele beim Jagern bie <Stgenfd)aft, 
mit ÄKoliol in atteu SSerhättniffen mijd)bar ju fein, inbem fte nur noa) mit wenig 
Bltolwl (tare SWifd)ungen liefern, ©iefe (gigenfd)aft ift auf burd) Drobatiou ge» 
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bilbete £ar§e äurüdjufü^ren, reelle bura? attoljot gefüllt werben (Sfjem. ^nbuftrie 2, 
1879, @. 288). — Watt) &. HRc. 2)onalb werben ^omeranjenfdjalen*, 
(Jitronenöl unb anbere tetdbt ortjbable Oele am beflen fo aufbewahrt, baß man eine 
2 bis 3 cm bitte ©locerinfdna)t auf ben ©oben ber fttatyz gibt, ba« Oel einfüllt 
unb nun bie ftlafdje umgefe^rt aufftettt. ©o foflen ftd) bie üele SKonate lang un» 
üeränbert galten (©eifenfabufant 9, 1889, @. 577). 2)odj wäre hierbei $u bebenfen, 
bafc (Slpcerin Sofjlgerüdje anjie^t. 

Die SKütfftänbe oon ber Gewinnung ber flüchtigen £)ele bttben 
mitunter ein mertoofle« Sftebenprobuft ber 3?abrifen ättyerifdjer £)ele, fo bei 
Hümmel-, Fendjel*, $lni«*, $orianberßl u. f. ». $)iefelben finb häufig reich 
an (Siweifj, fjctt unb anberen ^Jährftoffen, fo bafj fte at« Futtermittel für 
ba« 33ieh benufct »erben fönnen. 3)amit flc aufbemahrbar unb oerfenbbar 
werben, mufj man fte trodhten. 33ei ben (SrtrafttonSapparaten geflieht bie« 
jum Seil fd^on im ©rtra'rtor felbft, mät)renb man ftdt) bei ben föücffiänben 
ber 3)eftiflatton befonberer £rotfenapparate bebienen muß. ©§ fmb bie« 
liegenbe Sqlinber, beren 53oben burdj Slufjenbampf geheijt wirb; ein (Schaufel* 
werf befördert bie oon einer £ran8portfdjnecfe fontinuierlich jugefü^rten fRücf- 
ftänbe langfam über ben geljeijten 93oben oon einem (£nbe be8 ßtjtinberS 
jum anberen; ber entwicfelte 3)ampf entweiht burd) einen im oberen £eile 
ben (Solinbcr« angebrachten (Schornftein unb bie SRücfftänbe treten am anberen 
(5nbc be« Apparate« trocfen au«. Befonber« empfohlen wirb ber Apparat 
oon 21. J^eifen in £eip$ig ((Sto^mann). 



Sedjftes Kapitel. 

Innung: Proben ;nr ftwinmmj bc0 Jlarfiima irr $Uwn. 



@« gibt eine Sln^I oon ^flangentetlen, namentlich 23ltiten, bie &mar 
äujjerft wo^rted^enb fmb, aber fo wenig flüchtiges Parfüm enthalten, 
bafc man au« Urnen fein ätljerifdjeS Oel erhalten fann. Slud) folche ät^erifd^e 
Dele laffen fidj menigfkn« nur fdjwer erhalten, bie in SBaffer lö«ltch finb. 
®erabe bie 393or)tgerüc^c biefer ^flanjenteile ober ^flanjen finb aber fe^r 
beliebt, fo j. SS. oon 53eitd)en, 5lfajien, heliotropen, auch jum £eil SRofen, 
^Jomeranjenblüten u. f. w. $)aher ifl ber ^arfümfabrtfant oon je^er be- 
müht gewefen, auch fte ben ^flanjen &u entjieljen. (5:8 fommt ihm gerbet 
bie Cigenfdjaft biefer SBohlgerüdje ju flatten, ftch leidet an Fette, fette Dele, 
Paraffin u. f. w. binben ju (äffen, welche an ftdj gerudjlofem (Stoffe als* 
bann bie Präger be§ SBohlgeruche« werben. 2Kan taucht ba^er bie ^flanjen^ 
teile in warme« flüfftge« ober oerflüfftgte« Fett ein — 2Ket$obe ber 
fufion ober SRaceration — ober bringt aud^ nur bie wofytrtedjenben 
^flangeutetle mit bünnen ftettfdjidjten in ber Äälte jufammen — ÜKet^obe 
ber ^Ibforption ober (Snfteurage — ober leibet enbtidj ein ®a§ (j. 33. 
?uft) über bie ried^enben ^Jflanjen unb ba3 mit bem Parfüm betabene ©a§ 
burd^ ^ett, 53enjin ober bergt, metyr — pneumatifd^eSKet^obe. 2Bie 
au§ bem ©efagten ^eroorge^t, Ijanbelt eS ftd) alfo ^ter nidjt um ©ewtnnung 
eine« ätb,erifd^en £)ete«, fonbern um Gewinnung parfümierter ©toffe. @« 
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gehören biefe ÜKethobe alfo nic^t in ein SEBerf , welches ftdj mit ber ©e« 
roinnung unb ben (Sigenfthaften ber flüchtigen £)ete befchäftigt; fte foflen bat)er 
auc^ nur m au * er ättrge anfangSmeife ^ter SBcfpredjung ftnben. 

^nfufion ober SDcaceration (enfleurage a chaud). ®ut gereinigter 
9?ierentolg Don SRinb ober Rammet wirb mit (Schweinefett oerfchmoljen unb in 
ein er/IinbrifcheS ©efäß oon ÜJletaÜ ober 'ißorjeflan gebraut, welches im SBaffcr» 
babe (le^t (oergl. giß. 67, 2af. VII). SBenn atleS gefchmotgen ijl (bei hödjjienS 
65° (£.) »erben bie forgfättig auSgefudjten $flanjenteile (Dor$ugSmeife 
Emmen) in baS f^ett gefd)üttet, worin man fte 12 bis 48 ©tunben beläßt, 
©inb fte erfdjöpft, fo nimmt man fte heraus ober filtriert baS 3?ett in einen 
jtoetten ^nfuftonScnlinber ab unb befdneft mit frtfehen 931umen, welche Arbeit 
man 10 bis 15 mal wieberholt, je nach Dcr gewünfehten ©tärfe ber ^ßomabe, 
— fo benennt man baS parfümierte ftett — , welche in Otonfreich burch bie 
3ahlen 6, 12, 18 unb 24 angegeben wirb; 9Jr. 24 ift bie ftärfftparfümterte 
^ßomabe. Die auS bem f^ett gewonnenen 931umen müffen ftetS gehörig aus- 
gepreßt »erben, bamit feine größeren 93erlufte eintreten. Die fog. antifen 
£)ele (huiles autiques) werben in gleicher Sßeife burch ©infehütten ber 
SSIumen in erwärmte« £)el erhatten ($teffe). Die Nachteile beS 53er* 
fahrend liegen in ben unoermeibttchen SBerlufien an parfümiertem f^ett unb 
in ber (Gefahr einer 3 cr f e l un 9 oe ^ OeleS ober ^etteS bei ber Temperatur 
ber Slrbeit unb in ber £uft (Täubin). 33emerft fei, baß man häufig bie 
33Iumen weit fürjerer 3«t maeeriert, in welchem ftaüe aber bie (Erneuerung 
berfelben h&uftger ftattftnben muß. 

2Ran hat aud) ein methobtfdt)e3 Auslaugen ber SBlumen burch baS warme ^ett 
Dcrfucht unb bamit gute Gcrfolge erhielt, ©o befinben ftch bei bem Apparate Don 
^ßioer bie SBlüten in Äörben aus Drahtgeflecht, welche man in Ääften au8 Der» 
jtnntem Äupfer einhängt. Srtefe Ääfien werben in ber SBeife Dom warmen ftett 
burchfirömt, baß baÄfelbe Dom ©oben beS erfien ÄaftenS aus ein, Dom oberen (5nbe 
beSfelben aber bureb, ein Kohr nach bem ©oben be§ nädjften ÄaftenS abflrömt u. f. ro. 
3>er Äorb im erften Mafien ift natürlich juerft erfdjöpft. 2J?an lägt bann {amtliche 
Äbrbe um je einen Äaften Dorrücfen unb befdjiclt ben legten Äaften mit einem frifdj ge* 
füllten Äorbe. %u£ bem legten Äaften fließt bann bochparfümtertS Jett ab. <S8 
tft felbjlDerftänblicb, baß baS %ett in fämtlicben Ääften burch 2)ampfbnjtung fltifftg 
erhalten werben muß (SWierjinSf t, SRiecbftoffe). — 2)urcb, ©barbin unbiÖiafftgnon 
würbe Paraffin als jur ißarfümieruna, burch ülftaceration geeignete« 9ftäterial 
empfohlen, ba biefe« nicht wie ftett ober Del beim langen aufbewahren ranjig wirb. 
2>a8 parfümierte ^arafftn fommt in ölöcfen in ben $anbel, benen man ben Sohl* 
gcruch burch Dtgertei en beS aefdjabten SDtaterialS mit ffietngeift entheben fott (nacb 
fi. £lafiwefc, SBagner« äah"§bena)t für 1873, ©b. 19, @. 701). ©iefeS 
digerieren muß in ber Äälte gefchehen, ba Paraffin um fo löslicher in Hlfobot 
wirb, je höher bie Temperatur ftetgt 

^Ibforption ober (Snfleurage (enfleurage a IVoid). $ür befonberS 
feine 331umengerüche fann man baS Verfahren ber ^nfufion unter 58enufcung 
Don fattem Dele ausführen. Die 3Mumen werben in ein Tuch eingefdjlagen 
unb in baS £5el eingetaucht; aller 24 ©tunben erneuert man bie 331umen 
unb fährt fo bis ju einem Sftonat lang fort, hierbei wirb baS Oel leicht 
ranjig; auch findet nur mangelhafte (Srfchöpfung beS SBohlgerucheS ber 
SBlumen unb nicht unbeträchtlicher &erluft an Del ftatt (Täubin), häufiger 
noch Wrt man bie Slbforption mit feftem ftette auS, inbem man biefeS in 
bünnen ©dachten auf ©laSplatten jireicht, bie ©laSplatten in Gahmen be- 
teiligt unb jwifchen je jwei folcher platten S31umen ftreut, welche man ge* 
nügenb oft erneuert. Die rechteefigen Gahmen (chässis) ftnb etwa 81 mm 
tief; bie ©laSptatte liegt am unteren SRanbe unb ift etwa 65 cm breit unb 
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97,5 cm lang. $tuf bie ©laSpIatte wirb mit einem (Spatel eine Jettfd)id)t 
oon 7 bt§ 8 mm ©tärfe aufgetragen, worauf man bie Sölumen aufjtreut. 
(Sine ganje Sleitye foldjer platten »erben bann übereinanber aufgeteilt 
(oergl. giß. 68, Saf. VII) unb einige 3eit ftd) felbft überlaffen. £>ann 
erneuert man bie SBlumen unb fä^rt oft 2 bis 3 SKonatc fo fort. 2)a8 Jett 
wirb bann abgehakt unb bilbet bie fetnften ^omaben, benen man burd) 
3lu8fd)ütteln mit SHfoIjol in ber Äälte ben SBoIjlgerud) entjie^en fann. 

Üflan fann jur Ibforptton aud) mit DlioenÖl getränfte baumwollene 
2üd)er oerwenben, meldte man auf ein in SRaljmen gefpannteS ©rafytnefc 
legt unb mit ben Glitten beftreut. ©djließlid) müffen bie Xüdjer in feljr 
ftarfen treffen ausgepreßt »erben, wobei baS Dlioenöt abfließt (^ßieffe). 

SBon ^ßiüer ift ein 9lbforptionSapparat fonftruiert »orben, bei meldjem 
btc ©erübrung beS JetteS mit ben ^ßflanjcnteilen bermieben' toirb. (£8 b, at bteS beu 
SBorteil, baß baS Jett weber Jarbftoffe aus ben fangen Qitjie^en, nod) Äräuter* 
gerud) befommen, nod) enbltd) bie ^flanjen felbft befdjmufeen fann. 3» n einem 
©d)ranfe ftnb abtoecbfelnb ©rabtgetoebe unb ücrjinntc üRetaflbled)e angeorbnet. Stuf 
erflere fommt baS in gäben oerroanbelte Jett, auf leitete baS ^flanjenmaterial ju 
Sit Itcgen. 9fttt £>ilfe eines boppeltcn ©lafebatgeS läßt man bie juft innerhalb 
^toeier foldjer unten miteinanber oerbunbener ©djränfe fortroäbrenb freifen. 2)ie 
ganje Arbeit fott nur 48 ©tunben 3 c it beanfprudjen ( s DtierjtnSft, 9Üed)[toffe). — 
gn Oftinbien füfyrt man eine eigentümliche %xt ber Slbforption aus, beren SBefen 
bavin liegt, ©efamfamen mit Sölütengerud) ju betaben unb ib,m bann burd) ^reffung 
baS parfümierte Del ju entheben. 3 m offenen £ofraum wirb auf gepflaftertem 
©oben abenbS eine @d)id)t oonSBlüten ausgebreitet, barauf eine qatb fo b,obe @d)id)t 
Don ©efamfamen gebrettet unb fofort tu 8 bis 10 ?agen. 9m ÜRorgen (nad) etwa 
12 ©tunben) befeitiqt man bie Blüten unb läßt ben ©amen im ©onnenfd)etn trotfnen. 
2)ie gletdje Arbeit roieber^olt man 8 bis 10 £age lang, worauf ber ©amen in ©or* 
ratSräume fommt unb frtfdjer parfümiert wirb. SBäljrenb ber föegenjeit wirb bann 
ber angehäufte ©amen in mörferartigen 9Jiül)Ien ausgepreßt; baS bom ©oben beS 
SOförferS ablaufeube Del wirb in Älärgefäßen aufgefangen, baS geflärte Del in 
lebernen iöebältern (Koopees) aufbewahrt, (©eifenfabrifant 10, 1890, ©. 256). — 

^neumatifebe ctr)ob e. 2)iefe üftetljobe ift üon $ioer angegeben 
worben. ^Qfan läßt einen tfuftftrom" burd) ein ®efäß frreid)en, meld)e3 mit 
frtfd)cn Blüten angefüllt ift. TAt £uft betabet ftd) mit bem Parfüm unb 
gelangt in ein gwciteS (Sefäß, in welkem mit .jjilfe einer ^ubelpumpe 
(pompe de vermicellier) ba§ Jett in feinfter Verteilung erhalten wirb. 
#ier wirb alfo eine feljr innige 33erm)rung jwifdjen Jett unb parfümierter 
£uft erjielt. 3)tefelbe ?uft pafftert ben oo&ftänbig gefc^loffenen Apparat, 
alfo and) bic 33lumen, me^rfac§ unb ge^t bann in einen Äonbenfator, in 
welkem nod) ein parfümiertes SBaffer erzeugt wirb (^ßteffe). 

(Sine äb,nlid)e (Sinrtdjtung bcfdjrcibt aud) ®. SB. SlSfinfon, nur baß er baS 
Jett auf ©laSplatten auSftretdjt unb bie parfümierte J?uft mittels eines SBcntilatorS 
barüberfaugt; beffer als ?uft fd)etnt i^m nod> ein nid)t oröbierenbeS ©aS, wie Äo^len* 
fäure für b'tefen 3me(f su fein. @r ^at enblid) aud) ein 35erfab,rcn augegeben, nad) 
roeld)em man burd) SSerwenbung bon erwärmter j?uft baS ät^erifd^e Oet fott ge» 
Winnen fönnen. 2)ie ?uft muß auf 60 bis 70° erl)ifct unb befiänbig feud)t erhalten 
njcrbcn; man läßt fte burd) bie ^ffan$en ftrömen, wobei fie ftd) mit ät^erifd)em Oele 
belaben unb leitet fte bann in ein ©efäß mit ^ctroleumätber ein, wo baS ät^erifd)e 
Oel gelöft toirb. Um SBerlufle burd) Söerbunftung beS v 43etroleumätb,er8 ju Oer* 
meiben, ift baS SlbforptionSgefäß mit 9ttidflußtüb,ler Derfeb,cn. 
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^ir>ette Abteilung. 

Hie pljtiltkalifdjen tmb djemtfdjen <£i0ettfdjaftett 
ber pdjtijjen ©ele; tljre ^ufammcitfcijumj unb 

linterfudjttttfi. 



$)ie (Sigenfdjaften bcr flüchtigen £)ete jinb bereite furj in ber (5tnlei> 
tung befprodjen worben, unb $war auf ben Seiten 1 bis 7. 2BaS bort 
nur in $ür$c erörtert würbe, bebarf jum Seil noch einer weiteren Aus- 
führung unb muß jum anbern Seile nodj mefentlich ergänzt »erben, nament 
lict) nach oer ehemtfehen (Seite hin- Söei bcr djemifchen ^ielgefialtigfeit ber 
flüchtigen £)ele ift e§ unerläßlich/ titoaZ eingehenber bie einzelnen iöeftanb 
teile ber ätherifchen £)ele fennen ju lernen, ba nur fo ber (Sharafter jebeS 
einzelnen OelS, wie gewiffer ©ruppen berfetben, Har unb oerftänblich »erben 
fann. freilich mußte bei allem 33eftrcben, möglichfi geringe 35orauSfefcungen 
in 33ejug auf chemifche $enntniffe $u machen, bod) immerhin größeres chemi 
fdjeS SBiffen als ©runblage angenommen »erben, als bicS bei beut ent* 
fprecf)enben Kapitel im erften Seile btefeS SBerfeS not»enbig war. £f)at 
fächlich braucht aber eben ber betrieb einer ftabrif ätljerifcher £)ele Sluf 
roenbung größerer chemifcher Äenntniffe, als Derjenige einer gabrif fetter 
£)ele, unb fo hofft ber Skrfaffer bie ^Billigung beS Sfefcr« ju finben, »enn 
er in biefem fünfte forbert unb bietet, maS bie ^rariS oerlangt. (Snblich 
ift in einem furzen Abriß auch Da§ »efentlichfte über bie Unterfudjung ber 
flüchtigen Dele beigebracht, ba hierüber ^ufammenfaffeube X>arftellungen in 
ber £ittcratur fehlen; baß bei ber gebotenen Söefchränfung nichts oollfomme 
neS geleiftet »erben fonnte, ift einteuchtenb. 



€rftes Kapitel. 

|)^pkalifil)f ßijnMaftctt ber fläzigen ©elf. 



Geruch ber flüchtigen Oele. (SS ift junächft feftjufteüen, baß nicht 
alle ätherifchen £)ete »ohlriect)enb ftnb, »ie gewöhnlich angenommen »irb, 
unb weiter, baß man über bie Urfadje beS ©erudjS eines ätherifchen DelS 
noch teineSwegS in allen hätten aufgeführt ift. ^ebenfalls fpielt bie & 
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fammenfefcung bcr Oele bei ifyrem ©entd) eine grofce SRoöe; anbrerfeitS be« 
fifcen Diele £)ele, trofcbem fte mit bem Terpentinöl gletct) jufammengefefct 
ftnb, einen ^ofyen SBofylgerucr). $luch bie fftüdjtigfett be§ ätfyerifdfjen £>el§ 
fommt in föedjnung; boct) tyaben oft fernerer flüchtige Cele ftärferen ®e* 
ruch at8 feister flüchtige. 2Bie eS fdjeint, fptelt bie Oröbation eine gennffe 
s Jloüe bei ber (Sntwicfelung be§ ©eru^eS: ganj frifdj bereitete Oete rieben 
Ijäuftg nur ganj fdjroadj, aber febon nad) furjem (Steljen in ?uft nehmen 
fte tyren charafterijtifdjen ©erud) an. £ierau8 folgerte ?iebig, bafc bie- 
ienigen Oete am ftärfften rieben, roeldje ftd) am letc^teften orobieren. 

Sfltillon war ber 9nft$t, ber natürliche ©oblgerucb, ber^flanjen erletbe burdj 
jebe (Srroärmung über bie höcbfte Temperatur beS betreffenben ©tanborteS eine 95er« 
änberung. 2)eShalb ertrabierte er bie ©lüten in ber Äälte mit Setter unb behielt 
atsbann baS Parfüm ber ^ftanje bei ber 2>efttÜatton als föfirfftonb, ber jeber ßeit 
nach einigem ©teljen feft rourbe. 2)iefeS ^ßarfttm halt er aber für etroaS gan$ 
anbereS als baS ätherifebe Del felbft. (£S ift nach it)m febr luftbeftänbig unb erleibet 
nur SSeränc-erung, wenn eS mit fremben aerfefcltchen ^flanjenfloffen in ©erührung 
bleibt, ©ine 3lnalr/fe beS Parfüm« roar nicht möglich, roeil bie SKenge beSfelben 
äußerfi gering mar. @o ergab ber ät^erifc^e StuSjug oon 9fleliffenfraut ober Don 
SRofen nur 0,001 ^rojent SRücfftanb, ber Don Cassia Farnesiana unb bon hielten 
0,003 bis 0,004 «ßrojent. SDiefer SRücffknb enthielt aber noch Diel Sachs, g-ett, 
Del unb ftarbfioff, f o bafe bie SKeuge an eigentlichem Parfüm {ebenfalls oerfebroinbenb 
ift. ©ureg 2ttlohol liefe ftd) allerbingS lefetcreS extrahieren, aber oeränberte ftd) bei 
bcr Serbunftung beS PöfungSmittelS. SBurbe ber Don Hlfobol ungelöfte Slntetf 
gurüefgewogen , fo geigte er faft genau baS ©erotebt beS urfprünatteben ©emengeS, 
fo bafj alfo für baS yarfüm jroeifeUoS nur unanaltifterbare ©erotcbtSmengen übrig 
bleiben. SJittlon glaubt trotjbem behaupten ju bttrfen, bafj baS ^arfüm ber 
^flanjen ein gewöhnlich nicht flüchtiger Äörper ift, oon bem bie 53lüte nur unroäg* 
bare ©puren enthält. tRn berfuft ift er faum beränberlicb, jerfefct fta) aber, fobalb 
bie Lufttemperatur überschritten wirb. @r ift löslich in 2lltohol, 2lett)er, Oelen, 
©dt)roefelfohlenfloff , ffiblorofocm, SBenjm u. f. to. unb befifet unenblidt)e 93ertetlbar* 
feit in ?uft, rote in Söaffer. 2)ura> 4emifa)e Steagentien roirb ba8 ^arfüm fchnett 
jerftört: eS genUgt fd^on, feine altoholifdt)e Pbfung in gewöhnliches (nicht befitttier* 
teS) 933affer ju gie|en, um ben ®eruch fofort ju jerftören (Journ Pharm. Chim. (3) 
30, 1856, p. 407). ©omit roäre nach 3KUlon ber ®eruch be« ätherifdjen Oel3 
bebingt burch Parfüm, roelcheö ftd) in übrigen« inbifferenten ober bodt) für ba3 
charafteriftifche äroma beS OelS unroefentlichen üBeftanbtetlen gelöfi hat. Sehnliche 
Anflehten oertritt auch £. Täubin, ber mit feinem (bereit« ©. 66 befchriebenen) 
Apparate bie Parfüme Derfchiebener Äaffee« unb ih^forten, ber menfehlichen ^aut (!), 
beS 93rote8, ber ®rbe u. f. ro. ifoliert haben roiH, inbem er eine SRifchung au8 
oerflüfftgtem ©utan unb <Pentan als LöfungSmittel benu^te (Bull. Soc. Par. N.8. 38, 
1882, p. 598). 

ßroeifelloS ift man über bie Urfache beS ©eruchS in ben ätherifchen Oelen noch 
nicht im flaren. ©o enthalten bie oerfchiebenen Slurantiaceenöle als roefentlichen 
©e^anbteil Simonen unb beft^en boch roohl ju unterfcheibenben ©erudt) ; häuP9 öer= 
Itert ein Kerpen bei ber fReftifttattou ben ©eruch, roelchen eS erft befeffen hat u. f. ro. 
2)och fcheint immer noch bie (grtläruug annehmbarer, ba§ hierbei OrhbationSoor- 
gänge oerfchiebener «rt mafjgebenb ftnb, als bie Vermutung Oerfchiebener im Dcle 
gelö'jler Parfüme. 

©en ©eruch ber ätherifchen Oele hat man mehrfach ju Kafftfijteren gefucht. 
^ieffe tt)ut bteS, inbem er bie ©ohlgerüche ben^coten einer mufttalifcheu Xonleiter 
unterfchreibt; folcheäDele, roelche su jufammentlingenben 9loten gehören, geben auch 
barmontfehe roohlrtcchenbe SÜctfchungen (^ieffe, histoiro dies parfums 1890, 
p. 42, 43). 

@. Kimme! gibt bageqen bie folgenbe Sluorbnung (SBagnerS Jahresbericht 
für 1873, ©. 708): 
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©erudjSart 



©efunbäre ©erttdje berfelben Strt 



Slofengerud) . . 

ftaSmingeruä) . 

Orangengerurfj . 
£uberofengerudj 

Seildjengeruä) . 

©aljamgerua) . 

©etoürjgerudj . 

Weifengerad) . . 

Äampbergerad) . 
(SanteUjotagerud) 

(Sitronengerud) . 

ffräutergerud) . 

aftinjgeradj . . 

SlniSgerud} . . 

3Jianbelgerud) . 

SPiofdjuggcrud) . 

$rud)tgeradj . . 



Hofe 



ftoömin . . . 
Orangenblüte . 
Suberofe (Polian 

thes) . . . 
$eitd;en . . . 
Saniüe . . . 



®eramum,töofenljoU f $altfanberf>otä(üon 

Jacaranda brasiliana Pers.). 
?)lang»?)lang. 
^fajtenblttte, $olhtnber. 



?tlie, ßonquille, Warjtffe, ^pajint^e. 
Sajfte, Seildjenwurjel, SRefeba. 
^eru», Xotubalfam , ©enjoe , ©torar, 

Xonfabolme, heliotrop. 
Äaneffa, 2Ru$ratnufj, 9ftaciS, ^iment. 
• (Bartennelfe. 
Rosmarin, $atfd)nü. 
93etiöer, ßebernljolj. 
Orange, ©ergamotte, (Sebrat, ?imette. 
©pittaoenbel , X^omian, ftelbfümmef, 
SDtajoran. 

^v,,«.*.»»».^ . . Äraujeminje, ©aftltfum, Salbei. 

9tni* | ©ternani«, Äümmel, 2)itt, ftend>t, Äori* 

anber. 

gittere ÜJlanbeln . Äirfdjlorbeer, SKirbanöl. 

il?ofd)u8 .... 3ibet, Stobra. 

©irnen . . . . | Slepfel, ftnanad, Ouitte. 



Rimmt . . 
©eroürjnelfen 
Äampljer 
©antel^otj . 
Zitrone . . 
i'aüenbel . . 

Pfefferminze 



ftarbe ber flüchtigen Oele. ßtyemifdjretne ätt)erifd)e Oele ftnb metft 
farblos ; bie rofyen Oele jebod), rote bie gelagerten, ^aben in Dielen ftäflen 
eine bestimmte ftärbung. £)a baSfelbe Oel in oerfdjiebenen SUterSgraben 
unb bei »erfd)iebener $)arfteÖung§roeife aud) oerfdjiebene Färbung jeigen 
fann, fo tft eine 3"fflJnwenpeIIung ber färben ättyertfdjer Oele ofyne grojje 
93ebeurung. 

3mmerl)in mögen folgenbe Angaben gemad)t werben, roeldje auf Sittgemein- 
gfittigteit unb ©ollftänbigfett leinen Slnfprud) madjen: 

1. ftarbtofe Oele: ©ittermanbet*, ©lemi», $end)el«, Äarbamomen«, Äopaioa*, 

Äubeben-, Stimmet*, Saöenbel», Orangen-, <ßtment*, 9to8marin*, Kerpen» 
tinöl. 

2. Oetbtidje Oele: Stni««, Strnifa*, ©ergamott', 2)itt-. ÄalmuS , Äoriauber», 

SDlajoran*, SWactS*, ^fefferminj* , fflofen», ©albei«, ©affafraS*, ©enf*, 
3immtöl. 

3. ®elbe Oete: Zitronen*, ©ofien», ®ra8«, ^ngroer , Wellen*, *ßimpinell*, 

©afranöl. 

4. ©elbbraune Oele: ®algant*, $opfen*, £noblaud)öl. 

5. SRöttidje Oete: Xljmnian*, SBintcrgrünöl. 

6. (Brüne Oete: Äajeput*, SBermutöl. 

7. ©laue Oele: Äamitten-, 8tömifd)familten*, ©djafgarbenöl. 

33efonbere3 ^ntcreffe Ijat oon (eljer ber blaue ftarbfto ff bev ätyerifdjcu 
Oele üerurfad)t. $)ie brei julefct genannten Oete liefern oon 260° an tn- 
tenftü blau gefärbte Dejriflate. üDod) laffen ftd) foldje blaue ftraftionen nad) 
(£. $0 aud) erhalten burd) troefene $)efWIation oon ©albanumljarä , au8 
bem ©uajat^arj, bem SSalbrtan- unb ©umbulrourjetöl, bem ^ßid)urnm= unb 
^3atfd)uliöl, auS Slfafoetiba unb au8 ^llantöl. DB biefer f^arbftoff in bev 
^Jflanje fertig gebilbet tft ober bei ber ÜDefttflation entfte^t, ifl jroeifel^aft. 
3fn einigen fällen fd)eint er ein ^ßrobuft ber 3 cr f e ^ un 9 m fyÖljerer jempe 
ratur ju fein. SBerljarjte De(e geben me^r baoon, al§ frifdje. 3Kan ^at 
t^n oerfdjteben benannt, fo ^Ijuten unb Goerutetn. (Sr ift nidjt luftbe 
ftänbtg, ge^t otelme^r in ?uft in ein fdjmufctgeS 53raun über; im juge» 
fdjmotjenen 9lo^re ^ält er ftd) bagegen unoeränbert. 2)er ÜDampf be§ ^arb 
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ftoffS (berfelbe ift flüchtig!) ift farblos, erfa^eint aber bei ber Äonbenfatton 
blau m*m Gentralbl. (3) 14, 1883, 6. 205). Nad) anberen ift freiließ 
aud) ber Dampf tiefblau gefärbt. Ueber bie d)entifd)e 9?atur beS ÄörperS 
ftefye fpäter ; n>ie eS fa^eint, ift ber blaue ftarbfioff baS #öbrat eines $ofylen> 
mafferftoffS. 

Die gelbe ftarbe ber ätljerifdjen £>ete bürfte burc^ tyarjartige £>rö- 
battonSprobufte oeranlafjt fein, roaS barauS fyeroorgetyt, bafj faft alle alten 
£ele biefe gelbe ftarbe annehmen, unb bajj fte alSbann bei ber Defttflation 
ein £arj tynterlaffen. Die grüne ftarbe !ann in mannen ftäü*en (nament 
üdj bei ber (Srtraftion) »obj oon 53lattgrttn ober CSfylorop^lI bebingt fein; 
bodj ift &fyloropljt)lI nia^t flüdjtig unb fönnte alfo in befliflierte £>ete nur 
burdj medjanifdjeS Uebertreten gelangt fein. $n anberen ftäUen ift baS 
®rün »ofyl burd) ÜJMfdjung auS ©elb ($arj) unb 33lau (CEöruletn) entftanben. 
(Snbltd) fct)etnt eS audj einen befonberen flüdjtigen grünen ffarbftoff ju geben. 
üZBirb nämlid) ein ©emifdj auS 2Bcrmut*, (Zitronen » unb SRelfcnöt ber 
fraftionierten Deftiüation unterworfen, fo gefyt juerft ungefärbtes SBermutöt 
über, mäfyrenb man julefct tiefgrün gefärbtes DWfenöl auffängt. 55er grüne 
ftarbftoff beS SBermutölS ift alfo in baS Welfenöl übergegangen ($teffe II). 

ftaft ade gefärbten £>ele geben bei oorftdjtiger föeftiftfation farblofe 
DeftiÜatc. s J?a$ Ooer bed !ann man fie nodj leidster farblos erhalten, 
wenn man fte mit ifyrem eigenen ©erotdjte an fettem Sttofynöl unb einer ge 
fättigten Äodjfaljlöfung beftifltert; baS fette Cel fofl bann ben ftarbftoff 
ooüftänbig jurüd^alten (Slrd). b. ^arm. 84, 1856, ©. 149). 

Didjte ber flu artigen Oele. 2Bie fd)on in ber (Einleitung ermähnt 
mürbe, ftnb bie meinen ättyerifdjen Oele letdjter als SBaffer; aber fte än> 
bern ibje Didjten mit bem oerfdjiebenen SReitüjeitSgrabe unb bem juneljmen* 
ben Hilter unter Umftänben fcr)r beträdjtlidj. Sind) liegen bie fpejtfifcfyen 
©emidjte oerfdnebenfter ätl)erifd)er £>ele fo nalje bei einanber, bajj man auf 
ir)rc 33cftimmung fcineSfaUS eine fixere Unterf Reibung ber oerfdjiebeneit Celc 
begrünben fann. 3n ber Sefdjreibung ber ätljerifdjen £Me ftnben ftd) fo 
reidjlidje Angaben über bie Didjte, meiter enthält bie jener Abteilung oor* 
angepeilte UeberftdjtStabelle fo jafjlreidje eingaben in biefer SRidjtung (für 
meljr als 150 ätljerifdje £)ele), bafj eS genügen möge, an biefer ©teile eine 
Tabelle mieberjugeben , meldje oor allen anbern einen SBorjug Ijat, nämlid) 
in ber größten beutfd^en $abrif ätfyerifdjer £>ele, ber jenigen oon ©djimmel 
it. $omp. in £eipjig aufgeteilt ju fein (oergl. SBagnerS 3a§reSberidjt 
für 1887, ©. 796). Die ftcfyUn ftnb für brei Temperaturen unb fo genau 
beftimmt, ba§ nur in ber britten Dejimate 2lbmeidjungen juläfftg finb, jebc 
größere 33erfd)iebenf)eit aber auf fjälfa^ung fdjliefjen tagt. 
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«ctttriHe Ode 



$id>te bei ©rab IS. 



10 



15" 



20 l 



'ilngelifarouvjelb'l 

iHni«öl 

Salbrianbl . . . 

'-Bergamottöl I a . . 

SBittermanbelöl . • 

&ebembol*öl . • • 

eitroueüai?! . . . 
(£ttroneiiöt 

Tim 

ÄufatoptuSöl . . . 
ftendjelöl I a . . . 
3ugn?erö( . 
Äajepntöt . . . . 
ttalmiivcl . . . . 
ttarbamomenöt . . 
Äaffiaöl . . . . 
ttafftaöl, reftifijiert . 
Äorianberöl . . . 
Äraufeminjel . . . 
Äubebenöl . . . . 
Äümmelöl, bcppelt 

Te!ti fixiert . . . 
äümmelbt, boppelt 

reftifaiert . . . 
9HnSfatbtüten6f . . 
»elfenöt . . . . 
ftclfenfrtelöl . . . 
$feffenningö( . . . 



^omeranjenöl 
Äömifdjfitmmelöt 
Santelfjoljjöl . . 
SaffafraSÖl . . 
3< urel, natnvlut;^ 
SternaniSbl . . 
SBad^otberbeeröt 
Sintergrünbl . . 
3immtöl, Geölon 



o,s<;o 

0,947 
0,887 
1,063 

0,91* 

( i,9< ii i 

i >s5<; 

0,91 >5 
0,975 

o,ssr, 

0,927 
0,961 
0,902 

1,07:5 
1,058 
0,S72 
0,980 

<>,9 ls 



0,858 
0,985 

0. 945 
oss,:; 

1, 'liJO 

o,9i5 
M>9»; 

0,900 
0,922 
0,970 
o>S2 
i ».92.". 
0,959 
0,900 
1,068 
1,055 
o,sr,7 
0,925 
0,915 



0,853 

0,'JSO 

0,940 
0,880 
1,055 
o,9-lo 
0,893 
0,851 
0,896 
0,918 
0,965 
0,878 
0,922 
0,957 
0,897 
1,063 
1,052 
0,864 
0,922 
0,912 



0,905 ! 0,900 0,896 



0,911 
o,s5S 
1,065 
lo.;r, 

0,9* IM 

0,905 
0,854 
0,925 
0,97s 
1,068 
1,030 
0,990 
0,863 
1,189 
1,035 



o,9us 
0,855 
1,062 
1,061 
0,903 

0,900 
0,850 
0,922 
0,975 
1,065 
1,025 
0,985 
0,858 
1,185 
1,030 



0,905 
0,852 
1 ,05'9 
1,057 
0,901 

0,898 

0,918 
0,973 
!,o60 
1,020 
0,980 
0,855 
1,182 
1,027 



»teggio. 

burctydmittticb 1,060. 

= oftinbifd)c§ SMeliffeiiöJ. 



Don E. globulus 

au3 Samen, veftif^iert. 

grün. 

Geplon. 

= 3immtblütcnöl. 
burdjfömttttö) 1,05 bis 1,06 

0,860 bis 0,870. 
beutf^eS, veftifijievt. 

au3 SBiefeutammel. 

au§ Ijoflänbifdjent Äitmmel. 

burajfcfyiittlid) 1,060 bi« 1,065. 

1,060 bis 1,065. 

0,900 bist 0,910. 
üflarfe fr. @. & Co., Wen? -- 2)orf. 
SHitajam ; burcb^nittlicö, 0,900 bis 0,05. 



juperfein oftinbtjd,. 
burcbjcfniittlicb, 1,05 bis 1,07. 



boppelt reftifijiert. 
natürliches. 

burcbjfyiittlia) 1,03 bis 1,035. 



(SrftarrungSpunft ber flüchtigen £)ele. 2)ie meiften ätl)ertfd}en 
Cele ftnb Überhaupt nidjt jum (gefrieren ju bringen; bei einigen gelingt 
e3 jebodj burdj fetyr ftarfe Slbrutytung; ganj wenige ftnb fc^on über 0° feft. 
2flan beadjte jebod), baj$ oerfc^tebene ät^erif^e £)ete beim ^bfü^ten fogen. 
„(Stearopten" auSfd^eiben, b. f>. irgenb einen feften ober leidjt gefrierenben 
93efknbteU abfegen, mitunter fogar in Ärnftaden. UebrigenS tft bei ben 
flüchtigen Delen ber ©djmeläpunft leichter ju finben, als ber (SrjiarrungS* 
punfr. $m folgenben ftnb einige auf biefe beiben pfnjftfalifdjen ßonftanten 
bezügliche Angaben, größtenteils nac§ SKater, jufammengefteat. 
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?lftljerifdje$ 
Od 


©rabe SelftuS 


Oft 


V2/IUUI Mi 

(Scftarrt bei 


l k [ l II V 

©<hmiln 
wieber bei 


%n\m . . 

Hrnifaöl. 
^Ifarutnöl 
Scrgatnottöl . 

3rena)elö( . . 
(*Jagetöl . . 
($eraniutnöt . 
Äamittenöl . 

^eterfilienöl . 

SKoi'ciiöl . . 


+ 10? 

— 24,5 

— 20,5? 
unter — 12,5 

- 20.5 

-f 2 bis 4- 8 

+ 15,0 
-f-19 bt*4-32 

- 20,5 


+ 17,0 

4- 37,5 
17 n 

4- 30,0? 
4- 5,0 
4- 12,0 

- 6,0 
4- 18 bi« 4- 32 


©piräaöl . 
©ternani&öt 
3immtöl . . 


— 20,0 
+ 2 ober 4- 15 
0 


+ T7.5 
+ 5,0 


©albrianöl T 
©eraniumöl. 
Welfenöt . . 
SReroltöl . . 
WeffermtiMöI 
©affafraSöl . 


■S Reibet ©tearopten au* 
bei ©rab (5. 


— 20 

- 19 

- 19 

— 19 

4- 8 bi* + 22 
4- 7,5 



©tebepunft bcr flüchtigen Oele. ÜDte ätherifchen Oele befifcen 
nur jum Teil einen eigenen ©iebepunft, nämlid) fotoeit fxc einheitlich ju- 
fammengefefct ftnb (nur auS einer einigen djemifchen 53erbinbung befielen), 
©o ftebet j. 53. baS Terpentinöl bei runb 160° fonftant, »eil e8 nur auS 
^ßinen befteljt. Slber auch m biefem f^atte lägt fiel) nicht immer ein be* 
ftimmter ©tebepunft anführen, weil oiele 53eftanbtette flüchtiger Oele in bev 
£i§e 3 cr f e 6 un 9 °ber 53eränberung erletben. ©o g. 53. oerroanbelt fleh 
Ritten in ber |>ifce in ba8 ifomere 3)ipenten. Siegen SRifcljungen r>crfd)ie- 
bener (Stoffe in einem ätherifchen Oele cor, fo bleibt ber ©tebepunft nicht 
fonftant, wenn bie ftlüchtigfeit ber 53eftanbtetle oerfct)teben ift ; e£ geht juerft 
oornriegenb ber leichter flüchtige, fpäter ber fchmerer flüchtige Anteil über, 
meShalb ber ©iebepunft fteigt. ÜRan !ann in folgern fjalie alfo nur an- 
geben, wenn ba8 Sieben beginnt unb menn eS beenbet, bezüglich fonftant 
geroorben ift (lefctereS, im ftatte julefct bodt) ein einheitlicher Äörper übrig 
bleibt). ©oüten enblich bie <&emengteile etncS ätherifchen OelS, ma3 faum 
Dorfommen mirb, gleichflüchtig fein, fo mürbe gteict)tt>ohl ba8 ©emifet) nicht 
etma ben ®urehfchnitt8ftebepunft ber 53eftanbteile (mit SRücf ficht auf ihre 
SJcengenoerhältniffe) fonbern einen eigenen ©iebepunft geigen. Sefcterer jeigt 
ftd) auch f 01l ft DC i ber frafttonierten ÜDeftiUation etneS flüchtigen OelS, info- 
fern oft eine beftimmte dt)emifct)e 53erbinbung allein übergeht, baS ftebenbe 
Del aber fetneSroegS beren $oa)punft bcftfct. — @ine 3ufammenftellung über 
bie ©iebepunfte ätherifcher Oele ftehe in ber UeberftchtStabette, welche ber 
58ef<hreibung ber flüchtigen Oele üoranget)t. 

OptifcheS «erhalten ber flüchtigen Oele. 5Da§ optifche 53er* 
halten ber ätherifchen Oele wirb fehr tjäuftg al8 d)arafteriftifche§ SDcerfmat 
für biefelben angezogen, nrie mohl e§ feineäroegS fo gleichmäßig für baSfelbe 
Del ift, um immer fixere ©djlüffe auf baSfelbe grünben ju fonnen. $)te 
meiften ätherifchen Oele beftfcen jtoei mefenttiche optifdt)e (Jigenf duften: 
1. fte brechen baS Sicht ftarf; 2. fte lenfen ben polarifterten Sicijtftrahl ab. 
(Einige flüchtige Oele jeigen auch not h befonberS fpeftroffopifcljeS 53erhalten. 
(5§ ftnb alfo Don Sötehtigfeit für bie (Srfennung ber flüchtigen Oele: ber 
33rect)ung3inber, ba8 £>rehung8oermögen unb enblich ba$ ©peftrum. 
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trifft ein fichtftrahl auf bie ®rengfläche gmeier bur$ftd>tiger Äörper, g. ©. bon 
fuft in eine gfNMfigfeit, fo wirb « teilweife gurücfgeworfeu (refleftiert), teil* 
weife bringt er aber auch and bem erfien in ben gweiten Äörper ein unb wirb ba- 
bei Don feiner gerablinigen ^Richtung abgelenft ober geb rotten, 3 n bem ©e* 
rtihrung«punfte be« f ichtftrahle« mit bem gweiten bura)fichtigen Äörper, g. ©. brr 
ftlttfftgteit, fann man fta) eine ©entrechte gur Oberfläche ber lefctereu errietet benfen, 
welche man (£infaÜ8lot nennt 3)iefe«, ber fichtftrahl unb ber gebrochene ©trabt 
liegen in einer (Ebene. 2>er SBinfel bom einfaUenben ©trahl gum (EinfaflSlot 
beißt (£tnfatt«winfel («), ber gwifdjen bem in bie g-lüfftgfeit berläncjert cjebachten 
(feinfatt«tot unb bem gebrochenen ©trahl ©rechung«wintel (/?). 2)te ©mu« ber 
beiben SBinfel flehen in einem unberänberlichen ©erhältni« gu einanber; e« ift näm< 

lieh sin a =: n sin ß, worin n = 8 ? n " mit bem tarnen ©rechung«inber 

sin ß 

(©rea>ung8erponent) ober SRefraftion«inber betegt wirb. 2>iefer ©rechung«inber ift 
für jeben burchftchtigen Äörper ein anberer unb hangt auch bon ber herrfa)enben 
Temperatur ab. — SGBie befannt, beftcht ba« ficht (met|e ficht) nicht au« ©trahleu 
ein unb berfelben ©rechbarfeit, fonbern enthält fouhe bon ber berfchiebenften ©rea> 
barfeit. 2)aher mufj man aua) ben ©rechung«inber für ©trahlen einer befiimmten 
(Sattung angeben, wenn er eine miffenfehaftliche ©ergleichbarfeit haben fofl. 2Ran 
mahlt gewöhnlich gelbe« ficht, b. h- ©trafen ber (Sattung, welche ber grauen« 
hoferfchen finie D im ©onnenfpeftrum entsprechen, ba biefe ©trafen ungefähr 
mittlere ©rea)barfeit befifeen. — $n ber Wege! ift ba« phbftfatifch bittere (fpegiftjch 
fchwerere) SKebium auch ba« optifch bidjtere. f)ieroon machen bie ätherifchen Dele 
(unb eine 9Reir)e anberer Körper) eine Ausnahme, inbem fie ein im Verhältnis gu 
ihrer 25idj|te f)of)t& ©rechungSbermögen befifcen. — Wach 3- 2B. ©rühl ift ba« 
molefulare ©reä)ung«bermögen (SRolefulamfraftion) für chemifche 3»ecfe bie 
roichtigfte phöftfalifcbe äonftante (©erl. ©er. 21, 1888, @. 145). ©aSfelbe wirb 

nach ber formet -^j: 2 ' T" 6crct ^ net ' roorin P ba * ^oletulargewicht ber be. 

treffenben ©erbinbung, n ben ©rechungSinber unb d bie Richte bebeutet, n hat 
©rttbl für bie ftrauenhoferfche finie C (« be« SBajferftofffpeftrum«) beflimmt. £>ie 
^olefutarrefraftion beträgt 3 ©. für v JJinen 43,45 bi« 43,77; fttrfimonen 44,39 bi« 
44,79; für2)ipenten 44,7 bi« 45,04; für ©blbeftren 44,19 u. f. m. SÖeiter auf biefe« 
Xtyma einzugehen ift hier nicht möglich; bergleiche übrigen« bie bon Sa 11 ach au«- 
gefprochenen ftnftchten im 2. Kapitel biefer Abteilung unter b. 

©etanntlich fafjt man ba« ficht al« bura) Hetherfdnoingungen entftanben auf. 
2)er gewöhnliche fichtftrahl aeigt, Äetherfchwingungen in aßen (Ebenen ring« um 
bie Stichtung be« ©trahlf«. ftätlt nun aber ein fichtftrahl auf ein brechenbe« Nüttel, 
g. ©. eine burchftchtige ftlüffigfett, mit einem (EinfaH«minfeI, beffen Tangente gleich 
bem ©redumg«inber ber ^lüfftgteit ift, fo geigt ber gurttcf geworfene ©trahl boll- 
ftänbige, ber gebrochene teilweife ^otarif ation, b. b- ber fichtftrahl geigt nur 
Sletherfchwingungen in paralleler Dichtung, alfo in einer beftimmten (Ebene, nicht 
in allen Sbenen ring« um ben fichtftrahl. 2>ie ^olarifation ift boüftänbig bei Dem- 
jenigen (Etnfafl«winfel, für welchen ber bom gurüefgeworfenen unb bom gebrochenen 
©trahle eingefa)loffene ffiinfel ein rechter ift. 2>er Sinfcl, unter welchem ber ©trahl 
jurücf geworfen werben muß, um botlftänbtg polarifiert gu fein, ^ei^t ber ^olari» 
fationSwinfel (y); e« ift n = tg y. 35iefer ^olarifation«winfel ift für jebe ©ub= 
ftang ein anberer. 2)ie (Sbene, in welcher ber ©trahl polarifiert ift, h«&t feine ^Jolari' 
fation«ebene. ^äHt ber fichtftrahl auf einem fehwargen ©la«fpiegel unter 55° auf, 
fo ift ber gurttetgeworfene ©trahl polarifiert. jängtman teueren in einem parallel 
gum erften ftehenben fehwargen ©la«fpieget auf, fo erfcheint in ber Dichtung be« im 
gmeiten ©piegel refleftierlen ©trahle« ficht, weil bie 8fteflerion«ebenen beiber ©piegel 
gufammenfatten. 3ft bie« aber nicht ber SM (wa« burch Drehung be« gweiten 
©piegel« um ben polarifierten ©trahl al« achfe möglich ift, wobei ba« (£infatl«lot 
be« gweiten ©piegel« bie ftt&ty eine« Äegelmantel« um ben polarifierten ©trahl 
burchläuft), fo berbunfelt ftch nach unb nach ba« ©eftcht«felb unb ift bei Drehung 
um 90 unb 270° bötlig bunfet bei 180 unb 360° fallen bie beiben föeflerion«ebenen 
gufammen; ba« ®eftcht«felb ift alfo tjtU. 

3n manchen Äörpem gehteiue eigentümliche Umbrehung be« polarifierten fichte« 
bor fich, bie 3irf ularpolarifaton, welche man al« Drehung ber ^ßolarifation«^ 
ebene um bie Dichtung be« ©trahle« al« «chfe auffaffen fann. 25iefe ©rehung ift 
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unter fonft gleichen Umftänben berfchieben ftarf für Sicht bou berfdnebener garbe; 
fie faitn naa) rechts ober linfS gerietet fein. — Sttle burchftchtigen Ärbjtalle, welche 
nicht bem regulären ©hflem angehören, beftfcenbie (Sigenfdjaft ber Doppelbrechung, 
b. f). fte tenfen in it)r ^nnereS einbringenbe Sichttratten nicht einfach ab, fonbern 
gerlegeit fie in gmei ©trat)len, welche fi<§ im Innern beS SfroftallS nach berfdtiiebener 
SRicbtung unb mit berfdjiebener ©ejchwinbtgfeit fortpflanzen. ©efannt iji als folcheS 
boppelbrecheubeS ffltebium, ber islänbifdje Doppelfpat (ein Äalffpat bon ^öc^ßer 
Feinheit, in tjeragonalen 8tt)omboebern tnjfiaflifierenb). ©chleift man aus biefem 
Ärpftatt eine platte, meiere oon gmei parallelen, gur ftauptachfe {entrechten Sbenen 
begrengt wirb, fo läßt biefelbe einen in ber Stiftung ber £auptachfe auffaüenben 
©trahl ungerlegt unb ungebrochen burchgeben. $n jeber anberen Dichtung wirb 
ber in bem Ärpftatt eintretenbe Sid)tfrrahl aber (auch bei fentrechtem (Sinfad) in gwei 
Strahlen gerlegt. (Siner berfelben folgt bem ©rechMtcjSgefet} unb heißt ber orbent* 
liehe ©trahl; ber anbere geigt eine befonbere ©rechbartett unb heißt ber außerorbent* 
liehe ©trat)l. ©eibe (Strahlen erweifen fleh bei ihrem Sudtritt als ooflftänbig pola- 
riftert (ber orbentliche ©trahl in ber (Sbene beS #anptfdmitteS, ber außerorbenttiche 
in einer gu biefer f entrechten (Jbene). — Die SßolartfattonSapparate beftetjen 
nun auS gwei $auptteilen: bem ^ßolarijator unb bem Slnalhfator. (Erfterer erzeugt 
einen polarifterten Sichtftrahl, legerer btent jum (Srtennen ber oorhanbenen ^olari-- 
fation. ©emöhnlich beftet)en ^olarifator wie Slnalpjator aus je gwei in geeigneter 
Seife gefchliffenen Doppelfpatfrbftallen, welche fo mit Äanababalfam gufammen* 
aetittet ftnb, baß an ber Äittfrette ber orbentliche ©trahl burch £otalrcflerion be» 
feitigt toirb. (Dtefe Kombination gmeier Ärbftatle heißt nach bem ©rftnber ein 
91 i toi). ©eibe fliifols ftnb in einer horizontalen SRöhre angebracht, ber ^Jolarifator 
fefi, ber Snalojator um bie 2t<hfe ber tööhre brehbar, welche Drehung man mit 
^>tlfe eines im ©rabe geteilten ÄreifeS ablefen fann. Der polarifterte Sicbtftrat)t 
fällt in bie&chfe beS Apparates ein; fielen bie JßoIarifationSebenen ber beiben 9citolS 
parallel, f o ift baS ©eftchtSfelb f)tü unb ber 3eiger am geteilten Streife geigt auf 0°. 
©ei Drehung beS SlnalbfatorS um 90° ift baS ©eftchtSfelb buntel, bei 180° wieber 
hell, bei 270° buntel. ©ringt man nun gwifdtjen bie beiben SRifolS in eine Oer» 
fdjloffene 9töhre eingefüllt eine polarifierenbe ^lüfftgteit, fo geigt ftd), baß jefet eine 
SinfS* ober föechtSbretmng beS ?tnalufatorS nötig ift, um ben urfprünglichen fettig« 
teits» ober Dunfelt)eitSgrab wieber herguftellen. Diefe Drehung in ©raben ber 
Teilung auSgebrttcft läßt SinfS» ober SRechtSbrehungSbermogen ber ^Ittffig* 
teit gahlengemäß angeben. Das fpegiftfehe DrehungSbermögen einer @uo* 

ftang berechnet fta) nach ber formet o D = t tooxin «d oa8 fpegiftfehe ® r *h" 

ungSbermbgen für ben ©trahl D beS ©peftrumS (gelbes Sidt)t ber mit Äodtfalg 
leuchtenb gemachten flamme eine« ©unfenbrennerS), t ben SWittelroert ber ^Ib- 
lefungen für ben SlblenfungSroinfel, 1 bie Sänge ber frlüffxgtettSfäule, d bie Dichte 
ber gltifftgfett beg. Söfung unb p ben Jßrogentgehalt ber Söfung an gelöjier ©ubftang 
begeichnet. Qfür einfache ftlüfftgtetten roirb p = 100, fo baß ftch bie formet oereinfacht. 

Sublich ift ein ©ort über bie 3«rftreuung beSSicfiteS gu fagen (DiSperfion). 
DaS meiße Sicht ift aus ©trafen oerfchiebener ©rechbarfett gufammengefe^t. grifft 
eS g. ©. auf ein ^ßriSma, fo mirb eS in feine oerfchiebeuen ©trahlengattungen ger« 
legt unb baS urfprüngtidt) weiße Sicht erfcheint unS regenbogenfarbig. Soffen mir 
baS Sicht burch ben formalen ©palt eines befonberen Lohres mit Sinfe auf baS 
^riSma fallen unb beobachten leereres an ber ©eite wo bie gerftreuten ©trahlen 
austreten burch ein jjmrrohr, in welches bie gerftreuten ©trahlen mit #üfe einer 
©ammellinfe geworfen werben, fo erfcheint unS im&uge baS fog. f ontiuuierliche 
©pettrum, b. h- ©anb, welches in ücrtifalen ©treifen, bie aber unmertlich 
ineiuanber übergehen, alle ©trahlengattungen, mit anberen SQBorten, aüe Wegen» 
bogenfarben geigt, lintS mit 92ot beginnenb unb rechts mit ©iolett enbenb. ©tammte 
baS weiße Sicht oou ber ©onne, fo geigen ftch im ©pettrum feine fd)marge Sinien, 
bie fog. ^rauenhoferfchen Sinien. ©efonberS wichtig ift bie Sinie D, welche mitten 
im ©elb liegt unb ©trahlen mittlerer ©redt)barteit entipricht, baher optifche SKeffungen 
meift mit gelbem Sichte ausgeführt werben, ©egeidmen n b , n d unb n h bie ©rechungS 
inbeye für bie ^nmenhoferfchen Sinien B, D unb H in 8tot, ©elb unb ©iotett» 

üj, — 

fo fann ber SBert als 2Jiaß für baS ^arbengerftreuungSbermögen 

n d — l 

bienen. ©ei nahegu gleichem ©rechungSbermögen für bie mittleren ©trahlen beS 
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©peftrumS fönnen oerfdficbene @ubflan$cu fchr ungleiches 5 ar ^ cn ä cr ^ rfuun 9* öcr ' 
mögen befreit. — Xritt jroifdjen bie roeifje Lichtquelle unb ben «Spalt be$ ©pef» 
tralapparateS ober ©peftroffop«, roie man bie oben betriebene Sinridrtung nennt, 
ein burd)ftchtiger gefärbter ©egenftanb, fo erfdjcint im ©pcttvum berjeuige £eil 
minber t)efl, ja oieileidjt fcfyroarji, melier etroa biefetbe Jörbung Ijat, roie ber burä)« 
fidnige Äörper. 9Jcit anbem Söortcn: jeber burc^ftc^tige Äörper ^at btc ^äfyigteit, 
£i$t $u abforbieren, unb jroar tritt bie« befonber« ftarf bei gefärbten Äörpern auf: 
eine f leine Sßatriumflamme erfdjeint unter Umftänben oor einer großen Natrium» 
flamme fcfyroarj. 3> m allgemeinen betrifft bie SBerbunfelung ober SluSlöicbung ge- 
roiffer Seile im fontinuiet Hajen ©peftrum bureb gefärbte burd)fia)tige bebten jolcbe 
©teilen, meldte gtetrf) gefärbt finb; boa) ift bieS nidn allgemein gültig, weil unfer Sluge 
nid)t alle in einem gefärbten 2 ia)te ober bergl. meljr enthaltenen ©trafjlengattungen 
roaf>nuneI)men oermag. üttan nennt nun ein foutinuterlidjeS ©peftrum mit matten 
ober bunflen Partien ein SlbforptionSfpettrum. 

2)ie umftehenbe Tabelle liefert junächft Angaben über ba8 SredjungS* 

unb £)rehung§oermögen ber ätherifchen Oelc. ©ie ift gufammen- 

gefiellt nach ben Ermittelungen oon ty. £>ale (^ieffe, Chimie des 

parfams 1890, p. 55), 93uignet (JourD. Pharm. Chim. (3) 40, 1861, 

p. 261, 264, 331), fö. Pubolbt (Sourn. f. praft. 6^emie 79, 1860, 

e. 352) unb ©falroeit (^em. ©entratbl. (3) 10, 1879, <©. 367). 

3u biefer Tabelle ift nod) folgenbeS ju bemerfen. ©palte 1 bi$ 6 unb 8 bi8 10 
enthalten Angaben nad) ^ieffe. $n ©palte 7 fmb btc ?ubolbtjdjcn 3a$len ein» 
getragen; biefelbeu mürben mit bem üftitfajertiaMa^en ?Jolarifation8jpparat bei 
100 mm £änge ber ftlüfftgtcitsfäule erhalten. Sic 3aljlen ber legten ©palte cnblid> 

fmb Oon ©falroeit beregnet roorben, ber ftd) berftormel a D = ^-bebiente; roaö 

biefe SBudjßaben bebeuten, ift nidjt angeführt. SSeiter ift ju ©palte 5 ju erinnern, 
bog für manage ätherifdje Dele, namentlidb gelbgefärbt, bie Beobachtung für ben 
©traht H nicht möaliä) war, unb bafj alSbann ©traljl F ober G gewählt rourbe 
(G bei ©ergamott*, Äalmu«*, Äaffia», Äorianber*, Äubeben«, ©eranium*, ©rünminj*, 
2Rorrben*, Werolb, <Patfdmli*, fchömianöl, F für Söerinutöl). 

2)cr 33redmng§inber liegt für bie meiften flüchtigen Dele jroifchen 1,46 
unb 1,5 (©tra^l A). SluS ber $ifferenj n H — n A ergibt ftd) bie £änge 
be§ ©peftrumS; biefetbe beträgt etroa 0,028. SluSgejeidjnete Stellungen 
nehmen ©affafraS-, Borthen*, SBintergrün -- , helfen«, 3tniS= unb $afftaöl 
ein, bie fiärfer brechen, unb ebenfo $ajeputöl, roelcheä ba§ geringfte Sftefraf* 
tionäoermögen jetgt. 2)a8 fpejififc^e 2)rehung3oermögen ber ätherifchen Öele 
ift fer}r oerfchieben; man roirb mit fetner $ilfe 5. 33. 33erf äff jungen ber 
Oele mit Terpentinöl gewöhnlich fonfiatieren fönnen, ebenfo 33erfälfc§ungen be8 
33ergamottöle§ u. f. ro. 33ea4tltdj ift audj, ba§ fette Oele fein 2)re^ung§- 
oermögen beft^en, fo bafj fte, menn fie betrügerifdjer 293eife 51t flüchtigen 
Oelen jugemifdjt merben, beren SDrehunggöermögen ^erabbrüefen. fttücfiger 
fa§t baS Verhalten ber flüchtigen Dele gegen polartfterteS IMa^t in folgenben 
Regeln jufammen. ÜDie 33eftanbtetle ät^ertfe^cr Oele finb teils optifd} aftio, 
teils inaftio. 2)em entfpredjenb ergeben [ich bie opttfehen (Sigcnfcfyaften beö 
OeleS auö benen fetner ©emengteile. 2)a nun bie SDcengenoerhältniffe ber 
(enteren mea^felnb fmb, fo fann auch 2)rehung8Dermögen be§ äthertfehen 
OeleS nicht fonjlant fein. 3)aju fommt, ba§ Drnbation be8 DeleS, ©ehalt 
an SBaffer u. f. ro. auf feine optifcf)en (Sigenfchaften üeränbernb einwirft, 
ba§ auch optifd^ inaftioe ©toffe, bie baS Oel enthält, in gleicher Dichtung 
ftch gettenb machen unb bafj bie§ natürlich in noch oiel höherem ©rabe ftatt- 
finbet, wenn ba§ Oel etma ©efianbteile oon entgegengefe&tem 2)rehungS» 
oermögen enthält, ©omit fänn burch alleinige ^eftfteüung be3 optifchen 33er* 
halten« eine« OeleS beffen Feinheit nicht fonftatiert werben; in 53erbtnbung 

»orne mann, Ode. II. 6 
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mit anberen Unterfudjungömetljoben ift aber bic opttfdje als mertoolleS «Hilfs- 
mittel anjufehcn. 

£>ie fpef troff optfd^c Untcrfuchung bcr ätljerif^cn Cele ift 
hauptfächlich mm 2B. 9t. ,£jartlet) unb 51. Huntington angeregt unb 
oerfolgt morben (Chemical News 40, 1879, p. 269. — 41, 1880, p. 291). 
Qiefelben fanben, bafc bic £erpene C' 10 H 16 bie ultraoioletten ©trafen 
beS ©peftrumS jiemlicf) fräftig ju abforbieren oermögen, mäljrenb bie Sc§» 
quiterpene C 15 H 24 ein biet r)ö^creö SlbforptionSoermogen für bie (Straelen 
größerer S3rec^barfeit befi^cn unb (£ömof* C 10 H 14 ein fo dr)arafterifd>e§ 216- 
forptionSfpeftrum liefert, bafc man mit feiner $ilfe baS (£ömol noch in 35er= 
bünnung mit 5000 $ol. 9llfohol bei 15 mm (Bc^i^tenfiärfe nadjmeifen fann. 
^enjol unb feine 2)ertoate abforbieren beS Ultraoiolett oiel ftärfer als Ztx- 
pene; burd) Söerbünnung ber ätr)crifct)en Dele mit $Ilfor)ol laffen fic^ folc^e 
Körper ber aromatifdjen 9tetr)en mitunter ftct)er erfennen, ja ber Spenge nach 
fd)ä&cn. 3 U beachten ift enblieh, bafj Jerpene ober bereit OrobationSprobufte 
im reinen 3uftanbe fein 3lbforptionSfpreftrum liefern. 

Stuf ba8 fpeftroffopifche Verhalten läßt fich fofgenbe Einteilung ber flüchtigen 
Oele begrünben: 

1. Dele, welche f ontinuierlicbe Speftra liefern. 

5lu«ftralen aus Xerpentinöl; ©irfenrinbenöl; Äajeputen unb Äarüen; Äal= 
muS», ©itroneu', Gitroneüa«, (Sebernfyofy*, Subebenöl. |>egperibeu au<5 
Orangefchalenöl. Snbifcb ©eranium', Sachholber*, Paüenbel«, üiualoeöl. 
üfleutbol unb ber Äohlenmafferftoff au« aRitStatnujjöf. «PatichulU, iRofen«, 
SRofenbolj«, ^RoSmartn«, ©antelbol^, SBetiberöl. £ereben unb Serebentben. 

2. Dele, welche ba8 StbforptionSf peftrum beS &hmol8 geigen. 

£bhmian , Simonen», üRuSfatnujj* unb Ättmmelöl. 

3. Dele, bereu üerbttnute Söflingen 2lbf orpttonSbanben qeben. 

2lnt8*, Sott», *8ergamort*, SBittermanbel*, Äaffta», Pfefferminz*, helfen*, Vi- 
ment , Xtjmnianöl. Äarbol au3 Äümmelöl, SWörifrifol au8 SRuStatnujjöl, ba3 
blaue Del beS ^atfajuliölg. 

Söeiter bat (£. #ocf fpejieü folct)e Oele untersucht, bie (Sörule in enthalten. 
(®b«m. Sentralbl. (3) 14, 1883, ©. 205). Äamitten., SBertnut» unb vScbafqarbenöl geben 
in Mot unb Orange bei B, C unb C */« D genau in berfelben £ag,e bret EbforptionS 
fireifen. 35iefelben geigte noch ftärfer ba8 reine blaue Oel. — (Snbha) bat ftch mit fpef- 
troffopifcbeu Unterfudnmgen flüchtiger Oele auch 3t. Itt^omiro» beschäftigt (Shetn. 
eentralbl. (3) 19, 1888, @. 1437). ««ach ihm Q c &cn SBergamott* unb Äajeputöl ba§ 
Shlorophoüfpeftrum. $omeranjenblüten< unb $fefferminjöl liefern bagegen erft 216= 
forptionSfpeftra, wenn man fte einer befonberen chemifchen S3et)anblung unterwirft, 
erftereS mit einer gefättigten Söfung öon faurem Sßatriumfulftt, lefctereS mit ©fficj- 
ober ©alpeterfäure fcfjüttelt. 2)a3 Sfteroliöl wirb babei rot bis purpurn, ba8 Pfeffer« 
minjöl grün bi$ blau; beibc jeigen nun charafteriftifche Slbforptionen beS ?ichteö. 

?ö§lidt)feit ber flüchtigen Dele. ÜDie ätr)ertfdt)en Oele (Öfen fidt) in 
5llfol)ol, s 2lether, <X^lorof ornt, S3enjin, ©chwefelfohlenftoff, fetten £>elen u. f. m., 
jebocl) natürlich nicht mit gleicher Seicf)tigfeit, auf. $n Sßaffer ift ihre ?ÖS= 
lichfeit fefyr gering, ja e§ ^anbelt fid) bei ben fog. ?öfungen flüchtiger Dele 
in SBaflcr in ber 9iegel mohl nur um 9Jctfcr)ungen- 33efonber§ intereffant 
unb technifch wichtig ift ba§ 53ert)atten ber Dele gegen SBaffer unb gegen 

SJer halten gecjen S33affer. ffia« Über bie fog. bejtillierten SSBäffer unb über 
ba3 SJaffer ber 2)efrltlatton bereits früher (@. 43) gefagt rourbe, fotl hier nid)t 
mtfberholt werben, dagegen fei hinzugefügt, baß eS mitunter oon pharma^eutifcher 
Stdnigfcit ift, äthertfcheS Oel möglichft fein im SBaffer ju berteiten (toaS man wohl 
auch „löfen" nennt). #ier$u ftnb oerfchiebene Verfahren in Siorfchlag gebracht 
morben (Shem. (Sentralbl. (3) 19, 1888, @. 129. — ©hemif. 3tg. 13, 1889, ©. 1477). 
?. ^get will ba« Oel junächft auf Filterpapier ausgießen unb biefe« bann in f leine 
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(Stüde aerfönetben, biefe aber bann fo lange mit ©affer (lg auf einen tropfen Del) 
auSfcfjtttteln, bis baS ©anje ein ©rei geworben ift. SllSbann foll man öorftchtig 
unb unter ©Rütteln, fo Diel Sßaffer zugeben, baß man abfiltricren fann. — D. ® urt« 
mann »e wirft bie übliche SWethobe, baS ät^erifc^c Oe( bura) Verreiben mit SDcag* 
nefta ober ÄalfphoSpbat erft fein 311 Derteilen unb bann mit SQBaffer aufzunehmen, 
empfiehlt Dielmehr ^icrju £alf ober mit ©alzfäure auSgefochten Äiefelgur ju 
nehmen. — ©ergmann enblich roeift barauf bin, baß 2öaffer, meiere« Slmmoniaf* 
feife enthält, febr große Staffen ät^erifd^e* Oel aufzunehmen oennag. 

Stetiger ift bie StlfohotlöSltchfett ber flüchtigen Dele. 2Bir 
geben hierüber bie Don 2Jcaier reprobujierten unb Don 3eüer herrühren* 
ben Mitteilungen. 

üttan fann bie Cele, wie folgt, naa? ihrer SllfohollöSlicbfeit gruppieren: 

1. Dele, bie im abfoluten Hlfobol nic^t in jebem Verhältnis ( öS = 
lieh finb. 

Slrnifa*, Äubeben», Sftofenöl. 

2. Dele, bie jtch fchon in 91 1 f 0 r> 0 1 mit D = 0,85 in jebem Verhält* 
niffe löfeu. 

2lfanim=, 2lfafoetiba=, ©albrian», ©ittermanbel», (Jlemi*, Oalgant«, Äajeput^, 
tfalmuS*, Äarbamomen», Änob'auäV, Äraufeminj», fümmel*, Paüenbel», 
Seben«banm», Majoran», SDcaffoö«, Weifen*, Ouenbel«,8lainfarrn^, 9ftoSmarin>, 
«Salbei*, Senf», SpiflaDenbel», ©piräa*, Ehomtan-, SOSermut», SBintergrttu 
SBurmfamen-, 3^ mmt «, 3ittmeröl. 

3. Dele, bie jicb tn 0,5 big 6 Xeilen Sllfohol Don D — 0,85 löfen. 

*lniS> (5), Slrnitanmrzel* (5 bis 6), ©ergamott= (0,5), Soften« (6), ftcntyU 
(2 bis 4), ÄaSfaritl* (1 bis 2), SDteltffeu- (5 bis 6, üttuSfatblüten* (6), 
gteroli« (l bis 3), ^eterftücu. (1 bis 3), Pfefferminz* (1 bis 3), Mauten- (1), 
»ömifchfümmel* (3), Sabebanm* (2), SaffafraS- (4 bis 5), ©d)afgarben. (1), 
(StemaniS (5 bi« «), ?)fopöl (1 bis 4). 

4. Dele, bie fid) in SUfofjol Don D zz 0,85 ferner löfen. 

©agel* (50), Äamillen* (8 bis 10), @d)roarzfümmel* (30), Terpentinöl 
(10 bis 12). 

5. Dele, bie fich in 211 f oho l öon D = 0,85 f chroer unb nicht f lar löfen. 

Slrmfabiüten-- (100), Zitronen- (10), Äopaioabalfam* (20 bis 30), Äubc- 
ben* (27), ^omeranjenfchalcn. (7 bis 10), föofen* (100), 2Bad)bolberbeeröl 
(10 bis 12). 

9c t dj t trübenbe Dele. $ür bie £iforfabrtfation unb ähnliche $rütd c 
ift eS mefentlicb, bafc bie al§ 9tiecb; unb ©efebmaefftoffe oermenbeten flttdj 
ttgen Dele beim Eintragen in $Ufohol nicht trübe $lti§fcheibungen liefern. 
Solche trübenbe Stoffe enthalten bie fauerftoffhaltigen ätt)crifdc)cn Dele 
meniger, al§ bie fanerftofffreien, fotrie bie in SBeingeifi ferner löslichen mehr, 
al§ bie leichter barin löslichen. 5lu|jer ber beenge unb 9Irt be§ angeroenbeten 
ätherifchen DeteS fommt für bie Stärfe ber Xrübung (beS ^rannttueinfafceS) 
noch ber ©ehalt be§ ^Ufof/olS in $rage. 3 U ben nicht trübenben Delen 
gehören bie in klaffe 2 unb allenfalls 3 aufgezählten, roährenb klaffe 4, 
namentlich Q&er 1 «nb 5 ftarf trübenbe Dele umfaffen. SBci bev fraftionierten 
2>efiiüation ber äthevtfehen Dele erhält man gittert ben febroereren Anteil, 
welcher im Raubet als ertraftarfeS Del bezeichnet wirb. 2)erfelbe ift in 
ber bieget in 50 projentigem SBcingeift flar löslich, ja trübt [ogar 25 projen 
tigen SÖranntroein nicht, gehört alfo ju ben nicht trübenben Delen. 

deicht trübenbe ©ffenjen unb Srtrafte finb meingeifiige £öfungen 

Don ätherifchen Delen, betten burd) ?lbft^en(affen u. f. m. unb 31bgiefjen bic 

trübenben ^Beftanbteile genommen ftnb , bezüglich alfoholifche ^flanzcnau§zügc 

oon gleicher 33efchaffenheit. 

Sirb baS ätherijehe Oel mit 10 Seilen 50 prozentigem SBeingcifi z\i]ammtn* 
gefchüttclt, fo löfen fich bie trübenben Seftanbtetle nicht mit auf. 2)ie flar abgc* 
Zogene Höfling fann bann für 50 prozentigen 33ranntroein, ohne baß legerer ge* 
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trübt wirb, benagt werben. Oewö^nltdj nimmt man aber ben SBeingeift jurtföfung 
beS DeleS boppelt fo ftarf, wie ben SBranntmein, um ganj ftdjer ju geben. SBein* 
geiflige £öfuna.en foldjer ätherifdjer Öele, bie in ber Äälte ©tearopten ausfärben, 
mürben gleichfalls in ber Äälte trbflaflinifd)e ©ubjknjen abfefcen; man muß 
baber einige SBlalt bie Dele bis jum ©iebepunfte erbten, worauf fte bie ©igen» 
febaft $u IrDfiaCUfteren oerlieren. 3 ul * tferfrellung ntct)t trübenber (Jrtrafte nimmt 
man 1 bis 4 ^trojent Dom (gewichte ber ^ßflan&enfwffe an SUfoljol mit 65 bis 70 
$ko$ent, nur bei febr wafferbaltigen «Stoffen nod) ftärferen Älfobol (nadt) Popper, 
bie ftabrifation ber ntdt)t trübenben ätherifchen ©ffenjen unb ©rtrafte; SBien 1889). 



«groeites Kapitel. 

(Sljfinifibe (üigfnfdiottfn uti JifiMftftyiti ber Bä<i)tijfti ©elf. 



1. (Jljfmifdje digenrdjafteit. Hadjtrcj ?u Seite 4 bis 7. 

2BaS im allgemeinen über bie djemtfdjen (Jigenfchaften ber flüchtigen 
Cele in ber Einleitung gefagt würbe, bebarf nur nod) einer Erweiterung unb 
etneS 3 u f a fe e $- Erfterer bejte^t fid) auf baS ©erhalten ber ätr)eri[ct)en JDele 
gegen ©auerftoff, legerer auf bie SBirfung ber flüchtigen Dele, befonberS 
auf ir)re antifepttfe^en @igenfct)aften. 3)ie chemifchen SReafttonen, welche 
praftifdjeS ober trjeoretifcheS ^ntereffe beftfcen, flnb unter bem Slbfdjmtt über 
bie 3ufammenfefcung ber flüchtigen Oele, wie bem Kapitel über ihre Unter* 
fudmng ausführlicher behanbelt. 

flüchtige Dele unb ©auerftoff. bereits (£. ft. ©chönbein 
fprach bie 9lnftcht auS, bafc ber ©auerftoff ber £uft juerft burch bie ätherifchen 
Oele ojoniftert werbe unb bafj alSbann burch baS gebilbete Djon baS Del 
felbft Drtjbation erleibc (Sicbigö Slmtalen 102, 1857, ©. 129. — 3ourn. 
f. praft. Shemie 75, 1858, ©. 73). £)$on macht bekanntlich fchon in ber 
Äälte baS 3ob auS ^fobfalium frei, welche« bann ©tärfetteifier bläut. SBirb 
nun ^obfaliumfiärfefleif^er mit £uft unb 33. 33ittermanbelöt im üDunflen 
gefchüttelt, fo jeigt fich feine (Sinmirfung, wohl aber tritt im Pichte fofort 
ftarfe Staufärbung auf. 5luch bie 93itbung oon 23en$oefäure auS Sötttcr- 
manbelöl finbet im Pichte fchnefler flatt als im fünften, #rifch mit Puft 
gefchüttelteS 93tttermanbelöl oermag SDjon in ftch anzuhäufen, welches aller . 
btngS beim ©tet/en jur Orqbatton beS £)eleS felbft bient; ähnlich oerhält 
ftch au d? Terpentinöl. — dtmaS anbere ^been fprach ßingjett über 

baS Verhalten ber ätherifchen ©ele gegen ©auerftoff auS (Chemical News 
32, 1875, p. 138. — 34, 1876, p. 127, 135. — 39, 1879, p. 279. — 
(5hem. ©entratbl. (3) 19, 1888, ©. 472, 1363. — 61, 1, 1890, ©. 574). 
9?ach ihm abbieren bie ätherifchen Oele ©auerftoff, wobei $ampherperort)b 
entfielt (camphoric peroxide) C 10 H 14 O 4 . Äommt biefer Körper mit 
SSaffer in Berührung, fo bilbet ftch ßampherfäure C l0 H 16 O 4 unb SBaffer 
ftofffuperornb geht in Pöfung: d 0 H l4 0 4 +2H 2 O = C l0 H 16 O i +H 2 O 2 . 
@S gilt bieS jeboch nur für bie lerpene ober terpenhaltige Oele, fowie 
für ©qmol. 
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?efetere* fott bei ^nfolation burch (Sonnenlicht unb (Siegenwart Don ffiaffer naa) 
folgenber Weisung orpbiert »erben: C 10 H, 4 -f 30, — C 8 H 8 0, -f C;H 4 O s -f 
H,O a , alfo eine Tolupl« unb (Sfftgfäure liefern, ©ei Terpentinöl, wclcpe8 mit 
Saffer gemifept ift unb burch welcpeS im Sonnenlichte Suft geleitet wirb, beqiunt 
bie Ojöbation nur langfam, a,ept aber bann rafeper DorwärtS bis ju einem itilari- 
mum, welcpe8 wieber öon einer 9Jerminberung ber Sauerfloffaufnabme gefolgt 
wirb. 2)a8 Oel wirb fpejiflfd) fernerer unb befommt einen poperen Siebepunft. 
SBirb ojrpbierteS Oel ju frifc^em gegeben, fo erhält le^terefl bie ^ä^igteit, ftch ju 
orpbieren. 2)a8 SBaffer enthält SBafterfiofffupcrorpb, neben Jcampper« unb (Ejftgfäure; 
bie Söfung febmeeft etwas bitter, ift niept giftig, wirft auf ftarbftoffe (bei- Glei- 
ter u.f. w.) niept ein unb beftfct einen popen anttjeptifepen Sßert, für welcpeu SGBoffer» 
ftofffuperorpb unb Äampherfaure maßgebenb ftnb. 2>iefe Sofung nennt Äingjett, 
ber fte tedjntfd) als 2>eSinfeftion8mtttel pergefteflt Ijat, SanitaS. (Er ftetite auep 
ben „größten <SauerfloffDerbaucp" für eine Bleibe Don flüchtigen Oelcu feft, inbem 
er beftitnmte (äJerotcptSmengen ber Oele mit gleichen ?uft- unb Söaffermengen in 
^Röhren einfehloß unb bem ^Sonnenlichte ausfegte, bann aber bie 9Wenge beS Übrig» 
gebliebenen (SauerfioffeS beftimmte. SBenn bie größte Dcrbraucpte SDfenge = 100 
gefefet wirb (rufftfdjeS unb fcpmebifcpeS Terpentinöl), fo folgen ftcb bie Oele in biefer 
iReipe: 89,4 für fcpweijer Terpentinöl; 78,9 für amerifautfcpeS Terpentinöl ; 75 für 
(JufalpptuSöl u. f. m. — SBirb baS SGBaffer Dom Oele abgegoffen unb abgebampft, 
fo Unterbleibt ein «Stoff oon ber 3ufammenfetjung C, 0 H, Ä 0 3 , ber ftcb bis auf 
5 Jßrojent wieber in SBaffer löft unb bei 100° flüchtig war. Äingjett nennt ben 
Äörper „tödlicher £a nippet". 2)erfelbe f od nach feinen neueren Unterfucpungcn 
bei ©egenwart Don SBaffer in Söafferftofffuperorpb unb Äampborogenot C 10 H 10 0 2 
verfallen, außerbem fott ein thpmolartiger ÄÖrpcr C 10 H M 0 entfielen. Huf een 
Siberfprucp Don ?)o8hiba pi" (Gpem. Gentralbl. (3) 19, 1888, S. 1098) bc 
zeichnete jeboep Äingjett bie lederen Zugaben als irrig unb gab au, ftamphoro* 
genol fei ein (Semifcp au* Äampper unb flüchtigem Oel. dagegen bat Jcinqjctt 
auch in feiner neueren Arbeit noch bie Tbatfacpc ber Öilbung Don SBafferftofffuper* 
orttb bei ßerfetjung beS ÄörperS, ber ftd) in bem Präparat „iSanitaS" ftnbet, burch 
ffiaffer aufrecht erhalten; aber jenen Äörper formuliert er jefct C, 0 H, 8 0 3 , gibt bie 
QJletcpung ju C 10 H 18 0, -fH 2 0 = C l0 H,,0, -j-H 2 0, an unb nennt fefct ben 
nicht frpftatlifierbaren Äörper C^HhO, löslichen Äampber. 

3luci) ®. ©eltucci <^at ©erfuepe über bie ojonifierenbe SBirfung ber ätherifchen 
Oele angepeilt (©erl. ©er. 12, 1879, <S. 1699) unb ift *u ben 3d>lüffen gelommen, 
baß bei aüeu Oelen bie otonifiereube Äraft am fiärtften im bireften <Sonneultcpte 
ift, einige nach gefepepener ^nfolation auch im SDunflen weiter wirfen, enblich auberc 
im ©unfein fofort aufhören, ber (Sauerfloff ber ?uft ju aftioieren (©ergamott --, £a- 
»enbel«, Welfenöl). — ©eiter tonftatierte 2H. ©arbStp (Spem. (Sentralbl. (3) 13, 
1882, ©. 803), baß in Puft aufbewahrtes (SufalpptuS^, Pfefferminz ober Terpeu* 
tinöl beim SuSfcptttteln mit Söaffcr an lefetereS SJafferftofffuperorpb abgaben unb 
baß ftch in bem burch Äochen Dom H,0, befreiten ffiaffer mit einiger Sicherheit 
iSticfftofftriorDb N, O s nachweifen ließ, welches alfo burch Orpbation beS SttcfftoffcS 
ber ?uft entfianbeu fein mußte. — (Snblidj ffat ftch (3. ^ßapafogli mit bem in 
rage ftebenben ©egenflanbe beschäftigt (®hcw. (Jentralbl. (3) 19, 1888, S. 1548). 
uch er fanb, baß längere 3cit mit 20 äff er gerütteltes Terpentinöl SSafferftof f - 
fuperorpb enthielt. SBeiter mar aber barin Äampherfäure, Hmetfeu* unb@jfig- 
jäure unb wahrfcheinlich Äampherhat'sfäure enthalten (was baS fei, ift nicht gefagt). 
Sluch gelang eS Ißapafogli aus bem SBaffer, welches mit Terpentinöl lange 3 f it 
in ©eriiprung geblieben war, einen mit Äampboll'äure üomeren törper C,„H 18 0 2 
in Nabeln frDfialltftert ju erhalten. T)aS orpbierte Terpentinöl fd^ieb beim ©e- 
hanbeln mit Natrium baS 9catriumfalj einer OrpfplDinf äure C 10 1I 30 0 4 aus. 
2 cem (SufalpptuSöl abforbierten in 8 SDtonatcn 122 cem Sanerftoff, wobei 46 cem 
Äohlenfäurc austraten; baS Oel enthielt banach SaffcrfioffiuperorDb, aber fein 
Ogon. (£8 war bieS burch £acfmuSpapier nacbjuweifen, welches Don O*on, aber 
niept Don SBafferfiofffuperorpb gebleicht wirb. 2)ie ?uft Don 9i*abelbol$wälbern ent= 
hält H,0 2 , aber niept O^on. — DaS Söaffer, welches lauge unter 'Terpentinöl ge« 
ftanben hatte, war thatfächlich, wie Äingjett gefuuben hat, ein gutes ÄonferDterungS- 
mittel für $teifdh r machte ricchenbeS mieber gefuub, gerftÖrte SDtifroorganiSincn 

unb fepeint fonach §ur SBunbbehanblung geeignet ju fein. — 

$)a8 SRefuttat aller btefer Unterfudjungen bürfte alfo bafyin ^ufammen 
gefaßt »erben fönnen: ba§ alle t erpen^altigen ätherifchen Oele 
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im £id}te unb roomöglich bei ®egenroart Don 393 äff er Crnbationen 
erleiben, bei benen SBafferftofffuperoröb unb faure ^ßrobufte 
(ßampher*, (Jffigfäure) entftef>en, baß e8 bagegen f c^r jroeifelhaft 
tfi, ob fid) £)jon bilbet. 

^ßf)t)fioIogif(^e unb anttfeptif dje SBirfung ber flüchtigen 
Dele. 2)ie ätherifchen £)ele werben innerlich al§ Oel5ucfer unb in Pöfungen, 
äußerlich für fid), in %oxm oon ?öfungen, 5Kifchungen mit ©affer, <3al- 
ben n. f. ro. mebijinifc^ angeroenbet, unb poat heute lange nid>t fo ^äuftg 
roie früher. 35odj finb noch eine ganje s 3ieir)e Don $au§mittetn beliebt, beren 
roirffameä ^ßrinjip ba§ ätherifche Del fein bürfte, fo namentlich eine föeüje 
alfoholifcher ^flanjeneytrafte. ©8 ift alfo nicht überftüfftg, über bie 2Birfung 
ber Dele beim Gebrauch at§ Heilmittel ein paar 2Borte ju fagen. fleußer* 
lidj angeroenbet rufen fie Dielfad) Rötung ber $aut, alfo .fjautreij, ja 
33lafenbilbung h cr0Dr ; oie eingeriebene ©teile erroärmt fid), ja brennt unter 
Umfiänben energifd) (3. 53. bei ©enföO. 2)te fc^njcfctr)alttgcn flüchtigen Dele 
rufen außerbem noch ourc h ih ren Geruch ^efttgcS tränen ber Otogen, mit- 
unter 9?ieß* unb futfienreij h crt,or - fl ö cn biefen Grünben roerben 
ätherifche Dele ju Einreibungen bei rheumatifchen (Schmerjen, bei Geftchtä* 
unb ^opffchmerg, bei Zähmungen u. f. ro. angeroenbet. innerlich gegeben 
fmb faft alle ätherifchen Dele in großen ober ju ^äitfig gegebenen 2)ofen 
Gifte, unter Umftänben löbliche ' Gifte. (Sine geroiffe 3ahl Don Delen 
ift inbeffen bei fachgemäßer SBerroenbung al§ Heilmittel auch innerlich brauch 
bar. 60 gehören hierher eine SReihe Don rourmabtriebenben ober blähung^ 
erregenben Delen, Don folgen, roelche trampfftillenb unb beSinfijierenb (bei 
«£)al§», £ungenfranfhetten u. f. ro.) roirfen ober choleraähnliche 3 ll f^nbe be^ 
feitigen. 2lnbere flüchtige Dele fmb harntreibenb unb roirfen auf Gallen- 
fteine löfenb; auch a ^ fchroeißtretbenbe Littel finb fie jum Üeil im Ge- 
brauch, betreffenben 33erroenbung§roeifen mebi^inifcher Slrt finben ftcr) 
in ber Söcfchreibung ber flüchtigen Dele aufgeführt. 

$ier ift nur auf bie antifeptifd)e SBirfung ber ätherifchen 
Dele noch etroa§ näher entgehen. 

SQßie fd?on erroäbnt, roiH äinggett flüchtiges Del mit Söaffer unb £uft im 
(Sonnenlichte in Berührung laffen unb bie hierbei entflebenbe ?öfung Don SBaffer- 
ftofffuperorob, Äamphfrfäure u. j. ro. als 2)e3tnfi3ien8 benufeen. 9Jt. Sfjamberlanb 
bat 115 ätherifche Cele bezüglich ihrer Söirtung auf 9)ciljbraub unb ©ajiöen ber 
©artenerbe geprüft. @r fanb, baß 14 baDou (barunter 9tet!enöl) bie (Sntroitfelung 
beS 2KiljbranbcS julaffen, 102 fie binbern unb 8 ben SRiljbranb befettigen (barunter 
Seplonjimmtöl in 4 Sagen). 2)ie innerliche Verabreichung ober (Sinfprifcung beS 
DeleS unter bie #aut bei mtl$f)ranbfranfen Bieren hatte aber teinen (Srfolg (Shem. 
Sentralbl. (3) 18, 1887, @. 1259). ©. Stieblin fanb, baß Xerpentinöl 'in lpro- 
gentiger Söfung fräftig fnnbernb auf ben ©aftertenroachStum etnroirfte, roäljrenb bem 
£aoenbel», ($ufalöptuS> unb SRoSmarinöl ftarf antifeptifche (Sigenfdjaften aufommen 
(Sentralbl. (3) 19, 1888, @. 1466). @. BrabaS enbtich fanb, baß ifaDenbel», 
Serpentin-, Kerolt», Sergamott«, Äraufemtnj», aJcetiffen«, Zitronen*, JRoSmarin», 
(SufalpptuS-, 9Rofen» unb Söittermanbelöl auf Äulturen be8 Bacillus dysenteriuß 
nur furje 3 e it Derjögcrnb etnroirten unb auch geflen anbere SWtfroorgantSmen ft<ih 
ähnlich Debatten, fo ba§ fie feinen autifeptifchen Sert beft^en. (Sentralbl. 60, 2, 
1889, ©. 464). S3emerft fei enblicb, bag in ben Äöper gebrachte ätherifche Oel 
gum Seil bura) bie 8unge au§gefchteben »erben unb alfo boch Diellcicht als $eil* 
mittel für iPuugenfranfhetten einen geroiffen Sert haben. 
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2. 3ufammenfe|utt0 Der flüdjttgen CDele. 

a) ©efdjichtlicheg. 

2)ie ^arfttmerie, meldje ftd^ auf 93ermenbung flüchtiger £ele tu Oform 
»o^tnec^enber (Salben, Dele, SDäffer u. f. m. grttnbet, ift eine fc^r lange 
geübte ihmjr, beren Urfprung in religiöfen 33orfcf^rtften unb Kranichen ®e^ 
bräunen ju fudt)en fein büvfte. «Schon lange, ehe ber SBcgriff „ät^erifdje§ 
£)el" auftauchte, mürben .^ar^e unb Öatfame als SRäuchermittel oermenbet, 
unb bie 33ibel ermähnt bereite Sßeifyraucf}, $ftnrrhen, Aloe, (Santelholz, 
SftuSfatnujj , helfen u. f. m., afle§ oricntalifchen ^ftanjen entftantnienbe 
föiechpoffe. 2)ie 3uben matten oon folgen $äudt)erftoffen bei gottc§bienp= 
ticken £anblungen reichlich gebrauch, bebienten (ich aDcr auc h oc§ ^arfümS 
Zu Xoilettenjmecfen unb fa!6tcn fid?, wie auch anberc orientalische Golfer, ein; 
ebenfo mürbe ber Leichnam einbalfamiert, ehe er beftattet mürbe. Ghtnefen, 
Werfer unb Araber oerbrauchten Parfüme in grofjen beugen, bie (Sfunefen 
fogar al§ 3ufafc Speifen. $)ie Sföthen fannten nach -£>erobot§ 3cugni§ 
au§ ßöpreffen* unb ßebernholz mit SBeibrauch unb SBaffer bereitete Schönheit^ 
mittel. 5)ie ägoptifchen grauen trugen (Sachets (b. i. SRiedjpulocr in (Säcf 
chen) bei pef), unb noch h cute h^Q tn °* c Dc * Mumien gefunbenen 9?iech ; 
fläfchchen u. f. m. ben bebeutenben Verbrauch an ^3arfüm§ an. Auch bei 
ben ©riechen mürben ben (Göttern roohlriechenbe Stoffe oerbrannt, unb bie 
Xoilettenparfümeric entmiefette ft<f> bei ben Athenern in hohem ®rabe. Ter 
SuruS, melden bie Börner, mit roohlriechenben (Stoffen trieben, ip genügenb 
befannt; er ^at [ich in Italien erhalten unb namentlich gur $enaiffance$eit 
mieber an Ausbreitung gemonnen, roährenb in ©nglanb erfi im Zeitalter ber 
(Slifabeth ber Verbrauch an ^arfümS allgemeiner mürbe. $m übrigen 
mar e$ ba§ $eitalter oer ^reujjüge, melct)e§ orientatifche ($cmohnhetten auch 
in biefer 33ejiehung nach (Suropa oerpflanjtc unb befonber§ in ^ranfreich 
ber ©rjeugung mohlriechenber Präparate (Eingang oerfchaffte; noch h eute ip 
befonberS an ber mittelläubifchen $üpe $ranfreich§ uno w V axi ^ oer ^aupt- 
pfc ber fontinentaten ^arfümeriefabrifation (^ieffe, histoire des parfurns). 

53on mirflichen ätherifchen £)elcn ermähnen SchriftpeHer bereiten 
ba§ Terpentinöl (^ar^öl, ^3iffelaion, aqua ardens, spiritns terebinthinae); 
aber erf* oom 13. 3ah r ^ unoert aD ftttitn auch anbere ätherifche Dele, 
namentlich ba§ 9io3marinöl befannt unb erft 1700 fommt bie Bezeichnung 
„ätherifche§ £el" (huile aetheree, burch Hentern) auf; bie Skrbcfferung 
be§ üDepiflationSoerfahren machte bie Tarpellnng bereits zahlreicher flüchtiger 
£)ele möglich- Ten eigentümlichen ©erudj ber ätherifchen £>ele fchob man 
einem bepimmten, h 0C hP flüchtigen, faum mägbaren Körper 51t, meldjeu 
33oerhaoep732 als spiritus rector bezeichnete, eine Anficht, bie befannt 
lieh au( ty n0£ ^ m «euerer $eit oertreten unb zum Teil chemifdj gefrü^t morben 
ip. ^ourcron fud)te bagegen 1708 zu bemeifen, baj$ ber Geruch ben 
Sbelen felbft gutomme, melchc Anficht feitbem — ohne pdt)cr bemiefen z« 
fein, mie ttnS fcheint, — bie allgemeinere gemovben ift. 

@rp in unferem ^ahrhunbert mürbe aber burch btc $ortfcf)ritte, melche 
bie organifche ©hemie machte, eine genauere llnierfuchung ber flüchtigen Delc 
möglich. £)uma§, 931anchct unb Seil, Söcrthelot, «Soubeiran 
unb ßapitaine, Deoilte, 3Biggcr§ u. A. haben ftd) babei ba§ 5>er 
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bienft ber Bahnbrecher erworben, m%enb Äefulc, Tilben, ©Ijenftone, 
©labftone, Niban, Hrmftrong, Brühl u. 21. , ljauptfädtftcty aber 
SBallad) unfere Äenntmffc über bie Natur ber äthertfdjen Oele in neuerer 
3«t gewaltig erweitert unb bi§ ju einem gewiffen ©rabe abgerunbet ^aben. 

2J?an fanb junächft, ba§ fe^r »tele flüchtige £)ele bie 3ufammettfefcung 
^10^16 beftfcen, metchen $ohlenwafferfioff wir ^eute Terpene nennen. 
Solche Terpene gab e8 aber eine größere Slngahl, bie juerft für bunf)au§ 
oerfdjieben gehalten unb je nach bent £)ete, au§ welchem fie ftammen, mit 
oerje^iebenen tarnen bejeiefmet würben (Äaroen auS jftimmetöl, (Citren au§ 
(Sitronenöl, (Sinen au8 SBurmfamenöl, Bergamen au§ Bergamottöl u. f. w.). 
T)iefe ifomeren Terpene lieferten in ber «Jjifce ober bei Behanbtung mit 
©chmefetfäure wieberum ifomere ober polomere Äohlenmafferftoffe mit neuen 
djarafteriftifdjen (Sigenfchaften. Sistig war aud) bie Beobachtung, bafj 
Terpene mit ^lorwafferf^off frijftaHifterenbe Berbinbungen bilbeten; fo baS 
Terpentinöl, welches oödig au§ C 10 H l6 befteht, ein fr&ftaflinifdjeS unb ein 
flüffigeS ^onoc^tor^brat C 10 H l6 HCI, ba§ Gitronenöt ein fcftcö SHdjlor* 
Imbrat C 10 H 16 2 HCl. ©benfo würbe auß Terpentinöl unb anberen Deten ein 
froftaKifterteS Terpenbihnbrat C 10 H 16 , 2H 2 0 bargeflellt. Berthelot 
fonftatierte bie intereffante Thatfadje, bafc e§ jwei ifomere Terpentinöle gibt, 
baS linfS bre^enbe Terebenten unb ba§ rect)t§ breljenbe Sluftralen, 
welche mit ©r)lormaffcrftoff ifomere 2flonod)IorI)t)brate, mit raudjenber <5al%- 
fäure aber ein T)ichtorhnbrat liefern, weld>e§ mit bem auS (SitronenÖl iben* 
ttfd) ijt. $lu§ ben feften 2J?ouod?lorfynbraten erhält man burdj oorfidjtige 
3lbfpaltung oon HCl bie froftaflinifdjen ifomeren $ohlenwafferjtoffe Tere* 
famphen unb 3luftrafampfjen, unter befonberen Umflänben auch baS 
ifomere inaftioe $ampf)en. Beim ßrhifcen für fich oerwanbeln ftd) bie 
ifomeren Terpentinöle in f o - ober Auftrat ereben, welche baSfelbe T)idjlorl)0' 
brat wie ©itronenöl liefern. (SS ftnb nun gmei Neihen oon TerpenenC 10 H 16 gu 
unterf Reiben, bic einatomige ober $ampfjolr et he (welche 9D?onochlorhi)brat, 
Äamphene unb $ampholatfohole C, n \] x ti 0) unb bie zweiatomige ober Ter p i 1 - 
reihe (welche 3)ic^lorf)t)brate, Terpilen C l0 H 1(j unb T>iht)brate C 10 H 20 0. 2 
liefert). T)a bie ifomeren ®ohlenmafferftoffe C, 0 H, 6 in naher Begehung gunt 
$ampher fteljen, nannte man fie guerft ^ampljene, welcher SluSbrucf fpäter 
als ungeeignet oerworfen unb burd) bie Bezeichnung Terpene erfefct würbe. 
T)ie Terpene flehen, wie man fpäter fanb, in naher Begiefjung gum Sömol 
(' 10 H 14 . 9J?an lernte fie burd) Tilben unb ©fyenflone in gmet SReihen 
gruppieren, bereu erftere Terpene oom Siebepunft 160°, beren jweite foldje 
Pom ©iebepunfte 174° umfaßt. Namentlich bie Nitrofnlchloribe ber beiben 
Terpenarten (C t 0 H, „NOCI) waren jur (S^araftcrifieiuncj ber Terpene ge 
eignet. T)urc^ SBatlad) würbe erft Döttigeö ^tdt>t auf ba§ ©ebiet ber 
Terpene Derbreitet, wooon ber näd)fte ?lbfc^nitt Rubeln fott. T)a bie reinen 
Terpene meljr ober weniger nact) (Zitronem ober Orangenöl riechen, fo müffen 
befonbere S3eftanbteile ber flüchtigen £>ele für beren unterfcb,eibenbe ©eruchS^ 
cigenfdjaften bebingenb fein; ber spiritns rector ift alfo nicht ohne chemifche 
®tü^e (Nach NoScoc, au8f. ^ehrb. b. Chemie, 4. 5öb., 2. Teil, ©. 1140 
bi§ 1143). — (Soldjc anbere S3eflanbteilc ber flüchtigen Ccle ftnb nun 
ebenfafl§ fett langer $eit fchon befannt, allen ooran bie fog. Äampher- 
arten. T>er gewöhnliche ^ampher C I0 H 16 O fd}eint eine fetonartige Ser^ 
binbung ju fein, ber 33orneofampher C 10 H 18 0 bagegen ift ein Sllfohol 
(C 10 H 17 OH). (Srfterer fam juerft bttreh bie Slraber nach ©uropa unb 
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bilbete ein foftbareS Sir gneimittel ; ber Borneofampher ift feit bem 17. %afyx> 
hunbert bei unS befannt, aber war unb ift fetneö höheren ^reifes unb feiner 
größeren (Seltenheit wegen wenig im ©ebrauch- 3" otioen $ampherarten 
lernte man nadj unb nach jafylreicfye 3fome« fennen, welche ebenfalls in 
ätherifchen SDelen auftreten, fo 3. 33. Slnthemol 0, „F^ 6 0, (Sineot O l0 H 18 O, 
©erantol C 10 H l8 O, Äorianbrol C 10 H 18 O, Xanacetol C 10 H 18 0 u. f. m., 
beren Äonfhtution jum Xeil nod) unbefannt tft. ^mmer^in ift eS SÖallach 
gelungen j. B. (Sineol, $ajeputot unb (Jufalnptol ju ibentifijieren. — 2BaS 
fonft noch über bie oerfdjiebenen, in flüchtigen Oelen oorfommenben chemifchen 
33erbinbungen ju fagen ift, finbet ftdj im eierten ^bfc^nitt biefeS ÄapitelS 
jufammengefteUt. 

b) SDtc 2öa( 1 ad^f ct)e n Arbeiten über bie ätherifchen Oele 

unb ihre Beftanbteile. 

Bon aßen neueren Arbeiten unb Unterfudt)ungen über ät^erifc^e £)ele 
finb weitaus bie mtd^tigflen biejenigen beS ^rofefforS an ber Unioerfität 
Zu Bonn, D. SBalladj, welche oon biefem (belehrten teil« allein, teils im 
Vereine mit 903. Braß, (5. ßonrabt), 51. Otto unb 6. ©ilbemeifter 
feit 1884 ausgeführt würben, ©ie verbreiten fich nicht bloß über eine große 
5lnjaht ber wichtigeren ätherifchen Dele, beien mirfliche 3ufammenfefcung fic 
feftjteHen, fonbern befchäftigen fich auch ^auptfäc^tic^ mit ber 9catur ber 
einzelnen Befianbteile flüchtiger £>ele, namentlich berXerpene, beren wahre 
B^fdjaffenheit burch SBallach juerft im größeren Umfange erfannt unb beren 
gegenfeitige Beziehungen burch ih n nachgewiefen würben. @S läßt fich au f 
©runb ber fo gewonnenen £f) a tf a( h en bereits eine Einteilung ber Xerpene 
unb in gewiffer Beziehung felbfl ber ätherifchen £)ele burd)füf)ren, bie ju 
ben bebeutfamfien Folgerungen berechtigt. ^nSbefonbere ift eS Sßallach in 
zahlreichen $äöen gelungen, bie ©leichartigfeit oon früher oerfdneben be- 
nannten Beftanbteilen flüchtiger Cele nadjznmeifcn unb fomit jur herein 
fachung ber CE^emte ber ätherifchen £>ele mefentlich beizutragen. Slber nicht 
bloß bie reine Söiffenfdjaft zieh* oon biefen mühfam burchgeführten unb geift^ 
ooH gebeuteten Untersuchungen h°h cn ©ewinn; auch ^ c angewanbte SBiffen 
fchaft bürfte in naher fy\t erheblichen 9htfcen baoon tragen, ba man wohl 
annehmen barf, baß fich nunmehr wiffenfehaftlich richtige unb fixere 2Bege 
Zur Unterfuchung ber flüchtigen Oele ergeben werben. SBelttje Bebeutung 
foldje analotifche üftethoben aber h aDen würben, leuchtet ohne weiteres ein, 
wenn «man bebenft, wie zahlreich bie Berfälfdmngen ätherifdjer Cele finb 
unb wie ratloS noch in oielen fällen bie analntifche dtymk folgen Be- 
trügereien gegenübersteht. — 2ßenn wir eS nun für angezeigt halten, bic 
9© all achten Untermietungen hier näher zn befprechen, fo wollen wir bamit 
bie SBichtigfeit anberer neuerer unb älterer Arbeiten feineSmegS oerfennen; 
im ©egenteil werben biefelben in gebührenbem $?aße an anberer (Stelle bc 
rücfftchtigt werben. £)ie bebeutenbften Arbeiten auf biefem (Gebiete finb aber 
Zweifellos eben biejenigen oon C 933 al lach, waS ihre Befpredntng in einem 
befonberen Kapitel wohl Z ur Genüge rechtfertigt. 

£)ie erfte fytv z« nennenbe Slbljanblung rül)rt oon ID. SBallad) 
unb 2B. Braß tyx unb fnüpft an bie Unterfuchung beS Sßurmf amen öle S 
an (PiebtgS Slnnalen 225, 1884, @, 291). 333aS über bie ^ufammen 
fefcung biefeS OeleS gefunben würbe, wolle man weiter hinten bei feiner Be 
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fprcdjung nadjtefen. %m allgemeinen mar baS (SrgebntS, ba§ fid) in Ü)m 
pei fauerftofffmltige $erbinbungen unb ein $oljienmafferftoff finbcn. Unter ben 
fauerftofffyattigen Körpern rourbe ber eine rein erhalten; er befaß bie 3 Ui 
fammenfefcung C 10 H 18 0, mar alfo mit bem 33orneot ifomer unb erhielt 
ben tarnen (Sineol (oon oleum cinae, SBurmfamenöl), oon SSoudjarbat 
auet) Serpan genannt. 

2) te SReinbarfiellung beSSineotS gefdjab in folgenber SBeife. ©S mürbe 
äunädnt burcb, frattionierte 2)efliflation unb Äeftiftfatton aus bem rofj>en SBurm* 
famenöl ein reftiftaierteS Oel tyergcftellt, beffen ©iebepunft bei 176 bis 178° jii 
liegen fam. ferner mürben brei genau iueinauber paffenbe 9ieaqen3gläfer auSge* 
fudjt; baS mittlere ©laS erbielt einen ftebförmig burd?löd)erten $oben unb mußte 
bis au ben 33oben beS größten ^robicrroljreS reichen. @8 mürbe nun baS SRoljr 
mit gelochtem SSoben 3U etroa »/« mit bem rettiftjterten iöurmfamenöl angefüllt unb 
famt bem äJtantclrotjr in eine gute Äältemifdumg gefüllt, morauf man einen ©trom 
oon trotfnem (SfjlormafferftoffgaS einleitete. 2)a3 Oel färbte fid) erft rot, bann 
bunfel unb erftarrte fdjließlid) ju einer Ärnftatlmaffe. %ety unterbradj man bie 
6b, lormaffeifloffjuleinmg unb fdmb ba8 brüte (engftc) SReagenSglaS ein, eS gegen bie 
Scrgftattmaffe anbrüefenb. hierbei fließt ber noaj flüfftge Anteil in ben Hantel ab, 
roäbrenb im ©iebrobr smar nod) rötlich gefärbte, aber jiemlid) trodenc ÄröftaÜe 
^urürfbleiben. 2>ie Ärpftalle bejahen bie gufammenfetjung (C, 0 Hj 8 0) 2 HCl. ©ie 
mürben nun aus ber ^Rö^re genommen unb mitSBaffer überaoffen, mobei fie unter 
^bfonberung einer öligen ^l'üfftgfeit fdmell jcrfloffcn. 2)aS Oel mürbe gefonbert 
unb mit SBafferbampf beftilliert; baS ölige 2)efHUat mürbe getroefnet unb nodnnalS 
mie fdjon gefdjilbert, mit HCl bebaubelt. 2)ie qleimeu Arbeiten mürben fo oft 
miebertyolt bis bte&rojtaüe beS £l>lort>DbratcS (C in Hi 8 0) a HCl fdmecroeiß gemorben 
maren. 2>ie aus biefem Präparate erhaltene ölige ^lüffigfeit enthielt nod? ©puren 
oon ©aljfäure, berriifyrcnb oon ber SUcaftion ber ©aläfaurcabfpaltung aus bem ©fjlor 
lmbrat burd) Saffer. 3)cSb.alb mürbe fie mit airofyolifdjer Kalilauge ermärmt, bis 
jebe ©pur Don ©al^aurercaftion Derfdnounbeu mar. frty mürbe ba§ Oel noch- 
mals mit SBafferbampf beftilliert unb baS 2>eftillat getroefnet. 

(5S mar eine farMofe gtüfftgfeit mit bem «Siebepnnfte 176 bis 177°, 
ber Sickte 0,92297 bei 16° unb ber 3ufammenfefeung C l0 H 18 O, alfo 
reines (Sineol. ÜJaSfelbe riedjt djarafteriftifd) , jebod) nidjt unangenehm 
nad) $ampl)er unb ift optifd) inaftib. 

3) urd) Derbünnte ©alpeterfäure mirb eS b^uptfädjlid) in Oralfäure bermanbelt, 
mäbjeub aromatifa> ©äuren bei ber Orbbation bcS reinen SineolS nidjt entfielen. 
2)nrd) (Sfnromiäurc mirb eS Dotlfiänbig Derbrannt. Sei (Stnmirtung Don trodnem 
SbJormafferftoffgaS erhält man baS Sineold? lorb^pbrat (CjoHj 8 *0) 2 HCl; mie 
baSfelbe aus SBnrmfamenöl erhalten mürbe, ifl fdjon gefdnlbert. 2luS Siueol felbft 
mirb feine 3)arfleflimg am eiufad)ften in ber Seife bemirft, baS man Siueol im 
gleidjen SJolumen ^ctroleumätf)er löft, feb,r gut abfüllt unb bann HCl einleitet. 
(SS fdjeiben ftdj fdjöne meifle Ärbftalle ab, meldje man fet)r fa>nell mit £itfe eines 
trodeneu JitfiftromeS abfaugt, bann ^mifdjcn ^itterpapter abpreßt unb fofort gur 
9lnalbfe bringt ober in luftbidtt Derfdjloffcncn ©cfäßen aufbema^rt. Sirb baS.©t>lor- 
bpbrat mit Söaffer übergoffen, fo liefert eS (Sineol; erb^i^t mau eS bagegen unter 
WMcblut? Don j-eudnififeit im jugefdjmolscnen 9Robre für ftcf), fo fdjeibet ftdj ein 
Äoljlenmafferftoff Ci„'H 1H Siueii ab. Wlan fauu annehmen, baß ftdj biefe 9ieaf= 
tiou nad) folgenber ©leidjuug abfpiclt: (C, 0 H, H 0) 2 HC1 = 2H 2 0 + HCl -|- 2C, 0 H 16 . 
ii)cr gereinigte Äoblenmaffeifloff fxcbet bei 179° unb bat D = 0,85959. SWinberrein 
ei'bält man biefeloe SBerbinbuug, meun man reftifi^ierteS SBurmfamenöl am auf* 
fteigenben Süb,ler erbiet unb gleicb3eitig trorfcneS S^lormaffcrfloffgaS einleitet, ^ob^ 
mafferftoff Dcrmanbelt baS Siheol unter Somperaturerljobung unb SBafferabfpaltung 
in einem biden braunen ftroßallbrei, meldten man auf einen mit ©iaSroolle Der» 
fdjloffeneu S!rid)ter fdjncll abfaugt, hierauf jerfletnert unb unter erneutem ©äugen 
mit abfolutem Sllfoljol rein mäfcb,t. Sie rüdftänbige fdjneemeiße 50?affe mirb abge= 
Drcßt unb aus marmem ^etroleumätber umf rpfralliflcrt ; fie emfpridjt ber formet 
C, 0 H lf) J„ eineoliobib unb ift alfo nad) ber ®lcid)ung C, 0 H, 8 0 -f 2H J = 
Ho0 4-C, 0 H I8 J 2 entftanben. ©ie Irbflattiftert rb,ombifd), ift in Söaffer unlöSlid), 
in faltem 91(o^ol fernerer, in Reißern leidster löSlidj, mirb bagegen Don ttetyer, 
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©d)mefclfohlenftoff, Senftin, (Stjloroform u. f. w. leid)t gelöfi. 2>ü§ Sfobib fd)mil,?,t 
bei 78,5° unb jerje^t ftd) über 84°, jebod) audi fdjon allmäblid) beim Aufbewahren. 
31 Ifo^olt^e Kalilauge f paltet barau« (Sitten ab: C 10 H 1S J, =C 10 H, e -f- 2 HJ. — 
53ront greift ba« Guteol fefjr euergifd) an, bab,ev man am befielt ba« Sincol in 
^etroleumäther löft, mit (5i§ fühlt unb nun erft ba« ißrom tropfenmeife juflicßeit 
läßt.- (Srft wirb ba« 93rom entfärbt, fpäter entfteht ein giegelvoter s }cicberjd)lag. 
SSirb Don fciefem abfiltriert, fo fd)eibet ba« ftiltrat naa) furjem «Stehen prächtige 
rote nabelförmige äroftaüe ab. ©iejelben fmb fetjr leicht jcrfefclid), befifceu aber 
wahrfchetulid) bte formet C 10 Hi 8 OBr 2 Siueolbromib. SBäb,renb aber ba« 
3«>bib burd) ©ubftttution entftanb, liegt im Söromib ein SlbbitionSprobuft bov. 
ÜÖirb bie SSerbinbung Ci 0 H, 8 OBr 2 in öerfd)lcffencn ®efäßen aufbewahrt, fo ger= 
fließt fie ju einer flaren bieten ^Ilif fic? teit , welche farblo« wirb unb eine wäfferige 
«3d)id)t 3U oberft au«fd)cibet. €>d)itcll fann biefe 3 cr f e t? un 9 Durc ty (£i'hit? cn im äuge 
fd)tnol$enen 9Rot)re b^erbetgefü^rt werben. 2>ie üRcaftion ift bureb folgenbe (Sleid)ung 
au«gebrüdt: C 10 H 1 8 OBr 2 = H, 0 + Br 2 + C 10 H, u 2>a« gebilbetc freie sörorit 
wirft fpäter auf ba« freigemachte Sinen cm unb liefert bamit weiße ftroftaUfd)üpp' 
d)en Oon Ci 0 H 18 Br 4 ©inentetra br omib. ftreilid) tonfl* Dic 9JtH»ge be« frei 
gemachten ©rom« nidjt au«, alle« (5 inen in biefer Seife um^uwanbelu, bab.er bei* 
(Srtrag an Xetrabromib mejentlid) junimmt, wenn jur ?Rcaftion«maffe nod) freie« 
23rom getropft wirb. Snblid) liefert Gitteol aud) burd) 9lbbition ein Sineoliobib 
C 10 H 18 OJ,, welche« lange bunfelgefärbte Nabeln bilbet unb beträchtlich beflänbiger 
ifr, al« ba« analoge S3romib. — 

Ueber bie $onftitutton beä (SineolS ift ootte Klarheit nod) nid}t 
gewonnen; inbeffen fpred)en oerfd)iebene 33erfucf)e gegen bte Annahme, baß 
(£ineol einen SBafferreft enthalte, alfo ähnlich bem ifonteren 93orneol ein 
^Xtfo^ol fei; ebenfowenig fcheint ba§ ©auerftoffatont Doppelt an &ol)lenftoff 
gebunben fein. (Somit ift roahrfd)einüd), baß ber (Sauerftoff be§ GineolS 
mit je einer Affinität an jmei oerfd)iebene Ä oljlenftoffatome angelagert ift. 

2Beitere Unterfud)ungen erftreften ftd) auf baä ©inen, jenen Äo$(en* 
roafferftoff, ber bei oerfd)iebenen föeaftionen au3 (Sineol ober feinen £erioateu 
erhalten würbe. 

CSrflen« burd) (Srhifcen be« £ineold)lorhbbrate« in gefd)loffener SRbbre ober oon 
Sineol mit Shlorwafferftoffga« ; ^weiten« burd) 33ehanbeln be« Siueoljobib« C, 0 H , 8 J, 
mit alfoholifd)er Äalilauge ober beffer mit Anilin; britten« burd) (£rbifoen be« ibiü- 
mibe« C 10 H 18 0Br 2 im äugefdjmoläencn 9toIjre; enblid) oierten« burd) ©rbi^en Don 
Sineol mitSBen?ioolchloribnad) ber ©leid)ung C, oH, 8 0 + C 6 H 5 COC1 = C e H,COOII 
+ HCl -}- Ci 0 H lö . 2)a« reine Sitten erhält man, wenn man 3 £etle ©ineol« 
jobib C 10 H 18 J 2 mit 4 Seilen Slnilin übergießt unb ia« ©emifd) fdjwad) erwärmt. 
^ad)bem guerfi flare föfung eingetreten ifi, erftarrt plöfclid) unter ©elbflerhi^ung 
bie 3-ffifftgfeil ju einem Äroflallbrei Don jobmafferflofffaurem Kttittn. ^)ierau« treibt 
man ba« ©inen mit SBafferbatnpf ab, fdjüttelt ba« im ©eftiüat erhaltene ßinen mit 
©aljfäure behuf« ©efeitigung oon anhaftenbem Slnilin au«, reftifijiert unb trodnet e«. 

J)a§ ©nen ftebet bei 181 bi§ 182°, fjat D ~ 0,85384 bei 16° unb 
ift eine farbtofe, fefyr angenehm nad) Zitronen rted)enbe ftlüffigfett. SBirb 
©inen im mehrfachen Dolmen ^llfor)oI ober Sieker aufgelöft unb jttr gut 
abgefüllten ?öfung tropfenweife ÜBrom ^ugefe^t, big beffen ftarbe nicht mehr 
ocrfcf)winbet (wobei etwaige ölige 5lbfd)eibungen burd) ^je^rjufa^ oon SUforwl 
wieber gelöft werben ntüffen), fo fdjeiben fid) bei fjierauf erfolgcnber 35er 
bunftung ber £öfung am fü^en Orte ^rtjftatle ober ein Oel au§, weld) 
lefctereS ebenfaüS nad) einiger fttit froflaflinifd) erftarrt. üDie ^rt)fla(lc 
faugt man ab unb frr/ftaUiftert fie au§ einem ®emifd)e oon (X^toroform unb 
'Sßetroleumätljer um. ©ie befte^en au§ bem fd)on oben erwähnten (Einen 
letrabroinib ober ^etrabromeinen C 10 H 16 Br 4 unb fd)iuel^cn bei 125°. — 
33on fonjentrierter <£d)wefelfäure wirb ba8 Einen unter Söilbung oon Gtpitol 
^ioH 14 jerpört. 
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$n einer weiteren 9lbt)anblung gibt O. SBalladj bie 23eftanb 
teile einiger anberen ätfyerifdjen £)ele an (PiebigS Slnnalen 225, 1884, 
<S. 314), nnb jtuar würben bie betreffenben Unterfuchungen mit ber bc 
ftimmten 2lbftd)t ausgeführt, über ÖMeidjartigfeit ober 3$erfdnebcnheit Der 
trieben benannter, aber gleich jufammengefe&ter Üterpene unb fauerftofft)altiger 
Körper in einer SReifye oon flüchtigen Öelen Klarheit ju gewinnen. (Sä 
würben folgenbe SRefultate erjielt. 2)er $auptbeftanbteil beS $ajeputöleS, 
baS fog. Äajeputol C 10 H 18 0 ift ibentifdj mit bem ©ineol. 2)em* 
gemäfj mujj auch ber auS ßaieputol erhaltene Äohlenmafferftoff Äajeputen 
ibentifch mit bem ©inen fein. $a biefeS ©inen benfetben (Semd) be< 
ftfct, wie bie Terpene auS ben flüchtigen Oelen ber Slurantiaceen (j. 33. 
©itronenöl), fo tag bie $rage naf)e, ob biefe Xerpene nicfjt ebenfalls ©inen 
feien ober baju in 33ejiehung ftänben. ©S würben tnSbefonbere ät^ertfd^e 
£>ele au§ ^JinuSarten, ©ufalöptuSÖl, 33ergamottöl, ©itronenöl unb ^omeranjen- 
fdjalenöt in biefer ^infic^t unterfud^t. 9cur baS lefctere, beffen $auptbefianb« 
teil ein Äohlcnmafferftoff C 10 H 16 «JjeSperiben ift, lieferte baS djaraf- 
teriftifetye Xetrabromib C 10 H 16 Br 4 , aber mit bem abmeidjenben (Schmelg* 
punfte 104 bis 105°. 

3n bem oon D. 2öallach als jmeite 2Ibi)anbtu ng feiner Beiträge 
j^ur Kenntnis ber Xerpene unb ber ät^ertfe^en Oele bejeichneten Euffafce 
werben nun bie jute^t bezeichneten Unterfudmngen weiter geführt (SiebtgS 
Ernteten 227, 1885, ©. 277). $auptfächlich biente bie Xfyatfaty jur 
©harafterifierung ber Xerpene, baj* biefelben jum Teil, wie j. 33. baS 
©inen, baS $eSperiben u. f. w., ftch mit 33rom $u fd)ön frofMifterenben £etra- 
bromiben oereinigen, welche bie formet C 10 H 16 Br 4 befifcen. — 

©ie bequemfie unb ftdjerfte 91rt gur #erfiellung ber Terpentetrabromtbe 
ift bie folgenbe. 3»n einem mit (£iS gefühlten Äolben bringt man 1 5öoI. Kerpen, 
4 8Jol. Sltopol unb 4 $ol. Äetper. j}u biefer SRifcpung lägt man unter SJermei* 
bung flärferer (Erwärmung 0,7 93ol. Söront tropfenweife jufliegen. 9cacp beenbeter 
Stea'ttion giegt man ben Äolbentnpalt in eine Ärpflattifterfcpale aus unb lägt bei 
gewöhnlicher Temperatur abbunften. 9tadj ©erlauf Oon 1 bis 2 ©tunben trennt 
man bie ausgetriebenen Ärpftalle oon ber SRutterlauge, inbem man fte auf einem 
mit ©laSwotfe lofe oerfchloffenen Trister abtropfen unb bann burdp Ausbreiten auf 
poröfen platten abfaugen lägt. Senn nötig, mifept man bie Ärpftatle noct) mit 
faltem Sllfotjol unb froftattiftert fte fd)lieglid) aus Sether um. $ier&u ift ju bemerten, 
Dag SBrom auf Terpene oiel fdmeller einwirft als auf Alfofjol, bie (liegenwart beS 
(enteren alfo niept Hört; ferner bag SUfoljol Oon bem Tetrabromib faft nicptS, ba> 
gegen leidet bie ftetS als Webenprobufte entftepenben ölig flttfftgen Äörper auflÖft. 
2)ieje öligen 9lebenprobufte entfielen hauptjäd)lid) burd) ©romierung Oort)anbener 
niebrig ftebenber Jerpene. (Snblid) bezeichnet in ber Ofolge SCßallac^ aÖe foldje 
lerpene als ibentifd?, we(d)e baS gleiche d^emifdt)e Verhalten geigen, gunädjft ohne 
©erüdftc^tigung etwaiger phoftfalifd>er, namentlid) optifd^er SSerfd>tebentjeiten. 9laa) 
biefen Semerfungen get)en wir jitr ©efprechung ber widrigen Unterfud)ungSergebniffe 
über. 2)aS s ^omerangenfd;alenöl befleht, wie fd>on gefagt, fa^ auSfdjlieglid; 
aus bem bei 175 bis 176° ftebenbeit fjeSperiben, weldjeS mit großer 'feichttgfeit 
baS Tetrabromib C 10 H,,Br 4 mit bem @d)meljpunrt 104 bis 105° liefert. 
2)aSfetbe ift leiduer (öSlid; in Sether als Siuentctrabromtb unb froftallteftert r^om» 
bifd; bemiebrifd), alfo Oerfd^ieben Dom Sinenbromib. 2)ie ÄrDftatte beS Tetra» 
brompeSperibenS paben ferner glatte ^läd)en unb ftnb meid; unb biegfam, bie beS 
SinentctrabromibeS fenfreept geftreift unb fpröbe. föft man ^eSpcriben in Setper 
auf, fättigt bie föfung mit (jplorwafferftoff unb lägt alSbann einige Tage flehen, 
fo bilbet fiep faft quantitatio ein ©icplorbpbrat C, 0 H,„ 2HC1, meupeS bei 
49 bis 50° fcpmil^t unb ibetttifep mit bem auS Terpentinöl erhaltenen ift. SBirb 
biefeS 2)icplort)pbrat mitSnilin erwärmt, fo fdpeibet ftdt) (Jtnen ab. 3ludj in anberer 
Seife läßt ftcb $e$periben in Sinen oerwanbeln, nämlicp Durch <5rpü)en auf 
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250 bis 270° , wobei als fliebenprobuft gemiffe ÜRengen Don ^olgierpenen 
(C, 0 Hi 6 ) x entließen. — SBeiter fam amerif anifd)eS Terpentinöl jur Unter* 

fud)ung. 2)aSfelbe jeigte ben ©iebepunft 159 bis 161° unb lieferte ein flüffigeS 
93romib. AuS bem Terpentinöl fann man ein ^onodjlorljDbrat C, 0 II l6 HCl 
nnb ein bei 49 bis 50° fdjmeläenbeS 2)id)lor btybrat C^H,,,, 2HC1 barftelleit. 
SBirb lefctereS mit Anilin bis nalje $um öiebepunfte beS letzteren erlji&t, jo tritt 
unter Abfd)eibung Don fal$faurem Anilin plöfclidje SÄeaftion ein, wobei fta) «in 
Kerpen abspaltet. 3>aSfelbe wirb mit Softer unb @aljfäure au^gemafd)en unb 
rettift^iert; es gel)t jum größten Teile bei 180 bis 185° über unb liefert beim ©ro* 
mieren Sinentetrabromib mit bem ©dmteljpunfte 123 bis 124°. Aua) bura) 
©reiften beS Terpentinöles auf 250 bis 270° (einige ©tunben lang) fann 
man baSfelbe in einen bei 175 bis 185° ftebenben Äo^lenmafferftoff umwanbeln, 
ber täufa)enb wie Drangefd)alenöl riecht unb beim Stornieren große SWengen Don 
(Etnentetrabromib Itefert. 3um Teil wirb baS Terpentinöl allerbingS in ber 
$ifce aud) polr/meriftert. $n gleicher Seife Deränbert ftd) Terpentinöl beim (Srbifceu 
mit mafferiger ober alfofwlifdjer ©alpeter» ober ©aljfäure, wäljrenb l>«iß« alfoljoltjdje 
^cbwefelfäure in anberer Seife einwirft. 2)er größte Teil beS bura) ©rlji&en mit 
@a)roefelfäure erhaltenen «ßrobufteS gebt nämlid) bei 180 bis 190° über unb liefert 
ein fefteS Tetrabromtb C, 0 H ie Br 4 , meldjeS tieine glänjenbe harte ^riStneu, 
mahrjdjeinlia) beS monofDmmetrifdjen ©QftemS bilbet, wie eS fa)eint fid) leidet jerfefet 
unb mit (Einen* unb £>e8peribentetrabromib offenbar nur ifomer ift. 3)aS ftidjten» 
nobel öl lieferte jwei graftionen. 2)ie erfte ging bei 159 bis 165° über unb er» 
gab ein flÜffigeS ©romib; bie jweite hatte ben ©iebepunft 175 bis 180° unb 
lieferte beim ©romieren #eSperibentetrabromib. $m übrigen »erhielt fid) bie 
5weite ftraftion burdjauS wie ^omeranjcnfa^alenöl, mäbrenb bie erße ftraftion nad) 
bem Sr^ifeen auf 250 bis 270° baS ©erhalten beS Terpentinöls jeigte. S a a) b o l b e r - 
beeröl befaß in feiner fiauptfeaftion (155 bis 162°) ebenfalls baS ©erhalten beS 
ameritani|'a)en Terpentinöls; baSfelbe gilt für (SufaloptuSöl, für bie um 160° 
fiebenbe grattion beS Wl a c i S ö l e S unb ben um 170° ftebenben Anteil beS © a l b e i ö le S. 
ÜDaS (Jitronenöl liefert bei birefter SBromiernng eine geringe iDcenge Don froftafli« 
fierenbem ©romib. Sirb ber bei 200° ftebenbe Anteil beS OeleS fraftioniert, fo 
berommt man jmei ^raftionen. Tue erfie ftebet unter 170° unb jeigt baS Hier* 
galten beS Terpentinöles. Tue jweite ftebet bei 175 bis 180° unb würbe bisher 
als Sitren bejeidmet. @ie erwies ftd) als ibentifa) mit bem $eSperiben. 2)aS« 
felbe gilt für ben bei 175 bis 178° ftebenben Anteil beSSBergamottÖleS, mäljrenb 
bie red)t bebeutenbe ftroftion öon 180 bis 190° baS Verhalten beS Terpentinöles 
befaß, i^m Äümmelöl würbe bisher ein befonberer £of>lenwafferftoff C 10 Hi„ 
Äarüen angenommen, ©erfelbe ift nichts anbereS als #eSpertben. AüerbtngS 
befifet er einen abmeiajenben ©erud); wirb aber baS Äaroen forgfältig Dom ÄarDol 
befreit unb bann mit Derbünnter P öfung Don übermanganfaurem Valium gefd)ttttelt, 
fo nimmt es ben Sitronengerud) beS £eSperibenS an. 25ie jmijd)en 175 bis 180° 
ftebenben grtarionen beS 2)itlöle8 unb (Srigeronö leS erwiefen fta) als #eS* 
periben. ©agegen war bie öon 180 bis 185° übergehenbe g-raltton beS Äampher» 
ÖleS Sinen. (Snblid) würbe baS flüchtige Oel aus Äautfd)uf unterfud)t, 
weld)eS man bei trodener ©eftidation beSfclben gewinnt. Söirb baSfelbe mit Saffer- 
bampf übergetrieben, wobei ^olöterpene im SRiicfftanb bleiben, baS Oel Dom Saffer 
beS 2)efliaateS getrennt, unb getrodnet unb refrifiaiert, fo erhält man baS bei 180° 
ftebenbe Äautfäjtn. 

2Benn man bagegen ba§ ro^c $autfd)ucföt au§ bem Äfferbab beftiQtert unb 
ben übergegangen niebrigfiftebenben Anteil refttfijtert, fo befommt man 
3;fopren mit bem <3tebepunft 34 bi§ 39°. 2)a3 Äautfd)in ift in ber 
|>auptfad)e ©inen; freiltd) ift junäd)ft ber ©erud) oerfdjieben, aber burd) 
©djütteln mit Äaüum^permanganatlöfung nimmt aud) Äautfdjin Zitronen- 
gerud) an. 2)a3 ^fopren tyit bie formet C 5 H 8 ; aber beim Sr^en auf 
250 bis 270° geljt eg in baS $)iifopren C 10 H 1Ö über, meld)e8 ibentifd) 
mit bem ©inen ift. UebrigenS fei bemerft, ba§ 53oud)arbat unb ebenfo 
Jilben baS £)iifopren mit bem Miauten 3:erpi(en belegen, meld)er Dramen 
aud) ben $ot)Ienroafferjioffen juerteilt wirb, bie burd) Gsinmirfung con 
2d)»efetfänre auf Xerpentinöf unb auf £erpin entfielen. i)a aber bei legerer 
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föeaftion Dom 2>iifopren oerfchiebene £erpene cntftc^cn fönnen, fo ift biefe 
gleichartige Benennung unjuläffig. 

2lug ben angeführten ©rgebmffen geht fymior, bafc folge nbc b i ö ^ c r 
für oerfchieben gehaltenen Söeftanbteile flüchtiger £)cle iben^ 
tifch finb: 1) Gineol unb ftqeputol; 2) bie bei 175 big 176° fiebenben 
Anteile oon $omeran$enöl, (Sitronenöl, 53ergamottöl, ßümmeÜH, Qittö'l, 
©rigeronöl unb ftichtennabelöl, welche man mit bem tarnen £egperiben, 
Citren, Äaroen u. f. w. belegte; 3) bie bei 180 big 182° ftebenben Anteile 
beg $ampherö'le8 unb begjenigen s #robufteg, melcheg buret) (Srhifcen aöer 
bisher baraufhin unterfuchter Jerpenc auf 250 big 270° entfteht, ferner 
bie £erpene Sitten, Äajeputen, $autfct)in, $)iifopren unb enblich bie Pohlen 
mafferftoffe, weldbe burd) 3 er t c 9 un 9 b& bei 49 big 50° fchtneljenben Xtx- 
penbichlorfmbrateg C 10 H 16 , 2 HCl mit Anilin entfiehen. Sin weitere^ (Er- 
gebnis ift, bajj, ba unzweifelhaft ooneinanber oerfcfjtebene Xerpene bagfelbe 
iichlorht)brat C 10 H 16 , 2HC1 liefern, alle Serpene burch ©al^fäure 
bei ©egenwart oon Sßaffer (benn wäfferige <3aljfäure bilbet aug ben 
£erpenen bag 2)tchtorhöbrat) in biefelbe ftabile ffll obif tfation oer* 
wanbelt »erben, in welche fie auch oe i m (Srhtfeen übergehen 
unb bie ebenfo burch ^ßolomerifation ber ^ßentene C 5 H 8 fiel) bilbet. 

5luch bezüglich ber Äonftitution ber Xerpene laffen ftd) einige 
Slnhaltgpunfte gewinnen. 2)ie niebrig fiebenben Kerpen e (um 160°) 
binben nur ein SUcolefül (Shlormafferftoff unb bie 9)fottochlorhöbrate C l0 H le , 
HCl laffen feine weitere Slbbition (etwa oon HCl ober Br) ju; biefe $er= 
pene enthalten alfo wahrfcheinlict) nur eine boppelte Äohlenftoffbinbung. 2)ie 
höher fiebenben Serpene (über 170°) nehmen bagegen jwei 3Mefül 
HCl ober 4 9ttm. 33rora auf unb bürften alfo jwei $>oppelbinbungen ber 
tfohlenftoffatome befifcen. 

(gnblicb. ift eine oorläufige ©iuteilung ber Terpene in folgenbe ©ruppen 
ermöglicht worben, burch welche bie Ueberfic^t über biefe SBerbtnbungen mefentlicb 
erleichtert wirb: 

A. gemiterpene ober ^eittene C 5 H B . ftfopren unb $aleroleu. ©eben 
burd? ^olgmerifation in üermutUcb benfelben Äoblenwafferfloff C^H,, 
Sinen über. 

B. eigentliche $erpene C 10 H 16 . 

1. ^inengruppe. ©o genannt, weil bie hierher gehörigen Teipcne Oon ben 
^ßtnuSarten geliefert werben, ©iebepunft um 160°. ^IttfftgeöromabbitioriS^ 
probufte, bei 129° fcbmeljenbe Witrofoüerbinbungen. ©eben mit lSDfol. HCl 
gefättigte (Sblorbobrate. 3Durd) |)ifee unb (Säuren in ©lieber ber anbereu 
©ruppen oerwonbelt. hierher gehören Xerebenten (auS franjöftfchem) 
unb Nuftraleu (aug ameritanifebem Terpentinöl), 

2. Äamphengruppe. ^efte Terpene gegen 50° fdmteljenb, unter 160°fiebcnb. 

3. Simone ngruppe. &o genannt wegen ber äbftammung biefer jerpene 
oon ben Simonen unb wegen ihres ©erucbeS. ©iebepunft 175 bi« 177°. 
©ei 71° fchmeläenbeS Wtroioberioat. S3ei 104 bi« 105° fcbmeljenbeS Tetra- 
bromib. liefern bei ©chanbtung ihrer ätherifchen Pöfung mit HCl baS bei 
50° fchmelgenbe 2)ipentenbtchlorhobrat unb gehen beim (Srbifcen in SDipenten 
über, hierher gehören #e8periben, Sitrett, ÄarDen, überhaupt bie 
oben bei ber Aufführung ber ibentifchen Terpene unter 2. angeführten 
Äoblenwafferftoffe. 

4. Dipentengruppe. Durch ben Hainen foll bie (SntjUbung au« Renten C 5 H 8 
angebeutet werben, ©tebepunft 180 bis 182°. ©eruch limonenähnlich. ©et 
125 bi« 126° fcbmeljenbeS Tetrabromib. Sei 49 bis 50° fcbmefoenbcS Dichlor 
hobrat. ©ei hoher Temperatur tritt ^olomerifation (nicht 3erfefeung) ein. 
hierher gehören ©tifopren, (Einen, (Sajeputcn, Äautfchin, 3fo ■ 
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terebenten u. f. m., überhaupt bic oben bei Aufjählung ber ibentifchen 
Serpene unter 3. angeführten Äörper. 

C. tßoloterpenc (C 6 H 8 ) X . ©on wenig erforfchter chemifcher 9*atur. Seil« in ber 

Sftatur fertig gebilbet, teils bura) <ßolDtnerifation Don $emiterpenen unb £er> 
penen entftanben. 

1. ©eSquiterpene ober Sripentene C 15 H 24 . ©iebepuntt 250 bis 260°. 
fjnerher gehören (£ebrcn, Äubeben u. f. ro. 

2. 2>iterpene ober Xetrape nt ene C 10 H 32 . ©iebepunft Über 300°. $ier 
r;er jäglt baS Äolophen. 

3. «PolDterpene (C 10 H,,) X . «in ^olotcrpen ift ber ffautfehuf. 

3n ber brüten Slbhanblung O. SBalladjS (£iebig8 Sfnnalen 
230, 1885, ©. 225) »erben bic ^Beziehungen jroif^en ©orneol unb 
CSineol, bic au§ 33orneol ju geminnenben Äohlenmafferfioffe Äamphcn unb 
33orneen, bie Äohlcnwafferfioffe oerfd)iebener Xerpentinöle, enblicf) Der* 
fdjicbene Xerpentinölabfömmlinge einer genaueren Betrachtung unterworfen. 
$>a§ 33orneol lägt fid) in bequemer 993cife auS gewöhnlichem $amphcr 
barfteUen, woju ftch am meiften ber folgenbe 2ßeg empfiehlt. 

50 g Äampber (C 19 H 16 0) werben in einem grofjen Äolben in 500 cem 911» 
fohol oon 96 {Prozent (Sehalt gelöft, worauf man auf ben Äolben einen SRücfflufj« 
lühler mit weitem Äühlroljre auffegt. 2) uro) baS Äühlrohr trägt man nach unb 
nach 60 g fleingefcbnttteneS Natrium in ben Äolben ein, mo$u ungefähr eine ©tunbe 
3eit nötig ift. SDie gf^fftgfeit erwärmt fich anfangs fdmeller, bann langfamer. 
©obalb ein Stachlaffen ber Erwärmung wahrnehmbar wirb, fügt man unter fräfti* 
gern Umfchütteln ungefähr 50 cem SBaffer tf'm^ri, um bie Äuflojung beS Natriums 
ju befchleunigen. 3ft atteS Natrium Oerbraucht, fo giefjt man ben Äolbeninhalt in 
3 bis 4 1 faueS ©affer, lägt abft&en unb fammelt baS ausgegebene ©orneol auf 
einem Äoliertuche, auf welchem man eS burd) SBafdjen mit SBaffer möglichft Don an* 
haftenbem Sllfali befreit, hierauf tiodnet man baS ©orneol burch Ausbreiten auf 
unglafierte Detter unb frDftattiftert eS fchliejjlich aus (niebrig ftebenbem) Petroleum» 
ätt)er um. 2)a8 ©orneol fcheibet fid) in ausgezeichneten, meift tafelförmigen Äro« 
ftatlen auS. Weine 8 ©orneol fchmiljt übrigens höher, als gewöhnlich ange» 
nommen wirb, nämlich nicht bei 198 bis 199°, fonbern bei 206 bis 207°. 2)aS 
SBorneol Oerbinbet ftd> bireft mit©rom ju einem freilich fehr unbeflänbigen ©romib, 
welches hauptfächlich auS C 1? H 18 OBr 2 befleht, jeboa) gemifcht mit einem brom- 
ärmeren ©romib, wahrfcheinlich mit (C 10 H 18 0) 2 Br 2 . 35aS ©romib bilbet fchöne 



fehr bem beS StneolS. Auch beim (Eineol ift eS gelungen, &mei ©romabbitionS« 
probufte ju erhalten, ©ei ©ermenbung öon überjehttffigem ©rom entfielt nämlich 
C/oHigOBr,; auS ber öon biefem Äörper abfiltnerten ftlüffigfeit frhftallifiert ba* 
gegen (C 10 H, 8 0) 2 Br 2 in frönen tyütv gefärbten Nabeln auS. SBirb ©orneol 
m ^ßetroleumätber gelöft unb HCl in bie ?öfung geleitet, fo entfielt ein ©rom* 
hqbrat (C 10 H, 8 0 2 ) 2 HBr, welches fich mit SBaffer ober Alfohol tu feine ©eflanb* 
teile jerlegt, alfo ber entfprechenben ©erbinbung beS SineolS gleicht. 2>aS gleiche 
©romhr;brat entjieht auch, wenn man baS ©romib C. 0 H 18 OBr 2 in jugefchmol jener 
adöhre einige 2age aufbewahrt. S)aS 3° D h9D r ot beS ©orneolS(C 19 H 18 0) 2 HJ 
entgeht in analoger SBeife, wie baS ©romhgbrat, ift an ftch ein weijjeS Ärujtall» 
mehl, färbt ftd) aber in ?icht unb ?uft halb gelb unb jerfefet fich bei längerem Auf« 
bewahren Dollftänbig. ftntereffant ift bie ©Übung Don ©ornplchlorib C 10 H 1T C1 
auS ©orneol, wobei unter „©ornol" baS Alfoholrabifal C 10 H 17 beS ©orneolS 
C 10 H 17 OH = CjoHjgO gemeint ift. ffn einen Äolben, burch beffen ©topfen ein 
9ftot)r mit htybraultfchem ©erfchluffe burch ©chwefelfäure geht, werben 60 g tyf)oi> 
pb orpentachlorib unb 80 cem möglichft niebrig ftebenber ^etroleumäther, hierauf 
aoer ju je 5 bis 8 g nach unb nach 45 g ©orneol eingetragen. 9iach 3 u 9 aDe emer 
Portion ©orneol beginnt eine lebhafte ©aljfäureentwicfelung unb erft, wenn biefe 
beenbet ift, barf bie nächfte ^enge hinzugefügt werben. 92ach etwa V> ©tunbe 
ift bie gan^e 5Reaftion beenbet. aftan gießt bie flare ^lüffigleit ab, unb jwar in 
einen @dt)eibe* unb ©chüiteltrichter Don 1 1 ftaffungSraum, ben man jur #älfte mit 
faltem SBaffer gefüllt hat. Nunmehr fchüttelt man mit ein bis breimal erneuertem 
SBaffer burch, fcheibet baS SBaffer ab unb giefjt fchlieflich bie !lar abgehobene ? öfuug 
iBomemann, Oele. Ii. 7 
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in ^ctroleumät^ev in eine möglich fladje ©djale au«. (Sutfpred)enb ber 3)er- 
bunfhing beginnt nunmehr baS $3oruold)l oiib auSsufroftallifieren. 2>aSfelbe 
riecht fampberäbnlid), ift fcfjr leicht tu Sßetvoteumätgcr löSlid), etwas weniger audj 
in Sllfofyol uub Diel jcriefeüdjer als bie iiomere ^ineuüerbiubuug C 10 H 16 HC1, 
weldje man aus Terpentinöl erhalten fann. Sötrb ba§ ©ornqldjlorib mit ber gleiten 
®eroid)tSmengc Anilin in einem Äolben fdjroad) erwärmt, jo töft eS ftd) *unäd)ft 
Kar auf. ^n ber 9täl)e beS ÄodjpunfteS Don Slnilin tritt aber plöfclid) ?tbfd)etbung 
Don faljfaurem Stniliu ein uub bie SReaftion ift alSbalb beenbet. 2)ian fdjtttteü 
mit üerbiinnter (©al^äure aus uub beftitliert ben (beim (Srfalten fid? auSfdjeibenben 
feflen) Äofjleumafferftoff C 10 H 16 Äampljen mit SBafferbampf ab. TaS $ampfjen 
ger/t babei als waffeit/clle ^tüffigfeit über, wclrfje alSbalb 51t einer parafftnartigen 
9)iaffe erflarrt. festere f>ebt mau Dom SBaffer ab, fdnniljt fie um, troefnet DaS ge* 
fdunoljene Sampln mit feftem Sefefati uub tefti feiert 

T)aS reine $ampr;en fcfjmiljt bei 48 bis 49° uub beftitliert bei 
160 bi§ 161°. ©S ift im Stlfoljol jiemücf) ferner löSticf; unb lägt ftd) 
auS ^((fo^ol in $rr;ftallen ermatten, ©eine Dämpfe finb fe^r leidet entgünb' 
lid) unb Derbrennen mit ftarf rufjenber flamme. 2Birb ftump$en unter 
$luSfd)lufi ber £uft auf 250 bis 270° in jugef^molgenen 9töl)ren erljtfct, 
fo oerwanbelt eS fid) in eine ^lüfftgfeit (unter <5d)Wärjung beS SRöfyren« 
tnljalteS), weldje neben unDeränbertem $ampf)en uiebriger unb fjöljer ftebenbe 
Äoljlenwafferftoffe enthält. 2Iud) burd) wafferentjiefjenbe Littel ($$o*rt«f- 
pentornb, ©^orginf, fonj. (sdjmefelfäure) wirb baS $ampf;en djemifd) oer= 
änbert unb in eine ölige f^tüf ftgfcit oerwanbelt. 33ei ber Söromierung liefert 
baS $ampf)en ein 2ftonobromfampr;en C 10 H 13 Br, weldjeS nad) bev 
Reinigung ungefähr bei 230 bis 240° beftitliert unb eine fdjrcere ölige 
fjlüfftgfeit iji. — 

2>aS fogenaunte 93omeen, weldjeS beim @rr/ifcen Don 93orneol mit P 2 0 5 ent= 
flehen unb bei 176 bis 180° fieben foü, iß nad? 2öa (f ad? 8 Unterf Übungen fein ein- 
Ijeittidjer Äoljlenwafferftoff , foubern ein Oemifcr) auS 3 cr f e 6 lm fl8probutteu beS 
ÄampljenS. @S ift nämtid) nadjgewicfen, bafj Söorneot bei Sefjanblung mit 
wafferentjier/enben SDtitteln ftets juerft #a tupfen liefert; biefeS ift leidet burd? baS 
angewenbete 9lgenS weiter ju Deräubern. 2öäb,lt man aber als wafferent$ieljenbe8 
SDtittel ein foldjeS, weldjeS auf Äampljen wenig einwirft, 3. ©. faureS fdjwcfelfaiireS 
Valium, fo fann man birett tampfjen auS'SBorneol barftetten. 9ftan brauet 
nur gleite ©emidjtSmengen SBorncol unb trodneS KHS0 4 einige ©tunbeu im Äot^ 
ben mit fte^enbem Äü^ter auf bem ^ßaraffinbabe bis 200° gu er^i^en unb nad; be* 
enbeter JReattion ben Äolbenin^att mit Söafferbampf $u befiittieren, fo erhält man 
mit bem erften Zuteil beS 2?eftittateS Äamp^en. 

Ü)eS weiteren würben jwei <Sorten Don Terpentinöl einer genauen 
Unterfudjung unterzogen. 3muicf)ft ein fd)webi[d)eS Terpentin öt , in 
wetdjem nad) ^Itterberg neben ^inen (^uftra(en) baS um 173 bis 
175° fiebenbe <5n(Deftren enthalten ift. $)iefe Angaben fanb SBattad) 
bem Tl)atbejtanb entfpreef>enb. ©ei ber Otorftionierung beS £)eteS ergab ftd) 
ein großer bei 170 bis 175° ftebenber $nteif, weld)er beim SBromieren ein 
ftüfftgeS 33romib unb bei 33er)anblung mit ©atjfäure ein bei 72° fdjmelsen- 
beS S^orib C 10 H 18 CI 2 lieferte. 

2)ie ©ewinnung beS ©QlDeftr endjt ortbS C, 0 H 18 C1 2 ift eine fdjwicrige, 
weit baSfelbe fid? fdwn in ber Ääfte äußerft feidjt in Äo^teuwaffernoffen (3. Sö. in 
bei ber SReattion unDeränbert gebliebenem <3plDeftren) auflöft. 3Jian Derfä^rt am 
beften wie folgt. 9Jian löft baS rob^e Sotoeftren (^raftion 170 bis 175°) in Hetzer 
unb (eitet unter 2tbfilf>fung S^orwaffeiuoff ein. hierauf treibt man burd) ®ampf 
bie unDeränberten Äo^Ienwaffer|ioffe möglidjft ab uub fätyrt mit ber 2)efti£Iation fo 
tauge fort, bis ber Jftüdftanb fernerer atS SBaffer geworben ift. 3)en 9llidfianb tü^It 
man bis jur beginnenben Äroftattifation ab. fttijmifdjen ^at man auf eine «n^aM 
uugtafierter «ßo^eaanteüer je ein <5tüd fefter Äob;(enfäure ausgebreitet uub bie 
Detter übereinauber gefegt. @ie nehmen hierbei eine fe^r niebrige Temperatur an. 
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SRan bringt nun auf jcben Teüer eine bttnne <3d)id)t beS abgefüllten jEeftiflationS* 
rüdftanbeS, worauf ftd) in für je i ßeit auf jeben Teller baS fefte Stjlorib als fdmee» 
roei&e 9ftaffe auSgefdjieben l)at, meldjc aud) bei gcmöljnlidjer Temperatur nidjt mefyr 
fdjmiljt unb bur$ Umfrr/ftaüifiercn leitet gereinigt werben fann. 2)aS SolDeftren - 
djloub fduniljt bei 72°, froftafliftert aus abjolutem Sltfotyol in Tafeln, aus per- 
bünntem SUfoljol ober s 2letl)er meift in Nabeln unb ift leicht öou betn ifomeren, 
bei 50° fdjmeljenben Sblortb ($eSpcribeubid;lorf)r;brat C, 0 H t B , 211 Cl; ^inen» 
bidjlorppbrat C I0 H, 6 , 2HC1; öergl. ©. 90, 94) ju unterfe^eiben. fflirb §r/lDeflreu- 
bidjlorfypbrat mit Sinilin erljifct, fo erhält man einen um 185° fiebenben flüiftgeu 
Äofelenmafferftoff, melier citronenätmlidj (an ©ergamottöl etinnernb) ried)t. 2)erfelbe 
Perljält ftd; gegen @al$fäure unb ©rom rote ©ploefhren, wäljrenb fein @iebepunft ein 
anberer ift; es fann nod) nidjt entfdneben werben, ob man biefeu Äoblenwafferftoff 
alfo als ©ploejrren anfpredjen barf. UebrigenS entfielt neben biefem Äoblenmaffer» 
ftoff bei (ginwirfung oon Anilin auf ©plüeftrencfylorib aud) etwas um 180° Heben« 
beS 2>ipenten. — $ür eine jmeite ©orte beS Terpentinöls, baS rufftfdje Ter = 
pen tinöt, würbe biefelbe 3ufatnmenfefcung nadjgewiefen. 

@g ifi fd)on lange befannt, baß Terpentinöl burd) (Säuren Der« 
änbert wirb, unb $war entfielt burd) (Stnwtrfung oon (Salpeterfäure 
(8 teilen Terpentinöl in 2 Teilen Sllfoljot unb 2 Teilen (Salpeterfäure 
oon D = 1,255) Terpinfynbrat C 10 H 20 0 2 + H 2 0, wäfyrenb ber 
flüffig gebliebene Anteil ein ifomereg Terpentinöl ((Einen) war. T)ag Ter« 
pinr;r;brat beginnt bei 100° ju ftntern unb ju ermeidjen, fd)mtljt aber erft 
bei 116 big 117°. $urd) (5r$t&en beg Terptufmbrateg im T>eftiMerfölbd)en 
wirb bagfelbe entmäffert unb T erpin bleibt jurüd, weldjeS bei 258° (forr.) 
übergebt. T>ag Terpin erftarrt $u einer garten 2ttaffe mit bem (Sdjmelj» 
punft 1 02 bt8 105°. $n SSerüljrung mit (Sfylorwafferfioff ober fonjentrierter 
©aljfäure geljt bag Terptnljnbrat in bag Gljlorib C x 0 H t 8 C1 2 über; aber 
aud) ba§ entfpredjenbe ^lobib C, 0 H ! 8 J 2 ift leidet barjufiellen. T>ag ftobib 
fdjmiljt bei 77° unb fttmmt in allen ©igenfdjaften mit bem ftobtb aug 
ßineol überein. T)ag gletd)e gilt für bie (Efyloribe aug (Sineol, Simonen, 
T)ipenten unb Terpinrjpbrat , mag fd)on befannt mar, wätyrenb bag Sobtb 
wegen feiner leidsten 3«^^id)ieit btSfjer nod) ntd)t im reinen ^ufianbe j Ut 
Unterfud^ung gelangte. Slug bem frpftatltfierten Terpinfynbrat fofl ferner 
burd) (Sinwirfung oon fonj. ^obwafferfiofffäure bei 100° bog Terpinol 
(^ioH l6 )2 H 2Ö = C 20 H 34 0 entfielen. @g ergab ftd) aber, bajj bieg 
ein Orrtum ift un b ba| eine 53erbinbung oon btefer 3 u f aminen f c ^ ur| 9 nic^t 
erijiiert. 2lHerbtng8 jerfefet fid) Terpinr;t)brat mit ©äuren leidjt; bie ent- 
fie^enben ^ßrobufte ftnb fe^r oerfdjtebenarttg je nad) 9Jatur unb ^onjenttation 
ber angewenbeten (Säuren, aber Terpinol entfielt nie. ©djmefelfäure bilbet 
barauS jroei $o^enwafferjtoffe C 10 H 16 , Terptnen unb Terptnolen, unb 
eine fauerftoff^altige 33erbtnbung C 10 H l8 O Terptneol. ©e^r oerbünnte 
©djtoefelfäure liefert überwiegenb ben juerjt genannten $ol)lenwafferftoff. 
^ogp^orfäure gibt ^auptfädjlid) Terpinolen unb Terpineol, bod) aud) 
T)tpenten. (Se^r oerbünnte ^oSp^orfäure oeranla^t bie Silbung oon 
überwiegenb Terptneol; ebenfo oerljält jid) (JtSeffig. ©aureg fd)wefelfaure§ 
Valium enblid) ergab ^auptfäd)lid) T)tpenten unb wenig Terptneol. %m 
aUgemetnen ^at man ftd) biefe Üleaftionen fo $u benfen, ba§ juerji fletg 
Terptneol entfielt; biefeg oerltert aber leid)t SBaffer unb ge^t fonüt in 
0 10 H 16 über, ©efdjie^t biefe SBafferabfpaltung burd) KHS0 4 , fo bilbet 
ftdj ^auptfäd)ltd) 3)ipenten, wä^renb 9Jhneral(äuren neben biefem $ofylen- 
wafferftoff aud) Terptnen unb Terptnolen ergeben. T)ag Terptnen 
ftebet bei 179 big 182 °, rted)t citronenä^nlid), ifi im SUforpl in jebem 5Jer» 
^ältnig lögltd) unb oer^arjt fe^r letdjt. D = 0,855. «om T)ipentcn 

7* 
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unterfdjeibet ftdj Terpincn baburdh, bafj lefctereS nur flüfftge ^robufte mit 
SBrom gibt; ebenfo ift Xerptnenbichlorhobrat C l0 H 18 OI 2 flüfftg. %üt£- 
bingS ift baS unterfudjte Xerpinen noch ntc^t oöüig rein geroefen, oielmehr 
enthielt e§ noch Spuren oon 3>ipenten. 3)a§ Xerpinolen ftebet bei 185 
bis* 190° unb liefert ein fefteg fc^r fcf)ön frnftatlifterenbeä Tetrabromib, 
welches ibentifch mit bem au§ (burd) $od)en mit alfofjotifdjer (Sdjmefelfäure) 
inoertiertem Terpentinöl erhaltenen Tetrabromib ift (fiet)e (S. 94). T)a§ 
Terpinolentetrabromib fchmitjt bei 112 bi3 113° unb frnftafliftert tafelförmig 
im monotlinen «Softem. T)iefe Ärnfiade finb nic^t feljr beftänbig. T)a3 
Terpineol 0 10 H 17 OH fiebet bei 215 bis 218°, ift bicfflüfftg, im 2öaffer 
faum löslich unb beftfet eigentümlichen angenehmen (Geruch. Wit 933affcr= 
bämpfen ift eS jiemlid) ferner flüchtig. G£S bitbet ein bei 50° formet jenbeS 
Ghlorib C 10 H l8 Cl 2 unb ein bei 77° fchmeljenbeS 3obtb C l0 H 18 .J 2 , lefctereS 
fdjon beim (Schütteln mit fonj. ftobmafferftofffäure. S3eim $ocf)en mit »er* 
bünnter (Sdnoefelfäure jerfäUt Terpineol in 2Baffer unb Terpinen; beim 
(Steljen mit fefyr oerbünnter (Sal^ ober (Schmefelfäure in geroö^nttd^er Tem- 
peratur geht eS bagegen in Terpinlmbrat über. T>aS Terpinhobrat ift eine 
gefättigte, baS Terpineol eine ungesättigte SBerbinbung; (entere enthält einen 
SBaff erreft unb ift als T e r p i n o I a l f o h o l ju bezeichnen. ^a§t man baS T e r - 
pin als ©lofol auf: C l0 H 18 (0H) 2 , fo entfielt burch SBafferabfpaltung hieraus 
baS Terpineol: C 10 H l7 OH, ein ungefättigter einatomiger tllfohol. Tritt 
auS bem Terpineol SBaff er auS, fo entfielt T)ipenten mit jwei Doppelten 
#of)lenftoffbmoungen. T>aS (Sineol mürbe ein Drob fein, etwa ju feinem 
©lofol in berfelben Söejiehung ftehenb, roie ^ett)ntenorub ju 9Iet^t)tenatfo^o( . 
T)aS SBorneol enblich märe ein gefättigter, com Äamphen abftammenber 
Sllfohol. T)aS $ampt)en enthält im ©egenfafce jum T>ipenten nur eine 
boppelte Äohlenftoffbinbung. 

3u ber (auf (Seite 96, 97) gegebenen Einteilung ber eigentlichen 
Terpene gefeilten (ich nunmehr jmei neue ©ruppen, nämlich 5. Ter« 
p inolengruppe unb 6. (Soloeftrengruppe. Ob bem Terpinen 
eine befonbere ©ruppe jufällt (ann bei ber ungenügenben ©harafterifterung 
beSfelben noch mc §t gefagt merben. 

$ie oierte Slbhanblung oon O. SBallach bezieht fid) auf bie 
(Jigenfchaften ber <S eSquiterpene (£iebigS Slnnalen 238, 1887, (S. 78). 
(SS ift für ficher ju nehmen, bafc burd) ^olomertfation beS $ohlen»afferftoffeS 
ber gettreit)e (nic|t aromatifdjer Körper) C 5 H 8 Renten junächft C 10 H 16 
Terpen, burd) »eitere <ßolomerifatton aber (C 5 H 8 ) X bie ^ßoloterpene 
entfiehen. 2BaS junädjft baS (SeSquiterpen (C 5 H 8 ) 3 = C 15 H 24 anlangt, 
fo ift ein foldjeS biSt)er im $ubeben*, ^3atfchuli«, ©albanum», Sabt- unb 
(Sabebaumöl nadjgemiefen morben. 5lu« biefen Delen »urbe benn auch ba8 
©eSquiterpen bargefteflt. 

3)aS Äubebenöl liefert bi« 200° eine graftion, in welcher SMpenten ent» 
balten ift. 2)er #auptantetl geht aber jroifa5en 250 unb 270° Über. 3öirb biefe 
graftion in Sieker gelöfl, unb mit ßplorrcafferftoff gesättigt , fo jdjeibet fuh ba« 
©e8quiterpenbia)lorljobrat C 18 H 24 2HC1 au«, mela)e« bei 117 bt« 118° 
fd&miUt. 20 g biefer «erbinbung würben mit 40 g Slnilin erwärmt; ba« afleaftion«. 
probuft würbe mit (Sal&fäure au«gef Rüttelt unb ber 25efiiflation mit SDSafferbampf 
unterworfen; ber erhaltene Äoblenwafferftoff mu§te mtt^e^fali getroefnet unb bann 
nochmal« bejtiflicrt werben. @r ging faft ganx bei 274 bi« 275° über unb befafj 
bie ßttfeumnenfefeung eine« @e«quiterpen« C 18 H 24 . Steider an @e«qniterpcn 
ift noch ber bei 270 bi« 280° ftebenbe Anteil be« \ßatfa)u(iöle« unb ®al- 
banumöle«; beibe Oele ftnb aber, wie auaj ba« Äubebenöl, ju teuer jur 2)ar- 
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fiellang groger Staffen be« Äohlenwafferfloffe«. ©ittige Oele, welche @e«qutterpen 
liefern, ftnb bagegen <2>abebaumöl unb bor allem SRabiöI (oleum cadinum, 
au§#o!a Don SuntperuSarten). 2>a« rohe SRabiöl ift bttfflüfftg unb fd)marjbraun. 
(£8 wirb aunächfl einer Seftittation mit gekannten SBafferbämpfen unterworfen, 
worauf man baS 2)efnllat burd) Hlfali Don barin enthaltenen ^enolen befreit unb 
über feftem Stefcfali troefnet unb rettifijtert. £ie #auptfraftion ftebet bei 260 bi« 
280°; fie wirb mit bem boppelten 93olumen Hetzer Derfefot, mit HCl gefättigt unb 
einige Sage ftetyen gelaffen. 2ll$bann lägt man ben Steuer abbunften unb befommt 
fo ba« @e«quiterpenbid)lorhpbrat. 35a«fetbe ift noeb fiarf gefärbt unb 
wirb junäd)fl abgefaugt, bann mit faltem 2UfoljoI gemafd)en unb hierauf au« 
Beiher ober beffer (Effigäther umfrpftaüiftert. ©ei nochmaliger langfamer ÄrDfiaKi» 
fation aud 2tett)er befommt man grofje, fd)ön auögebitbete, rbombifd) r>emtebrtfd^e $ri£« 
men. 2)a« (J^lorib fdjmiljt bet 117 bis 118°; feine PÖfungen finb ftarf linfSbrehenb. 

2lu« bem CHjlorrjtjbrat erhält man ba8 ©eSquiterpen entmeber, wie 

oben angeführt, burdj @rf)ifcen mit Anilin, ober auch burch (SrfHfcen am auf* 

jieigenben $üljler mit efftgfaurem Natrium unb (StSefftg (20 g C 15 H 24 2H01; 

20 g CH 3 COONa wafferfrei ; 80 cem (£i«effig). $m lederen gaöe Der» 

läuft bie fteaftton nach ber ©leidmng: Cj 5 H 24 2 HC14-2CH 3 C00Na = 

2CH 3 COOH-f 2NbC1 + C 15 H 24 . 9?a$ ftattftfiitbtgem #ocf>en iffc bte 

SReaftton beenbet; man lägt erfalten unb oerbünnt mit SBaffer, worauf fidj 

alles ©eSquiterpen abfdjeibet. 3Mefe« fdjüttelt man mit Natronlauge au8 unb 

bejiifliert e§ im $)ampffirom. Nach bem £rocfnen be§ £eftiflate8 reftifigiert 

man unb erhält fo reine« ©eSquiterpen, weldje« bei 274 bis 275° ftebet, 

bie 2)ict)te 0,921 bei 16° f)at, in Sllfofwl unb (£t«effig fc^wer, bagegen in 

2letr)er leidet lö«Itcf) ifr unb eine auSgefprochene Neigung jur SBerfyarjung 

beftfct. Sättigt man ba§ in Sieker gelöfte <Se«quiterpen mit HCl, fo erhält 

man C 15 H 24 2 HCI, welche Skrbinbung auch erhalten wirb, wenn man bte 

efftgfaure £öfung be« ©e«quiterpen« mit raudjenber <Saljfäure fräftig fcf/Üttelt. 

$n ber gleiten Seife fann man ein 2)ibromhpbrat C, 5 H 14 2HBr unb 
ein 2)iiobljr/brat Ci 6 H 24 2HJ erhalten. (grftere« bilbet meifje Nabeln, weld)e 
bei 120° erweichen, bei 124 bi« 125° fdmteljen unb in SUfobol fein" ferner, tn ©ffic^ 
ätf/er leidet löslich finb. $a« SMjobhöbrat beftebt au« wci&cn, wolligen ÄroflaÜ- 
nabeln, weld)e bei 105 bi« 106° unter ßerfefcung fcbmeljen. 35ie ^probufte ber 
Oypbation Don <3e«quiterpen finb nod) nid)t näher unterfud)t; bagegen finb 
. gemiffe ftarbenreaf tionen fehr bead)tltd). SOßirb @f«qutterpcn in überfd)ttffigem 
Sblo«form gelöft, unb bie £öfung mit einigen Stropfen fonj. ©d)mefelfäure ge* 
fd)ttttelt, fo färbt ftd) ba« ©hloroform juerfi grün, bann blau, mäljrenb e« betm 
(grmärmen rot wirb. 9camentlid) bte inbigblaue Färbung tritt nod) fd)öner ^erDor, 
wenn man fiatt be3 e^loroformS fein- Diel <£i«ejfig al« ?öfung«mittel Dcrwenbet 
S3efonber8 lebhaft ift bie ftarbenreaftion bei längere ßeit aufbewahrtem <Se8qui^ 
terpen. Xerpene liefern gewö^nlid) nur 8tofa* bis Motfärbung. 

95erfud)e ba$ «SeSquitcrpen au« ^fopren barjuflellen, [int mißlungen. 2)a= 
gegen würbe feflgefiettt, ba| äf°P rcn fc^on polpmeriftert, wenn man eS in §uge« 
fd)moljenen Sftöljren ber (ginwirlung be« ?id)te8 ausfegt; eS entftct>t bafcei ein faut« 
jdjuf artiger Äörper. 

D/2Battadj8 fünfte ab^anblun^ (?iebig8 Slnnalen 239, 1887, <&. 1) 
bringt eine nähere S^^afterifterung ber eigentlid)en £erpene, it)rer 2)arfleüungS» 
weifen, (Sigenfd)aften unb gegenfeitigen Beziehungen, wooei ein neue« Kerpen in 
bem ^hellanbren hinzugefügt wirb. 21uch einige fauerfloffhaltige Äörper werben 
befprod)en unb fdjließlid) 9lnft<ijten über bie Äonfl'itution ber Xerpene unb ©esqut» 
terpene aufgeflettt unb belegt. Sine Eabeüe, weld)e wir in ber 5°^9 C au( ?> Qeben, 
Dermittelt bie beffere Ueberftd)t über bie 8 ®cnppen eigentlid)er terpene. SBir heben 
h»« nur be« 3ufammenhangeS wegen baS ©id)tigfte be« Sluffafee« h«oor, im übrigen 
auf bie oorangehenben SBlätter Derweifenb. 

SGBaS junädhft bte 5)arftellung wichtiger, jur S^araf terifierung 
ber einzelnen terpene notwenbiger SBerbinbungen anlangt, fo ift 
ju bemerfen, ba§ man — faü§ e§ fich nic^t um (Srjeugung im großen 
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fymbelt — für bie SlbbitionSprobuf te mit 2 2KotefüIen £alogen* 
tDaffcrftoff am beften bie julefet genannte Sflettyobe bermenbet, nämtidj 
£bfen beS Kerpens in (SiSefftg unb ©Rütteln mit gefättigten mäfferigen 
tföfungen ber £alogenn>afferftofffäuren. 2)aS SReaftionSprobuft mufj hierauf in 
(SiSwaffcr eingegoffen werben, roorauf bie geroünfdjten SBerbinbungen fofort 
in feljr reinem 3uftanbe ausfallen. Sluct) bie 2lbbition oon SBrom ju 
£erpenen nimmt man am beften in ?6fungen ber £erpene im jefynfad)en 
©emia^te üon (SiSeffig oor. Xerrabromibe fröjtallifiert man bann aus »armem 
(Sfflgät^cr um. $ur ^tb j* paltung üo n $atogenmaff er ft of f mä^lt man 
baS £öfen ber betreffenben SlbbitionSprobufte mit barauffolgenbem Äodjen 
nad& £ufafc wm ftatriumacetat, 93. 1 ©emicbtSteil C 10 H 16 , 2 HCl in 
2 ©emid&tSteilen (SiSefftg mit 1 ©emid&tSteit CH 3 COONa. (Snbtia^ treten 
djarafteriftifa^e ^arbenreaftionen jumeift auf, roenn man jur £öfung 
ber £erpene in (Jfftgfäuranfynbrib etmaS fonj. (ödjroefetfäure gibt. 

2) aS $inen n>ar bisher nur in einer 5$erbinbung befannt, bem fog. 
fünftlidjcn $ampljer C 10 H 16 HC1, melden man burdj (Einleiten oon 
trotfenem ©fjlormafferftoffgaS in gut abgefülltes trocfeneS s ^3inen erhält. 

9iur wenn jebe (grtoärmung bermiefcen wirb, erflarrt nad) ber «Sättigung mit 
HCl bie ganje jftüffigfett ju einev fampfjerartigen ÜJtaffe; e8 entfielt nämlid) fonft 
noa) 25ipentenbid)lorfmbrat, meines ben <3d)meläpunft beS ^inenmonocblorbbbratS, 
beträd)tlid> euniebrigt. 8teine$ ^pinend)lorljöbrat jd)mitjt gegen 125°, flebet 
bei 207 bis 208° unb beftMiert babei faft unaerfefct. «uS Hlfobol fröpattifiert eS 
tu gefieberten Äröftotten, toela> beim Trodneu ju einer äujjerfi fiebrigen äRaffe 
jufammenfintern. <Sd)on bei gembbnlid)er Temperatur ift bie SJerbtnbung, feljr 
flüchtig, ©ie ift Übrigens böllig gejättigt unb ^ält ifyr (S^Ior berbältniSmäjhg feft 
gebunben. SOßirb bem s #inencblorf)öbrat ©aljfäure entzogen, fo entfielt Äampben. 
2)em (Sl>torl)übrat tntfprtd)t ein^inenbromböbratC 10 H, 6 HBr, welche« fetterer 
al8 Söaffer ift, bei 90° febmityt unb über 208° unter ßerfefeung fiebet. 2>urd) lieber» 
bifceu bon ^ßinen entfielt £>tpenten; ebenfo bilben fid) 2)ipentenberiöate bei (Sin» 
wirfung öon wäfferiger ©aljfäure auf $inen, unb Ter pin bö brat beim SBeljanbeln 
beS Linens mit oerbttnnter ©alpeter* ober (Sdnoefelfäure. 2lu8 bem fo erhaltenen 
Terpinljbbrat entßel)en unter Umftänben Terpinoleti, Terpinen u. f. ro. 

$>aS $ampl)en bilbet fidj beim (Srljt&en Don 1 Teil ^inend^lor^öbrat 
mit 1 STctl mafferfreiem 9?atrtumacetat unb 2 teilen (SiSefftg auf 200° 
(3 bi§ 4 (Stunben lang), ober beim $odjen oon 10 g ^inenbromfynbrat mit 
10 g 9?atriumacetat unb 20 cem ©iSeffig. Ü)aS Äampfyen ift mit SBaffer* 
bämpfen fe^r pd^tig unb fann fo leidjt üon ben minber flüchtigen unger-' 
festen $alogenfmbraten abbeftitliert werben. 

3) a8 Äampbend)Iorbt)brat gibt ben (S^torroaffeiftoff beträchtlich (eiebter ab, 
als ba8 ^JinencblorbObrat. ©urd) berbünnte ©d)tt)efetfäure mirb *J3inen je^r (eic^t, 
Äampben bagegen yet>r langfam inoertiert. ©ieSltome im Äampbeumolefül fd)einen 
ftcb aljo in einer befiänbigen QJteicbgemic^tStage ju beftnben, al« bie be3 ^incn§. 
3m übrigen bergleidje ©. 98, 100. 

£>a§ Simonen ift in feinen roefentlidjen @igenfcc;aften bereits ©. 94 
djarafterifiert morben. @S ijt ibentifc^ mt bem ^eSperiben, ßitren, 
$art>en u. f. n>. (SS ift ftarf rea^tSbre^enb unb bilbet ein bei 104 bis 
105° fcfjmetjenbe§ ^etrabromtb, beffen ät^erifc^e ?öfung gleia^faUS redt)tS- 
bre^enb ift. 

2)a8 ?imouenbicblorbr;bratC, 0 H, 6 2HCl fdjmiUt bei 50°, ba« entfprecbenbe 
»rombt?brat bei 64° unb ba« ^obbobrat bei 77 ober 78 bi« 79°. 3)iefe ^alogen* 
maffer^offberioate ftnb aber ibentifa) mit ben enrfprecbenben 2)ipentenberbin» 
bungen. Sä^renb bie ^alogenmafferftoffjäuren ba« f imonen alfo leicht in 2)ipenten 
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öertoanbetn, inöertiert ©djmefelfäure beträdjtlid) fernerer. ÜKit fonj. ©dnoefelfäure 
oertyargt baS Simonen faft öoüfmnbig. 

£>a§ 2)ipenten (ibenttfd) mit (Sinen, $ajeputen, 2)ii[opren, 
Äautfdjin, ^foterebenten u. f. ».) entftefyt beim Üeberfyifeen oon 
ftfopren, $inen unb Simonen, »e£f>alb eS fid) in allen benjenigen terpen* 
faltigen ätljerifdjen Celen ftnbet, bei beren ®eminnung fyöfyere Temperaturen 
in Slntoenbung famen. 

(£S lägt ftä) aber quo) burd) glatt öertaufenbe cbemijdje föealttonen aus Xex^ 
penen ober beren Serbinbungen $erfleHen, 3. 33. aus ^men unb @d?mefelfäure ; 
aus Xerpinljobrat, Sevpineol unb Stneot bura) Söafferabfpaltung ; auS ütmonen ober 
$inen in $orm beS 2)id)lorl)öbratS (ftelje oben) u. f. to. Sie fa)on erwähnt, ftebet 
reine« 2)ipenten bei 180 bis 182°. ©S ift nebfl feinen fämtUa)en Slbfömmlingen 
optifd? inaftio. ©eine nnctytigfien SBerbinbungen fhtb baS ©ipententetra- 
bromib C 10 H, $ Br 4 mit bem ®dbmeljpunft 125 bis 126°; baS SDipeuten» 
bid?lor$obrat, roeldjeS bei 50° fdnnujt, in Söaffer unlöSlid?, in 9lettyer unb Blfo^ol 
leicht löSlia) unb in fod)enbem Sllfobol gerfefclid) tfl; ba8 2)tpentenbtbrombobrat 
C 10 H 16 2HBr mit 64° ©djmeljpunft; baS Sipenbijobböbrat C 10 H 16 2HJ 
u. f. to. 35ie teuere SBerbinbung tfi nur im gan$ reinen 3 u ^ anDC beflänbig. (£S 
fr^ftattiftert auS »ßetroleumätber entroeber in rljombtfdjen ^riSmeu ober in monotonen 
Xafeln. £>ie rljombifdjen Ärofiatte fdjmeljen bei 77°, bie monofommetrifd)en bei 
78 bis 79°. 2)aS 2>ipenteu ift beßänbiger als ^Jinen ober Pimonen, läßt fid) 
aber beim Srfjifeen mit attobolifdjer ©djroefelfäure obec mit ©algfäure in Eerpinen 
oerroanbeln. Sa^er fommt eS, baf? £erpin ^bbrat bei Saffeientgie^ung oer- 
fdjiebene s ^robufte liefert: eS entfielt nämltd) juerft ftetS ©ipenten, roeldjeS aber 
bann weiter je nad) Umftänben oerfd/ifben invertiert roirb. 

£)aS Terpinolen bilbet fid) beim $odjen oon Xerpinljnbrat , Ter 
pineol ober Gineol mit oerbünnter (Scfjroefel- ober ^}3f)o$pI)orfäure unb bei 
©efjanblung oon s ^inen mit Sdjtoefelfäure. (53 fdjmtlgt gemöfynlid) bei 
112 bis 113°; nur gang fvtfdjeS, oöüig retneä Terpinolen geigt ben ©djmelg; 
pun!t 116°. 

GS bilbet ein %t trabr omib, roeld)eS im Sffugenblitfc beS ©djmelgenS eine 
fdnoadje ©aSentroidlung geigt, unb beffen Pöfungen optifd) inaftio ftnb. ©ei ©e* 
Ijanblung mit HCl ober HBr gebt Terpinolen in bie entfpredjenben 3)ipenten= 
berioate über. ©aS Xerpinolen gehört gu ben leieln oeränberlidjen Terpcnen. 93er* 
gleite übrigens ©. 100. 

£)a§ ©öloeftren mürbe auS rufftfdjem unb namentlich fdjmebifdjem 
Terpentinöl gemonnen (oergl. ©. 98); am reie^ften baran ermie8 ftd) bie 
graftton oon 174 bis 178°, unb eS ließen ftc^ auS biefer ^raftion in ber 
2Binterfälte burc^ ^bbefttütcren ber ätfyerifajeu mit HCl gefätttgten Vöfung 
unb ete^enlaffen beS 5tütfftanbeS reiflich ^roftaUe oon C 10 H 16 2HCl 
erhalten, toetdje abfiltriert, abgepreßt unb auS mäjjig marinem 5l(fo^ol um= 
froftaaiftert mürben. 

25aS reine ©oloeftrenbid)lor^obrat fd)milgt bei 72° unb geigt in ätf>e* 
rifdjer Pöfung ftarte ?Red}t§bre^ung. 2)aS bierauS bargeftetlte reine ©öloefiren 
befaß ben ©tebepunlt 175 bis 178°. (SS befifct eine d^arafteriftifd)e jjarbenreat* 
tion: feine ?öfuug in ©ffigfäureanbobrib wirb bura) einen tropfen fong. <Sd)mefel> 
fäure pracbtooll blau gefärbt. — 2)aS ©oloeftren tfk eines ber beftänbigften Terpene; 
beim ©ringen auf 250° im jugefcbmolgencn SRo^re wirb eS gmar teilmeife polo* 
merifiert, aber nid^t inoertiert. DaS ©olüeftren ifi redjtSbre^enb. 3)a8 @ot* 
oeftrenbibrom^pbrat C l0 H 16 2HBr fdjmilgt, wie baS ©blorbobrat, bei 72° 
unb ift biefem überhaupt fe^r äbnlid). 3>a8 3)tiob^0brat C 10 H, e 2HJ bilbet 
»ei§e, bei 66 bis 67° fcbmelgenbe, leid)t äerfe^lid}eitrpflallblättdjen. ©nblidj ifit noaj 
baS ©oloeflrentetrabromib Ci 0 H 18 Br ju ermähnen, roeld)eS man erhält, 
wenn man Sploeftren in (SiSefftg löft unb ©rom bis jur beginnenben ^ä^ung in 
ber Äälte eintröpfelt, bie ftlüffigteit bann bis jur beginnenben Trübung mit SBaffer 
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mifd)t unb hierauf in berÄälte flehen lägt. S)adfet6e bittet monofümmetrifd)e Tafeln 
welche bei 135 bt« 136° fdjmeljen unb in ät$erifd)er ?öfung fiarl red)t* bre^en. 

2)a§ T erpinen ift nunmehr aud) näfyer djarafterifiert roorben (»ergl. 
<B. 99), ma3 biö^cv nid)t gelang, weil feine fröftafliflerten 33erbinbungen 
btefeS $o$lenwafferftoffe§ ermatten mürben. £)urd) 2Beber8 Unterfud)ungen 
mit bem $arbamomenöl, in »eifern ein fid) mit N 2 0 3 ju ßrnftafien 
bereinigenbeS Kerpen enthalten ift, würbe SBaltad) barauf geführt, fämt* 
lidje Terpene auf ifyr Serratien gegen falpetrige ©äure $u prüfen, unb e§ 
fleflte ftd^ alSbatb Ijerau«, baß Terpinen e§ ift, meld)e8 jene« Nitrit bttbet. 
$a8 Terpinen entfielt beim (Srmärmen üon Terpinfynbrat mit ©d)mefelfäure 
unb bei Onoerfton t>on <ßinen mit alfor)oltfd)er <Sd)mefelfäure, wie aud) beim 
Schütteln »on Terpentinöl mit fon$. <5d)roefelfäure unter 53ermeibung ju Ijoljer 
Erwärmung. @8 ift ein SBcftanbtctt beSjemgen ^robufte«, meiere« Strm* 
ftrong unb Tilben früher als Xerpilen bejeidmeten. ©8 fönnen aber 
aud) ifotpenten, ^^eöanbren unb (Sineol mit £tlfe Don <Sd)mefelfüure in 
Terptnen umgemanbelt werben. 

£>te bequemte 2>arfteüung8Weife ift bie folgenbe. 2 1 Terpentinöl werben 
in ein flarfwanbigeS ©efäß gegeben unb nad) unb nad) in Beträgen öon je 5 cem 
mit 70 cem f onj. <2>d)wefelfäure öerfefet unb bamit burd)gefd)üttelt. 2>ie drwärmung 
barf nid)t Ijöber fieigen, als fte nod) bequem öon ber #anb ertragen wirb. SRad) 
3ufafc atter @äure läßt man nod) einige Sage fielen, auerft unter Ijäuftgem Um* 
fdnltteln. 3U8bann neutraliftert man mit @oba ober Natronlauge unb treibt mit 
SBafferbampf ab. 2>a8 2>efhuat ftebet fafl öottftänbig jmifd)en 170 bi» 190° unb 
ift reid) an Terpinen. 250g baoon werben mit 110g (SiSeffig unb 440g SBaffer 
üermi|d)t, worauf man unter beftänbtgem Umfd)tttteln nad) unb nad) eine fonjen« 
trierte wäfferige ?öfung öon 125 g falp'etrtgfaurem Natrium innerhalb öon 2 ©tunben 
einträgt. SllSbann läßt man 2 Tage fleljcn, wobei ftd) Ströfiafle oon Terpinen» 
nitrit C, 0 H, s N 2 0 8 au$fd)eiben. 3>ie ÄrpftaUe werben abftltriert, mit SBaffer, 
bann mit Slifofjol gewafd)en unb hierauf auf unglafierten Tellern möglid)ft öotf» 
fiänbig abgepreßt. 35a8 Nitrit wirb atftbann nod)mal8 in SiSefftg getöfi, mit SÖBaffer 
gefällt unb aus Reißern 2üfot)oI umfrtjflattiftert. 2)a8 Terpinennitrit bilbet fdjnee» 
weiße, bei langfamer Äröfiaflifation gut auSgebilbete Ärpftatle, meld)e bei 155° 
fd)melsen, in SBaffer gar nid)t, in ^etrölcumät^'er fd)mer, bagegen in warmem Sllfo* 
bol, Sieker, (Jfftgätljer unb in (SiSeffig Ieid)t löSlid) fmb. Hud) in fonj. ©äuren 
löftftd) bie iBerbinbung in berÄälte o^ne 3erfebung ; bagegen wirb fie burd) fod)enbe 
Saugen ober fodjenbe bdjwefelfäure jerlegt, wobei Terpinen frei wirb. 2)a«Ier* 
pinen l)at jwar bie Neigung ju üer^arjen, ifi aber übrigen« ein feljr befiänbige« 
Kerpen, mit ben ^alogenwafferftofffäuren liefert e§ ftüfftge ^robufte, öon benen 
ba« S^lor^obrat atterbingS bei fe^r ntebrtger Temperatur erftarrt. 3 U »" fd)neßen 
9^ad)meiÄ be« TerpinenS in flüchtigen Delen fonbert man au8 biefen erft 
bie ftrattion 170 bt« 190°, nod) beffer bic^raftion 179 bi8 181° ab unb »erbünnt 
2 bis 3 g baöon mit bem gleichen Volumen ^etroleumät^er , worauf man eine 
tföfung Don 2 bis 3 g fleatriumnitrit ^injufügt unb unter flartem ©d)ütteln nad) unb 
nad) bie nötige ©äuremenge jiife^t. $fi bie 9Kifd)ung beenbet, fo taud)t man fte 
einen Slugenblicf in ein ljeißeS Söafferbab unb läßt fie bann in ber Äälte flehen. 
Söenn Terptnen oor^anben, fo entfielen fd)on nad) wenigen ©tunben, jebenfattS 
aber im ©erlaufe öon 2 Tagen Äröjtafle be« TerpinennitritS. 

2)a8 ^ßr)ellanbren entflammt bem ätljerifdjen Oele be8 2Baffer= 
fend)el§ (Phellandrinm aqnaticum) unb ift juerft üon Sa^ourS beamtet 
worben; ben Warnen l)at ba§ Xerpen buret) ^e§ei erhalten. aBallact)r)at 
nun bie gegen 170° fiebenben ^rafttonen fowo^l be§ SBaffer^ wie be8 
S3itterfend}elöle§ unterfuefy unb gefunben, baß fie gegen falpetrige ©äure 
bagfelbe 53er|alten jetgen. 

@d)üttelt man bie 5wltion mit einer Huflöfung bon falpetrigfaurem Natrium 
unb (SiSefftg, fo burd)fefet fte f»d) fd^on nad) wenigen «ugenbliclen mit bünnen, 
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ftl jigen Ärofiattnabeln, n>etdbe berfelben Berbinbung jugehörten, bcm ^bcHanbren« 
mtrit, fo baß otfo ba« ^^eüanbrcn beiben Oden als wcfentlia}er Eefianbteil |u= 
fommt; ba« ©ttterjencbelöl war jebodj reifer baran al« ba« SBafferfencbelöl. 2)a« 
^^cllanbrennitrit oilbet ftch öiel leidster al« ba« Xerpinennitrit, ift aber auch Diel 
jerfe&ticher. (SS löft ftcb in Chloroform unb ©ffigäther fehr tetcbt auf. 35a« möa- 
lidtf reine SRitrit fchmifot bei 94°, unreine« ^robuft böljer (98 bi« 99°); wenig 
über bem ©chmeljpunft jerfefet ficb bie ©erbinbung. ftn Äalilauge (öft fich ba« 
Witrit auf, jebocb unter äerfefcung. Huffattenb ift bie I^atfa^e, bafc bie pheüanbren- 
baltigenOrrartionen ber tfencbelöle recbt«bcebenb finb, ba« Nitrit bagegen nach linl« 
brebt. $a« ^^ettanbrennitrit »erhalt ftch übrigen« wie eine gefättigte »erbinbung. 

SRetneS ^^eltanbren if* bisher noch mdjt erhalten worben. X)odj 
hat ftch ft^er ergeben, baj$ btefer Äofylenmafferfbff ju ben oeränberlichen 
Xerpenen ju jaulen ifi. ©o entfhnb burch (Sinwirfung oon 33rommaffer- 
flofffäure auf £öfung be« ^eflanbrenS in (SiSefftg X)ipentcn, burd) flogen 
beS ^eflanbrenS mit alfoholifcher ©c^wefelfäure X er p inen. 

Ueber bie wichtigen (Sigcnf (haften ber eigentlichen Xerpene 
gibt bie umjte^enbe Tabelle genügenbe HuSfunft. 

ferner gibt ba« folgenbe «Schema eine Ueberficht über bie innerhalb 
ber Üterpengr uppe beobachteten Uebergänge, wobei bie nod) nicfy ganj 
feftftehenben Uebergänge burcb punftierte Linien angebeutet unb in bie erfte ffieibe 
bie natürlicben , in bie jweite bie üorjugSweife auf fünftlia)em ©ege entftet)enben 
Xerpene gefteflt worben finb. 

$inen @plbeftren Simonen ^bettanbren 
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SBejügtid} ber $onftitution ber Xerpene ift gunäc^ft baran gu 
erinnern, bafj bie fämtlichen $ohlenmafferftoffe C l0 H 16 fidt) in brei bon- 
einanber mefentlidt) oerfchiebene ©ruppen bringen laffen. X)ie erfte Xerpen= 
gruppe nimmt ein, bie j weite jwei SKolefüle $alogenwafferfioff burch Slbbition 
auf. SDemnad) wirb bie erfte ©ruppe foldje Xerpene umfaffen, welche nur 
eine lösbare Äo^enftoffboppetbinbung enthalten, mäh«nb bie Xerpene ber jmeiten 
©ruflpe beren $wei beftfcen. (Snbtich gibt e8 eine britte ©nippe, beren 
$auptdjarafterifiifum in ber 33ilbung »on SlbbitionSprobuften mit N 2 0 3 $u 
fuc^en ift ; folche 53erbinbungen entfielen mit Vorliebe, wenn aromatifd|e 53er» 
binbungen einen ungefättigten w ^ettreft" (b. t). SRcft einer nic^t aromatifc^en 
53erbinbung) enthalten. Schließlich mu§ baran erinnert werben, bafj Xer- 
pene wie <ßolnterpene burch ^olnmerifation ton "ißentenen C 5 H 8 ent> 
flehen fönnen. 
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2>a« gewö$nlid}fte Renten ift ba« 3f opren, melc^ed wa$rfd)einlid) als 3foamttl- 
üerbinbung aufeufaffen unb wie folgt $u formulieren ift: 

(4)CH. (3) (2) (l) 
! ™ C-CH = CH S . 

Huf biefe ©trurturformel be$ie$en ftd) bie 3abjen in ben folgenbeu üonSallad) 
aufgehellten Xerpenf orm ein: 

(5)CH 3 OH, (4) 

\ / 
CH(3) 



(5)CH 8 CH,(4) 



0(2) 

/ \ 

(1) CII CH(1) 

\l 

(2) CH 2 CH(4) 

\ / 
(3)CH 

I 

(5) CH 3 

^inen 
(erfie ©nippe). 



CH(3) 
C(2) 



(1) CH 

(2) CH 

(3)0 



CH, (1) 
CH, (4) 



(5)Cn, CH,(4) 

\ / 
(3) CH 

CH(1) 



(1)CH 
(2) CH C (2) 



(5)CH S 

Äamp^en 
(erfie ©ruppe). 



(2) CH(2) 
(3) CH (1) CH CH (3) 

(5)CH, (4)CH 2 (4)CH 1 CH 3 (5) 
©eSquiterpen. 



CH 3 CH, 

I 

C 

CH CH 
CH CH 2 
CH 

| 

CH 3 

Simonen 
(aweite ©ruppe). 



CH 3 CH, 

\ / 
CH 



CH 



CH 



CH CH 
CH 

I 

CH, 

2)ipenten 
(jroette ©ruppe). 



CH, CH.. 

C 

CH 
CH CH 2 
CH CH 2 

CH 

\ 

CII 3 
<Pfjellanbren 
(britte ©ruppe). 



3u biejen ©ilbern ifl ju bemerfen, baß bie ^inenformel eine einjige leidet 
löSlidje SDoppelbinbung aufweift unb ba& in if;r aroei in ber ^ßaraftefluna, befinb» 
lidje Äotylenftoffatome oerbunben ftnb, beren ©inbung ftd) fdmnerigcr löfen müfjte als bie 
©oppelbtnbung. ©e^t bie »inbung C(l) unb C(4) in C(l) unb C(2) über, fo 
entfielt Äamp^en. 3 ur Jtoeiten ©ruppe ftnb ©ipenten, fimonen, Xerpi* 
nolen unb ©plbeftren ju rechnen, wooon bie erften beiben formuliert erfdjeinen. 

2) iefe SJormeln entfpredjeu magren #pbr oepmolen C 6 H a CH..,C 3 II 7 (Sijmol — 
C.HiCHjCaH, iWet^plpropplbenjol), wobei bie gormcl für Simonen optifdje 
2Utiüität, bie burdjauS fömmetrifd>e gönnet für ©ipenteu bagegen ^naftiüttät an* 
beuten fott. 2)ie britte ©ruppe oon Xerpenen enblicf; bilben $fjellanbren unb 
lerpinen, Don benen für ben erfteren Äofjlenwafferfioff eine ber mögüd)en ftor* 
mein angeführt würbe; wie man ftebt, ift I)ier eine 2>oppclbinbung im «entöltem, 
bie anbere in ber ©eitenfette öor^anben. 

3n berfelben Slbljanblung ftnb im Slnfdjluffe an bie Söefprcd^ung beS 

3) ipenten8 einige Mitteilungen über £erptnf/nbrat, terpineol unb 
(Stneol gemalt, benen noef) folgenbcS 51t entnehmen wäre. 

2)aS Eerpin^pbratift ein bei 116 — 117° jd)melsenbeS ©lötol C 10 H 1H (OH) 2 
+ Hj 0, weites unter SOBafferabfpaltnng leidet in Serpineol übergebt, aber unter 
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bem Sinfluffe oon «Säuren aud) alle jene Äörper liefert, metd^e Eerpineol unter 
gleiten Umfiänben ergeben mürbe, nämlid) 2)ipenten, Xerpinolen, Serpinen unb, 
wie neu gefunben, aud) ßineol. SBä^renb Saljfäure leicht auS £erpinbobrat baS 
3)ipentenbid)lorbobrat liefert, ift Sörommafferftofffäure bon fd)wäd)erer (Jinwirfung. 
©rft bei anbaltenbem ©(büttein mit einer Säure oon D = 1,49 erhält man baS 
bei 64° fdnneljenbe 3Dipentenbibroml)obrat. $n fonj. Salpeterfäure löft ftd) £erpin* 
bobrat langfam ju einer rofenroten fjlilf figfeit auf, au* weiter bei öorfid)tigem 
(Jrwärmen unter Serfärbung fid) eine ölige ^lüfftgteit, fernerer als ©affer, aus« 
Reibet; biefelbe enthält jebenfallS Salpeterfäurerefter beS Kerpens ober £erpi- 
neolS. — Xerpineol ift ein ungesättigter einfäuriger Alfotyol C, 0 H, T OH, 
welker aufjer ben fd)on ermähnten SSeränberungen aud) burd) Atomumlagerung in 
baS ifomere (Jineol oermanbelt werben tonn, wenn man Xerpineol mit fJljoSpljor» 
fäure (D = 1,12) mehrere ©tunben fod)t; baS (Eineol ift bann in ber flttd)tigften 
graftion enthalten. — 

2)a8 (Sineol C 10 H 18 O tritt in fel>r erheblichen Mengen im 2Burm> 
famen», Äajeput* unb (lufatnptuSöle auf, ift aber aud) im 9lo8ma = 
rinöl nacfygemiefen worben. (58 ftebet bei 176 bis 177° unb fcfymiljt bei 
— 1°. Slnnäljernb reines Sineol erftarrt in einer ßältemtfdmng fe!j>r fdjnefl, 
befonberS wenn man ein $rofiäfld)en (Sufaloptol in bie Gtneol ^altcnbc 
ftlüfftgfeit bringt — ein neuer SBemetS bafür, bajj aud) (Sufaloptol ibentifdj 
mit (Sineol ift. ÜDurd) $alogenroafferftofffäuren läfct ftd} (Sineol leicht in 
$)ipentenberioate überführen; beim ©rmärmen mit <Sd)mefelfäure liefert e8 
Üerpinen unb £erpinolen, »erhält fid) alfo wie ba3 ifomere ierpineol. 

2)ie fed)fte ^Ib^anblung üon £). SBallad) bejieljt fid) auf £er» 

pinenberioate (1'tebtgS Slnnalen 241, 1887, ©. 315). #oran gcf)t 

i^r (©. 288 bt§ 315) eine Arbeit über Witrofate unb Wttrofite, $u 

melier ba§ 53crf)atten oon Xerptnen unb ^fjeflanbren, mit falpetriger (Säure 

bie 2krbinbung C 10 H 16 N 2 O 3 511 bilben, $cranlaffung gegeben c)at. 

£>ie Anlagerung oon N 2 0 3 ober N s 0 4 ju ungefättigten Äoljlenmafferftoffen 
erfolgt nid)t immer in bemfelbeu Sinne. 3)abei fa^einen* weniger bie $erfud)Sbe* 
bingungen, als bie Struttur ber angewenbeten Serbinbung majjgebenb ju fein. Sine 
große ©ruppc biefer ftörper wirb burd) Amoleu C 5 Hi 0 ' d)araf teriftert, meld)eS bie 
»erbinbung C B H 10 N t O 4 Slmolennitrof at liefert, ©ie (Gruppe N 2 0 4 ift au« 
N0 3 unb NO jufammengefefct ju benten, alfo bie SSerbinbung als Witrofonitrat 
ober abgetürjt als 9iitrofat ju bejeidjnen. 2)ie Äonftitution beS AmolennitrofatS 

wäre eutweber C 5 H 10 < ober C 8 H 9 ( ; in legerem galle wäre 

\ 0N0 2 \ONOj 
alfo eine ^fonitrofogruppe oor^anben. @ine jweite ®ruppe wirb burd) bie bisher 
£erpennitrit C 10 II, e N, 0, genannte Serbinbung gelennjeidmet; 171er ift NO, 
unb NO angelagert, baljer man bie Äörper als Witrofonitrite ober abgefttrjt als 
fllitrofite bejeta^nen fann. Db ^Ritrofat ober ftitrofit entfielt, bängt oon ber 
93efd)affenl)eit ber betreffenben SSerbinbung ab; eS wirb nämlid) unter ©ebingunaen, 
weldje ber Silbung beiber Arten oon Körpern gün^ig ftnb, pets biejenige entftepen, 
beren. p^oft(alifd)e ©efd)affenbeit i^re Abfdjetbüng begün^igt. AHe 9l'itrofate unb 
fliitroftte jetd)nen fid? burd> außerorbentlidje SReaftionSfäbigfeit au«. ©0 entlte^en 5. 8. 
bei (ginwtrfung üonöafen auf ^itrofate ober Witrofite bie fog. 9iitrolamine, 5. 53. 

aus Amölennitrofat unb Anilin baS 91 molennitrolanilin C 8 H 9 \ xNHC H 

ober bei ©inwirfunq oon Aetbolamiu auf Xerpinennitrortt baS % erpinen» 

NO II 

nitrolät^olamin C 10 I1 15 „„„ „ . (SS ift nid)t nötig, bie ja^lreidjen 

NHC 3 n 6 

einjelnen 9iitrolamine, weldie 2öallad) banjeftetlt ^at, aafjujä^len, üietmcfjr fei ^ier 
nur baS angeführt, was für baS SßerftänbntS ber @igenfd)aften unb Äonftitution ber 
Kerpen widjtig ift. 

SSie baS fcerpinennitro jit C 10 Hi 6 N 2 O s erhalten wirb, ift fd)on früher 
(S. 104) angeführt worben. 3)ie ©erbinbung Iroftallifiert in monotlinen tafeln, 
bie bei 155° fdnneljen, ift in «Italien abfolut unlöSlid) unb läfjt ftet) fet/r leid)t burd) 
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SBafen in Wttrolamine üermanbcln. 2)ie Untere llmfefeung gelingt iebod) glatt 
nur mit öafen ber 5 ettre ihe» wobei man wie folgt, üerfäfjrt. äJtau löft Xerpinen* 
nitroftt im Äolben mit auffteigenbem Äübler burdj (Erwärmen mit bem oierfadjen 
©emidrt fclfohol. 3ft alles geiöft, fo fügt man auf 1 2flolefül Witrofit je 2 2Rol. 
ber betreffenben Öafe fun^u (troefen ober in minbeftenS 33 projentiger ?öfung). 
SWan lä$t bie SReaftiou fid; oofljie^en unb todn bann noa) einmal auf, worauf mau 
im Saffer ausgießt. (SS fällt eine f/arjige, mit ber 3 ett erljärtenbe 3ftaffe au«, 
welche mit Saffer gewafd^en, bann mit öaljfäure aufgenommen wirb, ©eim %\U 
trieren bleibt baS |>ara jurüd. 2)a8 ftiltrat wirb mtt Slmmoniaf oerfejjt, worauf 
bie SBafe in weisen amorphen Staffen fid) auSfdjeibct. Wadj einiger tyit werben 
biefe Staffen aber frpftatlinifd), worauf man fie jerfleinert, mit Saffer auswärt 
unb auS 9t(fo^o( umfroftallifiert. 2)ie meiflen Witrolamtne bilben bann gute Äro« 
ftaüe. (SS würben in foldjer Seife $erpinennitroläthplamin, -metbolamin, 
*biäthQl»unb >bimetljölamin, Serpinennitrolamolamin, .piperibin 
unb »amin fjergeftettt. 

2>aS ^pb^eüanbrennitrit enthält bie ©ruppe N 3 O s offenbar in anberer 

©inbung, als baS £erpinennitroftt ; währenb j. baS teuere mit piperibin eine 

9Zitrolbafe liefert, gibt erftereS feine £5pur oon ©afe, melmebr neben neutralen 93er 

binbungen foldje Don eher faurem ©fjarafter. Sahrfdjeinlidj beft^t ^fjeflanbren- 

/NO NO 
nitrit bie gormel C 10 H 18 : , währenb lerpinenuitrit als C 10 H 18 . 

\ NO, \ ü JN.U 

aufoufaffen wäre. 

Sie fleitroftte, fo bürfte eS aud) Witrofate ber Xerpene geben. SBereitS 
Sttaijjen hatte eine Serbinbuna C 10 H,,N a 0 4 HC1 erhalten, unb jwar bureb, (Sin» 
wirfung öon ©aljfäure, Hmolmtrit unb ©alpeterfäure aufSarüen. Sallad) weift 
nun nad>, bafj hierbei baSÄaroen juerft burdj HCl in 2)ipenten übergeführt worben 
ift, unb bafj 2)ipenten biefelbe Sßerbinbung öiel reidjlidjer unb reiner liefert. üDtit 
organifdjen ©afen liefert ber Äörper C 10 Hi 9 N 2 0 4 HC1 auSgejeid;net fröflallifterenbe 
©afen bom S&arafter ber Witrolamine. @S ifl alfo wohl jweifelloS, ba§ bte Ser* 
binbung C 10 H 16 N 2 0 4 HC1 ein Witrofat beS 2)ipentenS ift. 

2)ie angeführten £tyatfad)en gufammen genommen, (äffen bie 2Ballad) 
fcfye Slnnafyme, bajj einigen £erpenen eine boppette ^o^tenftoffbtnbung in ber 
<& eitenf ette gutommt, fefyr an SQ3a^rf^cinlic^fcit gewinnen. 

3n ber fiebenten Slbljanblung fefct SBallad) im allgemeinen feine 
ÜJcitteilungen über bie $}erbinbung C 10 H 16 N 2 0 4 HC1 fort unb befd)reibt 
weiter eine neue klaffe oon % erpenabfömmltngen , bte 9citrof od)toribe 
(SiebigS Slnnalen 245, 1888, ©. 241). 2Ba8 junäd)^ bie oon 3ttaifjen 
entbeefte «erbinbung Oj o*^ 6 N 2 0 4 HC1 anlangt, fo ifl biefelbe als ftitrofat 

C 10 H 17 C1 Q® m%) ober C 10 H 16 C1 j «tfjttf offen. 3Kan erhält bie 

33erbinbung, inbem man Simonen mit S^orwaff erftoff fättigt, bann (SiS* 
efftg jufefct unb hierauf ein ©emifet) oon ©atpeterfäure unb s 2lmt}lnitrit ein- 
trägt. Ü)er (Srfolg ber IHeaftion Ijängt aber fet)r oom ®rabe ber (Sättigfeit 
mit <£b,lorw äff erftoff, wie ben babei inne gehaltenen Temperaturen ab. 3)ie 
Unterfudb;ung ber betreffenben SJer^ältniffe legte bie Vermutung na^e, bafc 
beim Einleiten oon HCl in Simonen aufeer bem fd)on befannten, bei 50° 
fc^meljenben 3)ipentenbi^torb,r;brat C l0 H 16 2HCl nod) ein eigentüm- 
liches 9ttonod)lor$obrat C 10 H 16 HG1 entfiele, weld)eS bie ^igfeit bc- 
fi|e, bie ©ruppe N 2 0 4 aufzunehmen. $n ber tyat würbe eine foldje 93er- 
binbung ifoliert. 

(SS würbe nämlia) Simonen mit HCl gefättigt unb baS faljfäurehaltige SReaf* 
rionSprobuft imSSafuum fraftioniert. 5Kan erhielt bei llmm3)rutf eine bei 90 bis 
92° $iemltd) fonftant ftebenbe ^taftion, worauf bie Temperatur flieg unb baSbeilöO 0 
©iebenbe in ber Vorlage erftarrte. festerer Anteil war 2)ipentenbid)lorhObrat. 
2)ie bei 90 bis 92° fiebenbe fötal tion bagegen enthielt baS ungefättigte 3JI o n o a) 1 o r » 
hobrat C 10 H 16 HC1, wela)eS bei ber öehanblung mit «motnitrit unb Salpeter» 



Digitized by Google 



110 



fäur'e üofljtänbig in bie 2flaifj eufd> SBerbinbuug überging, welche atfo alSSttono* 
djlorbtybratuitrofat ober fcpbrodjlornitrofat bejetdjnet »erben mufj 25ie 
$rage ift btofj uoeb, ob baS 2Jiouodj lorbubrat aus JÖipeutenbidjlorfyöbrat ent- 
[tauben ift ober ftd) bura) birefte Slbbitton oon HCl an Simonen bilbet. 2)er SJer* 
fudj bot bemiefen, ba& beibe ©ilbungSwcijen möglich fmb. Sirb eine alfobolifdje 
Söfung oon 2)ipentcnbid}lorf>obrat einige 3 e ^ febwaä) ttWÄwnt unb bann in SBaffer 
auSgegoffen, fo fa)eibet fta) ein Del ab, aus weldjem man im luftleeren SRaume 
einen ©etrag an 2)tonodjlorbDbrat abbefiillieren fann. <£S ift alfo baS ftlüfftg» 
bleiben oon Dipentenbidjlorljöbrat, weldjeS längere 3«* mit s Älfobol in ©erübrung, 
nid)t immer auf Ummanblung oon 2)ipenten in £crpinen jurtto!$ufüljren. Umge» 
febjt erbält man aus Simonen ein üttonodjlorbQbrat, wenn man biefen 
Äoljlenmafferfloff mit 1 9Jtol. rauebenber ©aljfäure in ©erübrung bringt. 

2öirb baS ÜJZonodjIorböbrat mit Hmüjnitrit unb (Salafäure bebanbelt, fo ent- 
ftebt ein ^übroebjornitrof ocfjlorib C, 0 H,,HC1N0C1. @S ifi bieS ein ftttro« 
fat, in weldjem an Stelle beS ©alpeterfäurerefleS (0N0 2 ) (£l)lor eingetreten ift: 

C 10 H 16 HC1 qx 0 Mtrofat; C 10 H 16 HC1 ^P SMtrofotyorib. 

Solche Ritt of odjlovibe fann man au8 ben Xcrpenen in wenigen 
Slugenblicfcn abfdjeiben, wenn man ein falt gehaltenes ©emiftt) Don Xerpen 
unb 9Imnlnitvit einfach mit fonjentrierter ©aljfäure burd)fd)üttelt unb bann 
etmaS 9llfor/ot ober (SiSeffig Innjuftigt. SBenbet man fiatt ber <3al$fäure 
33vommafferftofffäure an, fo befommt man s Jhtrofobromibe. (58 flnb im 
einzelnen bie folgenben Skrbinbungen erhalten Würben. 

$aS <ßincunitrofod)lortb C 10 H le NOCl, weites Silben entbeeft $at, 
erbält man am einfadjften, tnbem man 14 cem s .ßinen mit 20 cem SlmDlnitrit unb 
34 cem (SiSefficj oermifdjt unb gu je 6 cem biefer 3Jcifd)uug 3 cem eines ©emifdjeS 
gleicher ©olumtna rober ©aljfäure (33 projentig) unb ffiiSeffta unter guter Ätttyung 
unb fräftigem 2>urd)f$tttteln naä) unb na$ tyngufttgt. «Raa? jebem ©aljfäurejufaj 
tritt ©laufärbuug auf, meldte erft berfebwinben mufj, ebe neuer <Säurejufafc ge* 
fa)iebt. 9Jian erhält eintblenbenb weifjeS ärDflaüpuloer, weites man in Chloroform 
tbft unb mit SDtcttyülalfobol mteber ausfüllt. 2)ie reine Serbinbung lägt fia) obne 
Rerfetjung aus \)e'\%em ©enjol umfrijfiaüifieren unb fdjmiljt bei 103°. 2>urd) ©e* 
banbeln mit alfobolifd)er ftalilauge wirb HCl abgefpalten unb eine bei 130 bis 
131° fdbmeljenbe 93erbtnbuug C 10 H 16 NO erbalten. Söfungen beS ^ßinennitrofo» 
djloribS ftnb optifa? inaftio. — 2)aS s .ßtnennitrof obromtb C 10 Hi 0 NOBr ift 
bem Sßitrofocblorib äljulid) unb fd)miljt bei 91 bis 92°. — 9luS bem 9iitrofod)lorib 
läßt ftdj burd) Sinwtrfung oon ^iperibin lei#t ein ^itrolamin erhalten, nämlia^ 
*inennitro(piperibiirc 10 H lf NONC 4 H 10 , welkes bei 118 bis 119° Wmiljt. 
Slnbere «afen jeigen bagegen Neigung, unter «Saljfäureabfpaltung bie Wtrofoüer. 
binbung C 10 H 18 NO ju Itefern. 

3lu8 bem Äampben ift fein 9Mtrofoä)lorib erhalten morben; bagegen erbält 
man leidrt baS Don Silben entbeefte ?tmonennitr ofod^lorib C 10 H ie NOCl, 
wenn man gleite üftolefüle Simonen uub Slmolnitrat mit nid)t überfa^üjftger 
raua)enbev ©aljfäure bei guter Slbfüblung burd^fä>üttelt. (Sin &\i]a$ Oon Sllfobol, 
SWet90lalfob.ol ober SiSeffig befbrbert bie 8bfo>eibung ber 3Jeroinbung. 2>iefelbe 
fa^miljt bei 103° unb gebt beim Äod/en mit alfo^olifa^er Kalilauge glatt in Äar» 
Oorim oom ©djmeljpurft 72° über. 3)urdj ®olbfa)mibt ift baS Simonennitrofo* 
a>lorib in ftaröol übergeführt worben. 2)aS Witrofo^lorib ifi fiarf redjtS« 
breb^enb; baS barauS erbalteue Äar oorim linfSbre^eub , mäbrenb Äaroorim aus 
Äarool ebenfo ftarf red)tsbrebenb ift. ®S gibt alfo jwei p^O,ftfalifd) ifomere Äar= 
üorime. 3(uS bem ^itrofocblorib fann man ein ffiitrofocbloribdjlorbr/brat 
C 10 H 10 N0C1HC1 barflcüen, welkes bei 113 bis 114° fdjmiljt, baS SKolefül HCl 
aber nur febj lofe gebunben enthält. — 25aS ©ipentennitrof od^lorib C 10 H! 8 N0C1 
fdmtiljt bei 101 bis 102° unb ifi optifa) inaftio. ©eim ©ebanbeln mit alfob;olifcber 
Kalilauge erbält man eine SBerbinbung C 10 H 1E NO, welche bem ÄarOorim tfomer 
ift, aber bei 92 bis 93° fdjmiUt unb fia) aua) fonp anberS öerbält. — 2)aS ©1^1 • 
oefirennitrof od)lorib C 10 Hi 6 NOCl ift feb,r leidet löSlid) in S^lorofonn, lägt 
fid) audb aus foa^enbem Sßet^^lalfo^ol umfrpftattifteren, f^miljt bei 106 bis 107° 
unb liefert rcajtsbrefjenbe Söfungen. — 2>a8 t erpinen lieferte bisher fein Wtro» 
fod)lorib. 
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Söeiter hat Söallacb, baS ? imoucnm ouod) torhbbrat C 10 H,«HC1, beffen 
fd)on oben Erwähnung gefdjeheu ift, genauer unterfudn. (5s ift am leichteften 311 
erhalten, inbem man gleiche Volumina rauchenbe @al$fäure unb (SiSeifig Dermifcbt 
unb baS ©emifd) in fein halbes Volumen Simonen einträgt. 2>ie Xemperatur mujj 
mäfjrenb einer *Stunbe bei 70° gehalten weibcn, worauf mau in Saffer auSgiefjt 
unb ba« Oel im SSatuum reftifijiert. DaS <Dtouod)tovib ift redjtSbichcnb unb hat 
bie 2)id)te 0,98. 3fm luftleeren SRaume ftebet e§ bei 9()°; aber bei längerem 9lufc* 
bewahren fteigt biefer ©iebepuutt. üftit ^alogenwafferfiofffäuren Derbinbet eS fidj 
bireft. ©ei SBehanblung mit Slmblnitrit unb "^alpeterfäure bilbet ftd) barauS bie 

3Raij3enfd)e ©erbinbung C, 0 H le HCl q^q , baS Pimonenchlorhpbratnitrofat ober 

£>öbrochlorlimoneunitrofat. #ierauS ober auch bireft aus bem Simonen ift 
bie ebenfalls fdwn erwähnte 35erbinbung C J0 H t 6 HC1N0C1 #bbrochlorlimonen* 
nitrof od) lorib, welche bei 109° fchmilat, ju gewinnen. 2>a8 #Dbroa)lor- 
limonennitrofat fefct fid) mitöafen, wie Sluilin, loluibin u.f.w. unter ©ilbung 
Don 9htrolaminen um. — Söeiter ift ein 2)ipentennitrof at C I0 H le NO(0NO 2 ) 
baburd) erhalten morben, bafj in ein gefüllte« Oemifd) auS 25ipenten, Ämolnitrit 
unb (SiSefftg (galpeterfäure eingetragen würbe. 35ie ©erbinbung froftafliftert in 
rautenförmigen ©lättd)en unb fdnuiljt bei 84° unter 3erfefcung. 2flit ©afeu bilbet 
fie Witrolamtne; burdj grwärmen mit alfobolifd)er Äalilauge geht fic unter 2lb- 
fpaltung Don Salpeterfäure in bie fd)on erwähnte, bei 93° fdsjmcUeube JBerbinbung 
C 10 H 18 NO über. — ©ejüglid) beS Xerpinennitrof itS C, 0 H lfl N s 0 3 ift 
Söallad) ju ber 3lnftd)t gelangt, bafj hierin eine ftitrofogruppe enthalten fei, welche 
aber unter bem ginfluffe bon föeagentien grofje Neigung hat, ftd) in bie $fonitrofo= 
gruppe ju öerwanbeln. 5)ie wab,rfd)einlid) richtige 5'ormel bic f cr ^erbtnbung ift 

mithin c ioHi.^)^Qy 

(Sine im gleid)en ^afjre bon O. ffiallad) oeröffentlid)te flbljanblung (PiebigS 
Hnn. 245, 1888, ®. 191), befd)äftigt ftd) mit ber ©enufe barfeit ber 2Kolefular« 
refraftion für ÄonftitutionSbeftimmungeu innerhalb ber Kerpen» 
gruppe. (SS fann bjer nicht ausführlicher biefer Arbeit gebad)t werben; bodj fei 
bemerft, bafj flc Dorwiegenb ben 3wed hat, gegenüber ben ^Behauptungen sö r ü b l S 
bie 2tn^d)t $u oertreten, bafj feineSwegS bie heutigen Äenntniffe ber p^pfttaltfc^eii 
©igenfthaften ausreichen, um über bie Äonftitution ber Xerpene jnoerläfftge Xh co * 
rien aufjuftellen, baß ötelmehr auSfd)lie§lid) bie d)emifd)e Unterfudmng hier einige 
Älarheit gefd)affen hat. ^ntereffant ift bie in bem genannten Sluffa&e gelegentlich 
gemachte ©emerfung, bafj bie Xerpene^ehr geringe fpejififd)e SB arme befi&en 

£>te achte Stbhanblung bringt SDiitteilungen über Simonen, 2>tpen = 
ten, ^ßtjellanbren unb bie gegenfettigen 33ejte^ungen ber Xerpenc über* 
^aupt (i'iebigS Slnnalen 246, 1888, ©. 221). 

©ine erneute Unterfud)ung ber f$tdt)tcnnabc(ö(€ ergab, bafj biefetben 
in t^rer 3 u f am menfe^ung tro^ üerfcfyebener Itbftammung jiemtich übereilt- 
ftimmen, wenn auch ber ^rogentge^att an ben einzelnen Seftaubtetlen ein 
oerjehiebener tfl. ©inen $auptbeftanbteit bilbet ba8 bei 160° fiebenbe £infg- 
ptnen; baneben finbet ftch eine reid}Uct)e beenge oon ?inf<8limonen in 
ber jttnfchen 170 unb 180° ftebenben ^raftton, fowie oielfach etma§ 2)tpen-- 
ten. @8 würbe junädjjt nur ba§ Stnf§Uinonen nä^er unterfucht. iDa§» 
[elbe erhielt SBaltach buret) forgfältige ^raftionterung eineg angeblich auS 
ben Nabeln bon Pinus picea gewonnenen £5el8. 5)a§ StnfSltmonen jeigte 
ben eiebepunft 175 big 176°, bie Eichte 0,846 bei 20° unb baS fpejb 
fifche SDre^ungSuermögen [a] D = — 105°. ®ie 9Kolefularrefraftion be- 
regnet fic^ (belogen auf u D = 1,47459) ju 45,23. 5(u§ bem 8int8* 

limonen erhält man ein Tetrabromib, beffen $röftaße benen be§ ÜTetra= 
bromibS auä s Jlecht8limonen gleichen, aber entgegengefefcten 6f;arafter bev 
SBtnfet beftften. 3)ie ^luflöfung beö StnfSlimonentetrabromibg war linfö* 
bre^enb. ©anj ä^nlia) oer^ielten ftd) alle anbern Eerioate oon £inf3ltmo- 
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nett unb SRedjtSlimonen gu einanber, fo bafc tyierau§ folgt: SRedjtS* unb 
£inf8limonen finb c^cmifc^ ibentifdj, aber pf)öfif alifcfy ifomer. 
2)iefe Ütyatfadje ift für bie (Srforfdjung ber £erpene unb i^rer 9catur oon 
tyeroorragenber SBidjtigfeit. 

©erben gleiche 9)f engen 9led)t§- unb tftnfSlimonen oermtfdjt, fo 

entfielt nid)t etwa ein inaftioeS Simonen, fonbern Dielmehr 2)ipenten. 

(Sbenfo entfielt ba8 2)ipententetrabromib, wenn man fongentrierte £öfungen 

ber ^Rcc^tS- unb £inf8limonentetrabromibe mengt. 

Hebnliaje SSer^ältniffe jetgen bie Äarbortmc. Söirb nad) ber ®olb* 
f d) m i b t fd)en töeaftion Äarbol mit fcbbrorblamm bebanbelt (C, 0 H, 4 0 + NHjOH = 
H 2 0 C 10 H 14 NOH, fo entfielt red)t«brehenbe« Äaroorim mit [«] D = 

-f- 39,71°; wirb Dagegen au« red)tSbre^enbem £imonennitrofod)lorib@atjfäureabgefpal* 
ten, fo entfielt Untöbre^enbeaÄarOorimCCioHj.NOC^HCl + C^H^NOH) 
mit [o] D — — 39,34°; wirb enblid) IinWbre^enbe« Üimonennitrofodjlortb mit alfo* 
l>otifd)er Äatitauge erwärmt, fo bilbet ftd) wieberum ber junä'd)ft genannte red)tS* 
breljenbe Äarborim. SSermifajt man gleite ®emid)t8mengen SKed)tS« unbfinf*- 
farborim, fo entfielt baö fd)on erwähnte (©eite 110) bei 93° fd)meljenbe «ftitrofo« 
b i p e n t e n , roeld)e8 alf o tnafttoeSÄarborimift. 2)a8fetbe ift in 2 öfungSmitteln 
fernerer lö«lid), al* bie attiben Jcarborime e8 finb, namentlid) löft e8 fid) in fatter 
fonjentrterter Natronlauge gar nid)t. 

SBergleidjt man bte aftioen Simonen» unb bie inaftioen Dipen^ 
tenoerbinbungen, fo jeigen Ic^tcrc ftetS Ijöljeren <2>d)mel$punft unb ge- 
ringere £ö8lid)feit, als erftere. i)te aftioen ?imonenoerombungen »erhalten 
fldj gu ben inaftioen $ipentenoerbinbungen ungefähr wie bie beiben SBcin- 
fäuren jur Xraubenfäure. 

SBaltad) menbet fid) nun weiter ber (Sntbedung fÜmltd)er 33er^ä(tniffe 
bei ^hellanbren ju. $a3 ^ß^eltanbren mar bisher als redjtSbrehen- 
ber $ohlenwafferftoff im 33itter* unb Sßafferfendjelöl gefunben worben. 
SBallad) ^at e8 aud) im (Stemiöl nadjgemiefen, mä^renb er au8 auftra* 
lifdjem (Sufalr/ptuSöl (oon E. aniygdaliua) ein £tnf8phellanbren 
erhielt. 3)ie beiben Äohlenmafferftoffe' finb nid)t ooneinanber oerfd)ieben 
aufjer im 3)re^ung8oermi5gen. 3)a8felbe gilt für bie Nitrite. Ü)a8 au3 
föed)tSpheaanbren erhaltene Nitrit ift ftarf linfSbrehenb , baS au« Sttttt« 
pfyellanbren gewonnene bagegen ftarf red)t8brehenb. Sßerben gleite SWengen 
be« SRed)t3' unb ÜHnfSnitritS gemifdjt, fo entfielt ein inaftioe« ^^eltan. 
brennitrit, beffen fonftigen @igenfd)aften benen ber aftioen Nitrite oößig 
gleiten. (£3 ftnb jefct neue ©efidjtSpunfte über bie gegenfeitigen Re- 
gierungen ber Xerpene gewonnen worben. Söefanntltd) geljt $inen in 
2)ipenten über, unb ebenfo entfielt teuerer Äohtenmafferftoff burd) 55er» 
einigung oon SRedjtS* unb £ infSlimonen. Offenbar oerläuft nun bie 
Ummanbtung oon Ißinen in SDipenten wie folgt: juerjt nimmt ^ßinen 
SBaffer auf unb ge^t in Xerpineot ober Xerpinfjobrat über; biefeS oerliert 
algbann wieberum SBaffer unb liefert Dipenten, alfo ein ®emif(^ au8 + 
unb — Simonen. Unter gewiffen Umjtänben fann hierbei fogar aftioeS 
Simonen gebilbet werben; ebenfo ift bie 33ilbung oon (Sineot ermögltajt: 
ba8 ^ßinen enthält oermutlidj eine ^ßara* unb eine Slet^olenbinbung ; wirb 
bie ^ßarabinbung aufgehoben unb HÖH aufgenommen, fo entftefyt £erpineol; 
wirb ^ierauS SSaffer abgefpalten unb eine gweite Slet^olenbinbung ferrig ge- 
ftettt, fo ^aben wir Simonen; tritt aber im ^erpineot Sltomoerfdjiebung 
ein, fo refuttiert (Sineol. $>iefe Umwanblungen oolljiehen fit^ in^befonbere 
ba, wo Xerpene unb ©äuren jufammentreffen, unb biefe X^atfa^e fe^t un8 
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in ben <5tanb, über bic Vorgänge in Xerpeu füljrenben s JJftanjen 
redjt maljrfäeinlidje Vermutungen aufhellen. Die Blätter, 23lüten, jungen 
3nternobien ber ^ftanje u. f. w. bilben oorjugSweifc Säuren. 9?efymen 
mir nun ^ßinen als gegebenes Kerpen an, fo ift e§ erflärlitt), baß ftdj g. 53. 
in ben (Stämmen ber 9iabel§6ljer oorjugSmeife ^3incn, in ben Nabeln aber 
(bie ©äurc galten) neben Vitien aud) Simonen finben wirb. $n feljr fäure» 
reichen fjrü^ten (j. 53. benjenigen ber Slurantiaceen) wiegt bann Simonen 
Dor, oljne bafc <ßinen ganj *u Derfdjwinben braucht (oergt. ßitronenöl). 
Sfteutralifteren ftd^ 9lec$t3= unb ftnfSlimonen , fo muß Renten entfielen. 
%uä) baS SSorfommen oon Serpineol unb ©ineot in ätljerifdjen Oelen crflärt 
ftd? au8 bem gewonnenen allgemeinen ©eftdjtSpuntte leicht. Die genetifdjen 
Regierungen jmifdjen <ßinen, ßampfcn, Äampfyer unb ©orneol ftnb fdjon 
längere 3"* befannt. 3)ie Arbeit ber <ßflanjen bei $eroorbringung ber 
fdjeinbar fo oerfdjiebenartigen ättyerifdjen Öele ift bemnad) im allgemeinen 
eine einfache. 

2>ie neunte Bbbanblung, weld)e ©eiträge jur ÄenntniS ber ätberifd)cn Dele 
bringt, rü$rt Oon O. SBaltad) unb <£. ©ilbemetfter ber (Siebig« Sinn. 246, 
1888, ©. 265) unb mad)t junäc^ft äßitteilungen über Dröbation8oerfud)e in 
ber Serpenreibe, namentlid) mit bem (Jineol, unb metter über (Sufalop« 
tuSble. 2Ba8 äunäd)ft bie DrDbationSoerfudje anlangt, fo fnüpfen biefelben an 
bieSbatfad)e an, bajj $mar burd) ftittia, u. Ä. bie Drobatton oon Serpenen 
mittels ©afpeterfäure auSgefttbrt, bafj beerbet aber ftetS unentfdneben geblieben fei, 
weld)e8 Kerpen Dröbation erfahre, ba (Säuren auf Serpene inoertierenb einwirfen. 
2)a nun Sllfalten bte Serpene nid)t Oeränbern, bat SB al lad) bie Dröbation mit über« 
manganfaurem Valium in altalifdjer tfbfung oerfud)t unb bat babei gefunben, bafj 
Simonen, 2)ipenten, ^b^Qnbren, Serpinböbrat unb Serpineot fetyr fa^nell unb weit» 
gebenb, ©Oloefiren fd)on fdjmieriger unb^inen unb Sineol jiemlid) lancjfam orobiert 
werben. SluS bem (£ineol bilbet ftd) eine trDftatlifterenbe ©äure, bte Sineol* 
jäure C, 0 H 16 O 6 , meldte ifomer mit DyDfampberfäure ift. Sttan erhält ungefähr 
45 ^rojent oom ©emidjte be8 SineolS an reiner (Eineolfäure. £>iefelbe ift tn 70 
Seiten Söaffer oon 15° ober 15 Seilen SBaffer oon 100° löslid), lei$t löSltd) in 
warmem Sllfobol unb Hetber, ferner löSlid) in Sbloroform. 2)ie mäfferigen Söflingen 
ftnb inaftio. ©et 196 bis 197° ftynityt bie «Säure unter ßerfefeung. 2)urd) über* 
mancjanfaueS Valium wirb bie ©äure im mefentlid)en ju Oralfäure unb Äo^lenfäurc 
ortjbtert. (Sineot Derfd)tcbener Slbftamtnung liefert ftetS btefelbe Sineolfäure. 2)ie 
©äure ift jmeibafifd) unb fann bajjer C 8 Hi 4 0 (COOH), gefd)rieben werben. 3b r 
Äalf* unb <5ilberfafe, wie i^r neutraler 8ett)r/lefter finb bargeflettt worben. 

2)er j weite Seil ber Hbbanbtung beaieljt ftd) auf (SutatDptuSöl oon Euca- 
lyptus amygdalina, weld)ed man gewöpnltd) als auftrat ifa^eS SufaloptuSöt 
bejeta^net. 2>a8felbe follte fein ©ineot enthalten, we^alb in3befonbere btc^raftton 
oon 175 bis 177° näljer unterfud)t würbe. 3lllerbtngS trat nad) bem uöfen in 
^etroleumätber unb (£intetten Don (5t>lortt>affcrfioffgaS teilte «uöftbeibung bc8 C^lor« 
bpbratS ein; bagegen tonnte man baS öromabbitionSprobutt beS SineolS unb ebenfo 
<£ineolfäure aus ber ftraftion erbalten, womit bie Snwefenbeit Don (Jineol naa^qe= 
wiefen war. ©ebr bequem entftanbaudj baö ©ineolbrombDbrat C 10 H 18 0, HBr, 
wcltbeS einen fdjneeweifjen trDftattinifa)en 9lieberfa?lag bilbet, wenn man Sineol in 
^ßetroteumätber löft unb bei Äü^lung. burd) eine Äältemifajung ©romwafferftoff ein« 
leitet. 2)a8 ©rombDbrat ift bepänbiger unb fdnoerer löSlid) als baS S^lorbDbrat 
unb fdjmiljt bei 56 bis 57°. 2)afj Sineol in bem aufrralifdjen @utalDptu*öl Dor« 
banben fei, ift fomit nad)gemiefen unb ba8 Ausbleiben ber Sblorwafferftoffreaftion 
fann nur auf Die Bnwefenbeit ftörenber Verunreinigungen ^urücfgefübrt werben. — 
3fn ben niebriger fiebenben «nteiten (bis 175°) war burd) bie 9litritreaftion ^beflan« 
bren als wefenttidjer ©eftanbteit nad)juweif en , unb jwar war bieS ?infS« 
pbettanbren, wie fdjon oben mitgeteilt würbe. — (Jnblid) würbe aud) baS ge» 
wobnlid)e (SufalDptuSöl (oon Eucalyptus globulus) nä^er unterfud)t. 3« 
bemfelben finbet fid) in großen SDlengen Gtneot; augerbem ein Äo^lenwafferftoff, 
welcher bisher (£utat»pten genannt würbe, ©ei ber 2)eftiHation beS Oele« geben 
»otn« mann, Oele. IL 8 
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juerfl 2t Ib c ^ p b e ber Jcttfäurcn über; fv^tcv folgt eine gegen 165° fiebcnbe ttttb 
baS potariftcrcube ?icht flavf redjtSbreheube g-lüjfigteit, welche fid; im wefentlichen 
als fRcchtSpinen erwies. £te höher ftebenbeu Anteile enthalten baS Sineol. 

2)ie sehnte Nbbaubtuug 2Ballad)S (?iebig § «tut. 252, 1889, ©. 94.) 
bringt bie SBiberlegung ber Behauptung »örüblS, baß bic £erpene beS £or = 
beer- unb v ^f ef f ermi'n-,öleS, meldje 'gewöhnlich Mauren nnb 3Jteuthen ge- 
nannt werben, befoubere tfobleuwaffcrftoffe feien 2)iefe Behauptung flitzte ftd^ auf 
bie p^^falijd^eu ^igenfc^aften ber beiben Xerpeue, iuSbcfeubcre auf ibre3Jcolefular* 
refraftion. 2)ie chemifcbe Unterfudmug ber beiben ätljerifdjen Oele ^atte aber 
foigenbe 9t«f u ^ tQte ' 2öaS Sunäcbjt baS Sforbcerblätteröl antaugt, fo enthielt 
bie^raftion Don 158biSlG8°, meiere unbebeutenb war, PinfSpinen. 3n ben^raf* 
tionen Don 170 bis 178° müßte ftd* baS Mauren finben; cS war aber nur Sineol 
barin nadnuetSbar; unb -jwar ift baS (Sineol in otel tjöb>rem Betrage Dorhanbcn, 
als baS s JJinen. 3)ie ^yraftion über 180° geigte anffallenbeu ©find} nach Slnetqol, 
würbe aber nicht näher unterfuebt. 3m £o rbeerbecrenÖ l würben ebenfalls $ineu 
unb Sineol tonftatiert. 2)aS ^ßiueu faub fieb in bem jmifdjen 164 unb 16G° fiebcu» 
ben Anteil unb ließ ftdj nadjwcifen burdj Bilbung beS ^inennitrofodjloribS, 
welches bei ber Bebanblnug mit Benjplamin baS fetjr ebarafteriftifebe, fdwn nad) 
einmaligem UmfrpflaÜiftcren reine ^incnnitrotbenjölamin (Sdnnelapunft 122 
b'.S 123°) lieferte, Äucb befij-t baS ^iuen alle biejentgeu Sigcnfcbaften, welche 
©labftoue bem ?aurcu jufdjreibt. 2)er größere £eil beS i'orbeerbeerenöleS 
ftebet bei 174 biß 177°; hierin ijl Wieberum Sineol ber £auptbeftaubteil. 2)ie 
eigentümlichen Sigenfcbafteu, welche Brühl beut fog. i'auren jufdjreibt, finb 
jcbrnfaflS auf Verunreinigung Den ^inen mit Sineol "nirütfaufübren. 

folgt fyierausi, baß bic 23 e ft i in m u n g b c 3 % r e d) u n g § e x p o n c n t c n 
(fcrgl. ©. 79) erft bann erfolgen bavf, wenn bie d)enttfd)e Dcatuv be§ untcrfud)ten 
$örper3 feftgcflcflt tfh ^ür bie (5 d) 1 1; e i t bei* ä t he rt f d)e n £> e l e bietet bie 
refraftomctrifdje 2J?ctf)obe gar feine Sln^aftpiinfte; fo j. 2*. beftfcen ßineot, £erpin 
unb Gtnntol faft benfclbcn $3red)ungäe*;ponenten n D ,fo bajj etwa eine 33erfätfduing 

bc§ CraugenftfmleriölS mit m'el (£ninol gar nid)t nachweisbar fein würbe. 

Bezüglich beSSUteutbeuS im $f effcriuiiiftöf hatSSallacb noch feine Unter* 
fudjuugen ausgeführt; erfpvidjt aber bie Sc rmntnng aus, baß audj bicS fein neues 
Kerpen fein bütfte. 

dagegen fmb eine 9teihe auberer Oele bcjüglia) ihrer Beftanbtcile genauer ge» 
prüft werben. 2öaS äunäd'ft baS Slöeib. raud}^ ober Olibanumöl anlangt, fo 
fotl baSfflbe einen Äoblenwafferftoff Olibeu enthalten. 3)ic Uutei1nd)ung jeiate, 
baß bie ftraftiou oou 157 bis 165° ?inlSpiucn entbieU. 3)ie Anteile über 175° 
waren fauerftofff)altig. ^»^befonbtre würben in ber ftnrttwn 177 bis 179° nod) 
fleine SOiengcn 2)ipeuteu nadjgewicfen, welche aber aud? erft aus Ritten ober auS 
Sineol bei ber SBitbung beS ©ipeuteutetrabromibS cntftanbf n fein fönnen. SBon bem 
fauerftof fhaltigen Äörper wnrbc nur feftgefteüt, baß er über 175° ftebet. — 
ferner fanb SBallad), wie fdjou crwäfcut (©. 112) im Slemiöl baS bereits be* 
fprodjene 9Red)tSpbellaubreu in ben bis 175° Übergehenben Anteilen, unb jwar 
in erheblicher Spenge. 3)ie jwifchen 175 unb 180° fiebenbe ^raftion enthält Diel 
2>ipe nten. 2)ie höh« fiebenbe u 2)eftillate fpalten ftch beim 2>efhflieren, nament» 
lieh wenn faureS Äatiumfulfat iiugcgcn ift, wobei SBaffer auftritt. 2>ic8 weift auf 
bie (Segenwart Don s |3 olDterpeucn' hin; außerbem finbcu fid) barin fauerftoff* 
haltige Äörper. SBiebcrholt würben bei ber fReftififation beS OeleS aud? fleine 
SJlengen Don jarteu Äipftattnabeln erhalten, welche wahrfcheiulich gum Äm^rin in 
©ejiehung flehen, ©emerft fei, baß bie Angaben Don 2)eDille über Slemiöl mit 
ben hier gemachten im mefemlichm übereinftimmen; ba berfelbe aber liufSbrrhcnbeS 
Oel parte, fo mar in bemfelben Dermutlid) fein 9techtS', fonbern finfSpheüanbren 
enthalten. — JJn ben niebrig fiebenben, ber aWenge nach geringen Slntcilen beS 
@albeiöleS (ftraftion 158 bis 108°) war bauptjäd?lich Jiitten, in ber ^raftion 174 
btS 178° Sineol enthalten. Srft über 178° beftiüicit bie ^auptmaffe beS OeleS, 
unb in bem 2)eftiflate finbet ftd) ber .fpauptbcüanfcteil beS ©albeiöIfS. baS ©alDiol, 
welches bei 201 bis 204° ftebrt. — $aS ÜWaciSöl gibt bis 165« ein fehr be- 
beutenbcS 2)cjrittat, welches DorjugSweife ^inen enthält. Sie ^raftion ift inaftiD 
(baS KohÖl flarf rechtSbrehenb), wie bie pinenhaltige ^raftion beS (SalbeiöleS, fo 
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ba§ b/ter 9teutratifatiou üou -f uiib — Ritten ftattgefunbeu fabelt muß. 2>afür 
fpridit aud) baS eigentümlidc ißerbaltcu ber ftraftiou gegen SBromroafferftoff. 2>ie 
tjöt>er ftebenbcn Anteile finb rednSörebcnb , aber nod? uidn näljer unterfudu; bod) 
mürbe tu bcr ftraftion üon 175 bis 180° £ipenten nadjgeroiefen. 

Die elfte 3lb$anb(itng (Siebig« Knuden 252, 1889, S. IOC») 
bringt neue Mitteilungen über bic %\om erieüerfyältniffe innerhalb 
ber £ erpengruppe. 2Bie auf 6. 110 gefdnlbert, fann man leitet bic 
9htrofod)lo r tbe ber Kerpen e erhalten, iDeldje ftd) gegenüber organifdjen 
33afen fefyr reaftionSfäfyig erireifen ; e§ bilben fid) Sterbet nämlid) bie 9? i t r o l - 
amtne, roeld)e SBafen neue ^foinericu unter ben Xerpenen fyaben erfennen 
laffen. 3?efanntltcf) lieferten N"b — Simonen unb beren Derivate 
beim $ermifd)en gleid)er 9)toIefüle baS tnaftioe Dipcnten mit feinen %b* 
fömmlingen. Die beiben SMmonene »erhielten fid) fonad) jum Dipenten, mie 
bie beiben SBeinfäuren jur traubenfäure. @3 ift nun 2BalIad) gelungen, 
nod) ein jmeileö inafticeS Dtpenten ju erhalten, meld)e§ fid) jum 
erftcn bann alfo ungefähr i?erl)ält, mie bie inaftioe SBeinfäure gur £rauben= 
fäure. 

(£8 geigte fidj nämltdj, bafj baS auS Simonen erhaltene Witrofodjlorib 
(ein meijjeS frofiaÜinifebeS *ßnloer im reinen 3»ft an * c äiemlid) beftänbig) ntdjt ein» 
beitlid) mar, fonberu an« jtoei pböftfalii'd) txrfdnebeneit Äövpern beftaub, bem 
a = ?imoiunnitrof odjlorib unb bem /9*i?tmonenuitrofod)lorib; nnb $mar 
erigieren biefe betben 9l6tömmlinge forcoljl üomfftcd)tS^, luieoom finfSlimonen. 
Söerben 100 g beS üöllig troefenen 9ittrofod)loribS mit 300 g Sbloroform in ber 
Äälte bigeriert, fo bleibt bie ß* $$ erbinbung ungetöft. 2Ran reinigt biefelbe, in» 
bem man fte mit ber jefmfüdjen ©eroid)tSmeugc St)lovoform auflöft, alSbaun filtriert 
unb baS ^iltrat mit SDictljülalfofiol uuöotlftähbig fällt. 3>cr gtieberjdjtag wirb ab* 
filtriert, mit Äetber geroafa>n, getiodnet, mit ber breifadjen Spenge Hetzer bigeriert, 
filtriert, mit Hetzer geroafd)cn unb abermals getiednet. 3 e fct ift *> ic Öerbinbung 
rein unb bilbet etroaS toollige Nabeln; fte ift fcljr fdnoer löSlid}, befifet etroaS fd}roäd)ereS 
SretiungSüermögen als bi'e «.©erbinbung unb fc^mitjt ungefähr bei 100°. @ie 
madjt ungefähr 20 ^rojent beS ©emifdjeS bcr Wttrofodjlortbe auS. — 2>aS fjiltrat 
Don ber ß SJerbinbung enthält bie a- SB erbinbung, weldje mau auS bemfelben 
burd) ftällung mit 9Jtetbölalfoljol abjdjeibet unb im übrigen äbnlidj, toic bie ß $er« 
biubung reinigt. 9luS Sltfoijol umfrojmllifiert jeigt bie a.93erbinbung maffer^ette 
glaSglänjenbe ÄroftaHe beS monofmnmetrifdjen ©öflemS; oft ift ein Ärijjtall mehrere 
©ramme fdjwer. 2)ie SBerbinbung fdjmiljt bei 103 bis 104, in einem anberen ftattt 
bei 105 bis 106° ift im gleiten ©eroidue S^loroform unb im boppelten ©ewid^te 
Stet^er löslid) uno befifct 2)re^ungS0ermÖgen nad} linfS, wenn aus — Simonen 
gewonnen, nadj red;ts, wenn auS -\~ Simonen bargeftellt; in beiben fällen aber 
gteid) gro§. 

SBerbeu bie a ober ß *Witrofod)loribe mit ©afen ju ^itrolamtnen umgefe^t, 
jo entfteben ftets biefelben ^litrolamine, fo ba§ alfo bie9litrofod|loribe djemifdj 
ibentifd), aber p^ofi falifd) ifomer erfdjeinen. Äber eS liefern Witrofodjloribe 
auS 5Rcd)tSlimonen anbere Witrolamine, als 9titrof odjloribe auS ?infSlimonen. SEßir 
befommen 3. ©. auS ^iperibin unb fimonennitrofodjlorib tote ?imoneunitro(- 
piperibine C 10 H 16 NONC 6 H 10 unb jmar auS 

mitr^M^ w o; nlniI> „ s i « ^ttrol^iperibin, linfSbrebenb. 
gtttrofodjlortb beS + StmoneitS j ^.^ iti:o t^ipcribin, rcd)tSbre^cnb. 

m;fvnfn*f rt ,.;x s»a I «^itrol^iperibin, red^tSbrc^enb. 

iRttiofod^loub beS - ftmonens J ^^itroi.^iperibhi, tin!Sbrcl)enb. 

«e^ntidje SSer^ältniffe gelten aud) für biejenigen 9titrotamine, welche auS Simonen» 
nitrofod)lorib unb Anilin ober Senjijlamtn ftd} bilben. 2)urd) SSermifdjcn gleicher 
©eroid)tSmengcn Oon ^itrolatninnt auS Pimoncnnitrofodjtorib, roetd^c aber etttgegen- 
gefetjteS 2>rel)ungSDermbgen befitjen, erbält man inaftiüe 2)ipentennttro lamine, 
Welche natürlid) auaj btreft aus SDipenten bargeftellt werben fönnen. lieber bie 
fämtlidien ^ier in Sftebe ftc^enben ^itrolamine gibt folgenbe Tabelle eine Ueberftdit: 

8* 
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Mttrolamine au8 







Siulsiimoneu 


9led)tSlimonen 


2>ipenten 


mit 




2)reljung8* 
ridjtung 


puntt 


rid)tung 


@ä)melj* 
punft 


3)reljung$* 
rid)tung 


@d)tnela» 
punft 


^iperibin 

Anilin 

©cn3ptamin 


a 

ß 

u 

ß 

« 

ß 


+ 
+ 


94° 

110« 

112« 

153° 

93° 

? 


+ 
+ 
+ 

1 " V 


94° 
110° 
112° 
153° 
93° 
? 


oooooo 


154° 
152« 
125° 
149° 
110° 



3)ie 9Htrolamine aus $inen erwiefen ftd) al« ibentifd), gteiajgtltig ob 
2ftea)t9> ober SHnföpinen berwenbet worben war; baSfelbe gilt für bic $itcofbd)loribe. 
©eiter würben nod) ftitrolamine oon Xerpinen unb üon ©r/lbeflren Ijer* 
gebellt unb unterfud)t. 3>ie (grgebniffe für bie betreffenben 5Eerpennitr otben jt/1» 
amine C 10 H 16 NONHC 7 H 7 finb in fotgenber Ueberfid)t jufantmengeftettt : 



9tttrolbenjr/lamine 



QU« 


2)reljungg« 
Dermögen 


S^melapunft 


Äröflaflform 


^inen 
«Simonen 
a 2)ipenten 
Serpmen 
©ölöefiren 


0 

+ ober — 

0 
0 

+ 


122-123 
92-93° 
109—110° 
137° 
71-72° 


rb>mbifd) $emi*brifd)e ^riSmen. 
fpröbe Kobeln, 
monofüne $ri«men. 
weiche, atlaSglänjenbe ©tätter. 
große «Prismen. 



$ln bie elfte Slbljanblung fcfyliejjen fic^ Angaben über bie üttolefular' 
refraftion beS Äampljeng an (£iebig8 Slnnalen 252, 1889, <S. 136). 
S3r ür) ( f>atte nämlid) bie SBeljauptung aufgeteilt, djemifdje rote ptyöftfalifdje 
(Sigcnf^aftcn beS Kämpfen« [prägen bafür, bafj bieS ein gefättigter Äof^len» 
wafferftoff fei. ^näbefonbere gefye bie§ aud) barauS l&erüor, baß Äampfjen 
eine mefentlidj anbere 9Mefularrefraftton befifce als $tnen. SEBalladj »eift 
nun nad), bafj bie lefctere Angabe falfcf) ift ; unb ebenfo fpredjen bie djemi* 
fäen ©igenfdjaften be8 ßamptyenS für bie Sluffaffung beäfetben als eine« 
ungefättigten $or;lenroafferfioff8. 

2)ie $roölfte Slbljanblung rüljrt oon D. SBalladj unb (£. ©onrabt) 
fyer unb befdjäftigt fidj mit bem 9totation8t>ermögen einiger £erpene 
unb Sevpenberioate (£iebig8 Slnnalen 252, 1889, ©. 141). 2)ie 
Unterfudmng über ba8 2)reIjung8Dermögen bevfelben bejroecfte, unfere Kennt- 
nis üou benjenigen ifomeren ©ubftanjen ju erweitern, welche gtetd> gro§e8, 
aber entgegengefefeteä 2)reljung8Dermögen befifeen; weiter aber auef; barüber 
^luffdjlujj ju geben, in welkem ©Urne bie Drehung fidj änbert, wenn an 
(Stelle gewiffer Elemente unb föabifale anbere fubfiituiert »erben; enblia^ 
ju ermitteln, welche 93erljältniffe eintreten, wenn man aftioe ©ubfianjen 
oerfefuebenen (SljarafterS ($. 53. + 53afe unb — (Säure) miteinanber Der» 
binbet. 

(Sine urofängüd)e £abeQe gibt über bie gefunbenen Söerte Stuöfunft; baö fpeji= 
ftfdje 3)reb>ng8üermögen für ben ©tra^l D würbe nad) ber formet a D = Ydir 
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berechnet, worin « ben mittleren SBert ber Äblefungen für ben SlblenfuttgSminfel, 
1 bie *?änge ber frlüfftgfeitSfäule (2 dm), d baS fpejtfifche ®ewicf;i ber ?öfung unb p 
ben ^ßrojentgehatt berfelben bejeidmet. 2>ie Tabelle folgt umftehenb. ftür Simonen 
ftnb nur Näherungswerte gegeben, »eil baS ÜRaterial nicht gan$ rein mar; bie 
fcimonenberioate bogegen maren rein. (ES jeigt fidj, baS bte 4- unb — 2)erioate 
beS Simonen« Oölltg gleite ffiotationSftärfe beft&en. (Sine Untfebr ber 2>rebung 
ftnbet bei ihnen fratt (1) bei ber ©aljbilbung au« ben bafifcben Serbinbungen ober 
ber Hbfcbeibung ber Safen aus ihren ©aljeii ; (2) beim Uebergang ber Witrofocbloribe 
in Äarüorime ; (3) bei Silbung ber /J.ttttrolpipcribinbafe aus ben Witrof ochloriben . 
Son $ntereffe ftnb bie meinfauren Serbinbungen (Porträte). Serbinben ftdj 
nämlich gleicbbrebenbe ©äure unb Safe (4- mit -j-, — mit — ), fo ift bie Scr« 
änberung ber 2)rehungSrichtung ber Safe ebenfo groß, als bätte ftch biefelbe mit 
einer inaftiöen @äure oerbunben. 2>er Umfcfalag bei ber ©aljbiftung jmifcben 
H- ©ofc unb — @äure ift etwa* größer. (5S entfpredjen ftd) baS SRecbtStartrat beS 
flintSlimonenS unb beS £infStartrat beS SRechtSltmoncnS. äuS bem -f uu0 Dem — 
SRttrofochlorib entfielen gleichzeitig je eine -f- — Safe, welche nebenein« 
anber befielen ohne ftd) $u einer inaftiöen Serbinbung ju oereinigen. 35ie 2lb* 
fömmlinge beS ©ploeftrenS bewahren i^re pofitioe Slftioität auch in fällen, wo 
bei ben ifomeren tfimonenoerbinbungen eine fiarfe Umfetjr ber ErelmngSrichtung 
erfolgt 2>ie Tetrabromibe oon Simonen unb (Soloeftren befi^en biefelbe Sblen* 
f ungSf raft fUr ben polarifierten Sichtftrahl. 2)ie SRotationSflärte ber 2) i cb l o r b 0 b r a te 
Oon ©ttlüefiren unb ©eSquiterpen fällt mit ber ber entfpreebenben Srombp« 
brate faft jufammen. 3Ron ocblor- unb »Sromhobrate aus töecfatSpinen ftnb 
inattio, aus tfinfSpinen linfSbrebenb. (Ein inattioeS ©emifeb beiber ^ßinen nimmt 
bei ber Sehanblung mit troefenem HCl ?infSfcrei)ung an. 3 Q W f " ^itrfür ftnb in 
ber Tabelle nicht aufgeführt. 

$)te brci$et}nte 91bfyanblung bezieht ftch auf eine bem $ampt)er 

tfontere Serbinbung, baS ^inol, unb rührt oon £). SBallad) unb 

21. Ott« tyx (VtebtgS flnnalen 253, 1889, <B. 249). 

Sei ber übrigen« fo glattoerlaufenben ©arfteHung beS^inennitrof ocbloribs 
ift bie oerbälmiSmäßtg fchlrchte SluSbeute auffaHenb. 100 g Terpentinöl geben nie 
über 20 bis 30g tfiitrofocblorib. (ES war gu oermuten, bog ftch noch c * ne bisher 
unbefannte Sßebenreaftton abfpielt, weshalb bie öligen 92eberprobuIte ber SHitrofo* 
chloribbarßefiung aufgefammelt unb einer Unterfucfpung unterzogen würben. Seim 

2) efH0ieren berfelben mit ©affetbampf gingen namentlich jwifchen 180 unb 190° 
größere üRengen einer ©ubftanj über, welche beöljolb aus ^Jinen entftanben fein 
mußte, weil man fte auch erhielt, wenn man baS jur WihofochloribbarfieBung nötige 
Hnolnitrit j. ©. burch Slethülnitrit erfefete. ffiurbe bie ftraftion oon 182 bis 188° 
mit bem boppelten Solumen (EiSefftg oerbünnt unb bann tropfenweife mit Srom 
öerfefct, hierauf aber bie ftlüfftqteit ber langfamen Serbunflung überlaffen, fo fchieb 
ftch ein prachtüoll froftatlifterenbeS 2)ibromib C, 0 Hi 6 OBr 2 au«. 2>ie Ärr;ftaUe 
waren rhombtfeh , fchmoljen bei 94° unb gingen unter 11 mm 2)rucf bei 143 bi« 
144° über. Such mit SBafferbampf waren fte jiemlich flüchtig, im ffiaffer unlöslich, 
in Liether, «Ifohol, Chloroform unb (Sfftgät^er bagegen leicht löslich. $te J^lüfftg» 
leit, aus welcher baS ©ibromib abgefchieben war, enthielt oorjugSweife Spmol. 
SBurbe baS ©tbromib mit alfoholifcher Jcalilange lange %e\t am ftehenben Äüfjler 
gefocht unb bann baS SReafttonSprobutt mit SBafferbampf abbefiiUiert, fo ging ein 
Del über, welches burch 3 U 9 Q&C öon Äochfalj unb Slether aus bem wäfferigen 
©eftiHate abgefchieben würbe. 9lach bem irodnen mürbe es ber fraftionierten 

3) efhtIation unterworfen unb ergab ha u M ä( hlich Anteile: einen oon 183 bis 
184°, welcher baS mit Äampher ifomere ^inol C, 0 H,,0 enthielt, unb einen ^weiten 
bei 210°. SDaS $ in ol riecht nach Sineol, beftfet D = 0,953 bei 20 unb n D = 1,46949 
bei 20°. SRit Srom bilbet eS ein 2>ibromib Ci 0 H, e OBr a ; ebenfo Dereinigt eS 
ftch leicht mit ßhlorwafferftoff wie mit Witrofplchlorib. Sei ber Drpbatton mit über* 
manganfaurem Äalinm ober mit ©alpeterfäure entfielt Xerebinfäure. ^ierauS 
erflärt ^<h bte Silbung biefer ©äure aus ^3 inen: baS Ritten wirb juerft jum 
fleinen leile in $inol Übergeführt, welches bann Heine SUlengen Xerebinfäure liefert. 
3)a8 *ßtnol beftfet wahrf^einlich eine Slethplenbinbung unb ein mit jwei Oer» 
fchtebenen Äohlenfloffatomen oerfniipfteS ©auerftoffatom , fo baß man ihn öietlciaV 
bte Formel 
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geben fann*). bem <ßinol mürbe baS flHtrofodjlorib C, 0 Hj,NOCl, ein 

frtjftaflinifaper Äörper mit bem ©djmeljpuuft 103°, unb mit $>ilfe bcS lederen eine 
9tct^e üon Witrolamtnen berqcfteat, untev meiern befonberS baS in ol nitro l- 
ß *9capf?totamin C, 0 H,,ONONHC, 0 H 7 = C^H^NjOj intereffant i|t, info* 
fern mir in bemfelben bie erfte mit bem Gfyinin ifomere, auf fpntbettfc^em 
SSege erhaltene SSerbinbung befifcen **). 2)ie|er fefie Äbrper ifl in SBaffer ab« 
Mut unlöSlid), in beifjcm Sllfobol ferner löSlid), fdjmiijt bei 194 bis 195° unb 
liefert für fid) mie in feinen ©aljeu fluoreSjterenbe 9luftbfungeu. — 2)ie bei 
210° ftdj ergebenbe 5 ra f l i on (f ie *) c oüen ) würbe unter 14 mm 2)rucf befliüiert, 
ging bei 110 bis 120° über unb lieferte ein Sefiillat, meiere« in einer &ättemifdmng 
jn einem äroftaHbrei erftantc. Tk gereinigten JtröftaÜe bcfafjen bie ßufammeu* 
ietjung Cj „II, 6 0(OC,H a ), unb waren aljo ty 'xu olglötolätbplätb, er. 3l)re 
»ilbuug erflärt fid) auS ber ©leidntng: C, 0 H lfl OBr, -f- 2 CjH s OH = 2 HBr -f 
C^Ht.OiOC,^),. ©ie fmb faft gerudiloS, in Hlfo^ol feljr leicht töSlidj unb 
fd)mel$en bei 52 bis 53°. 

2Bäl)renb be§ üDrucfe§ bie[c§ 2Berfe§ ift nod) eine oterjeljnte % b 
fyanblung ton D. 2öaUa(^ erföienen (VtebigS $lnnalen 258, 1890, 
<B. 319), über beren ^ntjalt in atter Äürge fofgenbeS berichten ift. 
ÜB all ad) fuüpft an bie oon xljm gefunbene Sfyatfadje an, bajj (Etneot ftd) 
burd) Crtjbation in (Sineolfäure C' 10 H, 6 0 5 oermanbeln läjjt. ©r mad)t 
bann Mitteilungen barüber, bajj (Sineolfäure burd) ©nttoäffenmg in ein % n« 
f)t)brib unb btefeS burd) troefene £eftiöation in eine 33erbinbung C 8 H 14 0 
utngewanbeit werben fann, meld)e jum 9fletaro(ol in naljer djemifcfyer 53c- 
ftieljung ftefyt. #terau8 werben 3lnfjaitSpunfte für bie $onftitution be§ Sine^ 
ol§ gewonnen. 

2>ie (Sincotfäure C H H, 4 0(COOH) s ifl eine gweibaftfdje (Säure, wetd)e bei 
196 bis 197° fdjmiljt unb beim (Srwärmen mit (Ejfiajäureaiilftferib in baS Gine« 



*) (£. Slrmftrong mit! burd) Oröbation bou Serpentin (#ar$) bei (Segen 
wart üon fteudjtigteit, ©onnenlidrt unb tfuft eine frpftaOinifdjc ©ubftang CjoHjgOs 
erhalten fyaben, weldje fd)on 1851 oon ©obrero beobad)tet toorben ift. (Sr nennt 
biefe ©ubftanj ©obrer ol unb ift ber Slnfidjt, bag fie als C 10 II 14 -f H 2 0, auf« 
gefaxt werben muß. 2>urd) Äod)en mit oerbünnter ©d)wefelfäure fpattetftd) barauS 
ber Jcörper C 10 H, 6 O ab, welcher ibentifd) mit 'ißinol fein fott, aber Don Slrm» 
ftrong fcfjr überflüfftger SDBeife auf ben tarnen @obreron umgetauft wirb. 25aS 
^inol foU fld) unter ben fauerftofftaltigen SBeflanbteilen einiger ätb,ertfd)er Oele 
finben (S&emif. 3tg. 14, 1890, ©. 838). 

**) 3u bemerlen ift, baß Sf>. %. Ä ob,u ((S^emifd)e8 SentralMatt 61, 1, 
1890, ©. 274) für fein im ^a^re 1886 bargcfteüteS ^obrorotctra^obroät^olen- 
a^inolin bie (£igenfd)aft , baS erfte jöntljetifd) bargefteüte ifomere E^intn 311 fein, 
in anfprud) nimmt. 2)iefe SSerbiubung enthält ben (S^inolinriug unb fott fo« 
nad) bem S^tnin n%r flehen, als bie 3Baltad)fd)e SBerbinbung. 



Digitized by Google 



— 120 — 



olfäureanböbrib C 8 H l4 0(C0),0 = C to H 14 0 4 übergebt, £efctere* fdmtiljt bei 
77 bis 78°. SEBirb Sineolfäure bct trocfenen SDeftiffation unterworfen, fo jerfefct 
fte ftd) nad) ber ©leidmng C t 0 H, 8 0 ? = CO, -f C„H, ,0,. 3>ie tefete ©erbinbung ift 
eine einbafifdjc @äure. ©ei ber trodenen 2)eftiflation beS Sineolfäure» 
anbbbrib« fpiett ftcfy bagegcn folgenbe SReaftion ab: C l0 H 14 0 4 = CO -|- CO a 
+ C 8 H, 4 0. 3)ie $erbinbungC 8 H 14 0ift eine bei 173 bi« 174° fiebenbe, angenehm 
unb burd)bringenb riecfjenbe tflüfftgfeit mit D = 0,853 bei 20°, weld)e beim (trljtljen 
mit mafferentjiebenben <3ubftanjen ftdj inSBaffer unb 9ttetabi$öbrorötol C 8 H,j 
fpaltet: C 8 H, 4 0 = H 2 0-f- C 8 H 1S . ftreilid) entfielt nebenbei nod) ein anberer bei 
280 bis 285° ftebenber Äo^lenwafferftoff, roetdjer woljl al8 ^olömere« eine« ^obrorolol« 
aufgefaßt werben fann. 35a« SDfetabitjobrorölol ftebet bei 132 bi« 134° unb beftfet 
D= 0,8275 bei 20°; eS würbe namentlich mit $üfe feiner Witroöerbinbungen 
ibentiffyiert. frttr bie Äonftitution ber in ft ra S e fletyenben ©erbinbungen 
ergeben ftd) folgenbe gormelbilber: 



£)er jroeite £eil ber Slbfyanbfang befdjäftigt ftd) mit bem »on SBott, 
angeblich im 9ttaffoorinbenöl entbecften neuen Kerpen unb bem ebenfalls 
bann auftretenben 30? äff oh en unb weift nad), bajs erftereS ^ßinen, lefctereS 
Simonen tfr. 33ei bicfcr ©efegenfyeit mad)t 933a I lad) baoon iDtfitteilung, 
bafj e§ ifym gelungen ift, ein aufjerorbentlid) fdjön fröjknifterenbeS Xerpen» 
tetradjlortb C 10 H 16 C1 4 ^erguficllcn, meldjeS bei 105° fd)mil$t. — ÜDer 
tc^tc 9lbfd)nitt ber 2B a 1 1 a d) fd)en Arbeit gibt enbltd) ben 2ßeg jur 3)ar* 
fteltung bon djemifd) reinem tnaftioem <ßtnen an. 

©8 wirb ^inennttrofod)lorib C, 0 H 16 N0CI mit Slnitin in fdjon früher ange 
fünfter Seife umgefefet (üergl. Siebig« Hnnalen 252, <3. 132), jebod) ba« föeattton«* 
probuft nidjt mit üttineralfäure neutraliftert, fonbern bireft im 2)ampfflrom bemlliert. 
2>a bie »teaftion nad> ber ®leid)ung C 10 H 18 N0CI + C C H.NH S =H S 0 -f HCl -f- 
C a H 6 N ? C 8 H 4 NH 2 (Slmiboajobenaot) -j-C 10 H 16 ftd) abjpielte, ferner &tto$o( unb 
Anilin im Ueberfdjufj üortjanbcn waren, fo gefyt Stnilin, Sllfoljol unb ^inen über; 
biefeS SBefttflat wirb in ber Äälte mit SBaffer unb tlberfdjtifftger (Sfftgfäure au«ge« 
fdjüttelt, worauf ftnilin in bie wäfferige @a)id)t eingebt, mäljrenb man ben Äoljlen« 
wafferfloff abgeben unb bann burd? mehrmalige SBteberholung berfelben Operation, 
wie burd) föeftiflfation weiter reinigen fann. 

2)a§ reine <ßtnen ftebet bei 155 bi$ 156°, befifct D = 0,858 Bei 
20 unb 0,854 bei 25° unb ifl inaftto. ©ein 93red)ung8erponent d d ift 

1,46553 bei 21°. £a e8 aud) burc§ £alogenwafferftofffäuren nidjt aftto 
wirb, fo mu§ ba§ bi^cr für „inaftioeS <ßinen" angefeljene Präparat ein 
©emifd) au8 9ted)t§= unb £inf§ptnen geroefen fein. 

SGBirb Witrofopinen C, 0 H 18 N0 mit einer Wuflöfung oon gobmafTerßoff in (Si«» 
effig gefod)t, ober in @i8efftg getöjt unb mit 3in*ftaub rebujiert, fo entfielt eine 
©afe C 10 H 15 NH 2 wefd)e bei 207 bi« 208° fiebet unb eine ölige nad) «orneol 
ricd;enbe ^Ittlftgfeit bittet, ©ie bilbet ein gut froftaKifterenbe« tuftbeflänbigeS ©ulfat. 




CH,(6)CH 
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c) Nähere «efianbteite ber flüchtigen Oele. 

3)ie ätt>crifc^en Dele finb enttoeber einheitliche ct)emifd)e Serbin» 
bungen, toaS jiemlict) feiten ifr, ober ©ernif d)e oerf d)iebener Körper, 
toaS bie Flegel bilbet. $n legerem ftaüe fann man »icber jmifd)en folgen ©e* 
mifdjen unterfdjeiben, bie au§ Stoffen gleicher Gattung (3. 93. nur ßohlenroaffer« 
ftoffen) ober folgen oerfdjiebener (Gattung (j. 93. Xerpenen unb ßampherarten) 
befielen. 3)ie einzelnen ©erbinbungäflaffen, welche in $rage fommen, 
ftnb: &ot)(ettoafferfioffe, inSbefonbere £erpene; Sllfohole; *ßh en °fcj SUbehobe; 
©äuren; ©fier; Nitrite; ©ulftbe; ^fort)obanoerbinbungen u. f. w. 9?ach 
biefen Älaffen fofl fytv eine (ur je 93efpred)ung ber wichtigfien (Singet« 
»erbinbungen gegeben »erben, um fo btefeS ßapttel ju einer, wenn auch 
fnappen, fo bod) für baS 33erfiänbni8 ber in ber britten Abteilung erbrachten 
Angaben über bie d)emifche 93efchaffent)eit ber flüchtigen £)ele genügenber 
„&f)tmit ber ätherifctjen Dele" auSjugefialten. 

Unter Äohlenmafferfioffen oerfleht man 93erbinbungen oon Pohlen» 

ftoff mit SBafferfioff. 0h re ^[ngac)l ifk eine aufjerorbentlich grojje, wa8 burct) 

bie (Sigentümlichfeit be§ ÄohlenftoffeS ermöglicht toirb, ftch ju fehr oerfd)ie* 

benmertigen ©nippen gufammenjulagem. 

2>er £ot)lenfloff felbft ifl oierwertig, b. b« ein Htom Äoblenfloff bilbet mit 
4 SBafferfioffatomen eine gcfättigte ©erbinbung, nämlict) CH 4 2Rett)an. treten 
2 Äotjlenfioffatome aufamnun, fo bilben fte eine ©ruppe C,, roeld)e mit 6, 4 ober 
2 «tomen ©afferftoff Serbtnbuugen eingeht, nämlicb, C,H, Stetfjan, C S H 4 Hethölen, 
C 2 H, «cetolen. 2Kan fud)t fid) btefe Xf)<xt\ad)t baburd) erflären, ba& man ein« 
fache, boppelte ober breifad)e ©inbung ber beiben Äoblenftoffatome annimmt, b. b- man 
glaubt j. ©. für 0,114, bafj Don ben 4 SBertigfeiten be$ Äot)lenftoffatom8 je 2 jur 
©inbung be8 ^weiten ÄofjlenfloffatomS benutjt werben, fo bafj alfo an jjebem Äoljlen» 
ftoffatom nur noch 2, im ganzen alfo 4 burd) Öafjerftoff ju fättigenbe 2öertigfeiten 
übrig bleiben. «18 ©über für biefe ©orfteüung btenen folgenbe Wormeln: 



(88 ifi einleud)tenb, ba§ bie 9Jföglict)feit, öerfcbicbenroertia,e &ot)fenftoffgruppen ju 
bilben, fxcb, mit ber 3^1 ber Äoblenfioftatome oermehrt; ja bie ©ad)e fomplijiert 
fid) noch baburd), baf man bie Äoljienftoffatome burd)au8 nid)t immer in offener 
Äette, fonbern oft aud) in anberer SQ&eifej. ©. ringförmifl aneinanber gelagert ftd> 
üorjietlen mufj. 3118 ©eifpiele hierfür fouen bie folgenben ftormelbilber bienen: 





CjH, «cetolen. 



H H 



(3) C=H, 



(1) C=H, 

(2) C-H t 




(1) C=H, (2) C-H 8 

\/ 
\ (4)C-H=C 4 H 

(3) (Lh, 
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3)ie erfte Serbinbnng C 4 Hj „ jcigt eine offene Äette ber Jtoljlenftoffatome, in 
weldjer bie Sltome (1) unb (4) enbftänbig, (2) nnb (3) mittefftänbig genannt werben; 
bie söerbinbung ljeifjt normales SJutan. 9tud) bie jweite Formel gehört einem 23utan 
C,H, 0 an, aber nidjt bem normalen; aud) b,icr ijl bie Äette offen, aber mir haben 
brei enbftänbige Äo&lenfioffatome (1 bis 3) unb nur ein mittelftänbigeS (4). 2)ie 
beiben ©utane, welche burd) bie erften jmei Wormeln bargefleflt finb, b,aben Der» 
fdjiebene ©igenfdjaften, bei gleicher projentifdjer 3ufaw.menfefeung unb ftonnel; fte 
ftnb ifomer. 25urd; bie SÜiöglidjfeit ber ^fomerie wirb bie $a1)l ber Äoljlen- 
wafferftoffe meiter üermefjrt. Tie britte $Jerbinbung eublidj, ba8 ©enjol C 6 H S , 
jeigt ringförmige Verfettung ber Äoblenftoffatome bei abmecf;fetnb einfacher 
unb boppelter ©inbung ; t)ier gibt es feine enbftänbigen Äoljleuftoffatome. 2>ie (SJruppe 
(C 8 ) VI in biefer ringförmigen Änorbnung bejeidmet man atS ©enjolring ober 
©enjolfern, unb Scofjlenmafferftoffe, weldje ben ©enjolring ober äbntidje äotjlen» 
floffgruppen enthalten, werben aromatifdje Äobjenmafferftoffe genannt. 2)ie 
meinen Äobjenwafferfloffe ätf^ertfe^er Oele gehören ju bem lederen. 

3n ben ätt)ertfd)en £e(en ftnben ftet) bie fo(genben$ol)lenmafTerftoffe: |jeptan 
(, :Hi6; .&eyabefan C 16 H 34 ; (Snmot C 10 N 14 ; Terpene C l0 H 16 (Ritten, 
l'tmonen, £ipenten, Xerptnen, ^etlanbren , (Enloeftvcn); (Se§qttiterpen 
c i5.H. i4 ; 2)tterpen 0. 20 H 32 ; ^otyterpene (C 5 H 8 ) 4 + x. 

$m einzelnen ift barübev folgenbeS 31t fagen. 

$cptan C 7 H I8 . ^-inbet ftd? im $>ar$e ber födfte Piuus Sabiniana Douglas 
unb wirb barauS burd) 3)eftitiation gewonnen; |>anbelSname: Stbieteu (aud? 
(grafin, Vlurrmtin, 2l)eoIiu); öergl. 3. äbt. 9k. 8 f. ftaft farbtefe bewegliche ftlüffig* 
feit t>ou orauqenäfntl.d)em &erud), bei 101° fkbenb (im reinen 3uftaube bei 98,1°). 
D = 0,7 bei 0°. 

£eyabefan C,„II 34 . gefler äörper, bei 21° fdnneljenb, bei 278° fiebenb; 
bilbet pertmutterglän$enbe SMaü&en. 2Bal?rfdjciutid) ein ©eflanbtcil be« 9io?enöle3 
unb jmar be« Stoaroeteu«, roeldjeS im ungereinigte« ^uftaube bei 32,5° fdjmiljt 
unb bei 272° ftebet {SHofenol Wr. 126). 

iStproten C a H 5 CiH 3 — C R H H (^enptättmte" ober 3letljeiinl6enjot). 3m 
©torayßl (Wr. 118). «romatifd; rted?enbe, ftavf lidjtbredjeube ftliifftgfeit. D = 0,925 
bei 0°. (giebepunft 144,5°. 

Gpmol C 10 H 14 , ein arotnatifdjer Jlobjeumafferfloff unb jroar SDietbplproppl* 
beulet C 6 H 4 CH 3 C 3 H-. föntet fidj unter auberem im SRömijdjfümmclöl (104\ 
SBafferfdrierlingöl (94), Tfnjmtanöl (137), &joroanöl (103), ©aturejaöl (156), Duen- 
belöt (139), SufalpptuSöt (124), felbft im alten Terpentinöl (8). <3tarf lidjtbredjenbc, 
aromatifdj riecfyenbe ftiüffigfett, meldje bei 175° ftebet unb D = 0,791 bei 0° beftfct. 
Sb,araftcriftifdje8 ^bfovptionSjpeftrum. 

Xerpene. 31üe Xevpene beft^en bie formet ('io^ie unb finb aro- 
matifdje ^o^lenwafferftoffe , weldje in 93ejter;ung jitm Gnmol freien. 3)a 
atle§ SBefentltd^e über fte bereits in bem SÖeridjt über bie 2B a U a d) fdjen 
Arbeiten gefagt ift, fo ift Ijier nur eine furje 3«fatni«c«faffwn9 nötig. 5lurl) 
ift eine ooüftänbige 3(ufjä^lung berjenigen ätljeri|ct)en Dele, in welken ein 
beftimmte§ Xerpen üorfommt, unterblieben, ba e§ nur wenige terpenfreie 
Dele gibt; mot)t aber finb bie $>auptvepräfentanten für jebt§ Kerpen auf- 
geführt. 

2liifjer ben ?lbbaublungen bon SBaüacb, über Xcrpene ocrgIeid)e bie folgenben 
Arbeiten: S3ertb,elot (Coiiiptes rendus 60, 1^63, p. 496 544) bringt SWitteitungen 
über Terebentcn , ^uflralen, Terefampfjen, Suftrafamp^eu , inaftiüeS Äampb,en, 
Tercben unb ^3olötercbenc. SaS Terebcn gilt il}m als ?(uggangSpunft für jmei 
Slei^cu öon a>erbinbungeu: Äampbol- unb Tevpilreibc (fiefjc ©. 90). — ^. 
©labftone (3al}re*beria)t für 1863, @. 545, — für 1872, ©. 813) gibt Tabeüen 
über ÜEsidjte, S8rca)ungStnber unb ^reb.ungSDermögen einer großen SReitje öon flüch- 
tigen Oelcn unb öon Äob,lenwafferftoffeu. festere teilt er ein in bie ©ruppe 
C 10 H 18 mit D<0,9 unb bem ©iebepunft 160 bis 176°; in bie ®ruppe ber 
Äoblenwafferftoffe aus helfen», Mofenbol^', Änbeben-, Äalmu^, ÄaSfaritt« unb 
^atfcb,uliöl mit D = > 0,9 unb bem ©iebepunft 249 bis 260°, fowie ber ^ormel 
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Ci 8 H a4 ; in bie ©nippe be« Äolopljen« C, 0 H S , mit D = 0,939 unb bem @iebe» 
punft 315°. (£r gibt ferner für bie ©lieber ber brei (Gruppen 2)ampfbid>te, Äon* 
fifiena, SRefraftionSinber, 2>i«perfion, SJerfyaltcn gegen £bfung«mittel unb djemifdje 
«Reagentieu unb bergt. meb.r an. — 3. föiban (Ann. Chim. Phys. V. ser. 6, 1875, 
p. 5, 215, 353, 473) oerbreitet ficb, in feb,r ausführlicher ffiei|e über bie Xerpene 
unb tbje 3fomere. 9tad) einer Infiorifdjen Einleitung foranien Xerebenten unb 
feine $olDtnere fon>ie Xetraterebenten, bann 3foterebenten, Xercben, aftiDe« unb 
inafttoe« Äampljen jur Spraye. Die Ummanblung Don Äampfyer in Äampfjen unb 
umgefebjt wirb abgeljanbelt, enblid) auf ®runb ber Dorangefyeuben Unterfudmng,en 
ein SJergleia) jwifcpen ben Sterpenen unb Ierpcnd)lotl)Dbraten angefleüt, fowie eine 
Älafftftfation ber Eerpene gegeben, $n ber lefetercn werben Serpilcn, 3fotercbeuten, 
Siebenten, Äampt)en unb Xereben unterfdueben. SBeadjtlicb, fmb audj bie Angaben 
über ©rfennung ber %xt be« ®f>lorbpbrat«. — (S. Brmjirong unb jö. Ä. 
Silben (Öerl. ©er. 12, 1879, ©. 1752, 1759) ftubiertcn bie Bin wirfung Don 
©dj wefelfäure auf bic Üerpcne unb erhielten hierbei (Swnol unb einen Äobjenmaffer» 
fteff C 10 H, 0 . 20. 31. XU ben (Chem. News. 39, 1879, p. 256) madjte weiter 
9Jfttteilunc;en über bie söilbung Don äftono* unb 2Md)lorbDb raten ber £erpcne, fowie 
Don SEerptnol. — (Sin ^Dbrofampljen C 10 H, 8 befrfjrciben fowotyl 3- Äacfyler unb 
5. SS. ©pifeer (S^etn. geutralbl. (3) 11, 1880, @. 629) wie be OKontgolfier 
(Ann. Chim. Phys (5) 19, 18*0, p. 145). — Die flüffigen Sblorbbbrate be« 
♦ptnen« (Serebentcn«) flubierte *P. ©arbier (Compt rend. 9R, 1883, p. 1066), 
mäbrenb ©. SBoudjarbat unb 3. fafont sablrncbe Slrbeiten über bie (Suiwirfung 
Don ©äuren auf Xerpnte Deröffentlidjten (Ann. Chim. Phvs (6) 9, 1886, p. 507.— 
Bull. Soc. Chim. N. S. 48, 1887, p. 777, 781 - 49, 1888, p. 17, 323). @ie 
erhielten babei Äörper wie lerpilen, 2>iterpilen, Xerpilenol, Äampbenol u. f. w., ja 
gelangten 311 einer Snutbffc Don ©orncol. 9lud? ftubiertcn ftc uod) in«bcfonbcre 
ba« aftioe £ampt}cn unb Slettmibornrcl (Compt. reud. 104, 1887, p. 693). Velber 
enthalten i^re Arbeiten oiclcrlci Unridujigfciten. — 3- $ (Slabftoue (Chem. News. 54, 
1886, p. 323) tjat auety iiencrbini|§ wieber umfängliwe optif*c Stubicn über 33c 
fianbtetle ätbcrifdjer Oclc öeri>ffcritiid)t. — ftlamijjfi ($erl. «er. 20, 1887, 
©. 1956) bejdjrcibt ein 5Rcd)iStcrpcn unb flieebtsiioterpen, mit weldjem ftörper ficb, 
aueb, %l. «arbier unb 3. £ilt befestigten (Compt rend. 108, 1889, p. 519). 
(Setjr umfauglidje Uuterfudmngen Don ierpeueu unb bereu 9(bfömmlingcn, nament* 
tid) in optifdjer ©ejietmng, rühren cnblid) Don 3. S. 53rüb.l Ijer (üöerl. 93er. 21, 
1888, ©. 145, 457). 

^inen C 10 H 16 . SBefentlidjer 53eftanbtcil im £erpentm>, ^tdjtennabcl^ 
Sa^olber«, ©albei^ ÄoÄmariu-, (SufalnptuS^ 9J?uSfatbt«töI it. f. w. Äommt 
a(§ ?infgpinen ober £erebenten, al§ ^Red)t§pinen ober 9luftralcn unb 
al§ inaf tioe§ ^j3tnen cor, alfo in brei optifd) tforneren 35erbinbungcn. 5)a§ 
s ^inen tft eine farblofe, fd)mad) aromatifd) riedjenbe ^lüffigfeit Dom ©iebe- 
punft 155 bt§ 156° unb ber 3)id)te 0,8707 bei 0°, bejttglid) 0,858 bei 20°. 
(£g »trb burd) £ifce unb ©äuren in anbere Terpene Derwanbelt. $on feinen 
2)eriDaten fmb 31t nennen: ftüfjigeS !Dibromib C 10 H l6 Br 2 ; flüffigcS 2)id)lorib 
^ioH l6 CI 2 ; fefieS EtonocWorfabrat C 10 H 16 HC1 (ber fog. fünftlidje 
Äamp^er), meld)e§ bei 125° Wmiljt unb bei 208° (lebet; fefteS Wttrofo- 
djlorib C 10 H 16 NOCi Dom ©d)meljpunft 103°, »etd)e§ mit alfo^oltfc^er 
?auge in C 10 H 14 NOH (^inortm) Dom ©d)mel3punft 129° Derroanbeit 
Wirb; fefteg ^tlrofobromtb C 10 H 1(J NOBr Dom e^meljpuntt 91 big 92°. 
lieber bie ©röfce ber 2)ret)ung burd) Otiten fier)e unter Terpentinöl. — 2)a8 
iOinfgpinen fommt j. 93. im fran^öfifd)en Jerpenltnöl, 9hti§* unb X^nmianöl, 
ba§ 9led)tSptnen im amerifanifd)en unb ru|fifd)en Xevpentinöt , SBermut» 
unb ©rünmtnjöl Dor. 

Äampbcn C, 0 H ie . @db,eint im SKDrten« unb 9Ro«marinöl aufzutreten, \$ 
jebod) b,auptfäd)lid; ein UmmanblungSprobuft anbrer Xerpene unb Serpenberioate. 
^efle« paraffinartige« Kerpen, bei 48*bi8 49° fd^melaenb, bei 160 bi« 161° befttüierenb. 
$n Sllfo^ol jdjwer löSlid) unb au« biefer föfuug in firDPatten $u erbalten. liefert 
ein a^onobromfamp^en C 10 H ls Br, weldje« eine ölige ^lüfftgreit ifl unb bei 230 
bi« 240° fiebet. 2ttit ©aljfäure entftcb.t 8ornDld)lonb C 10 H lfl HCl, welche« eine 
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lantp^erartige bei 157° fä)meljenbe SWaffe bitbet, bie leicht lerfefctiö) tft unb unter 
Umftänben bei btr 3e*f«^ung ©orneol liefert. 2)a« Jramppen rieajt eigentümlich 
terpenttn« unb fantpherarttg; e« eriftiert in brei optifd) üerfcbtcbenen SWobtflfattonen, 
al« lere ober Stnföf amp^en, Äuftra- ober 8ted>t«f amptyen unb al« in- 
aftiöe« Äampben. 

Simonen C 10 H 16 . «Jjauptbeftanbteil in ben flüchtigen Oelen ber 
Slurantiaceen (Sitronen«, ^3omcranjenf djalen* , 93ergamottöt u. f. ».), ferner 
enthalten im Hümmel', IDill», 9Ku$fatnuf$*, 3rid)tennabel«, (Srigeronöl u. f. to. 
Sbentifd) mit Citren, 99ergamen, $e«pertben, ßaroen u. f. ». 
ftlüfftge« Kerpen oon limonenartigem ®eru$ fyat D — 0,846 bei 20°; 
ftebet bei 175 bi« 176° unb bilbet mit großer Seifyigfeit ein fcflcö Xetra- 
bromtb O l0 H 16 Br 4 , roeldje« bei 104 bi« 105° fdjmiljt unb rhombifdj 
^emiebrifet) frojiafltftert. liefert aud) ein $>id)torhnbrat C t 0 H 1 6 mel> 
d^e§ fefk ift unb bei 49 big 50° fämtljt. Stuc^ ein bei 64° fdjmetjenbe« 
iibromljnbrat unb ein bei 78° fcfymelgenbeS iDijob^nbrat ftnb au« Simonen 
ju erhalten: alle brei 2)tt)alogenroafferftoffberiDate gehören aber jum $)i* 
penten. Äonjentrierte ©cfytoefelfäure öer^arjt ba« Simonen faft »oflftänbig. 
3um Simonen gehört ein Wtrofodjlorib C 10 H l6 NOCI, meldje« bei 103° 
fdjmiljt unb beim Äocfyen mit alfoi)olifdjer ßalttauge in $arnorim C t 0 H, 4 NOH 
üom ©^metgpuntt 72° übergebt, tluct) Äarnol C 10 H l4 0 läßt ftc^ au« 
Simonennitrofodjlorib gemtnnen. $)a« Simonen gibt ein 9)?onodjtorl?nbrat 
O 10 H 16 HCI, meiere« flüfftg ift, D = 0,98 beftfct unb im^afuum bei 90° 
ftebet. — £a« Simonen eriftiert in jroei optifd) oerfdjiebenen Sftobifif ationen : 
als SinfSlimonen unb 9ted)t«limonen. Sludj bie £etrabromibe au« 
beiben ÜWobififationen ftnb optifd) ifomer. Ueber ba« »eitere 33ert)atten 
ber £erioate in optifdtjer SSejiefyung ftetye <S. 117. SRifdjungen au« gtei» 
djen teilen 9tecf)t«« unb SinfSlimonen tiefern £>ipenten. 

£)tpentenO 10 H 16 . ^flim £ampt)eröt unb, tote e« fc§emt, $a«fa> 

riflöl enthalten, finbet fidt) au$ in aüen flüchtigen Oelen, meiere eine ftärfere 

(Srfyifeung erlitten l)aben unb ift überhaupt ein UmwanblungSprobuft anberer 

£erpene, mie e« ftd) aud) au« ©ineot, Aajeputöl, $autfdmf, £erpin, Xer^ 

pineol u. f. n>. barfteflen lägt. Obentifdj mit $ajeputan, ©inen, O'f 

terebenten, Äautfdjin, £>iifopren, £erptlen, motyl audj mit $)i» 

not ernten. Angenehm citronenartig riedjenbe frlttfftgfett mit I) = 0,8538 

bei 16° unb bem ©iebepunft 180 bi« 182°. Siefert ein bei 125° formet« 

jenbe« £etrabromib C 10 H l6 Br 4 . SBirb burdj fonjenrrierte ©djmefetf&ure 

unter ©Übung öonßmnol C l0 H 14 $erfefct. $a« 3)i^lor^nbrat C 10 H 16 2HC1 

fc^mUjt bei 50°, ift im SBaffer untöStict), im SUfo^ol töStic^, »irb burc^ 

foc^enben ^ttfo^ot jerfefet. 3)a8 ©ibrom^nbrat C 10 H 16 2HBr fc^mitjt bei 

64, ba« SDtjob^brat C 10 H 16 2HJ bei 78°. ed^roer ju erhalten i^ ba§ 

SWonoc^tor^brat C 10 H 16 HC1, »etc^eg bei 90 bi« 92° fiebet unb fldt) mit 

N 2 0 4 üerbinbet. $)ipenten eriftiert in jteet SKobififationen, n>etct)e beibe 

mie ade ifyre ÜDerioate inaftio ftnb. SSeim ©reiften mit alfot)otifdt)er ©äure 

entfielt auS 3)ipenten ba8 Xerpinen. 

©ölüeftren C 10 H 16 . 3m fajmebifttjen unb rufftfd)en lerpenHnöl. 3rlü|ftge8 
Kerpen, welche« nad) ©erqamottöl rieajt unb bei 175 bi« 178° ftebet. D = 0,865 
bei 20°. Siefen ein bei 7$° fa)inet$enbeS 2>id)lor$bbrat C 10 H M ,2HC1, welche« in 
ät^erifd)er ?öfung red)t3bre^enb ift. 25a8 2)ibromt)Obrat fd)miljt ebenfalls bei 72° 
unb gleist ber üortgen ©erbinbun^ ; ba8 3)ijob^pbrat fd)miljt bagegen bei 66 bis 67° 
25a« Xetrabromib C 10 H,,Br 4 btlbet monotline Xafetn oom ^c^melipuntt 135 
bi« 136°. ©nblia) eriftiert ein Wtrofodjtorib C 10 H 16 N0C1, welche« bei 106 bi« 
107° fd)miljt. ©nloeftren unb feine JBerbtnbungen ftnb rec^tsbre^enb. 
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Xerpinolen C 10 H 16 ifl nur ein 3ttfffcungSprobu!t unb in ätt)erifd)en Deten 
noa) nic^t nadjgemiefen ; entfielt beim ©eljanbeln oon Xerpinlppbrat, Xerpineol ober 
(Sineol mit ©djwefel. ober *PboSp$orfäure. ftefleS Xerpen mit bem ©c&meljpunft 
112 bis 116° unb bem @iebepun!t 185 bis 190°. ftefleS bei 112 bis 113° jd)mel* 
«nbeS Xetrabromib. 2)urdj HCl ober HBr entfielen 2>ipcntenberiöate. ©e^r un- 
beftänbigeS Kerpen. 

Xerpinen C, 0 H,,. ffommt im Äarbamomenöl Oor. (Sntjte^t bei (Sinmirfung 
oon ©djwefelfäurc auf Xerpintypbrat, beim fto$eu oon $inen mit alfobolifdjer 
©cfywefelfäure u. f. w. ftlüjfigeS Xerpen oon cttronenäljnlidjem ®erud)e, ftebet bei 
179 bis 182°, befl^t D = 0,855 unb ift, obfa>n eS triebt Oert>ar$t, fe&r beftänbig. 
©übet ein fefteS Nitrit C 10 H ie N,0„ meines bei 155° fc^mtl^t. liefert fotogen. 
roafferftoffabbttionSprobufte, bie flüjftg ftnb; baS 2)id)Iorbpbrat erflarrt iebod> in ber 
tfätte. Sin 9litrofoä)torib beS XerpinenS mar bisher nid)t &u erhalten. 

<JJljellanbren C 10 H 16 . %m SBitter- unb SBaffcrfend^clöl ; nod} nidjt rein 
bargefteHt. ^ÜfftaeS, bei etwa 170° ftebenbeS Xerpen, welche« ein bei 94° f$met* 
jenbeS Nitrit CioHuXsO, liefert, ©etyr unbeftänbigeS Xerpen, meld^S burd>(£i$' 
efftg in 2)ipenten, bur$ Äo$cn mit altoljolif$er ©$wefelfäure in Xerpinen Oer« 
manbelt wirb. 3>a3 v }3b*flanbren auSben oben genannten Oelen unb auS(Elemiöl ifl 
red>tSbrel)enb , baS au« auftralifa^em ©utalöptuSöt linfSbreljenb; bie Nitrite geigen 
baS entgegengefefete 2)re$ungSücrmögen, roie baS ^Mjeflanbren. 

©eSqutterpene C 15 H 24 . kommen oor im $ubeben», föofenfyolj-, 
$atfcr)uti», helfen», ©etioer, (Santetyolj-, ÄaSfariü», ÄalmuS*, Gebernljolä», 
©atbanum«, SRabi», «Sabebaumöl u. f. m. ftlüfftgfeit, bei 274 bis 275° 
ftebenb, mit D = 0,921 bei 16°, linfSbretyenb. <5d)toer (öd(id^ in Süfo^ol 
unb (SiSefftg, leitet löSlidj in Sieker. Söefifct auSgefprot^ene Neigung jur 
©erl)arjung. liefert ein Eibrom^nbrat C 13 H 24 2HBr, »eldjeS toeifje 
beln bilbet, bie bei 124 bi« 125° fame^en; ein Eijobfabrat C 15 H 24 2HJ, 
ebenfalls in Nabeln frtofiaflifterenb unb bei 105 bis 106° unter Serfefcung 
fömetjenb; ein £)ttyor$ßbrat C 15 H 24 2 HCI, fefc bei 117 bis 118° fdjmel- 
jenb. tföfungen oon (SeSquiterpen (namenttidj or^btertem) in oie( (SiSefftg 
»erben burd) einige tropfen ©djwefelfäure grün, bann inbigblau, beim (3h> 
wärmen rot gefärbt. — ©erudj unb ©iebepunft oerfcfyiebener ©eSquiterpene 
ftnb nic^t gan$ gleich; fo ftebet baS ©eSquiterpen auS ©onimafyarj (oon 
Icica heptaphylla) bei 264 °, roäfyrenb obige Angaben für (©eSquiterpen 
auS föibeben*, "^atfdjutt*, SRabiöl u. f. to. gelte«. 

XJiterpene C, 0 H 81 . 3m ÄopaiOabatfam (Äopatüen), auS Xerpentinöl unb 
Äolopljonium, mie aus Äautfa>uf ju erhalten. 35aS aus ^arafopaioabalfam ertyat* 
tene 2>iterpen ift eine bem ©alfam ä^ntia^ riea^enbe gtüffigfeit oom @iebepun!te 
252 bi« 256°; baS auS SDfcarafaKbobalfam gewonnene ftebet bei 250 bis 260°. »ei 
Gegenwart Oon ftwd&tigfeit liefert baS ©iterpen bei töeltififation über Natrium eine 
tiefblaue g-Iüfftafeit oon ber Formel 3C 20 H, a , H 2 0, ein fiopaioaöt^brat, wela^eS 
bei 252 btS 260° fiebet. — ?ä§t man @d}Wefel|äure ober ^fwSpborpentorpb auf 
Xerpentinöt einwirfen ober unterwirft Äolop^onium ber troifenen 2)eftiQation, fo 
ge^t Sto topfen über, ein ölig fiebriges ©itevpen oom ©iebepuufte 318 bis 320°, 
roäbrenb äautfdmt ober ®uttaperd)a bei troefener 2)eftiflatiou ein 3)iterpen, baS 
^eüe en ergeben, eine ftt)mad^ ried)enbe, fd)arf fd)me<fenbe 3flüfftgfeit, bie bei 315° fiebet. 

^ßolötcrpene (C i0 H 1$ ) 2 + x fmb nod) nia^t nä^er unterfua^t. ©ie finben 

ftaj oereinjelt in öt^erifa^en Deten unb bitben ben wefenttid^en ©efianb beS Äaut» 
fd)ufs. ©ei ber troctenen SDeflittation liefert Äautfa^uf 3fopren C 6 H 8 , ©ipenten 
C, 0 H 16 unb fceoeen C t oH 31 . 

^ät^fi ben ÄotytenroafTerjtoffen finb bie «Ifo^ole unb ^enole als 
©eflanbteUe ät^erif^er Oele ju nennen. 31 tfo^ote wie «ß^enote finb 
$t)brorqbe. 

3)ie ftltobole leiten ftcfc oon ben fto^Ienwafferftoffen ab, inbem fte entweber 
burd) ©ubflttutton eines ©afferftoffatomS im Äo^lenwafferfloff mit ffiafferrefi ober 
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burcp Sättigung ber bei ^Iiif^ebiing oon 2)oppelbinbungen im Äo^(enn>afferfioff frei 
roerfcenbeu Affinitäten mit Saffcrreft entftaubeu fein fönnen, t. ©. CH 4 SRetpan 
CH3OH = CH 4 0 2Hetpplalfopol; 0,11, «etilen, C,H 4 (0H) 2 2lctpplenatfot)ol ober 

©Ipfol. üHan nennt (CH 3 ) 1 unb (C 2 H 4 ) n %U opolrabifale ober 9C(fple. ®S gibt 
jeboep audj 3llfopolrabifale, ju benen (ein eigener Äoplenwafferftoff gehört. #ter> 
über mögen bie folgenben gormein ein Söilb geben: 



/H 

C^|{ m CH 4 Wetyatt. 
MI 



C = Il 2 
C = H 2 



— C 2 H 4 «etilen. 



C^H = CH3OII aWet^ülalto^ot. 

\ o c 



HO 

CH 2 

CH 
CH 2 



11 2 011 



C,H 4 (OH) 2 «et^pten. 
aifopol. 



= c,h 8 oii aaptQifo^oi 

(opue jugepörigen ÄoJjlenwafferftoff). 



OH 

3u bem Mplalfopol tuüibc eutweba ber Äoplr nroafferfwff C 3 H 8 ober (bei auf- 
gehobener 2>oppelbinbung) CjH* geböten. GvfieteS ift poppten, (entere« ^ropan, 
ju benen bie Hlfopole C 3 H B (OII) 2 utib C 3 H 7 OH geregnet werten. 2Wau benft 

fiep biefe 2llfot)ole au« bem (enteren bmcp SöafferftoffauStritt au§ (C,H 7 > ! entlton« 
ben, nämlich fo: C 3 H 7 (OH) ^liopplalfopol; C 3 H 8 (OH) 2 ^ropplenatfobol; C 3 H ft (OH) 3 
^ropcnptalfolwl ober ÜHpcerin. ®er jweite unb bvitte Elfopot ftnb wafferftoff« 
ärmere Alfopole. 3lucp2IlIplalfopol ift toafferftoffärmer, aber ba im 9tabital C 3 H* 
^mei Söertigfeiten burcp 2)oppclbinbuug öerfcpwunben ftnb unb alfo niept bie für 
C,H fi benfbar größte Sättigung mit SOBafferftoff öorpanben ift, fo nennt man biefen, 
wie ben ^ropenplalfopol, gleichzeitig einen uugejä ttigteu Sllfopol. fleatttrtiep 
wirb e8 in gleicher 2Beife auep ungefättigte Äoplenwaffcrftoffe geben fönnen 33. bie 
lerpene). fcuep bei ben Hlfoljoleu ftnb jafjlreid)e ^fomerieu möglicp, 5. 33. 



CH, 

1 

(IL 

CH, 



C 4 H„0H 

primärer normaler 
©utplalfopol. 



CH 2 OH 

CH3 C£, 

\ / |C 4 H 9 OH 

CH — [primärer ^fobutpl- 
| alfotjol. 

CH,OH 



CH 3 
CH 2 

CHOH ~ 

CH, 

CH, CH, 

\ / 

c6h 

I 

CH, 



C 4 H,OH 

€>efunbärer norma= 
ler ©utplalfopol. 



(c 4 H, 



lB 0H 

'Sefunbärer 3fobutpl> 
alfoljol. 



(Ein primärer Hlfofwl enthält alfo flet$ bie Sllfobolgruppe ober ba« Äav 

binol (CHjOH) 1 . 2>ie üier Hlfo^ole be« ©utanS untertreiben fiep in ifjren (Eigen* 
fcPaften, namentlich in ber Ärt ber OrpbatiouSprobufte, melcpe fie liefern. 

2)ie 93 p e n 0 I e finb äufjerlicp genommen ben Sllfopolen gani analog ju* 
famme.igefejjr, nur Pap fie fiep oon aromatifepen Änblenmafferfioffen ableiten. Äber 
fte jeigen ein wefentltcp anbere« cbemifcpeS SJerpalteu unb finb bafjer auep als be» 
fonbere (Gruppe oon organifepen 33erbinbungen aufjufaffen. <Bo liefern $. ©. 2llfo« 
pole SBerbinbungen bunt Vertretung tpreS #pbrorplmafferftoffe8 nur burcp ©in* 
wirfung oon Natrium, ^penolc bagegen fepon mit Natronlauge ($. S8. C 2 H 8 ONa 
Watriumätpplat, C e H B ONa v J$benolnatrium); fo geben Sllfopole mit ©äuren (Erter, 
^Ijcuole meift 3Jcrbtnbuugen anberer 9ttt ; enblid) werten 2llfopo(e burcp faureOrp- 
batlonSmittel leiept, ^p^enole nur fef^r ferner angegriffen. — 2>er Sllfo^olcparafter be8 
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#Dbrorbb3 btetbt bagc^cu gcroabrt, folniib an bem avomatifd^en Äern burä) Sub« 
ftttution für Skfferfto'ff eine niety arontatifdrr 8eitenf"eüe eintiitt, tceldje äarbtnol 
enthält; mir befommen bann bie aroniatifdjcn «Ifobolc; j. Jö. 

OH (II ('11,011 

II H II II / H 

(' C C=C C C C (' 

/ \ / / / 

HC CH HC CH HC CH HC CH 



/ s 



r 



c-c c-c c-c c : — c 

H 11 H II H II II II 

— C 8 H 6 = C,H 5 OH -C 6 H 5 (n 3 =( 8 H 5 CH 2 OH 

©enjol. i>tjenoi. ioiuol. JÖenjplalto^ol. 

Äromatifdje SUfobolc entfielen unter Umftänbcn and) bura? (Jiutritt Don (OH) 
für geiöfle Soppclbiubiingeu. 

(£§ ftnb sunäc^ft bte folgenben 9Ufoljole aufzuführen: 

SDietfjDtalfobol CIIgOH, geftöbnlidj ^ c 1 3 g c i ft genannt. 311 geringen 
SRengen im ftcrafleumöl an§ unreifem Samen; ljäuftacr in cflerifi Werter ftorm 
(SEBintergrünöt). Söaffcrbelle, rcc-inqeiüig ried?enbe ^lüfftqfeit mit D = 0,8142 bei 0° 
unb fcem ©icbepunfte 05,1°. SDcit Söaffer in allen SScrbäftniffen mifcfybar. brennt 
ange^ünbet mit idjroacfybtauer (ylamtnc. 

CftDlalfobol (primär normal) C H II 17 OII. 3" gelingen beugen im ätl>e= 
rifdjen Ccle Don Heracleum Sphondvlium. Jyarblofe, öliqc, burdjbringeub aro- 
matifd) rifd?eube Jlüffigreit; ftebet bei 196 bi3 19^°; D = 0/83 bei 16°. 

Senjolalfobol C ß H 5 CH,OH (= C 7 H 8 0). fttt geringen Mengen im 
«ßerubalfam, Diclleidn aud) im Äirfd)lorbccröl. ©ebroad) aiomatifd? riedjntbe l^litffiq- 
feit, weiche bei 206° riebet, in ©äffet bei 17° ju 4 «ßrogent töSlicb ift unb Ü = 1,003 
bei 0° befi&t. 

5öorneot C\ 0 H, 7 0H (= C l0 H, 8 0), and) $Jornr/laliotyol ober 
33orneofampfyer genannt. 2)iefer $ampl)cr finbet fid) in ben 9J?arf 
l)öf)Un Don Dryobalauops Caraphora, D. longifolia unb D. Becarii; er ifl 
im $8orneofampl)eröt unb ben folgenben ätfycrifdjen Celen enthalten: Schlangen' 
tour^e!*, ÜWutterfraut, £aDenbel*, <2pif<, 9io3marinöl. 2Jcan fennt ifyn in 
jroei 3Dcobiftfationen, als s $ed)t§borneol (getpö^nltcfjcr 33orncofampf)er) unb 
£tnf§borncol. — £>ie ©tammpflangett be§ geiDö^nlidjen Söorneolä ioad)fen 
auf SBorneo unb (Sumatra (bafjer aud) ©umatrafampfyer) unb gehören 
ju bem $)ipterofarpeen. Die (Sfjinejen nennen ben $ampr)cr lung niiu 
(2>rad)enljirn) ober po-lo hiäng (Söorneoparffim). @r gilt in ßfyina für 
Ijeilfräftig unb wirb biet teuerer be$af)Ü, al§ geroöljulid)er $ampljer. £a 
nur ein paar 100 kg jäljrlid) probitjtert werben, fo fomnit nur wenig 33or= 
ueofamp^er nad) (Suropa (ba§ $ilo 70 btö 140 SDcarf). £a8 £inf3borneol 
ftammt Don ber $ompofite Blumea balsamifera DC, weld)e auf $ainan 
wäd)fl unb wirb Wgatf ampljer genannt (eine unreinere ©orte aud) 23ang 
<ßf}ten); e§ fomnit aud) im 5Jcuttcrfraut*, ?abenbel, (Spif- unb föoSinarinöl öor. 

33orneol bilbet fampfyeräfynlidje (Stüde, weld)e jerretblidjer aU gemö^n* 
üd)er ^amp^er ftnb, rted)t famp^erä^nlid), jebod) aud) fd)mad) nad) Pfeffer 
ober ^3atfd)uti, unb ift in 2Baffer fcljr wenig, in Sllfoljol unb ^tet^er letd)t 
löälid). 5lu§ ^etroleumät^er frt^ftaflifiert er in au3ge$etd)neten, tafelförmigen 
.^rpflafleu. £d)mctäpunft 20G bid 207° unb Stcbepunft 212°. Oft aber 
fd)on unter bem <3d)melzpuuft flüd)ttg unb fublimiert gerbet in fdjönen 
fed)§feitigen 231ättd)en. 9^ed)tg' unb ?tnf8borneol unterfd)etben fid) nur burd) 
bte 9ltd)rung ber 3)refyung. 
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2)a3 53orneol fann fünfUidj au8 Äampljer bargefUUt »erben. 

(J. ?. #adfon unb 9. (E. SJtenfe wollen Äampfjcr im jebnfaä)en ®emid)te 
Sltobol tbfen unb bann bie beregnete Stenge -f */» babon al8 Ueberfdjufj an Natrium 
öorfubtig $ufefcen, alienfalte unter Äüb,tung. ©djliefjtitb wirb ber Ältobol abbefhfliert. 
unb ©affer sunt SRücfflanb gegeben, wobei fieb, ©orneol abreibet. 2efetere8 wirb 
gereinigt, bis e* bei 197° fdjmiljt. Sudbeute 97 <ßro$ent toon ber t^eoretifd^en ; 
befte 2Rengen 10 g Äampber, 50 g ©eingeift, 6 g Natrium (|U je 0,2 g auf einmal). 
9iad) 3f. Äadjler unb ft. ©. ©pifcer entftebt nad) biefer Sföetbobe lebow, nur ein 
®emi|dj oon 22,8 ■piojent ©orneol mit 77,2 $ro$ent unüeränbertem Äampber (®bem. 
(Sentralbl. (3) 15, 1884, ©. 36, 280. — 16, 1885, @. 520 — ). SDie gleite 2He» 
tbobe lieg fiä) »edmann patentieren (2). 9t. 42458;; er gibt ben SBorgang in 
folgenben ©leidmngen wieber: 2C 10 H lt 0 -f-Na, = C 10 H ls NaO + C 10 H 17 KaO; 
C 10 H l6 NaO -f C 10 H 17 NaO + 2H,0 = C 10 H 16 0 4- C 10 H 18 O + 2NaOH; 
C 10 H 1 ,O + C 10 H 18 O4-Na 1 =2C 10 H 17 NaO; 2C 10 H 17 NaO + H s O = 2C 10 H 18 0 
4- 2 NaOH. — %. £ a l 1 e r ift ber Meinung, baß man bei ^obro^enation be« Äampljer« 
ftet8 ein Oemifd) aus 9ie$tÄ» ober SHnfSborneol erhält, #terau8 foQ man aber 
reine« SRedjtSborneol erbalten, inbem man biefe« ©emifa) in ttberfdjüffigem SiSeffig 
töft unb brei läge lang bamit auf 100» erbifet, bann auf 0° abfielt unb 
reine 8HecbttbornolacetatfrbfiaOe jugibt. (SS Reibet ftc^ -f C 10 H 17 OCH,CO inÄrö* 
ftatlen au8, weld)e man abpreßt, umtröftatliftert unb berfeift. ©a* erhaltene S9or« 
neol jeigt [a] D = -f-37° 63' (Comptes rendus 109, 1889, p. 29). — 

2)te befle 3ttetfyobe jur 2)arfteÜung be§ Söorneotö au8 Äampfyer, auf 
ben oben angeführten föeaftionen berubenb, tyat O. SBaltadj angegeben 
(— »ergl. <5. 97—); an biefer (Stelle ftnb audj bte widrigeren djetntfcfyen 
Umwanblungen beä SöorneolS angeführt. 

$)ie $onjtttution be8 93orneol8 fucfyt man gewö^ntie!) burd) folgenbe 
fjormel au&jubrfidfen. 

CH 8 

I 

C 

/\ 
H 2 C CHOH 



H 2 C CH 2 

I 

C 3 H 7 

(58 wäre bieS bie Sonnet eines fehtnbären 2ltfo$oI§. 

Serpinbbbrat C 10 H 18 (OH), + 11,0, auä) S erpentinötf ampber ober 
2)ipentenülglöfol genannt. ä m ©afilihim unb Äarbamomenöl, aueb, im alten 
Serpentinöl. Gkojje burdjfidnige monotline töriSmen, in 200 Seilen faltem ober 
22 Seilen f od)enbem ©affer, leichter in ©eingetjl löälta). @a>milgt bei 116 bi* 117°. 
©ei ber 2>eftitlation berliert e« juerfl Ärpftaüwaffer, worauf baÄ wafferfreie ©Ipfol 
Xerp in genannt, bei 258° au fteben beginnt unb aobefhütert. 3)aÄ 2>efhÜat erftarrt 
$u einer ifarten, bei 102° fepmetjenben 9)laffe (eben ben £erpin), welker febrbPgro- 
jtopifa) ift unb ftd) tetebt mit Söaffer üerbinbet. Wad) ©. ©ulüiu« löfi fta) 1 xeil 
Xerpinbobrat in 250 Seilen SBaffer, 100 Seilen Setber unb 200 Seilen Cbloroform, 
10 Seilen JBeingeifJ, alles bon 15° (5, ober in 32 Seiten fiebenbem ©affer unb 
2 Seilen ftebenbem ©einseift (90 T 7io$entig). ©irb fein gepuloerteÄ Serpmbbbrat 
ausgebreitet unb in $?uft liegen gelaffen, fo wirb eSgerua^loÄ unb bleibt auS bf»B e m 
©einaetft umfruflattiftert perutblo* {$f)tm. Sentralbl. 60, 1889, @. 789). 9tadb, 
©. SKanaf fe bat Serötnbbbrat ju 3 g »ro Sag gegeben bei a>ronifd)en Äatanben 
ber Srond)ialfa)leimbäute obne jebe unangenehme 9ceoenwirfung bewftbrt SSorjüg' 
lia> wirft e* auaj bet Äeuajbuflen (^u 1,5 bi« 3 g) («bemif. 3tg. 14, 1890, Wep. 
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^. 87). «ergleidje übrigen« bie Söatlacbfcben Arbeiten ©. 99, 107, wo aua) bic 
2}arftettung beS TerpinljpbratS auS Terpentinöl angeführt ift (8 Teile amerifauifcbeS 
ober franj,Öfif$eS Terpentinöl, 2 Teile Sllfofyol, 2 Teile ©alpeterfäure mit D = 
1,25 bis 1,3; bei niebriger Temperatur balten!). XaS Tcrpinböbrat ift ein ge* 
fättigter 2t(fol)ol. 

Terpineol C, 0 H 17 OH. Sind) 2)ipeuteuulal f ot>o l, Terpinol genannt. 
3m Äarbamomcnöl. 2>ide angencljm ried)eube ^lüffigfeit, inaftio. @iebepuntt 215 
bis 218°. (Srftarrt bei — 50°; bie Ärpftatte bringen bann Trrpincol febon bei ge* 
robfmlicber Temperatur jur ©Übung oon Ärpflatlen, bie bei 30 bis 32° fcbmeljeu. 
*erg(eia> SBalladjS Arbeiten @. 99, 100, 108. DaS Terpineol ift ein nn- 
gefertigter Alfobol, melier tiomer bem ©orueol ift; »äljrenb aber lefctereS aus 
Äamp^en enrftanben fein bürftc, ift Terpineol jum 3)ipenten gebörig. 

9tfentr>ol C 10 H lfl OH. 5(ud) 9)fcntln)lalfol)ol, pfeffert« in j 

fampfjer genannt. 2ötdjtigftcr Söeftanbtert be§ *ßfeffevminjöle8. $rn 

ftafliftert in $ri3mcn, riecht ftarf nad) Pfefferminze, fdnniljt bei 42° unb 

fiebet bei 212°. £tnf3breljenb. ftuSfüljrlidjereg über biefen intereffanten 

unb midjtigen Körper fie^e unter ^fcffernrinjöl ( s Jir. 140). $>a§ Wcntljol 

fc^etnt ein fefunbärer Sllfotyol ju fein. 

Tanacetnlalfofjol C 10 H l7 OH. 3m fflainfarrnöl. primärer Hlfo^ol, unge« 
fättigt (eine Soppelbinbuug). SBei 203 bis 205° ftebeube ftlttfftgfeit, beren Albetjob 
baS 'Tanacetol C, 0 H )fl O )U fein fajeitit. T>cr Tauacetutalfobol ift bem ©orneol 
ifomer. 

$on Phenolen als Üöeftanbtciten ät^evifdjer Tele ftnb bie folgenben 
ju ermähnen. 

Tfjnmol CgHsOHCCHaCsH^^C^H^OH, aud) 9)fetacnmo* 
pljenot genannt. •Jjauptbefkubteü be§ Tljtonianöieä, auS bem e8 bargefteßt 
toirb. ®rof$e mono- ober afnmmetrifdje $rnftaÖe, uadj Tfynmian rtedjenb, 
oon fc^avf bvennenbem ®efduuatf. (Sc^mel^punft 50°, ©tebepunft 222 
bi§ 230°. WäfyereS über ©ennnmmg, (£igenfdjaften unb $erroenbung beS 
Körpers unter Xf)t)mianö( ( s )lr. 137). 

Äaroafrol C«H, (OH) C 3 H 7 CH a = i) x 0 H t 4 0 (Crtfyocomopr;enol). 
3m Eoftenöl ( s Jir. 153, 154), 6atureiaöl (9ir. 156), ^ümmelöl (9fr. 102), 
Ouenbeföl (9ir. 139) u. f. m. T)idlid)e, aromatifefy riecfyenbc ^(üffigfeit, in 
ber Äälte erjkrrenb, bei 237° ftebenb, bem $arool ifomer, aber mafyr- 
fd^einlid^ oon folgenber ßonftftution: 

CH 3 

I 

C 

/ \ 
HC COH 

II I 
HC CH 

\ 

C 

; 

C 3 H 7 

s 2ln bie 9llfoljole unb $$enoIe Wliefjen ftd^ bic Sletljev an. (£§ fmb 
baä Crnbe oon ^Hfo^otrabifaten. £tegt baS £)rt;b eines bejuminten Mfoijol 
rabtfatS oor, fo Ijanbelt e8 fidj um einfache Sletfyer, j. 33. (C 2 H 5 ) 2 0 
Sletfyotätljer; Ornbe oon jtoei oerfdjiebenen Pfoten bejetdjnct man atö ge- 
nutzte 2letr;er, (CH 3 )(C 2 H 5 )0 Smet^lät^lät^r. $ie analogen 

öomemonn, 0<lc. II. » 
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$erbinbungen bcr arontatifdjen ober ^enolrabtfate werben in ber Siegel 

ebenfo benannt; mir fte fommen fjier in ^yrage. 

fcnetbot C.H^OCH.JC.H» = C lo H M 0 ifl 3Utolpf>en olmetb*lät& er 
(C,H 5 OH $ljenol; C 0 H 4 OHC,H 5 Htlolpbenol). 3m Benkel«, UniS •-, *pimpinetlen', 
©ternantSöl u. f. ro., barau$ beim Slbfntjlen auSfrtjfiautfterenb. 9tadj HuiS rted)enb. 
eajmetjpunft 21°, ©iebepuntt 232°, £>td)te = 0,989 bei 28°. JJetgt Neigung zur 
<Potomertfatiou (b. f). jur 3ufammenlagerung mehrerer 2KotefH(e ju einem 
ÜRolefnl einer neuen, mit Hnetfyot potenteren ©erbtubung). 3$ergleia> unter &ni6> 
nnb ftendjelöl (»r. 97, 99). 

©ugenot C e H 3 OH(OCH 3 )C 3 H 5 = C l0 H 12 O 2 , quo) (Jugenfäure 

ober 9?etfenfäure genannt, gleichzeitig ^ßfjenol unb $$enotät$er (C 6 H 5 C 3 H 5 

^Iflotbensol; C 6 H 4 (OH)C 3 H 5 2Konorr,aaDlbenjot unb C e H 8 (OH) 2 0 3 H, 

Eioroaüölbenzol flnb ^enole; C fl H 3 (OH)(OCH 3 )C 3 H 5 ift otfo ein Etorr;* 

anntbenjolmonontet^olättjer). 3nt helfen*, 3i™nttb(ätter*, 3immtn>urjet», 

9#affot)rinben=, ßaneüaöl u. f. m. ©tarf tidjtbreajenbe fttüfftgfeit, an ber 

Vuft fid) bräunenb, oon ©erudj unb ©efömatf ber Öemürjnelfen. ©iebet 

bei 247,5° unb beftfct I) = 1,063 bei 18°. ©tarfeä flntifeptifum. «er- 

gleite unter 9Mfenöl ( s }Jr. 125) tote 3i»wttbtätter* unb »murjetöt (9?r. 42, 

43). — SNettjnteugenol C 6 H 3 (OCH 3 ) 2 C 3 H 5 = C t 1 H 1 4 0 2 ifl Eiorrj» 

aflntbenjolbimet^ntätber, alfo ein reiner ^8r)cnotät^cr. 3m s #farumb( (Wr. 176). 

33ei 244 bis 245° ftebenbe fttüffigfeit. 

©afrol C 10 H, 0 0j ift fein 9letb>r, ftebt aber zum ffiugettot in genriffer ©e« 
jie^ung, wie bie fotgenben ftormeln geigen : 

/OH / 0^ 

C,H 3 ^0CH s «upenol; C,H 3 0>°H a @afrot. 
C,H 5 C 3 H S 

3m ©affafraS», @r>itimtöl u. f. ro. £i$tbred>nbe monotltne Änjfiatlc, roetdje bei 
-1-8° fdmtetzen; bann angenehm aromatifdjried)enbe ^(ttiftgtett, roeld)e bei 232° 
ftebet unb bei — 25° erjlarvt. SSergleidje ©affafraSöl (Wr. 39). 

Hfaron C.H^OCHs^CjHj = C ia Hj 9 0„ aua) £af eirourzfampber gc 
itannt. 3ft £riort}attqtbenzottrimetbOtätber. 3m afavumöt (ftr. 176), roo man 
uad)Iefen motte. üflonofline Ärpftatte, geruqjtoS, fdjroad) beißenber ©efdjmad. 
©a^metjpunft 59°, ©tebepunft 296°. 3n beifjent SBaffer etwa«, tu «tfo^ot unb 
Hetzer leicht töattaj. 

3m Slnfdjtug an bie Sieker fei befprodjen. 

Gineol C l0 H 18 O, ifomer bent 93orneot. $ergl. ben ^u^ug ber 
2BaU äfften Arbeiten ©. 92 big 94, 100, 108, 119. £auptbefranbteit be8 
SBurmfamen*, $ajeput* unb ©ufatoptuSöte«,* wegen beS «orfommenS in 
teueren £>e(en audj $ajeputol ober (Sufatnptot genannt. 2)er ©auer* 
fioff be§ ßineotS iß mit je einer SBertigfett an jtoei oerfd)iebene $ofyten- 
ftoffatome gebunben. ÜDie mat)rf^eintic^ richtige $onfiitution8formet be8 
(£tneol§ tfi (naa^ SSrü^t): 



CH 3 



C 



H 2 C 



CH 2 



(«erg(eid>e ^let^len C 2 H 4 unb 
Slet^otenorob C 2 H 4 0.) 



0 ! 



H 2 C 



CH 2 



\ ,/ 
C 



C 3 H 7 
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(Sineol ift eine angenehm fampfjerartig rtecfyenbe fttüffigfeit, inaftio, bei 
176 big 177° ftebenb, mit 0 — 0,92:* bei IG 0 , 3u ber Äälte erftarrenb unb 
bann bei — 1° roieber fdmtetgenb. SDurd) $alogenmafferftofffäuren roirb (Sineol 
leicht in Süpenteubertoate, Dura) warnte Sdnoefetfäitve in Xerpinen unb 
£erpinolen Dermanbett. liefert ein 3)tbromib C 10 H, s 013r 2 , rocldjeS in 
roten Ärnftatlen frmlaUiftert; unb ferner ein Söromlmbrat C t 0 H 1 8 üHBr, 
frrjftatlinifdjer meiner 9fteberfct)lag, bei 56 bis 57" fdjmeljenb. Durd) 
KMd0 4 in alfoluMifdjer tföfung nur tangfam in (Sineolfäure C t 0 H , 6 0. Der* 
manbett, feft, bei 196 bi§ 197° fömelaenb (oergl. @. 119). 

2Bir fommen nun ju bcit Ornbatio nSprobuftcn ber SUfofyole, 
roetdje in ätl)cri[c^en £>elen auftreten. @3 finb bieS SUbetjobe unb Säuren, 
fomte betone. 

fteber 9(lfot)ol enthält Safferreft , bei primäre in ber ftorm beS ÄarbiuolS 
(CH,OH)i, ber fefunbäre als ©ruppe (CHOH)". SBerben Süfüfjole oyobiert, fo 
tritt biefe (Jinrotrfung juerft in ben genannten (Struppen auf; alfo: 

primärer Sifrol - (CH 2 OH) + 0 = -(COH)-fH,0; -(COH)| 0= - (COOH) 
fefunbärer SHfo^ol = (CHOH) -f 0 — • = (CO) + H 2 0. 

@onad> tiefem primäre 2UtoJ)o(e jroei 2)eriüate; bie einen mit ber ©ruppe 
COH b>ijjen 9ttber>pbe, bie anbereu mit ber ©nippe COOH Säuren. $ie be* 
treffenben ©ruppen führen natürlich ben tarnen Sllbetyücgruppe unb ©äuregruppe ; 

OH 

teuere ift als Äotylenfäurereft aufoufaffen (C — 0 fyopotfjetifa> Äo^lenfäure 

OH 

= H 2 CO,) unb fübjt gcrobfynlicb, ben Wanten Äarborpt. 3)ie fetunbären Sttfoljole 
ergeben bagegen nur DrobationSprobufte mit ber ©ruppe (CO)", bem fog. Äar* 
bonptj, unb biefe Äörper nennt man Äetone. 

3$on aüen brei ©ruppen Don 53erbinbungen finb eine größere 9(n$at)t 
als Söcftanbtcitc ätijcrifdjer Oele 51t oerjeidmen. 3 un äd)ft bie Gilbet) tobe. 

23 e n j a 1 b e t) t) b C 6 H . CO H = C - H « O (00m $en jntatf ot)ot C 6 H 5 CH 2 OH). 
3m Sittermanbef-, $firfi$tern*, $irfci,(orbeeröt u. f. ». ftarbtofe, ftarf 
ltci)tbrect)etibe ftlüfftgfeit, Dom ®erucb, ber bitteren 9ftanbetn unb brennenb 
aromatifdjem '®efct)mad. 3n 300 Xeiten SEDaffer töSlid). D — 1,0636 
bei 0° unb 1,0504 bei 15°. ©iebepunft 179 ft . Ortobiert fid) leicht an 
ber £uft ju 33enäoefäurc C 6 H 5 COOH. Wät)ere3 über ©etoinnung unb fünft« 
lidje SJarfteuung ftet)e unter 33ittermanbelöt (3ir. 128). 

©aücotalbctjob C 8 II 4 OHCOH = C 7 II 0 O 2 , aud) Dutjocrybeuäalbefjr/b, 
©ptro!pl[roaif|eriftof f, @piräafäure, faltcr/tige ober' fptroplige ©äure 
genannt, $m ©piräabl, »0 man nad)tefeu roofle (9tr. 127). Sitgenefem aromattfeb, 
rieüjenbe, brennenb gewitr^aft fdjmedenbc ^tüffigfeit. D = 1,1731 bei 13,5°. <2iebe= 
puntt 196,5°. (Erftarrt bei — 20°. 

flumiualbetjtob C e H 4 C 3 H 7 COH C 10 H 12 0, aud; Äuminol genannt, 
ftammt üom eomotmetb;plpropotben3ol C 8 H 4 C 3 H-CH 3 unb bem ungehörigen 
^uminattob.ol (^OVHfCH.OH. Sie ©ruppe C,II 7 ift ^fopropnt. 3m 9»mi{A< 
fümmetöt (9lr. 104), äBafferfa^ierlingöl u. f. w. Oetige Jtüfrtgfcit nad; SRöntit^« 
fümmelöt ried)enb, leidet oröbterbar. itoiebcpunft 236/)°. 

3tmmtalbe^t)b C 6 H 5 C 2 H 2 COH (oon ber 3immtfäme ( , (i H r ,C 2 H 2 
COOH = «ß^enDlahötfäure). 3immt= unb gimtntfaffiaH (9«r. 40, 41). 
garbtofe, jimmtartig riec^enbe ^tüffigfeit, unter getrö^ntia^em fttftbrutf nid^t 
beftiflierbar, aber bei 30 bis 40 mm 3)rud unoeränbert bei 130° fiebenb. 

2)ie 3a^( ber «Säuren, meiere in flüchtigen Oeten auftritt, ift be 
trä^tüct) größer. 

3fobutterfäure C,H 7 COOH = C 4 H 8 0 4 (toorin C 3 H 7 = (CH 3 ) 4 CH, atfo 
3foproppt ip). 3m »rmfablütenöt, fonfi at« dfter tm SRÖmifd&famtÜ'en' unb 

9* 
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Sruttaöl. ftlüjftgfeit oon ranitgem ©eruche, ftebct bei 154°, fyai D = 0,9598 bei 0°- 
3n 3 teilen faltem Saffer lbSlid). 

SBalerianfäure C 4 H„COOH = C^H.oO, (worin C 4 H, = (CH.) S C,H S 
SiopentooO. $m $albrian unb Slngelifaöl, auet) häufig als (Sfter. ^naftioe, be* 
roegltche, Ölige ftlüjftgfeit, welche D = 0,9536 bei 0° beft^t unb bei 175° fiebet. 
Start faurer, ä^rnber ©efännaef, ftechenb fäfeartiger ®erad). 3« 30 teilen SBaffer 

Orömijrijlinjäure C,,H 58 OHCOOH = C 14 H 18 O s (oon SDcorifUnfäure 
C 13 II a7 COOH abftammenb). $m «ngettfaöl tfRr. 108 b). <Perlmutterglänjenbe 
Sölättdjen, welche bei 51° fdjmcläen. 

Slngelifafäure C 4 H 7 COOH = C 6 H 8 O s (wafferfloffärmere @äure). %m 
Sitmbulrouraelöl (9ir. 110), fonft als (Sfkr bäufiq. £ange monoftiue <ßriSmen üon 
gewür^aftem ©erueb.. @a)melapuuft 44 bis 45°, ©iebepunft 185°. ßn faltem 
SBaffer ferner, in beipem leidet löSlid). 

Ü?cnjoefäiirc C 6 H 5 COOH = C 7 H 6 0 2 . 3n ber ^en^oe, im £olu* 
unb s $erubalfam, in ber 3)?t)rrlje, im Storar, frei ober als (Sjier im ^tang* 
^jlangöl u. f. m. ÖHäujenbe flache monofline 23lätter ober Nabeln, fteehenb 
fauer, im Sct)lunbe frafcenber ®efchmacf, eigentümlich d)arafteriflifct)er (Sp- 
ruch. Schmeljpunft 121,4°; ©iebepunft 249°. 3ct}on oon 100° an 
flüchtig, bei 140° fublimierenb. Der Dampf riedjt aromatifeh, jiarf ju 
Ruften reijenb, unb greift bie klugen an. 3n 1 1 SEBaffer oon 20° (Öfen 
jtc6, 2,9 unb oon 100° 58,8 Seile 93enjoefäure auf. Steuer, Seingeifl unb 
Sllfolwl löfen mehr baoon. Sehr geringe ©(engen oon Verunreinigungen 
oeränbern bereits bie ©igenfdjaften ber 53enjoefäure beträchtlich. 

©alicolfäure C Ä H 4 OHCOOII = C 7 H fl 0 3 (Drobenjoefäure). $n geringen 
9fleugen im ©piräaöl, als (Sfter im Söintergrttnöl. Reine Nabeln ober monofltne 
^riSmeu Oon fcfjwacb, sufammeitjtehenb, fänerltd? füßem Oefa^macf. ßm SBaffer 
oon 100° ju 7,93 Seilen löslich, fet»r leia)t in Hlfolwl unb «etiler, ©ajmelspunft 
155 bis 156°. ©ublimierbar. Vorzügliches SlutifeptiFum. 

3immtfäure C a H 5 C, II, COOH = C 9 H 8 0, (ß > ^henölafrofäure , worin 
Slfrolfaure = C,II,COOH). 3m flüfftgcu ©torar, imtyeru* unb Xolubalfam, auet) 
häufig in ffiflern. JhOftaÜblättcheu mit ©chmeljpuuft 133°, fublimierbar, fiebet bei 
300 bis 304°. $n faltem Söaffer faum, in heißen» fe^r fajwer löslich. 

©nbltct} finb einige betone aufzuführen. 

9)tett)öluonolfetou CH a COC,H lt = C M H fl O (oom fefunbären fienbecpl* 
atfohol C M H 23 OH abjkmmenb) ift $auptbefianbteil beS töauteuöleS (9er. 72). 
Selige, flart lid)tbrechcnbe, nach bem Utautcnöle riechenbe ftlüfftgfeit mit D = 0,8295 
bei 17,5° unb bem ©iebepunfte 224°. Srftarrt in ber ffälte froftatlinifch unb fd)miljt 
bann bei 15 bis 16° mteber. 

ßampljer C 10 H 16 0, auch chinefifcher Äampher, 3apan* 
f am ph er , Laurineen! amph er genannt. (Stammt oon Laurus CamphoraL., 
welche £aurinee im £>ften oon 2)?ittelchina , auf $ainan unb in ftormofa 
in großen Wengen wächfi, auch au f Stopa» oorfommt (^roDin^en £ofa, bann 
^ichiou unb Xfd)ifoufon; .^auptauSfuhr aber ^?obe). Der rohe Äamph*v 
bilbet fleinc, fct)inu&ig gefärbte, jufammengebaefene Börner (piug pien- b. h- 
(SiSjapfcn). Die reinere ©orte bcö Stohfampherg ^etgt mataoifcher ^ampher. 
§aupthanbe(v3pla|j in Ghina ift .£>iogo. ^n Europa raffliniert man ben S&oh* 
fampher burch Sublimation mit ?le^falf unb Äohle. Der gereinigte Äampher 
bilbet gemölbte, in ber s D?itte burchlochte buchen (ber ftoxm ber ©ublimation«* 
oorlage eutfprcd)cnb) oon glänienb toeißer ^arbe, burchftchtiger unb jäher, 
fri)ftaf(inifcher ^Öefchaffenheit. (Geruch un ° ®efchntacf finb eigentümlich djaraf* 
teriftifch- ©chmeljpunft 175°, (Siebepunft 204°, aber fct)on bei gewöhnlicher 
Temperatur fehr flüchtig. 1 ieil Äamphev ti5ft ftch bei 20° in 1300 Xeilen 
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Sßaffer unb bei 12° in 0,8 Seilen %[to\)oi mit I) = 0,806, leicht in tiefer, 

Chloroform, iBenjol, @i8efftg, <Sd)mefelfofjlenftoff. 3)er gcroö^ntic^c ftampfjtx 

ift in [einen £öfungen redjtSbreljenb. Dod) gibt e§ aud) — burd) Ornbation 

oon $ampl)en erhalten — einen SHnfSfampljer unb einen inattioen $ampfjer. 

$ampljer (äj$t ftd) nur pufoern, wenn man tl)n juoor mit einem ?öfung8» 

mittel (SBeingeift) befeuchtet tyat. $luf SBaffer gerät $ampf)er in rotierenbe 

^Bewegung, »eldje anhält, bis ber $ampfyer Dööig oerfdjmunbcn ift. 9Kit 

ber ©rflärung biefer ©rfetjeinung ^aben ftcf> % (Safamajor, X. .$art 

unb ty. StomUnfon befd)äftigt (Chemical. News. 36, 1877, p. 191. — 

51, 1885, p. 109, 277. — 52, 1885, p. 50). 

25ie ältefte |>öpotl)cfe barüber ift bie Don dornten, ber im 3 a t> rc 1<48 bic 
Bewegungen beSÄampljer« auf SBaffer auf eleftrifdje (Jrregung aurütffiibrt. 33olta 
beftritt bie fötdrtigfeit biefer Behauptung, mäljrenb Safamajor fte 311 ftüfeen fudjt. 
ötedt man nämfieb, in ba« Söaffer ben ^ingev, fo wirb bie »Bewegung aufgehoben; 
taudtjt man bann einen eleftrifierten ©la8 ober vStegelladflab ein, fo beginnt fie 
oon neuem. 3frctlic^ fann babei auch, baS Jett, meldjeS an ber $aut haftet, fowie 
bie anjtetyenbe ftraft ber eleftrifdjen «Stäbe für feine Staubteildjen u. f. w. in 2öir» 
fung fommen. (Ebenfo gibt (£afa major $u, baß bie £ö£ lieb, feit be$ Äampher« 
in SBaffer, wie in Oel eine SRotte fpielen fann: bie wäfferige ?öfnng als fpcjififd) 
fernerer, ftnft unter unb ruft babei Bewegung beroor, bie Huflbfung in $ett a!3 
jpejtfifd? letzter breitet ftdj über bem Sßaffer au3 unb fyebt bie Dotation auf. — 
Wad) #art märe bie ©adje fo ju erflären , bafj infolge geringer Äot^afton bcS 
Äampb,erS ©tüddjen abfpringen unb ben 9teft in Bewegung oerfetjen. 2We8 wn§ 
bie Äob,äfion oerminbert, m'üfjte bann bie Bewegung berftär'fen. 2Wan bejdjlemügt 
bal)er bie Dotation burd) (Srmärmung, oerminbert fie burd) Srurferböbung. ffibenfo 
fott Bermebrung ber Slbbäfton am SBaffcr bic Bewegung oermebren\ we8l)alb 
Heinere ©tücte, bereu abbaerierenbe ftlädje einen twb,en ^rojentfat* ber gefamten 
Oberflädje au8mad)t, fdmetler rotieren, atSgrofje. — Xomlinfon enblid) fouftatiert, 
ba§ bie Slb^äfion am 2öaffer feine SRoÜe fpielt, benu Sampbcr auf eine im Staffel 
fdjmimmenbe ©limmerfdjeibe gelegt, bringt festere jur Bewegung. SBeiter fann 
aud) bie £ö8lid)feit nid)t meferitlid) fein, benu Äampber rotiert aud) auf OuedfUbcr. 
(£in Döllig retner Ringer bebt bie Beweglidjfett be$ ÄatnpberS uid)t auf, ja fclbft 
ein Iropfen SRüböl tf>ut bie« nidjt immer. 2>ie (Srflärung ber ©rfdjeinuug liegt in 
ben 1869 oon bau ber SDcenSbruggbe gemalten Beobachtungen über bic Ober* 
flädjenfpannung bon ftlüffigteiten. SEBenn mir auf bic Oberflädje einer ^lüfftgfeit A 
ein fleineS ©tütf eines feften ÄbrperS B legen, ber in A löSltd) ift ober oon feiner 
Oberflädje SDiaffe abfonbert, fo ift ba8 ©leidjgemidjt ber Oberflädje oon A gehört, 
^inbet bie «uflöfung gleid)mä§ig runb um bcnÄörper B flatt, fo bleibt BinJRube; 
gefdjteljt bie ©toffabföfung aber uncileidjmäßig, fo jeiqt B plö^lidjc ©etoegungen unb 
2)reb,ungen. hierbei fommt nun alfo bie f öSlidjfctt be« Äampber« im SBaffcr nidjt 
ober nur in feb,r geringem ÜRafee in 5 ra 9 c » »tclme^r in erfter ?inic ber ©toffoerluft 
burdj S3erbunftung. 

933ä^renb man SBorneol au3 ^amp^er burd) rcbujierenbe einmivfung 
erhielt, entfielt ^amp^er au§ 33orneot burd) Ornbation. Xa nun ^orneol 
ein fehtnbärer %\to\)o\ ift, fo mu& baS Ort)bation§probuft, ber Äamp^cr, 
ein Äeton fein. 

SB3ab,rfdt)etnlidj fommt tljm bie folgenbe ÄonftitntiouSformel ^u: 



CH, 




\ 



H 2 C 
H 2 C 



CO 



CIL, 
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25a Äampljeu mit (Jljtortoafferftoff ©ornolct/forib gibt, biefeS SBorneot liefert unb 
auS festerem Äamptjer gewonnen werben fann, fo fielen alfo biefe brei SSerbtnbungen 
im SJertjältni« oon ßoty(enroaffer|h>ff , fefuubärer ^CCto^ot nnb Äeton ju einanber. 
Äampljen enthält rcafyrfdjeinüd) eine 2>oppelbinbung, Söorneol nnb Äampljer beftfcen 
nur einfädle 33inbungeu. Stuct; au$ Simot ift Äampljer burd) Drrjbatton mit ©al» 
peterfäure ju erhalten", wa$ auf feinen 3ufammenl)ang mit biefem 2JlettjoIpropr;lbenäoi 
fjinroeift. 

ßampfyer ftnbet fidj im Äampfyeröl, ©pif;, £aoenbe(v 9to3marin» unb 
(Salbeiol. 

Äaröol C 10 H 14 0 finbet fi$ im Äümmelöt (9ir. 102), ferner im g-en^et* unb 
Siflöl. 3ttau üergletdje baS über biefe Oele ©efagte. 9lad) Hümmel ried)enbe 
fttttfftgfeit. Siebepunlt 224 bis 225°. SRednSbrebenb ; nur ba« Äarool auSÄraufe* 
minjbl ifMinfSbrebenb. iSkbtleidjtinbaSifomereÄaröafrot (= Drttyocr/mop^enot) 
über unb ift ein Dom Simonen abfiammenber Äetou Oon folgenber Formel: 

CH 3 

CH 

/ \ 

iic co 

HC CH 

\ / 
C 

C 3 H 7 

%\\ bie DrnbationSprobufte ber 9üfor)ote (TOeljr/be, ©äuren, betone) 
fcfyliejjen ftdj am etufad^ftcn einige Hbf ömmli nge oon (Säuren an. (£§ 
ftnb bie§ ^auptfäcfytd) (Sfter unb Nitrite. — Unter öfter oerfte^t man 
©äuren, bereu $arbornltoafferftoff buref) 3lffor)oIrabifa(c oertreten ijt. 3ft 
ber (Säuretoafferftoff oöfltg burd) 9ttfnl erfe^t, fo r)eijjt ber öfter neutral; 
ift er nur teilweise oertreten, fo liegt ein faurer öfter ober eine Hetzer* 
fäure oor. ftrüfyer nannte man bic öfter aud) toor)I jufammengefefcte $Iett)er. 
33on Öftern ftnb ju nennen: 

@ ft e r beröutterfäure unb 3 f o b u 1 1 c r f ä u r e (formet ber (Säure 
C 3 H 7 COOH); bie erfteren 3. 33. in ben ätf)erifd)en Oden einiger UmbeHifereu unb 
Äompofiten, bie festeren im Wömifajfamißen* unb Srnifablütenöf. 

(Sfter ber Äapronfäurc (formet ber (Säure C 8 Hi,C00H) im #eraf (eumbl. 

@ftcr ber 91 n getifafäure (g-ormd ber Säure C 4 H 7 COOH) im Singelifa*, 
iDIof^uSrounet», SRbmifdrfamillenbl u. f. m., 5. 33. 2ln geüfafäureif obutölefter 
C 4 H 7 COOC 4 H n , bei 177« fiebenbe ^tüffigfeit. 

©attc»)lf&uremet^IeflerC e H 4 OHCOOCH s = C g H g 0 3f im SBinter^ 
grün* unb 93irfenöl. tfünfttidj burd) 3)eftiUatton oon ©altcnlfäure mit 
"ätfetl^lalfofjol unb ©etytoefetfäure 31t erhalten. Slngene^m rtedjenbe gtüffig 
fett oon erfrifd)enb gewih^aftem ©efe^mad. ©iebepunft 217°. 

3fobutterfäurepf?torolefter C,H 7 COOC„H, = C ls H la O,; im Hrnifa* 
rourgelÖI (91t. 170 b). 33ei 224 biS 225° fiebenbe ftlttffigfeit. 3)a« ftabifal C 8 H 9 
ift äthyliertes ^^entjt (C B 1I 4 C S H S )». 

©toracin C 6 H,C.II 2 COO(C B H 5 C 3 H 4 ) = 3immtiäurecinnamotefier (Rimmt. 
fäure = ^benotafrolfäure C 6 H,C.,H,COOH; Sinnamol ift baS ^abifal be$ gimmt. 
ober ^enotauotatfo^olS C,H 5 C 3 H 4 OH). 3m flttfftgen ©torar. 33lenbenb roeifje 
ftröftatlbüf^ef, roela> bei 44° fdjmetjen. 

Nitrite bejeit^net man (Stirfftoffocrbinbungen, in benen brei- 
fertiger (Sttrfftoff bura^ ^ol)tenftoff an ba§ 5ltfo^o(rabtfa gebunben tft, ober 
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(Säuren in bcncn bie Äarbortotgruppe — C in bie Wtrrtgruppe — C = N 

oerwanbeft ift. Sie rieben flarf , aber nidjt unangenehm unb »erben Don 

fc^mac^en (Säuren nidjt oeränbert, burd) ftarfe (Säuren ober Kalilauge aber 

in 2lmmoniaf unb bie betreffenbe (Säure umgemanbelt. %n ätfyerifdjen Deten 

ftnben fid) bie fotgenben Nitrite: 

©engonitrtl C 6 H 8 CN int Äapujinerfreffenöl (92r. 71). ©enjonitrU ifi eine 
bewegliche bittermanbetölartig ried)enbe Utüffigfett mit D = 1,023 bei 0° unb bem 
©iebepunft 191°; bei feb^r großer Äälte erflarrenb unb bann bei — 17° mieber 
fd)meljenb. 3 n 100 feilen Söaffer, letzter in Ätfo^ol unb 2letl>er IbSlid). Stammt 
oon ber ©enjoefäure C 8 H 8 COOH ab. 

^enblacetonitril C fl H 8 CH 2 CN = C 8 H 7 N. ©äffende, eigentümlich 
ried)enbe |$tüfftgtett # meld)e bei 232° fiebet. 3 m Äapujiner* unb ©artenfreffenöl 
(ftr. 71; 58 b). feitet fid) oon ^enolefftgfäure C 9 H 8 CII 2 C()OII ab. 

^P^enolpropionitrit C 6 H 5 C 2 H 4 CN = C e II q N (ß » ©erbinbung). $aupt» 
beflanbteil be* SBrunnenfreffenöleS (Mr. 59). 93ei 261° fiebeube ftlüfftgfeit. (Stammt 
oon ber ß * Sßtjenolpropion» ober #t)brojtmmt)äure C 6 H 8 C 2 H 4 COOII ab. 

^enotoroacetonitril C 6 H 5 CHOHCN = C 8 H 7 ON f aud) SWanbelfäure* 
nitril genannt. 3m „blaufäurefjaltigenSBittermanbelbt'' (9k. 128). Deltge ^tüfftg- 
feit, bei —10° fefl, bei 170° in ©laufäure unb Ecnjalbeböb jerfaflenb. 3m ©äffet 
unlbSlid), in Stlfo^ol unb Hetzer leid)t löSlidj. (Stammt oon ber ÜRaubelfäure 
C B H 5 CH0HC00H ab. 

@3 mären nun nod) bie fc^roef cl^ alttgcrt 33 cftanb tcitc ä t ^ c - 

rifdjer £)e(e gu nennen. £)ie§ ftnb teils (Sulfo* ober Jtyioätfyer, b. Ij. 

(Sutftbe oon SUfofyolrabifulen , teils £I)tofarbimtbe ober of ulf o = 

cnanate, alfo (Sfter. 

2>ie ©ruppe (CN)i ifi entroeber fllitril — C^:N ober Äarbamin C M — . 
Serbinbungen berlefcteren beißen aud) Äarbamin« ober 3foc^anoerbinbungcn. Slnalog 
bierju beißt bie (Säure N C — (OH) Soanfäure unbbie@äureC N — (OH) 
3focoanfäure. 35te (Salje ber lefeteren werben aud) Äarbimibe genannt. 9hm ift 
ft=C — (SH) «Sulfo* ober Xtjiocuanfäure , aud) 9lb,obanmaffer|?offfäure genannt, 
bagegen C~~~ : N — (SH) ^jofutfocoanfäure, beren «Salje unb (Sfter aud) ben 
SRamen Sb^iofarbimibe führen, ftür gewbfjnlid) nennt man fie (Seuföle. 
«llölfulfib (C 8 H 8 ) a S = C 6 H 10 S. 3m ffnoblaua> unb 3wiebetöl (Wr. 12, 13). 
2>a§ £id)t ftarl bred)enbe glüffigteit, oon fnoblaud)artigem ©ecud)e, bei 140° fiebeub. 

SBinolfulfib (C 2 H,) 2 S = C 4 H 8 S. 3m ©ärlaud)bl (Wt. U), »o ba* ttäbm 
nad)$ulefen ift. 

SButOltb,iotarbimib C 4 H 9 CNS = C.H.NS. 3m Söffelfrautöl (Sflx. 60); 
gewötjnlid) ©utölfenföl genannt. @d)arfried)enbe ftlttffigfett mit bem Siebe» 
punft 159,5°. 2>a8 «utöl ber ©erbinbung ifi fefunbäreS, atfo CH 3 — C 2 H 8 CH. 

aUtittljiotarbtmib C 3 H 5 CNS = C 4 H 5 NS. 3m ©enföl (ftr. 63 a). 

3-arbfofe, ftarf Itc^tbrcc^cnbc ^tüffigf ett , gemöfynlidj Stünlfenföl genannt. 

D = 1,036 bei 0°. ©iebepunft 150,7°. ©erud) unb ®efdjmatf burd> 

bringenb reijenb unb £fyränen erpreffenb. ftkfy aud) ber |>aut Olafen. 

sftur anljangSweife feien einige ©lojfiobc genannt. 9Jlan oerftefyt barunter 
fo(d)e «ßflanjenftoffe, meld)e bei (ginroirfung geroiffer Fermente unter Slbfpaltung Don 
Iraubenjuder (©lofofe, C fl H 12 0 8 ) jerfatten. (Sie fommen nid)t in ben ätbenfd)en 
Oelen, roobl aber in 93flan$en oor t au5 beneu man bei iljrer ^^rfefeung butd) 
Fermente ätb,erifd)e8 Oel ertält. hierbei fei aud) jugteid) ber 5 c rmente ober 
SärungSerreger gebadjt, fomeitfold)e befanut ftnb. (Snoäbnt fei juerftbaS mpron» 
faure Äatium C 10 H 18 KNS 2 0 10 , meld)eS im ©enffamen auftritt (fteb,e «Seuföl 
9lr. 63a) unb eine in fetbeglänjenben Nabeln froftattifterenbe Subfianj ifi, aud) in 
gla«glängenben furgen Prismen ju erhalten ift. ®S ift gerud)loS, fd)merft füljlcnb 
bitter unb löft fid) in SÖaffer unb ^llfob, ol. ©irb hiermit bei ©egenwart Oon SBaffer 
ba£ 5 ermcnt SWürofin ((Siweißtörper , im fdjwarjen wie weißen Senffamen ent« 
b,atten) äufammengebrad)t , jo entfielt faure« Äaliumfutfat, Senföl unb Trauben« 
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gitcfcr. SEBctlev ift baS QJlotofib *3inalbin C, 0 H 44 N 2 S 2 0, . gu nennen, welche* 
im roei&en Senf Dorfommt (fictje 63b) unb eine in Meinen glaSglän$enben Nabeln 
frpfiaüiftcrenbe, im Söaffer leicht, in ffieingeift ferner tödliche öubflanj bilbet. 2>urcb, 
SDiorofin erfährt e« ebenfalls eine eigentümliche Verlegung, beren #auptprobufte 
©inalbinfcnföl nnb Traubenjucfer finb. — 3)a8 m og baiin ober (Sltjtophenpl- 
ortjacetonitril C 20 II 27 NO, , 3H 2 0 finbet fid) in ben ©amen ber SlmpQbaleen, 
2)rugaceen, $omaceen u. j. ro., l}auptfäd)licb, in ben bitteren 9Jianbeln (öergl. 9fr 128) 
unb ift ein in glän&enben ©lättern unb ©flippen frpftaÜifierenbeS ©Ipfoftb, welche« 
bei 120° fem SÖaffei Derfiert, bei 200° ja)mil$t unb in 12 Teilen SBaffer üon 8 bi* 
12°, feb.v leicht in fiebenbem Saffer löslich ift. Sirb ba8 Ferment <£m ulfin (au« 
Stfcanbeln), ein picfflofftjaltiger ftörper, bei ©rgenroart üon Saffer b^ingugebrac^t, fo 
liefert baS 9Imt)gbaliu bei ber ®äiuug SBlaufäure, Jöeujalbetjöb unb Traubenjucfer. 
2>a3 Wmogbalin felbfi jdjmecft erfl jlifj, bann bitter unb ift giftig (boa) eriftiert audj 
bie gegenteilige 91iificl;t). 

Ginige Seftanbtcile fit^erif dt) er Dcle finb fyter nicht ermähnt 

worben, »eil ib,re $uorbnung gu ber einen ober anbern ßörperflaffc nicht 

möglich ift. CSö finb bie§ namentlich einige fogenannte .Ha mp^er arte n. 

2ic feien Iner aufgeführt mit .^inmciS auf ba« betreffenbe ätr)crifc^c £>el, 

bei weldjciu näfycreö über ftc nachliefen ift: 

C, 0 Hi 6 0 (^fernere be« geroöbnlia>n flampher«); 91 laut ol (Jllantöl 9h. 171), 
öalütol (©albeiöl 9h. 151), SDiürifti fo l (SttuSfatnußöl 9h. 51), ^ulegiol (im 
^olcpöl Don Pulegium micranthum; pfefferminjartig riecb,enbe, bei 227° ftebenbe 
ftltiffigfeitj üergl. 9h. 143), Xbjijol (Tfjiijaöl 9er. 1). 

C,oH, M 0 Ofomere be$ «orueolS): (SJeraniol (Ctferauiumöl 9h. 19 b unb 70) 
Äorianbrol (Äoriaubcröl 9h. 117). 

üDlatif ofampb,er C,.H 2n () (im äMatifoöl 9er. 34), Ohirjunol C 2ü lI 28 (ÖH)j 
(im ©urjunöl 9er. 68). 

C, fi H 2<t O (©nSqutterpenb^brate): St u b eben tarn pb, er (ttubebenöl 9h. 35), 
(Seber nfampb, er (Seberntjoljöl 9h. 6), l'ebu m fampher OJJorfchöl 9h. 134), 
"JJatfcbuIitampb, er (^atfd)uliöl 9h. 150), ©autalol (^autcltjolabl 9er. 173). 

Slucf; fonft finb eine 9teib,e Don 9Jeftanbteilen uidjt ^icr aufgezählt, roetl 
btefelben nur in einzelnen flüchtigen £)elen auftreten unb bei biefen genaue 
33efprechung gefunben haben. Shidhmft über alle Söe ftanbtci le ber ein- 
zelnen flüchtigen £)elc erteilen bagegen bie hier angcfd)loffcnen Tabellen, 
»eiche fid) über 182 in biefem Suche befprochenen £>cle erfherfen. Die 
erfte (Spalte enthält bie Kummer, mit melier ba§ betreffenbe £cl in ber 
britten Abteilung be§ 9J3crfe§ aufgeführt ift. Die jmeitc ©palte enthält bie 
latetnifchen Wanten ber ^flanjcn, oon welchen bie in ber britten ©palte 
aufgeführten £>ele abftantmen, fomie bie 9?amen ber natürlichen ^flanjen^ 
familien, 51t welchen bie betreffenben ^flangen gehören. £)ie üierte unb 
fünfte ©palte enthalten bie ®renjn>ertc für Richte unb (©iebcpnnft ber flüd)* 
tigen Dele, wobei nur ganj unwahrfcheinliche SBerte nicht berüefftchtigt wor- 
ben ftnb. Die Dichte gilt, wo nicht in (£infchlu§ bie Temperatur befonberS 
angeführt ift, für mittlere Temperaturen. Die lefetc ©palte ber Tabelle 
cnbltch enthält Angaben über bie db)cmtfc^c 3ufammenfe§uug ber betreffenben 
ätherifchen Oele; bie gefperrt gebrueften 33eftanbteile machen projenttfeh bie 
.pauptmaffe be§ betreffenben Cele« au8. 
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d) 93erfuct) einer djemtfdjen (Einteilung ber flüchtigen Dele. 

2ßic fchon in ber (Einleitung Ijeroorgeljoben mürbe (©. 2) ifi eS nicht 
mol)! möglich, eine genügenbe unb babei übcrfic^tttc^e 2lnorbnung ber ät^eri 
fdjen £)ele nach ihren chemifchen 33eftanbteilen in (Gruppen auszuführen, 
immerhin wirb ber folgenbe SBerfucr) einer (Einteilung jeigen, in welker 
2Bcifc eine foldje Slnorbnung auf ©runb ber chemifchen 3 u f antmcn f e^ung 
etwa gefdjeljen fönnte. 2)a gilt eS junächft, eine $erftänbigung über 
ben Segriff „ #auptbcftanbte il eines flüchtigen OelS" ju treffen. 
9J?an fann barunter foroohl ben für ben äufceren (Er)arafter beS £)etS, fei- 
nen Geruch unb Gefchmacf, feiner SBirfung ober Serroenbung roefentlicbften 
Anteil oerfter)en, wie auch ben projentifch oorroiegenb oorhanbenen. (So 
wäre 53. im erften (Sinne genommen ber $auptbeftanbteil beS J^omian- 
ölS baS T^omol, roie roor/l baoon nur etma 15 ^rojent im Oele oor^an« 
ben finb; ber projentifchen -Oiengc nact) mürbe bagegen baS ^t)nmen als 
.fjauptbeftanbteU ju bezeichnen fein, $m folgenben foü nun ftetS bie lefctere 
Wuffaffung beibehalten »erben, wonach alfo, mie auch fonft in ber (Ehemie, 
alS ^auptbeftanbteil bevjenige angefehen roirb, roelcher im größten geroichtS* 
pro^entifchen betrage oorhanben ift. 

$ie alte (Einteilung in f auerftof ff reie, f auerftoffhaltige, 
fdjtoef elt)altige, fticfftoffhaltige ätherifdje Oele fann natürlich nicht 
al§ genügenb angefehen merben; bod) ift fte felbftoerfiänblich in ber folgen- 
ben Gruppierung mit enthalten. £iefe neue (Einteilung, bie übrigens 
in minber oollfommcner SBeife fdjon oon ÜKaier gegeben mürbe, grünbet 
[ich bagegen auf bie Statur ber ÜBeftanbteile im allgemeinen unter 
^eroorhebung beS £auptbcftanbteilS. (Sie mirb alfo etma folgenbe 
(beficf)t$punfte ju beachten haben: 

1. $ohlenmafferftoffhaltige Oele. a) £auptbeftanbteil ßor/lenmafferftoff. 
b) 9?ebenbeftanbteil ßohlenro äff erfioff. 

2. Hlfoholhaltige Oele. a) ^auptbeftanbtcil Sllfohol u. f. ro., mie bei 1. 

3. ^hcnolhaltige Oele u. f. m. 

(ES ift felbftoerftänblich , ba§ h' cr SBicberholungen unoermeiblich ftnb, 
ba feiten ein Oel einheitlich äufammengefefct ift. ftür bi e eigentliche Grup- 
pierung mürben alfo nur bie $auptbeftanbteile majjgebenb fein, auf welche 
baher oor allem in ber ftolgc föücfficht genommen merben fofl; bagegen 
roirb in jeber Gruppe noch gufammenfaffenb angeführt, in welchen Oelen 
ber betreffeube 33eftanbteil noch Dorfommt, menn auet) nicht als $auptbeftanb- 
teil. £)ic 3 a ^ en beziehen ftch ftetS auf bie Kummer beS betreffenben 
OelS in ber oorangehenben labeüc. 

1. ®ruppe: $anptbefianbietl ein ftohlesmaff erfioff. 

a) Glicht aromatHdje Äo^lenroaffcrftoffe: 8f. Slbteten: #eptan C 7 H,, 

(Äommen audj oor in: 126. föofenöl.) 

b) ^inen C t0 H 16 . »ergl. @. 123. 

18. JfatmuSöl — 37c. ©uaoana S?orbeeröl. — 50. 2RuSfatblütenöt. — 120. (Ehe- 

fenblätteröl. — 122. ©aöbt. 
*Mn f Spin en: 8a ftransöftfcbeS Terpentinöl. — 9. (Sbcltannenöl. — 10. $id>ten. 

nabelöl. — 88. 2öeibraud?öl. — 148. 8to3marinöl. 
9led)t8ptnen: 8b. amerifanifajeS Terpentinöl. — 113. ©albanutnöl. — 

115b. SKöhrenöl. 
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(^inen fommtaud? bor in: 2. Söad^olberbeerenöl. — 8c. Wufftf^eö ler- 
pentinöl. — 11. Patfdpenfiefernöl. — 37. i'oibeeröl. — 43. ^RafTopritibruöl. — 
82. (Sitronenöl. — 99. ftencbelöl. — 123. üKprteubl. — 124 a. ®en>öhnlid»efit 
©ufalpptuSöl. — IM. ealbciöl.- 159. ©albrianöt -176a. ^ajcltuur^bl. , 

c) Simonen C 10 H, 6 . öergl. ©. 12t. . 

76. bi« 84. CeIeberau;QiitiflCfcn(eitru«artc!i). - 101. Siüöl. - 102. Äiim- 
melöl. — 168. (Jrigeronbl. 

(Äommt aiidb Por in: 10. ftidrtennabclöl — 4H. s JHafToprinbcnöl. — 
74. 3aboranbi6lätterö(.) 

d) 3>ipenten C 10 H 19 . SJergl. <S. 124. 

89. «lemiöl. - 122. «apöl. 

(Sommt aucp Oor in: 8a — c. icrpeutinöl. — 10. ,"yicpten nobel bl. — 
22. ttarbatnomenöl. — 43. iUaffopntK'euöl. - 50. ÄiiuSfatblütcnöl — 
80. «ergamottbl. - 99. ftcncpelöl. - 123. tfantenöl. - 159 b. .neffj« 
tourjelöl. 

e) ^pellanbren C 10 H 1Ä . «ergl. 125. 

89. (Stcmtöl. — 100. ffiafferfendjelöl. — 124 b. fluftralifcbe« iSnfalpptuSbl. 
(flonunt aucp Oor tu: 24 fturfumaöl. - 32a. 'ßfcffcröl. — 99. fteucpelbl.) 

f) eeSquiterpen C IR H 14 . SSergl. S>. 125. 

6. (Sebcrnb^ljöt. — 21. ^ngroeiöi. - 30. .fcouföl. — 33a. ©ctclöl. — 35. flu 
bebcnöl. — 68. ©urjuuöl. - 121. "i'tincntöl. — 150. ^aticmihöl. 
(Äommt aucp Oor in: 4. 9'iabtöl. — 5. ©abebaumol. — 11. Vatfdjculio 

fcrnöl. — 33b. ©eHöl. — 37a. l'orberbeerenöl. - 46. Jnuupberöl. — 
113. Ötolbaumnbl. - 125. WeltYnöl. - 131. ^otldjöl - 151. ^albciöl. 
172. ©berrourgelül. — 180. (Jrecpipitisöl 

g) 2)iterpen C 20 H 3J . ?Beigl. 3. 125. 

29. -JJappelfnofpenöl. — 68. Öhtriunöl. — 132. Äcpatoabalfainöl. 
(Äommt aucp oor in: 81. Vitnettöl). 

h) Unbefannte Jerpene C 10 H,„. 

7. Sequojaöl. — 26a. öirfentljetTÖl. — 33a. Eetelöl. — 51. l^uSfatniiRol. — 
54. £pifimiöl. — 57. ödnoarjfümmelöl. 83. (Sebroöl. — 91. SRafl^öl. — - 
94. SBafferfdfierlingöl. — 103. «joroanöl. - 105. ^cterftlicnöi. — 106. $er : v 
petcrftlicnöl. — 108. (Sngeltourjbl. — 136. tftefenboläöl. — 137. X^ptnianöl. - 

138. Wevbemutjjöl. -' 140. Weffeuniujöl. - 147. SpitlaDeitoetöl. — 
156a. oaturejaöl. 

(Äommen aucfy in einer fepr großen ^njapl anbcier flüchtiger Dele al§ "Jieben 

beftanbteil oor, roelcpe aufjujäblen j^occiloS wäre.) 
(ierpenc al8 Webenbeftanbtcil. Da« eploeft re u in 8c. fflufftfcpeS 

Terpentinöl nnb 11. Vatfcpenfuferuol; ba§ £ er p inen tu 22. Havba 

momenöl; ^olptcrpene in 89. (Slemiöl, H)8a. "ängclttaöl uuM19. .naje 

putöl.) 

i) epmol C ll( H 14 . ÜJergl. &. 122 

139. Ouenbelbl. 

(Äotnmt auep oor in: 21. 3uguuTÖl. - 51. l"tufifatnitBÖl. — 82 (Sitte 
nenöl. — 94. Saffert'cpierliugöl. — 103. «jomanöl. — 104. flbtnndi 
lümmelöl. - 137. Xppmianöl. - 151. öalbeiöl. - 154. Ärebtjcpbofteuöl. - 
156a. @aturejaöl.) 

k) Slnberroeite $op lenroafferfioffe. 

48. @picetoooböl. — 118. Storaröl. 

(Unbefannte Äoplcmuafierftofjc audj tu 49. ^orofotorinbenöl. - 80. sBcrga- 
mottöl. — 93. ftaSfariüöl. — 116. 2Reifierwuräöl. — 126. Siojeubl. "— 
160. ftömifcpitttnmelöt. — 165. (SSbrogonöl. — 166. SBcnnutöü 



2. ®ntppe: $a»ptbefranbtetl ein fllfopol. 

a) «orneol C 10 H lh O. (Srgibt mit KIIS0 4 bireft Samppen u. f. to. Sergl. 
©. 97, 127. 
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31. $opfrn8(. — 159. SBalbrtanöl. 

(3liic§üorl?anbentn: 72. föatftenöt. — 148. JRoÄmaviiiöl.) 

b) £erpineot C 10 H 1(t O. Sergl. @. 129. 

22. Äarbamomenöt. - 159. ©atbrianöl. 
(Äommt and) üor in: 81. IHmettöl.) 

c) Sfomerc beS ©orneolS C 10 H, B 0 (fobalb biefetbe'n nidjt entfdneben als 

Wtdjtalfofjole erfantit ftnb). 

19a. (Eitronetlaöt. — 19b. (Beraniumöl. - 70. <£dne« ©eraniumbl. — 117. Äo* 
rianbcröl. — 

(Budj oortyanben in: 140. «Pfefferminz öt. — 169. SRainfarrnoI. — 
176 b. ÄanabifdjeS «farumöl.) 

d) ©incot C, 0 H 18 0. ^MeinÄlfoboI, jebocbbem ©orneolijorner, meSbalb e« fyifr 

angefcbloffen werben fofl. SJergt. <&. 130. 37. Porbeerbt. — 66. Äanettaöl. — 
119. Äajeputöt. — 124. SiifalpptuSöl. — 147 ©piflaüenbet. — 163. SBurm» 
famenbf. — 182. DSmitopfiÖöl. 

(Sud) öorljanbenin: 20. ®algantöl. — 82. (Sitronenöl. — 120. (liefen- 
blätteret. — 123. ÜRortenöl. — 148. ffioSmarinöt. — 151: ©albeiöl.) 

e) SRentbol C IO H 20 0 (Sltfotjol). SJergt ©. 129. 

140. ^feffei-minsöl. ©in Homere« in 19 a. Sitvonetlaöl. 

3. ©nippet $«nptbef*nnbteil ein ftyenol. 

a) S&ttmol C 10 H 14 0. Sergt. <B. 129. 

103. Bjoroanöl. — 139. DuenbetbX — ®in Pioniere« in 87. 3B»rt^enör. 
(Hudj in 137. S^mianöl. - 138. ^ferbeminjöi ) 

b) Äaröafrol C 10 H,«0. 93ergl. ©. 129. 

154. Äretifdjboflenöl. — 156. ©aturejaöl. — (Sin 3fomere8 in 24. Äurfumaöt 
(Hudj in 103. «iowanöl. — 139. Ouenbetöl.) 

Oß b e n o I e ftnben ftdj aud) in : 27. «udjenteeröl. — 33 a. iöetelöl. — 52. 9)(ang» 
7)langöt. — 73. ©uffublätteröt. — 153. Doftenöl. 

4. ©nippe: #anptbeftanbtetl ein $$enotätl)er. 

a) «net^ol C 10 H,oO (ÄÜDlpbenolmetbblätber). »erat. @. 130. 

97. Knim. — 99. ftendjetöt. — 165. «Sbragonbl. 
(Äommt aud> oor in: 53. ©ternantSöt. - 54. ©^tttmiöl.) 

b) (Sugenof CjoH^O, (Eior^aaoIbenjolmonometWätbfr). 93ergl. ©. 130. 

42a, b 3i mmt t > ^ eri unö «tourjelöl. — 43. SWaffotjrinbenöI. — 66. &a 
neflaöl. — 121. «ßimentöl. — 125. Welfenöt. — (£iu SfomereS hl 33 b. öetelöl. 
Sttetboleua, enol C 1 ,H 14 0 2 in 176a. j?afeltmir£Ö(. 
(Sugenot findet fidjaud? in: 41. Seolonjimmtöl. — 122. ©at>öl.) 

c) ©afrot C 10 H 10 O s (fein Hetber, aber jutn ©ugenol in ©e^iebung fte^enb) ©. 130. 

39. @affofro8öl. — 

(*u<$ in: 42b. 3immtnmrae(öt. -53. ©teinaniSöl. - 54. ©bifimiöl.) 
($$eno(ät$er tommen nod? oor in: 156. $afelwurjöi. — 170. Hrnifa« 
»urjetöl. — 176. 9lfarumöl.) 

5. ®rnppe: #anptbefitanbtetl ein »Ibeljöb ober ffeton. 

a) SUbe^nb. ©Üben mit fanrem fdm>efligfaurem Hlfati fdjroer lö$licr/e froftaüu 

nifdje SSerbinbungen ; rebugieren ©Über anS feinen 5Jerbinbungen ; orpbieren 
ftdj leitet ju Säuren. SBergl. ©. 131. 

40. 3 imm rt a ffiaöl. — 41. Septon^immtöl. — 94. SBafferfdnerlingöl. — 

104. 9ftömifd)fttmmetbt. — 127. ©piräaöl. — 128. ©ittermanbelöl. — 
129. Ätrfdjlorbeer* unb &irfd)baumrinbenbl. — 170. Ärnifarouraelöl. 
(Sllbeljr/befommen Qudjüor in: 52. ?)lang»9)tangöl. — 116. üReiftcr» 
wuaöl. — 119. Äajeputöl. — 124. (£ufatt)pt««öt — 140. ^feffermtnäöl. — 
159 b. Äeffowurjetön 

b) Äetone. 3m ©rrbalten ben Sllbcbpben äbulid); Äetone, roetdje bie 9Retb9l> 

gruppc enthalten, bilben leidn bie SJerbinbung mit KHSO, 8ei ber Oro- 
barion liefern Äetone oerfd^iebene niebrigere Samen. !^ergl. @. 131, 132. 
72. «autenöl. 

(?lutb oorbanben in: 81 Vimettöl. — 140. ^fcffermiujöl. - 163.2Burn^ 
famenöl.) 
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c) Äamp^er C 10 H,,0 unb feine 3fomere. SerJcampbn: ift ein Äetoit, wat jebodj 

nid>t alle ifomere Verbindungen ftnb. Diefelben führen öerfdjiefene Warnen, 
wie £fjujol, 2Kbriftifol, ©aloiol u. f. m. lieber Äampber oergl ©. 132. 
Äampber: 46a. ffampb/röt - 143. ^otepöl. — 146. i'aoenbelbl. — 

147. igpiflaüenbelöl. — 153. 55oflcnöi. — 
(ftueb, in 151. ©albeibl.) 
Styniol: L PebenSbautnbl. 
Sitral: 124 d. Del Don Eucalyptus Backhousia. 
^alüiol: 151. ©albeibl. 
Kamill ol: 161. jtamiHenöl. 
iKotrif ariofampber: 162. 2Rutterfrautöl. 
Bbfpntljol: 166. SBermutöl. 
£anaceto(: 169. SRainforrnöl. 
Htantol: 171. «lantöl. 

(ferner al* Wcbenbeftanbteile: iKpri ftifol tu 51. SRu«fatnußöl unb 77 ^ome* 
ran$enfdjalenöl. — ^ifarenbtybrat in 90. i'inaloeöl. — vSalbeifampber 
in 151. ©albeibl. — Slntbcmol in 160. flftömifcfyiamillenbl.) 

d) Äarool C, o H M 0, ein fteton. SSergl. 5. 134. 

102. Ättmmelöl. - 141. (Srüuminjbl. — 142. Äraufemtnaöl. 
Oflucb, enthalten in: 101. 2)ittol. — £a§ ijomcre Äurfnmot in 24. ftur 
fumaöl.) 

6. ®rnppe: #auptbeftanbteil eine ftampfyerart Don unbefannter ÄonfHtntion. 

(£8 werben noch, eine SReitje Don Verbiubungeu üerfdjiebenfler 3 u f a mnieufe^ung 
als Äampfyerartm bejeidniet, über bereu 3 ll ?l e ^örigtcit flu ber einen obev anborn 
Älaffe Don orgautfdjen Körpern uidjtS nähere* befännt ift ober beren ttonfrirutiou 
man nidft fennt. Diejelbcn [\nb jam £ett wefentlidje «eftanbteite flüchtiger Oele. 
3n *$ ra 9 c lommen bie folgeubni: 

a) 8e8quiterpenb,obrat C I8 H, 4 ,I1 S () = C,,H 2B 0. 

134. ^orfdjöl. — 150. ^atfdjulibl. — 155. SWajoranöl. 
(tommt aueb, öor in: 6. Sebernfwläbl. — &5. Äubebenöl. — 173. rantet 
b,ol 5 öl.) 

b) Sluberweite ftampb, erarten. 

167c. 3&abl (3DaolC,,H au O,) — 173. Sautcl&oljöl (Sautalol C, ,H 24 0. — 
(Sine ifomere Vcrbinbung audj in 49. "JJorafotorinoenöO. — 
(ferner fomtnen Äampberar te n cor in: 2. SBacbbolberbeerenbl 
C 10 H 16 O f 11,0. — 34. 2Jtatifobl C :2 H, 0 (>. — 47. Äaliforuif^e« forbecröl 
C B H 12 0 unb C 20 IJ 14 0. -49. ^ararotoriubeubl C t5 H 24 0. — 8t). $Berga= 
mortöl C^HjoÜ,. — 105. ^eterfilienöl C 12 H 14 0 4 . — 149. «afitifumbl 
C lo H S2 0 3 . - 167c. 3oab( C ia H ao () a .) 

7. (Suppe: #auptbeftanbteil eine Sönrc. 

«ergl. &. 131. 

16. 93eilcbenmur$elöl. — 171. fllantöl (ein £>äurent)Obrib). 

((Säuren jinb enthalten in: 19b. i'etnongraS unb inbifcb (Heraniumöl. — 
38. ^urimöl. — 40. Äaffiaöl. — 50. 5Dtaci«öl. — 70. ©craniumöl. — 108b. «n 
gelifafamenöl.' — 110. SWofäuSwuraelöl. — 131. Xolubalfamöl. — 144. $ebcomaöl. — 
159. Salbrianöl. 

8. ©nippe: ^anptbeftanbtcil ein <£fter. 

2>ie ©fter liefern bei bei Jöebaublnng mit Vaugen ca« fllfalifala bei Säure 
unb ben freien Stlfoljol. 3$ergl. 6>. 134 

26b. SBirienrinbenöl. — 92. 2)m)cuöl. — 95. ^aftinaföl. — 96. $erafleumot — 
133. SGßiutergninöl. — 159. «albriauöl. — 160. SRöniif*!amtOenöl. 

((ffler fommeu nod) üor in: 40. Äaffiaöl. — 41. 3'mmtöl. — 42b. 3inimt- 
»urjetßt. — 4«. ©picemooböl. — 52. s ?)laug ?)iangöl. — 85. ©enegarourjelöl. — 
118. ©toraröl. - 119. .Hajeputöl. - 130. ^erubolfamöl. — 131. ^olubalfatnöl. — 
138. ^ferbemingöl. — 163. SBunnfammöl. - 170. flrnifaimiqclöl. — 176b. .rtana= 
bif(b,eS 3lfaruntöl.) 

9. ©nippe: ^onptbeftanbtcll ein 92ttri(. 

9lirrile werben burd} ftarfe 3Kineralfäuren ober i'augen in fette Säuren unb 
9hnmomat, burc^ naSjiercnbeu SBaffevftoff in 'limine uerroanbett. Jßergl. 5. 134. 
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58 b. ® arten! reffen öl. — 59. ©rannen freffen öl. — 71. Äapnsmerfreffenöl. - 
(2flaubelfäurenitril finbet fta) in 128. Sittermaubelöl.) 

10. (Ürnppe: #auptbeftönbteU eine ©djtocfefoerbinbttttfl. 

a) ©ulfibc. 3n Jragc fommen Motfulftb unb SBiu^Ifulfib. SBeral. @. 135. 

«llölfulfib: 12. &nobtaud>öl. - 13. 3miebelöl. - 112. afafocttbaöl. 

(fluch in 62. £äfchelfrautöl. — 65. Änoblauchhcberichöl.) 
Jöinplfulfib: 14. ©ärlaudjöt. 

b) ©enföle. @8 fommen 2Wol , 3fobutt?t- unb ^araorpbenjplfenföl oor. 

«erat. 6. 135. 

60. l'öffelfrautöl. — 61. tfteerrettichöl. — 6.3. ©enföl. 
(Senföte aueb, tn: 62. <£äfd)elfrautöl. — 65. ftnoblauchhebertchöl.) 
74 ätr)ertf(t>e Oele (äffen fieb nid)t mit @id)erf>eit ober überhaupt nid)t ein« 
gruppieren , roa« ungefähr 40 ^rojent ber tjtev bffprodjenen Oele auSmcdjt. @§ 
finb bie3: 

^tüchtige Cele mit unbelanutem #auptbeftanbteil: 2. SBa^olber- 
beeren , 4. >Wabi- , 5. ©abcbaitm , 8c — e. Ocrfdnebene Terpentinöle, 11. ?atfdjen< 
liefern , 46. Äampber , 49. ^Jarafotoriuben--, 53. ©tcrnaniS , 62. Xä)cpelfraut=, 
65. Änoblanc^bebcridj , 85. ©enegarourjcl*, 110. 2)icfcf)u§rourjel , 116. ^}2etf!ern>ur3 
118. 8torar-, 123. Störten*, 130. ^erubalfam-, 131. Solnbatfanr, 176b. Äana 
btfcheS Hfanim- unb enbli* 180. geuerfrautöL 

flüchtige Cele mit ungenügeub ober gar nicht befauuter j}u< 
fammenUfcung. 3. Sad)bolberbol t v, 15. ^ouquilleu--, 17. (Safran», 19c. 35eti= 
Oer», 20. ©algaüt, 23. ^aratiegförnev^ 25. ßittmer-, 27. ^ndientcer , 28. (SJaqcK 
32. Pfeffer», 34. SDJatifc , 36. mert'aniiaVS Iranbentraut , 38. ^idmrmr, 44. tfuti* 
laroan-, 45. JthtrontciU, 52. 9)iang^)tau v, 55. SBolboblättcr*, 56. aitfiralifd?e8 ©affa> 
fraS , 58a. SWauertreffen*, 64. fRetVid} , 67. Xtjce , 69. Vinbenbtüten-, 73. SQuttu 
blättcr , 74. ^aboranbiblätter --, 75. flngofturarinben , 86. Söobia-, 87. ÜKprten», 
90. ?inaloe=, 93. £a§faviü s 98. ^impinell , 107. ©etterie-, 109. Siebftocf-, 111. Slmmo» 
niat^arj , 114. Cpoponar . 115a. SDcöbrennntrjcI , 135. fpantfcb ^lieber*, 144. §t> 
bcoma*, 145 WMiffen--, 149. SBaftlifunt*, 152. ?)fop---, 157. JBerbena-, 158. .frollunbers 
164. Beifuß-, 167. ©djafgarbcit-, 170aflniifablütcn=, 172. (Sbermuqet , 174. Ofler- 
lusei=, 175. «gd)langemuur3ii , 177. JBärroiir^el , 178. 2)amianblätter-, 179. Ditem' 
blätter-, 181. SMofdjuSförueröl. 

3luä ber angeführten (Einteilung fann man aöerbingä unter Untftänben 
für bic s J(ualt)fe Wufcen jie^cn; aud) erleichtert fic ben Ucbcrblicf über bie 
mclgeftaltige 3»fanii"cniefcung ber- flüchtigen £cte. (Sie ber Scfprcc^mtcj 
ber ätfyertfdjen Cele ( ui Örunbe ju legen, erfdjctnt aber unangejetgt, gumat 
fid) in Dielen fällen ber |jauptbeftanbtetl bc§ 9cl§ nicht nennen läfct, auch 
mit ber ?lrt ber ©eroinming, bem ^flan^entetle, bent Hilter be§ Rohmaterials 
u. f. m. n?ed)felt. Ohne be§r;atb bie Söebeutung einer chemifchen Ölafftft^te 
mng ber ätherifchen Cele ju unterfdhäfccn, h^ben mir boch oorgejogen, ifyn 
53cfpred)ung nach ber botanifchen 9lbftammung t§rer Futterpflanzen an^u 
orbnen. 
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Drittes Kapitel. 

llnterfnitimig irr flfidjtigtn ©elf. 



Söei ber Unterfudjung ber ät^ertfe^en Cele fommen feiertet 9lbftd)ten 
in ^rage. (S§ fann fid) nämlich evftenS barum ^anbellt, $u ftnben, welches 
flüchtige Cd oortiegt, unb jweitenS beabftchtigt fein, bie Feinheit ober et 
toaige SBerfälfdjungen eine3 Cet§ nad^uweifen. XMe jweite UnterfuchungS 
ridjtung mufj juerft ocrfolgt werben, benn ehe man ftdj ntc^t oon ber ^Hetn- 
b,eit be3 Cele§ überzeugt hat, wirb man im allgemeinen auch bie %xt bes 
jelben nicht fefijufteflen oermögen. ^raftifd) liegt ber ftali freilief) gewöhn 
lieb, einfacher, ba e§ ftd) ja faft ftetS um ein benanntet ätherifd)e3 Ccl hau 
bem mirb unb fomit nur beffen Feinheit ju fonftatieren übrig bleibt. 

3n jebem gafle ift gu beachten, ma§ SBallaeh über bie Prüfung 
ät^erifc^er Tele fagt (Berniter £tg. 12, IHM, $cp. 322). £ie mei 
ften Unterfachungämethoben geben feine jnDerlä|Ttgcn Otefultatc, weil ihre 
^rin^ipien ber 2Biffenfchaftlichfcit entbehren. 6^e ftdj aber juoerläffige 
3Kethoben aufarbeiten laffen, mit boren Jpilfe man ein fid)ere§ Urteil 
über bie SHeinljeit unb (Sattheit eines ÜTcleS gewinnen fann, mfiffen ^wei 
$orbebingungen erfüllt werben: erftenS mufj man bie chemifchen ^eftanb 
teile ber ätljerifcfyen £)e(e in ihrem chemifchen Verhalten genau feunen unb 
burd) genügenb einfache SReaftionen fieser nachmetfen tonnen; unb zweitens 
mufj fcftgeftcUt werben, innerhalb melden ©renjcii bei *uoerläfftg eckten 
Delen bie Mengen ber einzelnen 33eftanbteile je nad) Jperfunft unb 
gang fd^manfen. Leiber ift man burd)au3 nod) nid)t in ber ?age, biefen 
beiben ^ebingungen fclbft nur in einer größeren ^(n^a^l von fällen ju ge^ 
nügen, unb fo werben bie folgenben Mitteilungen (— eine Nachprüfung ber 
üRet^oben war bem 5krfaffer nur in wenigen fällen möglich — ), ^itmal 
fic feljr turg gefaxt werben müffen, nur bem gefdueften unb miffenfdjaftlich 
erfahrenen ilnatntifer 9(u£en bringen fönnen. 3n öer <!panb be3 £aieu 
roürben bie meiften SDiethoben Dorau3fid)tlid) nur $a Trugfd)tüffen führen. 

1. Unter jucfyung eineS reinen Celeö. hierbei mufj man ftd) 
im allgemeinen ber über bie pht)fifatifd)en unb chemifchen @igcnfd)aftcn ber 
flüchtigen £>ele gemalten Angaben bebieneu, ^u benen ftd) eine 9teihe Don 
Steafttonen gefeflen, welche man auch befutf£ ber ©ntberfung oon $crfäffdnm 
gen anwenbet unb bie in ber ftolge aufgeführt werben, ^tanchon f>at 
eine Tabelle über bie quatitattoe Untcrfudnmg ber ät^erif^en Octe gegeben, 
bie gwar nid)t üoflftänbig ift, aber immerhin $eigt, welche $ilf§mittet man 
$u einer fotogen Prüfung ^ranjiehen mufj unb bie wir baljer hier mieber- 
holen (nad) ^ßieffe, chimie des parfuras, p. 121). 

A. 2)a8 Pdjtige £e( ift leidjter als «Koffer. 

I. Jefle (Subfianj, bei 175° id)tnel$enb Äamp^er. 

II. Oele, bie jdjon bei gewöhnlicher Temperatur ©tearopten abfeheiben. 
L l'infSbrehenb. 2)a8 ©tearopten fa^miljt bei 25°. Älar in 

©chwefetfäure IbSlia) 9lofenöl. 
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2. ^"oftio. Da« Stearopten fcbmiljt bei 10°. 2Kit Sdm>efel 

fäure fttoei Sdncbten, tootton nur bic eine ftüfftg . . . HniSöl. 

3. $Rcd)t8brebenb. Da« Stearopten jduniljt bei* f>°. s JJZit 
Scbroefeliäurc faft flare l'öjung ftcncbelöl. 

III. lieber 0» flüjfige ätberifebe Celc. 

1 Tin 3ob Srplofion unb Diolette Dämpfe. 

a) Sin ber i'uft leidjt oerb,aqenb ; in Ätfobol jienilid) fdnuer 

löslich ffonifercnölc. 

b) Nur laugfam oerbarjenb. 
a) NccbtSbrebenb. 

^-lüifig, töft SantcHjoljrot Slurantiaceenöl 

Dicfflüfftg, löft Santelrot nidu MaciSöl. 

ß) i'infSbrebenb. 

Saure SReaftion, in 1 Hol. Elfobol löSlicb . . . PaDenbelöl. 
Neutrale Neaftion, in 12 bis lf> 5t?ol. Blfofjol löSlidj. Origanumöl. 
2. 3Kit $ob (Erwärmung unb mitunter rote Dämpfe. 

a) -Saure Neaftton. 

«) Scbwadj jaucr, blau ober gn'in Sdjafgatbenöl. 

ß) ^arbtc§ ober braun. 

{'tntSbrcbenb, mit Sd?wefelfäure trübe ?öfung . . 9WajoranöI 

^naitio, djarafteriftifeber ®erud), mit ©djroefelfäuue 

fdni?ad} getrübt, mit Salpetersäure rotöiolett . . . ©albrianöl. 

b) Neutrale SReaftion. 

a) $n Tllfobot icbmer löSlicb Salbeiöl. 

ß) Jn Wlfobol in jebem SJerbältniS löShd). 
WedjtSbrebnib 

^arbloS ober gelblicb, an ber i'uft fidj Derbicfenb, 

löft unb rebujicrt $iuäfin ÄümmelÖl. 

(Gelbbraun bis braunrot, biefflüffig ÄalmuSöl. 

i'inf Sbrebonb. 

ftlüfftg, buvdjbringcnber (Serud) \ flloSmarinöl. 

£icfflttfftg, gewür^bafter (SJeruct) töubebcnöl. 

3 3ob löft fid? obuc bemevritcbe »teaftion auf. 

a) ©lau ober grüngefärbte? Od. 

a) ©lau, fampberartiger ®erua> Äamittenöl. 

ß) ®rün, rednsbrebeiib, in Puft ftet? Derbicfenb . . . SBermutöl. 
y) ©emöbulieb grün, inaftiö flajeputöl. 

b) farblos ober gelbbraun. 

«) Sdjcibct unter 0° Stearopten ab Nautenöl. 

ß) 3Retn*cie ©rabe unter 0 noeb flüfftg. 
«RcdjtSbrebenb. 

Saure Ncafticn, mit Sdjmcfelfäure fdjroacb trübe, 

auf 3ufat3 ton «Ifobol flare Pöfung ftümmelöl. 

9Nit Scbwefclfäure trübe fjett gelbrote SNifdntug, auf 

3ufafe Don fllfobol pfhficbblütfarbcn (gufalpptuSöl. 

Pin fSbrcbenb. 

Saure Ncaftion, Derbidt fid? au ber Puft . . . ^fefferminjöl. 
Neutrale Ncaftion, fampberartiger (SJerucb, . . . X^mtanöl. 

B. Da8 flädjtiae £)e( ift fd)toerer alS «affer. 

I. Saure Neaftion. 

1. ^n 30 Seilen SBaffer löSlicb, fiebet bei 18(1° SBittermanbelöl. 

2. ©eiud) angenebm, ©efebmaef milb, foebt bei 200 bis 222° Sintergrün öl. 

II. «Neutrale Neaftion 

1. VinfSbrebcnb. 

9Jcit ©djwefelfäure ficb blau fävbeub Nelfenöl. 

2 ^uaftio. 

Dirfflülfig, mit Scbmcfelfäure trüb unb braun . . ßimmtöl. 

3. ÜRecbtSbrebenb. 

Didflüjfig, angenehmer (Serucb, SaffafraSöl. 

leuchtet ba§ UnDoUfotnmene biefer gufanunenfteUuna, °^ nc weiteres 
ein. 93ei einer gemiffenfjaften llnterfudping wirb man fiel) bafycr auf eine 
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einget)enbe djemtfdje Prüfung einlaffen muffen, roeldje auf ©eroinnung 
unb Unterfudnmg einzelner ftraftiqnen beä OeleS, oon möglichft fonftantem 
Siebepunfte 31t begrünben roäre. ^nforoctt imfer SBudj hierüber näheres 
mttjuteilen berufen ift, ift bie§ bereits gef^e^en. 

2. Unterfudjung etneS üerfälfchtcn O.eleS. #iele ber fax 
anjuführenben Sttethoben finb auch für reine Oele mit 9higen berroenbbar. 
3n ber ^auptfadje fann man pfynftfalifcfye unb djemifche 2Äethoben unter 
fdjeiben. $)ie phnfifalifchen Sftethoben grünben fidj auf 33eftimmung 
üon Richte, (Siebepunft, 33rechung8inber, SDrehungSoermögen unb bem fpeftroffo 
pifdjen Verhalten ber betreffenben Oele, roogu nod) £ä§lichFeit§prüfungen 
fommenKfotDotjtS'aufE^öSUcbfeit be3 OeteS, j. in ^llfohol, rote auf £o3 
. lidjfeit anberer Sörper, 33. 5ucf)fin, im Oele). X)ie chemischen 9)ce 
tcjoben ftnb feljr bielgeftaltig, in ber ^auptfac^e aber auf Slnroenbung ber 
föeagentien 3ob, 93rom, (Siofor, #alogenroafferftoff, Schwefel ©alpeterfäure ' 
iL f. ro. jurücfyuführen. 93iele uon Siefen fogenannten chemifchen s DDcethoben . 
fmb in 2Bar)rheit nur rein empirifdje groben ohne roiffenfdjaftlidjen, felbft 
prafttfd^en SBert. ^ür ben fefyr genauen Kenner ätherifcber Oele fommt noch 
bie Prüfung auf (Geruch unb ®efchmacf tym%ti, an ftd) bie einfachste, 
aber für ben $nalötifer im allgemeinen roegen Langel an Uebung nicht 
ausführbar. 

$>ie $erfälfchungen ber flüchtigen Oele gefctjefyen burch biüi^ 
gere ätfyerifct)e Oele, burch SBeingeift, Chloroform, fette Oele, burdj Xerpene, 
93engol u. f. ro. $uct) ift mitunter auf einen 2Baffergel>alt ber flüchtigen 
Oele ^Rürffic^t ju nehmen. 

a) Prüfung auf 2Baf f er. Wach®. £eucbS: 3 u f a fe ^ boppelteu SSolumenS 
öenjin, worauf Trübung burch 2öaffertröpfcben auftritt (3ourn. f. praft. (Efciemic 
114, 1873, @. 159). ©effcr noch 3 bis 5 facbeS Solumen <petrolcmnätber mit D = 0,67 
btd 0,675 (©eifenfabrifant 7, 1887, @. 609). Wach 3. äutuiSfO: 15 bis 20 
tropfen Del; erbjengrojjeS ©tücf Tannin, welches bei ©egenwart oon SBaffer jer 
fliefct (<£bem. Eentralblatt (3) 16, 1885, @. 307). 

b) Prüfung auf 9Uto$o(. Wach Oberbörffer: 8 bis log Oel auf 
einen Teller, ein tleineS ©las mit 0,25 bis 0,5 g *ßlatinjcbroarj in baS Oel fleflen unb 
auf baS ©laS einen Streifen blaues i'acfmuSpapier legen, baS ©anje mit einer oben 
burcb einen TubuS offenen ©laSglocfe überbecfeu. Sllfobol oerbunftet, wirb ju 
(Sfftgfäure oyqbiert, welche baS PacfmuS rot färbt (Hrdnö b. <ßb,arm. 73, 1853, 
<S. i). — Wach 2)ragenborff: Natrium bewirft bei ©egenwart oon Söeingcift 
foforticje SBafferftoffentwicfelung , wirb an bie Oberfläche gepobeu; weijje Trübung 
tritt etn, bie fpäter wieber üerfcbwinbet ; ba« Oel färbt fta) gelbbraun (SEBiecf^ 
beutfape ©eroerbejeitung 28, 1863, B. 362). — «Waa> (S. ^ßufcber: biefe Ü«eth obe ift 
auf bie Pödtictjfeit brg ^ucbftnd in ^tlfo^ol begrünbet, roäbrenb oiele ätberifche Oele 
baS ^ud)ftn nicht löfen. 3)a bieg aber bod) eine ftattltche 2(tnahl thuu, mug mau 
nach b*m SSorfchlag oon 3. ^rauf ben Sllfobol erfl bei 100 bis 110° abbefhüieren, 
bad !DeftiQat mit K s CO, ueutraliftereu unb bei möglichft niebriger Temperatur 
reftifljieren. 5 cm be« 2)eftiflate3 in ein 10 mm toeiteS üReageuSgla« ohne 3k 
feuchtung be3 oberen Teile« ber ^nnenroanb einfüllen , an lefeterc etwa 1 cm Oom 
Oele entfernt, ftucblrnftäubcben bringen unb bie Jlüjftgteit erwärmen, bis bie Sänbe 
befchlagen. ^IKohot Dorhanben, fo bilben fta) rote ^inge um bie ^ua)ftnftäub« 
eben, herrübrenb bon Sluflöfung (2)tfch. ^nbufiriejtg. 1866, 3. 68 — 1867, @. 15, 
176. — 1868, ©. 66) — Wach % 2>re<h«ler: 3 bis 6 Tropfen Oel in einer 
flachen $or;telIanfcbale mit 2 bis 3 Tropfen Söfung aus 1 Teil K 2 Cr 2 0 7 unb 
10 Teile HN0 3 mit D = 1,3 oerfe^en. ©ei ©egenmart oon Sllfobol tritt nach 
einiger Reit ftechenber ©eruch oon Slethplnttrit auf jföemtt 3tg. 1878, ©. 270). — 
Ouantttattoer Nachweis be« SllfoholS. Waa) ^. SarleS burch 2tu8|chüt. 
teln mit ffiaffer im grabuierten ©aSrobre unter SSefrimmung ber iöolumenjunahme 
be§ SCBaffer« (@eifenfabrifant 6, 1886, @. 33). — Wach ^. ^a g er: ^n einen grabuier* 
teu (Eljlinber (8 bis 10 cm lang, 7 bis 9 mm weit) brtngt man juerft 3 bis 4,5 cem 
©löcerin, bann borfichttg 2 bis 3 cem äthertfcheS Oel unb notiert ben ©tanb beiber 
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©Richten. 2)ann Rüttelt man 5 SWinuteu fräfttg um unb fäfjt eine ©tunbe flehen. 
3eigt fieb, noch eine trübe 9ftittelfd)icht , fo erwärmt man auf 50°. 3e&t lieft man 
wieberum ab. 25a« ®lpcerin b^at allen 3Ufob,ol aufgenommen (nur bei fauren 
Delen aud) faure ©eftanbteile). ©ei Delen , bie fid) in 70 projentigem SBeincjeift 
löfeu, mu| bie ©lpcerinfchtcbt boppelt fo b,oa^ fein, wie bie Delfcbid)t. 2)ie 3)idrte 
be« ®lpcerin« fott 1,215 bi« 1,23 fein (f^atm. ßtg. 1888, ©. 649). — 3u empfehlen 
finb bie 'Behoben öon *ipufcher«Franf unb Pon #ager. 

c) Prüfung auf S^Ioroform. 15 Tropfen be« Dele« mit 1 g Sllfobol 
(90 «Prozent) unb 40 Tropfen perbünnter ©cowefelfäurc Permifcht, ein ©tttcf 3inf 
eingeworfen, worauf man an einem mannen Dite bie Söafferftoffentwicfelung ju 
@nbe get)en lägt. 3ftit bem gleiten Volumen SBaffer auSfcbütteln , abfdjeiben, 
filtrieren. 2)a« Filtrat mit ©alpeterfäure anfäuren, worauf (Silbernitrat bei ®egen» 
wart Pon Chloroform im Del epjorftlberfällung gibt (©etfenfabrifant 8, 1888, 
©. 364). 

d) Prüfung auf ©enjol. 2ftan beftittiert ba« ©enjol ab, für>rt e« in 
Mitroben$ol unb Anilin über unb orpbiert teueres mit Shlorfalf ju einem blau* 
Pioletten ftarbfioff (<J3ofl, a?em. techn. Hnalpfe 1. ©b., 2 Bufl.). 

e) Prüfung auf fette« Del. 2)a« einfaebfte Littel, ein fette« Del im 
ätljerijchen Dele $u erfennen, ift: einen Tropfen be« Dele« auf Rapier (Filterpapier) 
ju bringen unb im Söafferbabe Perbunften $u lajfen. SBar fette« Del ba, fo jeigt 
öa$ Rapier al«bann einen ^ettfled. 5Jn mannen ^äflen ift auch bie ©erfeifung 
be« %tttt& anmenbbar; bie wäfferige Vöfung ber ©etfe fdjeibet beim ©erfefcen mit 
©äure gettfäure au«. (Äocfjen be« flüchtigen Dele« mit £auge, Hu«fchtttteln mit 
Piel warmem ffiaffer, 3ugabe Pon ©chwefelfäure mäfferigen Hugjug). — 
föhien gibt folgenbe« quantitatipe ©erfabren an. $n ein Äolbcpen Pon 
200 cem Inhalt bringt man 100 cem betonierte« Söaffer unb 1 big 15 cem ätb,erifd?e« 
Del. Ta« Sölbdjen wirb mit einem boppelt burcbbob,rten ©topfen gefcf>loffen. 35urcb, 
bie eine ©ot)rung geht ein Stoljr bi« auf ben ©oben be« Äölbchen«, burch welche« 
man SCßafferbampf einleitet. TJurcb, bie anbere ©ohrung füt)rt ein 2)ampfableitung«* 
rofyr in ben £iebigfchen Äüb,ler. ©or ba« untere (jnbe bc« Äüt)lrohre« fommen 
Heine Florentiner (jlafcjen mit cplinbrifchem ©efäfje, welche« in 3el?ntel *£ubif* 
centimeter geteilt ift. 2)ie Splinbcr müffen mit ©affer behielt werben, bi« ledere« 
burch ba« Slbflufjrohr austritt. 2)a« ätberifebe Del famt bem Äonben«waffer 
fammelt fieb, in ber Vorlage an unb wirb ber Spenge naa) in Äubifcentimetern ab» 
gelefen. 35er Untertrieb jwifchen ben erhaltenen unb angewenbeten Äubifcenti= 
meter Del ift auf fette« Del ju Perrechnen. 2)auer ber Arbeit 10 bi« 15 Minuten, 
©egenwart Pon 21lfor)oI würbe ju unseren föefultaten führen (^otPtedm. Sentralbl. 
38, 1872, ©. 1342. 

f) Prüfung auf Terpentinöl, — Waa) ®. ©. öeppe: 3n fauerfioff» 
faltigen unb fa^wefelfreieu Delcu lägt ficb, Terpentinöl bura? ftitropruffibfupfer nad^» 
weijen. ffiin Heine« <3tüd be« ©alje« wirb mit etwa« ätljerifdjem Dele im Keagen«* 
gtafe bi« $um ©ieben er^itjt, worauf man 2lbfifeeu lägt, ©ei reinem Del wirb ba« 
^itroprufftbfupfer i$war$, braun ober grau, ba« überfleb,enbe Del bunfler gefärbt. 
SBar Terpentinöl zugegen , fo erfd^eint ber Slbfafe grün ober blaugrün, ba« Del 
farblo« ober fa)wad> gelb (Sitigl. polpt. ^ourn. 144, 1857, ©. 309). Witroprufftb* 
fupfer \)t CuFe(CN) 5 (NO). — Macb, $. ^ager, fog. ©uajafmetb, obe: SBirb 
Terpentinöl ober terpentinölb^altige« ätb,erifa)e« Del mit (Smajafljan in fein ge^ 
putPertem 3 u O an ^ e bis faft *um Rieben erb,i^t, fo jeigt e« bunfefpiolette Farbe. 
T>ie Urfaa^e Ijierju i^ eine Djonmirfung. 2)2an fann brei Älaffen Pon Delen 
nnterfdjeiben, foldje bie jur Djonbilbung Neigung b,aben, fötale, bie ba« Terpentinöl be« 
fonber« in ber Öärme btreft jur Djonbilbung anregen, unb foldje, weldb,e fia) bei einem 
©ehalte an Terpentinöl inbifferent gegen ©uajafbarg Perb,alten. ^ager b,at eine 
ausführliche Arbeit über biefe« Tt)ema Peröffeutlicb,t (d^emifc^e ^eaftionen jum 
9tadjweife be« Terpentinöle« in ben ätberifd)en Delen, ©erlin 1885), auf welche 
hier perwiefen wtrben mu§. Weuerbing« t)at er ^ier^u ©erbefferung«Potfchläge ge« 
macht, welche furj erwähnt werben fotten : 1) 3fn einen Splinber gibt man 
0,6 bi« 1 g frifcb, jerriebene« Öhtajafhara (Resina Guajaci nativa sive naturalis, 
baher ^atipguajatharj genannt), focht mit 10 bi« 20 Tropfen Hethplalfohol auf, 
tügt 5 bi« 10 Tropfen ämplaltohol, 20 bi« 30 Tropfen ät^erifdtje« Del, 1 cem ©en|ol 
pinju unb macht bie ganje ^robe jum Vergleich noch emmal, aber unter 3«f a Ö 
pon 4 bi« 5 Tropfen Terpentinöl. 2)a« Tage«lia)t ifl Pon ben groben fern gu 
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galten. — 2) 10 Kröpfen Oel, 2 ccm ©uaiaftinftur unb 10 Tropfen flmplatfobol, 
fotoie tu gleicher Söeife eine Äontrollprobe mit 3 ll 1 a fc öou 2 tropfen reinem Tre 
pentinöl. 3ft oie Särbung in betben fflöbren öou gleite r "Krt, fo liegt 33erfalfd)ung 
mit Terpentinöl Oov. TaS Sonnenlicht ift auSjiifchiießen (Üuajaftinhiir: 3r frijaS 
gepuloerteS (imajafbarj; 1,25 g frtfcb gepulücrteS gereinigtes lähiaiafbarj (Resina 
Gnajaci alcohole depurata); 120ccua ©eu^ol. QDie Söfuug muß gauj allmählich 
im Tunflen ausgeführt werben; nie ift }U Rütteln, fonberu ftet« bloß freijcnb 3U be- 
wegen, abfifcen laffen, befantieren. — 3ur »eiteren Sicherung wirb bie v ßrobe 
normal* mtt tftatiDguajaftinftur mieberbolt: 10 Tropfen Oel, 2 ccm liuftur, 
10 Tropfen Slmolalfohol, für bie (£ontrollprobe nod) 2 tropfen Terpentinöl. 9hir 
bei gleidfoeitigem Eintritt ber Blaufärbung barf auf Terpentinöl gefebl offen werben, 
ftahoguajaftinftur: 4g trifd) gepuloevteS iRattobar;, 120 ccm Benzol; wie oben $u 
bemänteln. — Unter Umftänben muß bie SReaftion bind) 3"{l abe 0011 weiteren 
10 Tropfen Stmolalfohol, aud) burd) (Erwärmen bis 50° beförbert »erben (Seifen 
fabrifant 6, 1886, S. 504). 

g) Prüfung auf frembe flüchtige Oele. 3 U bieiem Qmedc finb bie Oer- 
idjiebenften groben boigefdjlagen »orben, ebne baß man netS mit Sicherheit burd) 
flmoenbung einer einzelnen ÜJcetbobe beu beabfid)tigten ^md $u erreieben Der 
möchte. @S feien ljier bie lüicötigften einseinen «erfahren tu Äürje aufgeführt. 

ftobprobe, ^obgaljl. 3" em U^9^d bringt mau 0,19 g trocfeueS 3ob, 
barauf 4 bis 6 Tropfen ätbertfd)eS Oel unb beobachtet nun baS Verhalten. @S 
fönuen auftreten: SJerpuffung unb (£r»ärmuna, unter WuSftoßung oon Dämpfen, 
geringere Qrrroärmung unb fcb»äcbere Tampfbilbung, Ausbleiben jeber föeattion. 
fluch bie 33efcbaffenbeit beS SRücfftaubeS ift $u beachten, ©erpuffung geigen 5. 33. 
alte« Söermutöl, Oraugeblttteuöl, $omeran&enjcba(euö(, alte? ftümmelöl, Sitrouenöl, 
Paoenbelöl, SÖcajoranöl, Origanumöl, 2>abebaumöt, Spitlaoenbelöl, Terpentinöl; 
feine föeaftion geben frifdjeS SBermutöl, Bittermanbelöl, Slrnifa» ir^elöl, Äajeputöl, 
föelfenöl, ÄamiUenöl, ÄafftaÖl, ^eterftlienöl, SRautenöl, SaffafraSöl, Senföl, Ttmjaöl, 
Tbomtatiöt u. f. ». 2)aS «erfahren ift febr unfidjer. — Keffer ift bie ^obabbi = 
tionSm erhöbe oon #Übl. 0,1 bis 0,2 g beS ätberifdjen CeleS »erben in 10 ccm 
ßfjloroform gelöft, roorauf mau 25 ccm ^oblöfuug hinzufügt unb 3 bis 4 Stunben 
fietjeix läßt. (Sollte Döttige (Entfärbung eintreten, fo müßte man abermals ^ot 
löfung hinzufügen.) 3)ann fefct mau 10 bis 15 ccm ^obfaliumlöfuug jur SDcifdntng, 
Derbünnt mit 150 ccm Sßaffer unb läßt fo lange titrierte Watriumbppofulfttlöfung 
Sufließen, bis bie ^lüffigfcit eine Minute lang farblos bleibt. 2)ie Oerbraucbte ;$ob 
löfung roirb auf 30b pro 100 Teile Oel berechnet, »eldjer 2Bert bie 3 0 bj^a^ I 
bilbet. Sobfalium* unb ^oblöfung müffen im Verhältnis 15 : 25 flehen. — 3ob^ 
löfung: 50g 30b unb 60g Sublimat (HgCl 2 ) in 11 fllfobol ffufelfrei) auflöfen 
nnb 12 Stunben fteb,en laffen. 5Bor jebem Skrjud) ift bet Titer feft$ufteüen. — 
9iarriumbüpofulfitlöfung: 24 g unterfdjroefeligfaureS Natrium in 1 1 2öaffer. — 
Olobfalturnlöfung : 10 g ftoMalium auf 100 g i?öfung ; ftets fiifcb bereitet. — Tit er * 
ftellung: 3,874g Äaliumbid)romat (K 2 Cr 2 0 7 ) »erben in 1 1 Söaffer gelöft. 20ccm 
biefer föfung »erben mit 10 bis 15 ccm ^oofaliumlöfung unb 5 ccm Saljfäure üer^ 
fe^t. 10 ccm ber Bidjromatlöjung machen genau 0,1 g '^ob frei. Die Titration 
ber ^latriumhhpofulfit» unb ^oblöfung erfolgt in ber gewöhnlichen Seife. (^of|# 
ehem. techn. Snalpfe 1. Bb., 2. 3lufl.). 2)ie ätherifchen Oele abforbieren nun je 
nach ber Sättigung ihrer Beflanbteile öerfdnebene 3fobmengen, fo baß man hieraus 
Sa)lüffe auf bte llrt ber oorbanbenen Oele, ober wenigftenS auf baS Vorhanben- 
fein bon SBerfälidHingen jiehen fann. 9cacb SU. ^p. 2)aüieS jeigen feine ober fehr 
geringe 3°^ a ^t orption: 3Kanbel-, Maffia*, Mamillen-, ßimmt -, ^elbftimmel », 
$feffer=, Senf-, amerifanifcbeS unb japauifcheS ^ßfeffeiminj«, unb SBiutergvünöl ; 
erfl laugfame, fpäter flärf erc 9i ea tti 0 n : englifcheS Diüöl, Äümmelöl; fo* 
fortige,' aber fchmache S^eaftion: ÄalmuS-, @ufalpptuS>, (yid)tennabe( , *J3oleö*, 
SaffafraS», Santelholj- unb ^raucnminsöl ; flarfe Sfleaftion: 2lniS^ Stern- 
aniS-, 53ergamott=, Äopatüabatfam --, äubeben*, Fenchel-, SEBachholber», SaDenbcI«, 
(Sitronen«, S&cajoran», SioSmariu*, 9lauten=, aJcuSfatnuß^, Terpentinöl (Shem. Zentral- 
blatt 60, 1889, S. 757). 

freilich jeigt aud) bie ^obabforptionSmethobe ihre ÜKängel. 2öie 9i. %. SrippS 
nachwies, weichen bie oon Derfchiebeuen Tutoren gefunbenen ^a\)kn febr beträchtlich ab, 
WaS burch bie oerfebiebene ?änge ber SinwirfungSjeit, wie burd) bie Temperatur bebingt 
ift (Chem. News 60, 1889, p. 236). «. SBilliamS empfiehlt eine fouDentioneÜe 
(SinwirfungSjeit beS Oele« auf bte ^oblöfung oon oier Stunben, nach »elcher 3eit 
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afferbing« bie flbforption noch nicht beenbet ift, aber immerhin meuigftenS $ur (£r* 
fcnnung Don ©erfälidwngen in Dielen Jyäüeu ausreißt. @elbß eine SinwirfungS* 
bauer oon 48 Stunben würbe feineSwegS immer bie ©eenbigung ber SReaftion fidlem 
(Chem. News 60, 1880, p. 261). — 3n ber nebcuflefyenben Tabelle fmb bie oon Der 
fdnebenen Tutoren gefunöenen Söerte über bie ^objaljl einiger ät^erif c^cr 
Oele jufammengefteüt; nämlich Don S. ©arentfyin (Brcb. ^fjarm. 24, 1887, 
(©. 848), fft. £. 2>aDieS (®b,em. Sentralbl. 60, 1889, @. 757), Bt. SBilliamS 
(Chem. News 60, 1889, p. 175) unb £. 2B. <Snow (S$em. Sentralbl. 60,2, 1889, 
& 303). 

$obolprobe. Wach, $irfchJohn foö man gewogene SWengen Qobol in ein 
föobr mit 3ebntetfubifcentimeterteiluug bringen unb attmätytidj in f leinen Mengen 
ätberifcbeS Del äufefcen, bis tlare ?öfung erfolgt, äftan rennet bann auf bteSKenge 
ätfyerifdjeS Del um, welche pr Pöfung bon lg ftobol genügt, unb jwar Ijält man 
bie Temperatur Don 15° G. bei ben ©erjudjen ein. 3 00 °l l f* TetrajobpDrrol C 4 H 5 NJ 4 . 
2)ie Oele ber Äompoftten jeigen baS größte PöfungSDermögen. Buch, ift ju bemerten, 
bafj gemiffe Oelbcftanbteile Dorwiegenb bie £öfefäi?igfeit ber Oele bebingen. @o wirb 
1 g burdj 16 cem ttntftöl, aber fdjon bureb 8 cem anetbolfreteS SlniSöl gelöft. 

Tie übrigen 3ab,len fiebe näcbjte Tabelle (©eifenfabrifant 8, 1888, @. 125). 

Prüfung mit fünffach ©romjob. $011 S. ^ornep wirb bie Uinmir» 
(ung beS ^obpentabi omibS auf ätberifebe Oele als cbarafteriftifch empfohlen. ÜJtan löft 
7,73 g 30b in 24,36 g ©rom unb fefct Don biefem SfteagenS 1 Tropfen ju 6 Tropfen 
beS auf einem UbrglaS beftnblidb.cn ätberifdjen Oele« unb Dermifdjt. (SS jetgen 
|. ©. ©ittermanbelöl feine ®inmirfung, Maffia» unb SGBintergrünöl )djwad>e föeatrion, 
anbere Oele ftarte ffiinwirfung , jum Teil unter ©ilbung Don kämpfen. 2)urcb 
Rugabe Don SUfobol wirb bie 'Steaftton gefchwädjt, burd) 3 ll 9 a b c oon Terpentinöl 
Derftärtt (Sbem. Sentralbl. (3.) 15, 1884, ©. 32). 

©romabbition. Tiefe 2JietI)obe wirb neuerbingS Don 31. feballoiS em* 
pfotjlen. ©iefjt man eine mäfferige ober alfoholifdje ©romlöfung in SBaffer ober 
3llfobol, in welchem febr geringe Mengen ätljerifdjeS Oel enthalten ftnb, fo wirb 
bie ©romlöfung augenblicflicb, entfärbt, bis bei fortgelegtem ©romjufaö ein $unft 
auftritt, bei welchem Gelbfärbung ber Sfltifdmncj unb ©erfthminben beS Geruches 
Dom ätljerifdjen Oele bemerft »erben. Söar bie Pöfung »äfferig, fo fdjeibet fteb. 
gleichzeitig ein mei&eS unlösliches #ara aus, baS nach, bem Umrühren an ben ®e» 
fä&mänben flehen bleibt. Tie Üftenge beö SBromberbrandje« ifi proportional $ur 
s JDienge beS gelöften ät^erifdjeu Oele«; bod) mu§ eine Äorreftton oorgenommen 
»erben: um nämlitb, 20 bis 30 cem ber Pöfung »at>rnebmbar ju färben ift ein 
söromüberfdnifj Don 0,2 bis 0,3 cem ber ©romlöfung nötig. 3)ie SWetbobe eignet 
fia) inSbefonbere für bie (SebaltSbeftimmung berSSäffer Don ber 2>eflilla- 
tion ätb^erifdjer Oele. (St»a 1 1 biefeS SöafferS »irb auS einem ©atton Don 2 1 
beftilliert, beffen ©topfen Don einem 1,5 m langen unb 20 cem »citen Btobre 
brungen wirb. 2)aS fl&obr ift gegen ben Äolben geneigt, bann am <£nbe mit einem 
abfteigenben 9tob,re Derbunben. 2)ie auS teuerem abfltegenben erften 20 bis 30 cem 
2)eftiUat entbalten aüeS ätberifdje Oel. Sie werben fo lange mit titrierter ©rom« 
löfung Derfe^t, bis febmaebe Gelbfärbung eintritt, worauf man 0,2 bis 0,3 cem 
©romlöfung abzieht, ben ^eft aber auf ©rom Derretbnet unb hieraus ben (Sebalt 
beS SBafferS ftubet. 2)ie Titration ber ©romlöfung erfolgt mit bemfelben flüchtigen 
Oele, beffen $ejiittatwaffer man unterfud)te (Compt. rend. 99, 1884, p. 977). ' 

Prüfung mit Saugen. 0»an fann auf ätt)erifd)e Oele mitunter mit (grfolg 
baS ©erfabren ber ©erjeifuug anmenben, b. b^. ermitteln, wiebiel 21l(ali bura) 
baS flüd)tige Oel ueutralifiert wirb. Dabei b^anbelt eS ftd) uidjt immer um eine 
eigentliche ©erfeifung (©erwanblung eines ffifteiS tu 3lltalifalj ber (Säure unb Sllfo* 
bol), fonbern oft aud> um s Jieutrali'fation einer freien ©äure, ©ilbung eines Ebenol* 
alfaliS u. f. m. ©erfeifungSjatjl nennt mau bie mg fce^fali, melcfie auf 1 g 
ätb^erifcbeS Oel Derbraucbt werben. — SR. SöilliamS fat bie flüchtigen Oele mit 
einem Ueberfcbuffe oon Ijalbtiormaler alfobolifcber Äalilauge gefoebt unb bann ben 
3lltaliübericbu| mit tjalbnormaler Säure ^uriteftitriert. Sen gefunbenen SBert bat 
er in ^rojenten Dom Od auSgebrücft, wie bie ttäcbfte Tabelle jeigt. $m allgemeinen 
neigt ber ÄaliDerbraucb mit bfm ©rabe ber Orpbation. 3lm fauerften mar ©erga- 
mottöl (welches Sitroneniäure enthielt); große ©erfdjiebenb^eiten ie nach bem Älter 
geigte j. ©. Salbeiöl, infofern nur baS alte reich an SalDiol unb Äampber ift 
(Chem. News 60, 1889, p. 175). — Wach tremel beträqt ©. bie ©erfeifungS» 
japl für (Seraniumöl über 40,5, wäb^renb fie für «ofeuöl WuU ift (Sbemifer 3tg. 
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23,6 




— 


3,35 
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66,67 
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35,55 


0 


Äajeputöt 
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0,35 


-0,41 


22,78-32,78 






2 
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-10,17 


38,89 


6,7 («litten) 
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Äubebenöl 


— 
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2-3 


0,35 


-0,53 


48,89—57,78 


6,6 (ertraflarf) 

\ 


£apenbelöl Sflitctyam . . . 


— 


3,14 


-3,70 


45—48,89 


#itdnn . . . 


— 


0, 


52 


61,11 


0 


ftransöfifd) . . 


— 


4,9 


-9,2 


42,22-44,44 


1 


PemongraSöl 
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-2,25 


40-45,55 






— 


1.41 


-1.49 


66,67 — 72,78 









0,67—0.85 
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2Ru8fatnu&öI 




0,19 


-0,35 


47,78-50,55 




Melfeuöl 


12 
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Orangenöl, bitter .... 
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^fefferminjöl, engl. . . . 
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japanifcb, . . 
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©albeiöl 
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SaffafraSöl 
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-1,37 


40-48,89 
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1,12 


fremb: 87,78 
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SSad^olberöl 2 




0,7- 


0,84 < 


-nglifcb, 62,22 




SBinterqrünöl 


9-11 








#,4 (füuftlicp) 




- 


4,91- 


-5,13 


57,78-65,55 


25,7 



12, 1888, ©. 1300;. Mad) @. Sietericb, ifl bagegen bie 2$erfei|ung*aal)l ber flüty 
tigen Oele ofme SSert, weil ftcb, bie ©renjen jwifcfyen (Säure uttb Grfterjaljf $u 
wenig marfiert unb weil burdjwcg $u niebrige 3'fT erit gefunben werben. 2lud) 
Derbält ficfc, Del im frifdjeu ßufianb auberS, al« naep, längerer Aufbewahrung. 

Üft au mcneS <ßrobc. Siefelbc ifi eigentlich für fette Oele berechnet, Pou 
9i Üö i 1 1 i a in 8 aber mit (Sifolg auf flüchtige Oele angewenbet worben. 6 cem flüchtiges 
Oel werben mit 1,2 cem flarfer reiner ©djwefelfäure ((SewidjtSPerpältniS etwa 100 Oel : 
20 Säure) perfekt, worauf man mit einem Xfjermometer unter SRübjen Permifajt. 
$ie lemperaturaunahme wirb fonflatiert. $n einigen fröHen ifl bie (Erbjfcung fo 
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ftiirmifcb, bafj mau mit Der halben 9)cenge beS (iJcmiic^c« arbeiten muj?, um ein iöer- 
l'cbrci&en su Dermeiben. 3ft £arj ober troduenbeS Oel in ben flüchtigen Oelen 
enthalten, 'io tritt iebr ftarte SemperaMr$uiiabme ein. 'iBergl. Spalte 4 m Tabelle 
auf 5. 163.) 

.ftagerS ©cbroefelfäure Sciugeiftprobe. 5 bis G tropfen beS OeleS 
werben mit '25 bis 30 Xropfeu reiner ' fonjeutrierter ^cbwefetfäure Dermifcbt unb 
jroar burdj Schütteln. ÜJtan beobachtet, wie bei ber Dorigeu ^robe bie (Srfubung, 
wie ben ÄlarfjeitSgrab ber ÜJttidmng. SRad) bem (Xrfatten fefct mau 8 bis 10 ccm 
iSBeingeifl (90 projentig) ju unb fa)üttelt abermals. ©3 tritt Derfehiebene Färbung 
ber flaren ober trüben aJcifchuna wie beS nach einem Sage abgefebten ftieberfcblageS 
ein; letzterer jeigt Derjdnebene vbSlicbfeit in fort?enbcm JÖeingeifh 

s 43 r o b e auf Albehpbe. außer bem fauren fcbwefligfauren Salium ift als 
9teagenS für «lbeb,pbe nach, (SriSmer mit Vorteil Regler« föeagenS ju be^ 
nufcen , welches mit Sübelmben Wieberfcbläge liefert. ÜHan erhält eS, inbem mau 
3obtaüumlöfuug mit Duedfilbercblorib Derfefet unb bann ftarf alfalifch macht, 
ober inbem man Oueefnlberiobib in ^obfaliumlöfung auflöft unb 53arptbpbrat jugibt. 
3u beachten ift, bafj auch, Zitronen , Serpentin», ffampberöl u. f. w 9cieberfeb'läge 
mit bem Reagens liefern, wenn fie in Puft unb fiebt geftanben haben (G^emifer 
3tg. 13, 1889, 9Rep. <5. 198). 

ftarbenreattionen nad) H. 3bl. Serben eugenol bat tige flüchtige 
Oele mit einer i'öfung Don ^^loroglucin C 6 H 8 (OH) 3 4- 2H 2 0 unb (Säure $u* 
fammengebradjt , fo tritt Slotfärbung ein. 5lebnlicb, wirft auch eine Pöjung öon 
ftaph tulamin C 10 H T NH S in SiSeffig; boeb ift bie Färbung gelb bis rot. fluch 
anetholhaltige Oele geben ähnliche g-ärbungen mit ben genannten SReagentien. 
"Ällplfenföl liefert mit v j$hlorogluciu -f f onjentrierter ©aljfäure, namentlich, in ber 
SBärme, rote ^ärbung; XKttlfulfib beSgleicbeu mit faljfaurer alfobolifcb.er <ßDr* 
rullbfung OPorrol = C 4 H 5 N). <«prrol wirft in ähnlicher ©eife auf alle Oele, bie 
Molbertbate enthalten ((Sbemifer 3eitung 13, 1889, @. 264, 465. — 14, 1890, 
8. 348, 439). 

SDiethpljahl- £H"h SR. ©enebift unb 31. ©rüfjner würbe eine 9Kethobe 
gur SBeftimmung ber 2ftethpl$ahl ätherifcher Oele empfohlen. (Shemifer 
Leitung 13, 1889, 'S. 872, 1087), bie fid} auf ein öon 3eifel gefunbeneS 33er* 
fahren jur ©eftimmuug Don 2Jietborr/l in ovgauifeheu $erbiubungeu grüubet. (Sine 
ganje SReihe Don ätherifchen Oelen enthalten 9Rethttl* unb fletbblcfler unb liefern 
baber beim Äoeben mit ^obmafferftofffäure fllfDljobibe. Sie SRethP 1 5 ab l gibt 
nun an, wie Diel mg 2Rethhl aus 1 g ber ©ubftan\ beim Äöcben mit ^obmaffer- 
ftofffäure abgefpalteu wirb. Sabei wirb allerbingS auchSlethhl, ^roppl u. f. w. in 
ber äquibalenteu ÜRenge SDcethbl auSgebriicft. 0,2963 g Welfenöl lieferten j. $9. 
0,3737 g 3obfilber. (£3 entspricht nun 1 2Rot. ^obftlber auch 1 3Kol. SWethpl; mir 
haben alfo bie Proportion Ag J : 0,3737 = GH, : X; für Ag J = 235 unb 
CII3 = 15 ergibt fub X = 0,02385 g. tiefer Sffiert mu§ auf 1 g Welfenöl um« 
aereebnet werben , alfo 0,2963 : 1 = 0,02385 : y , woraus y = 0,0805 g folgt, 
gnblieb ift (entere 3ab,l in mg auSjubrücfen, fo bafj alfo bie gefunbene aRethpIjahl 
beS ^eltenöleS 80,5 wäre. 

25er jur Ausführung beS Verfahrens beuu^te Apparat ifl in gig. 69, 
Xaf. VII, wiebergegeben, lieber baS Mohr A febiebt man junächfl bie 5 ta T^ c c 
mit öilfe ihres burchbohrten ©topfenS, ber leicht qleitenb über A paßt. 2)er ftoC- 
ben C faßt etwa 150 cm unb ift mit 0,5 g gang fein Dcrriebenem roten $ho$p6,or 
unb etwas Söaffer befchieft. Siefen ^nfjaU Don C treibt man burdt) Anblafeu Don 
B auS in bie oberfte Äugel D, Don wo bie ^lüffigfeit, fobalb baS fleiue fieberohr a 
gefüüt ift, fetbftthätig nach E abfliegt. D unb E faffen 80 bis 100 ccm. aKan fpült 
i'n gleicher 2öeife mit beftiüiertem Saffer nach bis E jur ^älfte gefüllt ifl unb 
mäfcht nun burch wechfelubeS (Sinblafen unb Slbfaugen Don SGßaffer baS Slohr A bis 
au bie ©iegung bei b genau rein. %n baSÄölbchen F Don 30 bis 35 cm Inhalt 
wägt man 0,2 bis 0,3 g Don bem ätherifchen Del unb fügt ein ©emifch aus 10 ccm 
^obwafferftofffäure mit D = 1,7 unb 8 ^Jrojent (SjftgfäureanhD^rib f)'xn^\\. 25er 
Äolben F wirb an baS 24 bis 25 cm lange unb etwa 0,8 cm weite 8tohr G be^ 
feftigt, worauf mau öon H aus einen laugfamen Äotyteniäurefrrom burch ben ganzen 
Apparat leitet unb bie Äolben J unb K in ber gewidmeten Söcife Dor A legt. 
Der Motben J faßt etwa 120 ccm unb ift mit 5 ccm einer 40projentigen ©ilbernitrat» 
löfung befchidt, ber man 50 ccm fufelfrcien SBeingeift Don 95 Prozent jugefebt hat. 
gn K fommt 1 ccm 8ilberlö)'ung mit 10 ccm Sö'eingeifl. ^eftt beginnt man, baS 
©löcerinbab L ju heilen unb Don M nach N burd; ben Äühler 0 ffiaffer fliegen 
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gu (äffen. 2)ie kämpfe aus F flcigen burdfj G junädjfl in bie Äuget P, welche 
etwa 30 ccm J^nljalt beft(}t. jpier üerbidjten fid} ^obmafferftofffäure unb 2Baffer= 
bampf fap üoflftänbig unb fließen burdj G nadj F jt.urücf. $n P fetjt ftd) 3ob ab, 
falls e3 in größeren SJcengen entbunbeu fyat. ©in iKeft baüou gebt famt bem 3ob- 
metbül (beg. 3obätbül, Oobpropol u. f. m.) burdp c nad) E. 3Die in E befinblm)c 
glttfftgfeit wirb burty bcn 3)ampfbruci gunt größten Teile nadj D oerbrängt, reo 
bie kämpfe normal« bie ftlüffigfeit paffiereu muffen, ©er ^twSpbor I)ält alle« 
«Job $urüdf unb reine« ^obmctfytyl getaugt nad) J, wo eS üon ber ©Hberlöfung 
begierig abforbtert wirb unb hierbei einen weißen Wiebcrfcblaa, ton ©ilberjobib- 
tgtlbernitrat gibt. #at fi$ nacb 1 bis 2 Stauben bie ftlüfftgfeit über bem lieber- 
fc^lage in J üöllig geflärt, fo ift bie SReaftion beenbet. üJcaii nimmt J unb K ab, 
r/ierauf F, unb fpült fcr/ließlicü mit #ilfe üon C baS SRobr A bis b in fdwn be* 
fdjriebener SBeife rein. 

25er ^nbalt üon C wirb in ein 200 ccm faffenbeS ©e^ergtaS gefpült, bie alfo- 
Ijoltfdje l^lttf figf eit auS J unb K in ein 500 ccm faffenbeS ®laS gegoffeu unb ber 
Wieberfcblag uodj 2 bis 3 mal mit je 30 ccm Söaffer umgefd^wenft, worauf nrn 
na$ bem ^bfitjen beS gelben SobfitberS ebenfalls befauttert, aber in baS erfte, 
fleiuere ©edjerglaS. 2)er ^nbQtt beS Heineren (SlafeS wirb mit 20 ccm tjalb Der. 
bünnter ©alpeterfäure üerfefct unb erwärmt, wäljrenb man beu ^nbatt beS größereu 
©edjerglafeS auf 300 ccm mit Stöaffer üerbüuut, mit einigen Tropfen ©alpeterfäure 
üerfefct unb burdj (Sr^i^eu üon ftlfobol befreit. hierauf bringt man wieber mit 
SBaffer auf 300 ccm unb fammelt ben ^obfilbernieberfcbtaa, auS beiben 5Bea)ern 
famt bem urfprünglidj febon üorrjanbenem auf einem tarierten ftilter, welche« mau 
bei 120° troefnet unb gurfldwägt. 

2)ie ^obwafferfiofffäure beS .ftaubelS muß man erft $wei Stauben lang am 
SRücfflußfüljler, ber mit Saffer üon 70° (J. gefpeift wirb, fedben, efye mau fte gu ber 
llnterfudmng oerwenbet, ba fte fonft mitunter fdwn für ftdj allein ftobfilbermeber* 
fcfyläge liefert. 2)ie Temperatur beS ©affer« in 0 wirb am befielt bei etwa 70° er- 
halten; gu biefem 3roecfc läßt man baS burcr> M eintreteube SEßaffer erft einem $eig< 
folben Durchfließen. Tie Qerweubuug erwärmten ÄüblwafferS ift bind? beu Siebe» 
punft ber SUfüljobtbe bebiugt: ^obmetlml 42,5°; ^obätljDt 71,3 HS 71,»;°; v Jhopüt 
jobib 102°; Sfopropüljobib 89° ®. 

3ur Unterfndjung bürfen natürlich nur alfobolfreie Cele fommen; wo man 
jebod) bie SJietbülgat)! beS reinen CeleS fennt , läßt fid) aus ber ÜJietbblftabl beS 
alfobolf)altigen CeleS beffen 9llfot)olgebalt quautitatiü ermitteln. Tie iOiettmt 
jaf)l beS abjoluten SllfobolS ift 326. — Sdnuefetbaltig«- Cele liefern in ber (gilbev- 
faljlöfung ftarfen fdjwarjen 9?ieberfc^lag , jo baß bie bloße Sägung ber lotteren 
feine üerwertbareu 9fiefultatc liefert. — Öete mit Sftern böberer 9lifobole (fdwn 00m 
^utolalfobol an) laffen aud^ nad? mebrflünbigem (Srrjit^en bie ^lüjfiqfcit in J nid;t 
flar erfd^einen. 

2luS ber ajietbblja^l läßt fid) birett beregnen: 1. 3)er ©ebalt 
an (gugcnol in helfen', ßimmtblätter - , 9Mfen$immt- unb Seplongimmtöl ; 
2. 25er ©ebatt an 2lnetbol in ?lmS*, ©ternaniS» unb ^endielöl; 3. £er ©e- 
balt an 3lpiol im ^Peterftlienöl , fobalb bie ü)cetböl$abl beS reinen 9lpiolS ei^ 
mittelt ift. (SS enthält nämlieb (Sugenot ein SDtetborpl: C 6 H,(C n H, v )(OCH 3 )OII 

unb ebenfo «nettjol ein Wetliorol: C,H 4 (C.,H„XOCH s ), mäbrenb 9lpiol ^wei 

a)ietborple enthalten fa)eiut (wabrfdjeinlid) C«HC 3 Tl A (OCH 3 )s0 2 CH 2 ). 

2)ie üon S3enebilt unb ©rüßner auSgcfilbrten 57 ©eftimmungen fübrteit 
W folgenben Srgebniffen : 

1. Cele, bereu a)tetl)ütsabl gteid) 9hill ift: Slngelifaöl, «albriauöl, 
iöergamottöl, s 3ittermanbelöl, ^ÖnfelfcbeS ^atcut-eitroncnöl, @ufalpptuSöl, 
(SJeraniumöl, reftiftgiertcS Ä'ivfdjlorbceröl, Äopaiüaöl, Äoiianberöl, Äranfe^ 
min^öl, Äubebenöl, .^änfels patent Atiimmclöl, i'atfdjeufiefevöl, brftcSfaoen 
^etöl üon © d) i m m el & tf om p., Orangebliltenöl, ^fffierminjöl, ^olepöt, Cueu 
belöl, JHoSmariuöl, Sabebaumöl, ©afbeiöl, Santetljoljöl, Terpentinöl, SBacb 
bolberbeeröl, Söermutöl. 

2. Cele, bereu 3Jcett)ül5abl 1 bis 30 beträgt: ^änfelS patent ?aüen 
belöl (2,4), bo. «ergamottöt ((5,6), ertra fiarfeS Äiimntelöt üon ®cl)immel 
& Äomp. (6,6), Äaffiabliltenöl (6,7), ^omeran^nrd^alenöl (6,9), Äümmel 
jpreuöt (H ( 3), Sribrandwl (9,1). — (Slemiöl (12,1), blaufäurcfreieS tirfd)^ 
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lorbecröl (13,8). — Sirfenteeröl (22,4), prima dttronenöl Don SDtefcner & 
Ctto in ?eipjig (23,6), ÄalmuSöl (24,2), Seplonjimmtöl (25,7). 

3. Oete, beren aRet^pljol^I 60 bis 100 beträgt: £äufelS patent- 
ftena?elö( (65,7). — ^afftablätteröl (73,2), «Relfenfttelöl (73,8), SternaniSöI 
(79,8). — «niSöl (82,8), $änfel* ^atenMRdfcnöl (86,9), tedmifdje* Cugenol 
oon Stimme! & &omp. (88,8). — £ünftlia>8 Jöintcrgrünöl (89,4), 
^eterftlienöl (92,2). 

£er Slbrifj ber Unterfudjung flüchtiger Oele, meieren mir ^ter gebracht 
^abeit, ift naturgemäß nicht DoUftänbig unb auch meift fc^r fnapp gehalten. 
2öeggetaffen finb eine gange Anjat)! ziemlich strecflofer SReaftionen, bei benen 
man irgenb welche Stoffe auf ba§ Cd ertoirfen läfct unb bann ftärbungS^ 
ober Xrübung§erfcheinungen fonftatiert. Wit ihrer $tlfe roirb ein geroiffen- 
fjafter (Shemifer niemals tragen, Gegenwart ober $lbn?efenheit eines flüchtigen 
Cele§ fonftatieren ^u rootlen. 9lber bte 9lnalt)fe ber ätherifchen Cele liegt, 
wie bte fyex gemachten Mitteilungen beroeij'en, überhaupt im argen unb 
bebarf fef;r eineä miffenfchaftlichen 9lu3batte§. immerhin toirb bte f/ier ge= 
gebene 3ufammenfte[Iung, fo hoffen mir, einigen $lnt)alt bei berartigen Ar- 
beiten geben unb bem G^emtfer , welcher biefeS Sßuch in bte #anb nimmt, 
oon einigem Serte fein. 
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Dritte Abteilung. 

Befdjreitmttj ber tüidjttflen ©ele bea llflamenreid)*. 



Crftes Kapitel. * 

f5oianifd)f Öetra^tnngen üker ha Vorkommen in fliidjtigru ©elf. 

$on Dr. phil. Detter«. 



(Sämtliche ätijertföe Cele entflammen bem fHcid^c ber ^flan^en unb 
treten innerhalb ber teueren in befonberen 93e^ä(tcrn auf, beren (Sntflehung, 
3?orfommen unb 93efd)affenf)eit fytx in ^ürje erläutert werben foll. 3 um 
richtigen 23erflänbni8 biefer S?cr^ältniffc ift e§ notmenbig, wenigflenS im 
allgemeinen über ben Sfaf&au ber pflanzlichen Organe unterrichtet ju fein. 
2lu§ biefem ©runbe foll unfere SBefpred)ung im 3 ll fa nimcm ? an 9 mit einer 
furjen <3chilberung be© anatomifdjen 3?aue§ ber höheren ^? f ta n^en, 
bie ja in 33ejug auf bie ätfyerifajen Tele auSfdjlicfjtich in Betracht fommen, 
angeftetlt werben, 

3m Körper f amtlicher fjötyren *ßflanjen, ber fogenannten ©efäfr 
pflanzen, oerbinben fic^ bie 3*1 len, >• f- >™ 2ttpu§ Keine mit ^roto= 
pla§ma (=^ta8ma / ilrfcfylcim) unb einem 3*K^m erfüllte 33lä§tt>n, unter 
einanber ©e weben, ba§ l)ei§t jii ©nippen Don fyücn, bie gleichartige 
53efd)affenheit unb ein gemeinfameS 2&ad)$tum annehmen, 53erfdnebeiie 
folcher ©emebe Dereinigen fid) bann wieberum ju ©cmebeftjftemen, welche 
lefctere burch beftimmte unb $merfeutfprechenbc 'ftneinanberorbnung ben $luf 
bau ber pflanzlichen Organe bemerfflelligen. Tk Summe ber Organe bitbet 
baä ^nbimbium „pflanze". 

3fn ben jüngften noch im ©tabium ber (Sntroirfcluug begriffenen ^ßflam 
^enteilen ftnb bie einzelnen ©ewebefofteme nod) nicht fcharf auSeinanber 
gehalten, fonbern e§ finben fich h* cr 3 c H cn Dor ' D ' c untcre : uanber mehr 
ober weniger gleichartig finb unb erft im ?aufe ber $z\t mit ber fortfdjrei 
tenben öntwidelung beä betreffenben ^flanzenteil§ oerfdnebene 5?efchaffenf)eit 
unb ©eftalt annehmen unb fchliejjlich jnr ©Übung oon ©eweben unb ©e* 
webeföflemen fchreiteu. 

3n ben auSgebilbeten Organen ber ^flanje laffen fich leiti^t brei oon= 
eiuanber fcharf abgefegte ©ofteme oon ©emeben unterfcheiben unb jwar: 
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1. £>ie Obert)aut. 

2. 3)a8 (Softem bcv ©efäßbünbel ober ftibrooafalftränge. 

3. 2)a§ ©runbgewebe. 

2>te Oberhaut ober (SpibermiS überseht, meift in ©eftalt einer 
einzigen 3 c &l<hi<ht fämtlict)e ^flanjenteile unb jmar entweber für bie ganje 
£eben8bauer berfelben ober bi§ ju it)rcr (Srfefcung burdj fehmbäre ©Übungen 
($orf). Die $orm ber einzelnen (SptbermtSgeßen fann eine äugerft mannig- 
faltige fein, gewöhnlich paffen fte fich ber 2£ach8tumSrichtung beSjenigen 
■ißflan^entetlS an, ju beffen 33efleibung fie bienen. So finbet man, einige 
Ausnahmen nict)t gerechnet, an Stengel^ unb SBurjelorganen meift in ber 
Dichtung ber teueren geftreefte priSmatifche ©ptoermiSjellen oon nafyeju 
quabratifa^em Ouerfa^nitt oor, mät)renb Vlattorgane in ber föegel eine auS tafel- 
förmigen 3eÜen gufammengefe^te Oberhaut befifeen. £>ic SBänbe ber (£pu 
bermiSjeüen finb meift glatt, jumeilen mettig gebogen. Stets fdjließen bie 
einzelnen ftzUtn oer Oberhaut bidjt aneinanber; nur bie fogen. Spaltöffnun» 
gen, bie ben (Sinhitt ber ?uft in baS innere ber Organe ermöatic^en unb 
regulieren, fteüen £ücfen in ber SpibermiS bar (oergt.Jtg. 70unb71, &af. VIII). 
$)iefe Spaltöffnungen, meiere ftd) in gefefcmäßiger Verteilung auf ben 
meiften oberirbifct)en ^ftanjentcilen, in außerorbentlicher 3*^ auf Unter* 
feite ber 23lätter befinben, entfielen buret) Spaltung einer (SpibermiSjelle 
in 2 ^eüen, bie fogenannten Spließ gellen. 2)iefe Schließen bilben 
einen Spalt in ber Oberhaut, ber bie §är)igfeit befifct, ftc^ auf Veranlaffung 
äußerer (Sinflüffe (SBechfel in Bärme unb fteuchtigfeit ocr umgebenben ?uft) 
ju erweitern be^m. ju oerengen. Durct) bie Spaltöffnung tritt bie 2uft in 
einen an fie grengenben Hohlraum im tieferliegenben ©emebe, bie fogenannte 
3ltemfyöfyle, bie in Verbinbung mit weiteren ^ntercellularräumen ftet)t, 
meldte bie Verbreitung ber aufgenommenen i-uft burdt) ben gefamten <ßflangem 
teil ermöglichen. 

Ü)ie (SptbermiSgetlen »erben mit ber 3^ meifr Veränberungen unter- 
worfen, welche bie Oberhaut geeigneter machen, ihre Aufgabe, ben Sdnifc 
tieferliegenber ©ewebe ju übernehmen, auszuüben. 2)ie naä) außen liegen» 
ben 3 c S roanoun 9 en werben oerbidft unb wie bie übrigen SBänbe ber (Sptber* 
miS^eHen f utifulari f iert, b. h- fie nehmen eine teberarttge 33efd)affcnr)eit 
an. Außerbem überjiefjt fiaj bie gefamte Oberhaut mit einer ununterbrochen 
nen ftrufturlofen $aut, ber fogenannten $utifula, bie ihre ©ntftel)ung 
ber (jpibermiS felbft oerbanft, gegen bie lefctere jeboct) fdt)arf abgefegt er* 
fd)eint. ^äuftg finb ber $utifula f leine 293act)§teilct)en eingelagert, welche 
eine Söenefcung ber Oberfläche mit SBaffer oerhüten follen. SBenn baS 
SBachS in größeren Mengen, Dielleicht in ftorm ton Stäbchen ober hörnern 
auftritt, fo bitbet eS einen matten, bläulich grauen Schlag, ber ftch leicht 
oon ber Oberfläche abmifct)en läßt. — innerhalb ber (SpibermiSaellen finben 
ftd) öfters ^arbftoffe in gclöftem 3uftanbe oor; ©hloropfmtl (Blattgrün) 
tritt nur in wenigen Ausnahmefällen in ber (SpibermiS auf. 

©ine fet)r h äu f l 9 auftretenbe Umbilbung ber ©pibermiSjellen mag fytx 
(Erwähnung finben, bie fogen. £aarorgane (oergi. gtg. 72, Jaf. VIII), bie 
s JPflanjenhaare entftet)en burch AuSftülpung einer Oberhaut^eHe, bie burch 
fortgefefeteS 2Bad)Stum in einer Dichtung haa^förmig wirb 3)iefe $aare 
fönnen entweber einhellig bleiben ober burch (Sinfchaltung oon Ouer* unb 
?ängSmänben gefächert werben. 3"tt je ^ cn wirb nur oon ber Spifce beS 
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£aare3 ein Deil abgefd)nürt, ber atSbann anfchmillt unb ba« |>aar z« 
einem „$öpfchenhaar" umgcftaltet. Der Inhalt ber £aarorgauc fchmin 
bet in oieten gälten fcf^r balb, in anbeven gäüen wirb in ben paaren ein 
befonbere« befrei abgefonbert, wie e3 z- 33. bei ben «Jjaaven ber Brenneffel 
ber gaü iji. 

$on befonberem Ontereffe für un§ ift ber Umftanb, baß in ben 
SBänben ber Oberhaut je llen fer)r ^änfig außer anberen Stof- 
fen auch äthertfct)e Dele nnb ^arje auftreten. (Srftere erzeugen 
ben für ben betreffenben ^flanjenteil charafteriftifchen ©mich, mährenb le^ 
tere ba, »0 fte an bie Oberfläche treten, berfelben bie fiebrige Befct)affenheit 
Derleir)en. 3um Untertriebe Don ben gewöhnlich mit bem Manien „Dritten" be* 
legten ©Übungen, nennt man bie in ber Oberhaut anftretenben ®ebilbe, welche 
bie ermähnten (Stoffe abfonbern, fpejieö ©autbrüfen. Der anatomifd)e Bau 
berfelben ift Don bem ber fonft al§ Drüfcn bezeichneten Organe fer)v ab 
roeia^enb. $e nad) tr)vcv gorm nennt man fie Drüfenhaare ober Drüfen 
flachen. Sinb (entere nid)t über bie ganze Oberflädje cineS Blattet :c. 
gleichmäßig auSgebehnt, fonbern nur ftetlenmeife bemerfbar, fo fpric^t man 
Don Drüfenfletfen bejm. bei ftärferer (Sntwitfelung Don Drüf en war zeit. 
Da« betreffenbe <Befret fann nun entweber jnjifc^cn ber äußeren .§aut ber 
Güibermi§jeflen unb ber ßutifula ober auch zroifd)en mehreren benadjbarten 
(Spibermi^eflen auftreten. (5ntfter)t ba§ Sefrct gmifchen (Sptbernüä unb 
Äiitifula, fo wirb bie lefctere, wenn erftereS an 9)(enge juuimmt, immer 
mehr unb mehr üon ber Oberhaut abgehoben unb gegebenen gallä, wenn 
fte fetbft nidjt mit an $lusbet)nung zunimmt, gerfprengt, wobei fid) ba§ 
3efret, meift ein ©emifd) Don ätt)erifchen Oelen unb $arjen, auf ber Ober 
fläche ausbreitet unb berfelben eine fiebrige Befchaffenf)eit Dcrteif)t. ®et)r 
beutlich läßt fiel) bie Bilbung oon berartigen ßantbrttfen au bcr Spifce oon 
ein ober mehrzelligen paaren, bcfonberS an ben $öpfd)enf)aaren beobachten 
• (»ergl. %\$. 73,$af. tili). 9ln ber Spi&c beS Köpfchen« Reibet fich juerft ba§ 
©efret ab, moburch eine blafige 9lnfd)wellung entfteht, bie mit 3unahme oc§ 
8efretion8probufte§ größer wirb unb fich immer weiter über bie Ober= 
fläche beä Köpfchens auöbehnt. Die brüfige 9lnfd)mellung braucht ftd) buref^ 
au§ nicht auf ba§ Köpfchen ju befchränfen, fie fann ftd) auch au f ocn Stielteit 
beö «Jjaareö^ .herab erftreefen unb fogar über bie glatte (SpibermiS, welcher 
ba3 |>aar auffifet, augbreiten. Sammelt fich DQ 3 heftet nicht ziehen 
ßpibermi^eüen^ nnb ßutifula , fonbern gwifchen ben feitlid)cu Sänbeu 
ber DberhautjeUen, fo werben bie festeren fd)ließlich burch bie anwach 
fenbe Sefretmaffe oon cinanber getrennt, fo baß fte ifoliert in ber abgefchie^ 
benen Sftaffe liegen. — Die auf biefe Seife entftanbenen ßmif d)enwanb 
brüfen ergeben fid) entweber über bie Oberfläche bc§ OrganeS an bem fte 
auftreten, al§ Rotten, Schuppen ober $aare, ober fie bringen in bie unter 
ber Spibcrmi§ liegenben ®ewebefd)ichten ein unb erfcheinen bann, wenn fie 
überhaupt äußerlich fichtbar finb, wie bei Dielen blättern, bem ?lnge al§ 
helle Rieden. 

BeDor wir jur Befpredntng ber weiter im inneren ber pflanzlichen 
Organe liegenben SefretionSapparate übergehen fönnen, ntüffen wir gunächft 
bie ®emebeft)fteme einer Betrachtung unterziehen, in bereu Begleitung bie 
felben auftreten. 

DaSSnfteni ber ©efäßbüubel ober ^ibroDafalftränge zieht M 
in gorm Don gäben burch ba§ innere be8 ^flanzenförperS. Diefe gäben 
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[äffen fld) mcift feljr leidet freilegen, ba fic au8 3 eu * en beftehen, beren 2Ban« 
bungen infolge Don $>irfenroacf)8tum unb 33er^oIjung fefter finb als bie 
3eQen be8 umliegenben ®eroebe$. Der Verlauf biefer ©efäfjbünbel unb 
ihre Gruppierung ift je nact) bem Aufbau ber ^flonjen unb tt)rer ©lieber 
ein oerfduebener. 

*Dton unterfc^etbet offene unb gefdjloffene ©ef äfjbünbel, bie 
fic^ furj in folgender SBeife d)arafterifieren laffen. Gebe« ©efäfcbünbet jer* 
fällt in äroei £auptteile, ben $oljteil unb ben 23 a fiteil. Der 1 5 - 
teil befteht meift au§ lauter 3ellen, beren SBänbe oerholjt finb unb bei 
benen ber flüffige ftnrjalt oerfehrounben unb burtf) ?uft erfefct ift. Der 
33afheil befteht oortoiegenb au8 gefduneibigen Qtütn, bie ihren flttffigen 
Inhalt beibehalten. 3«be8 gefcbloffene ©cfäfcbttnbel befielt nur auS biefen 
beiben Teilen, tuätyrenb fid) bei ben offenen $ünbeln eine Schicht teilungS- 
fähiger fytttn bie fogen. Äambiumfcbtcht einriebt. Durd) fortgefefcte Tei* 
tung erzeugen biefe Äanibiuni^eÜen nach ber einen Seite neue #oI$*, nad) 
ber anberen neue Stfaftjeüen. (53 finb bemnacb gefdjtoffene ©efä§bünbet 
folche, beren DirfenrcachStum abgesoffen ift, roähreub bie offenen (Stränge 
nod) in bie Dirfe warfen. — 

3n ben meiften Stämmen unb Stengeln liegen ^olj unb 33aftteil 
rabial hintereinander unb jroar fo, bafc ber .£>oljteil nach innen unb ber 
93aftteil nach außen gelegen ift; jnnfehen beiben befinbet fiet) bie Kambium* 
fdjidjt. 3n ben blättern fommt, auch r)ter oon geringen 9lu3nar)men abgefeljen, 
ber $oljteil nach oben, ber iöaftteil nach unten $u liegen, ba bie ftibrooafat- 
ftränge ber Stengel ober ?lbjroeigungen berfelben in bie Blätter aufbiegen 
ofme fid) Dörfer einer Drehung ( yi unter jiehen. — Der ^oljtcil eines ©e= 
fä§bünbel8 ift ^ufammengefe^t au§ ©efäfjen, ^poljfafem unb |>oljparencht)m. 
Die $efäf?e entfielen baburd), bafc in einer 9teif>e übereinanber liegenber 
3ellen bie 3 rc ifö cnn ™»fce fletöft 0Der burcfybrodjen werben. Die Seiten^ 
roänbe ber ©efäfee jeigen ftetS d)arafteriftifd)e ^erbitfungen, meiere bie ftorm 
oon Spiralen, 9ie(jcn, Tüpfeln ober -Treppen befifcen fönnen. s 3J?an unter 
fdjeibet banacb Wing , Spiral , Treppengefäfje :c. $n ihrem Innern führen 
bie ©efäfje ftetS Vuft ober Sßaffcr. — Die ^oljfafcrn, toelche ebenfalls 
?uft ober SSkficr führen, fmb langgeftrerfte 3e(len ntit gleichmäßig oerbitften 
2Bänben unb entfprecbenb geringem Vinnen. 

Tie .^oljparcnctjnm gellen, bie übrigens oft gänzlich fehlen, finb 
fur$, ^aben bünne JBanbuugeii unb führen in ihrem Innern *i)3rotopla§ma. 
3n älteren ^flan$enteilcu erfdjeinen fic infolge oon ungleichen 2Banboer> 
birfungen getüpfelt. 

ber SSaftförper ber ©efäfjbünbcl ift auS Struppen oon Öle 
menten flufammengefefet. 9)ian unterfdjeibet Ijier Siebröhren, 33aftfafern unb 
39afiparendmm. 3ittoeileu tritt noch baS fogen. $antbiform auf, ba§ au§ 
3eÜen, bie ben Äambiumjellen gleichen, befteht. 

Die Sicbröhren »erben gebilbet auö einer SReibe übereinanber 
ftehenber fytim, beren Seitcnmänbe bünn unb jart finb. ^m ©egenfa^ ju 
ben ©efäfeen finb bei ben Siebröf)ren bie üuertoänbe jroifchcn ben bie 
9töhre bilbenben 3 e ^ cn erhalten. Tiefelben finb oerbieft unb in ber ?lrt 
cine§ SiebbobenS burchlöchert. Den 3nn^«^änben ber Siebröhren haftet 
eine plaSmaähnlichc Schleimfubftanj an, roelche eine roaffer^eöe , alfalifch 
reagierenbe bünne gtüffigfeit umfchliefjt. 
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Die SB aftf afern finb fetten oon bebeutenber Fänge. Die SBänbe 
berfelben finb auf Soften beS inneren ^oljlraumeS gleidjmäßig ftarf oerbirft 
aber oermöge ber djemifdjen 93efd)affenfyeit ber Wcmbran gefd)iueibig. — 
DaS 33aftparend)t)m entfprtdjt bem betreff enben ©eroebe im .froläteil. 

9Iußer ben befprodjenen ©eroebefnftemen finbet fid) in fämtlidjen ^flan^en- 
teilen nodj baS ©runbgeroebe, baS ^äuftg fogar ben größten Xeit ber 
gefamten Äörperfubftang auSmadjt. Slud) im ©runbgetoebefnfkm treten oer^ 
fdjiebene unb ©etoebeformen auf. 3o lagert unter ber (SpibermiS 

juroeilen baS fogenannte .jprjpoberm, baS auS 3 eu * cn jufammengefe&t ift, 
Sie entmeber an ben PängSfanten burd) eine quellungSfäljigc Waffe oerbirft 
fmb (Äo(len^m) ober ftarf roanbig, eng unb bebeutenb in bie Vänge 
gejogen erfdjeinen ( 8 f lerendjnm). $äuftg bilben fid) in ber Umgebung 
•ber ©efäßbünbel ©flerend)t)m$eflen, bie in iljrer ©efamtl?eit eine ein- ober 
me^rfdjidjtige ,,©trangfd)eibe M bilben. 

Sflerendjnm ober ^ollcndjmu bienen ^ur ^eftigung ber ^flan^enteile, 
in benen fie auftreten. 

Die größere Waffe beS ©runbgetoebeS madjt baS „ftütlgewebe" 
auS. DaSfelbe ift jufammengefefet auS bünmoanbigen, faftreidjen 3eflen, 
roeldje Ijäufig 3"tercellularräume (äffen. Der ^n^alt ift entroeber farblos 
ober burd) reiben ßljloropljofläufafc grün gefärbt. Festere« ift ber ^atl bei 
ben äußeren Sagten beS ©runbgetoebeS in blättern unb (Stengeln. 

3n SBejug auf bie Blätter ift ju bemerfen, baß t)tcr bie d)loropljn> 
fü^renben gellen ber oberen 331attfeite ljänftg oon benen an ber Unterfeite 
in ©eftalt unb Mnorbnung ftarf abmeieren. Die oberen 3 e fl cn bilben 
nämlid) juroeilen bie fog. ^aüifabenfcfvidjt, b. i. eine 8d)id)t oon bid)t an> 
einanber gelagerten 3 e N c "/ bie in ber iKidjtung fenfredjt jur tflädje beS 
SBlatteÖ geftreeft finb. Die an ber Unterfeite beS Blattes gelegeneu ^aren 
tt)pm^eüen bilben hingegen in unregelmäßiger ^Inorbnung, burd) große 3nter* 
cellularräume ooneinanber getrennt, baS ©djtoammpareudjmn. — s 31ud) baS 
Warf ber .»pol^pf langen ift jufanintengcfc&t auS 'Jtarend)nnu,eü*en , nur 
fterben bie Warfjetlen entmeber fämtltdj ober bod) teilmeife ab. 

5tußer ben bereits befproajenen $autbrüfen treten fjäufig nodj anbere 
ein ©efret ab fonbernbe Organe auf unb jrcar foroorjl im ©runb 
gemebe als aud) innerhalb bcS ©efäßbilnbelfoftemS. DaS in biefen Rättern 
auftretenbe Sefret fann fefjr oerfdjiebener 9iatur fein, als .garje, ätfjerifdjc 
Oele, ©einenge oon beiben (öatfame), ©djleim, ©ummi, Wild)faft :c. 
^arf) ir)rev fjorm fann man biefe ©efrctionSorgane einteilen in Sdjläudje, 
gefäßäfynlidje $cfjätter unb intercellulare Zäunte. Die ©d)läud)e ent 
fteljen au§ einer einzigen ßelle, bie ifjre uriprünglicfye ÜWcmbran beibehält, aber 
oft ifjr Volumen bebeutenb oergrößert. Die Jorm biefer ©dfyläucfye, bie man and) 
als Drüfen ober ifyrer $orm roegen furj als 3ellcit be^eidjnet, fann eine Oer* 
fd)iebene fein: man beobachtet, baß fie fid) fyäufig ber ©eftalt ifyrer (Jinfdjlüffe 
anpaffen, trenn biefclben fefter 9totur finb, b. fj.'auS tflrrjftallbrufen ober Ärn 
ftatlen befte^en. SlflerbingS ift eS nid)t nnroal)rfa)einlid) , baß fid) umgefefjrt bie 
?5orm ber ßrnftallc ober ^rnftaanggregationen nad) ber beS fie bergenben 
©a^laua^eS ridjten. Die in ben (Sa^läuc^en anftretenben ^nftaOe befter)en 
burc^roeg auS oralfaurem .^alf, ber entroeber im quabratifdjen, im flinorbombi 
fa^en ©Aftern ober in beiberfeitS jugefpi^ten Nabeln, bie man nod) feinem ©nftem 
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hat juteilen fönnen, augrrofialliftert. £)tefe Nabeln , ^a^tben genannt, 
ftnb parallel gerichtet %\\ Sünbeln bid)t aneinanber gelagert, $e nach ber 
^orm ber .ftroftatle, Prüfen ober SRfjaplnbenbttnbel finb nun auch bie 
Schläuche nahezu fugelig, fürjer ober länger priSmaüfch ober and) enltnbrifch 
geftaltet. Tic &rr/ftallbrufeu, welche fid) anfänglich in eine s }3la3mamaffe unb 
in entwirfeltent 3uftanbe in einen mafferbetlen , biefen «Steint eingebettet 
finben, warfen oft ju einer fo beträchtlichen ®röfje an, bajj fie ben Schlauch 
faft ooÜftänbig ausfüllen. — 3tt allen s J$flanjenteilen unb in fämtlichen 
©ewebefornten treten biefe $rnftallfchläuche , ^weilen auch 3 U Sd)lauch = 
reihen oeretnigt, auf. 91 m ^äufigften finben fie ftch im ®runbgewebe faft- 
reicher Blätter unb in ber unmittelbaren Umgebung ber ©efäfjbünbel. 9cur 
in feljr wenigen ^flanjenfautilien trifft man feine Ärnftaflfchläuche an. 2>ie 
&rnftalle oon ßaltoralat finben fid) bann gewöhnlich in $z\ic\\ bcS Örunb- 
gewcbcS eingelagert ; äujjevft feiten fehlen bie Salffrnftafle oollftänbig, wie 
bei ben Schachtelhalmen, einigen ®räfevn ?c. 

ßuweilen führen im s ^arenchnm eingelagerte Schläuche eine fchleimige 
Waffe, derartige fd)le tinführe übe Sdjläudje, bie einzeln, in ^Reihen 
ober in (Gruppen auftreten fönnen, unterfcheiben fich oon ben fte umgeben* 
ben ©runbgeroebesctlen ftets burch i!t)v beträchtlich größeres Volumen. — 

JJn einigen ^flanjenfamilien unb für biefelben charafteriftifch, treten 
Schlauchformen auf, bie oon beginn ihrer (Sriftenj an $ar^e, begleitet oon 
ätherifchen rclen, führen. £a, wo folche S d) läu d)e mit #ar jen unb 
Oclen auftreten, finb fie bie einzigen Sehälter biefeS 3«hßlt$- 
2lud) biefe c>ai^fitr>rciibcn Sd)läud)e treten in oerfchiebener ®rÖ§e, einzeln 
ober ju Bethen oerbunben auf. 2>er Inhalt folcher Schläuche im ooö ent- 
wirfeltcn 3uftanb erfd)eint meift als eine milchige ^lüfftgfeit, bie au§ einer 
"JJiifcbung oon ^ar\en, Celcn, Schleim ober SBaffer beftcht. 3n Schläuchen 
finben fid) genannte Snbftau\en, einzeln ober oermifcht, bei ben Vaurinecu, 
bie ben ^tngibevacceu, int £>ol£ Don Pinus Picea, int SBttr^elftotf oon 
Acorus Calamtis u. f. w. oor. (Sergl. Jtfl. 74, iaf. IUI.) 

.fpättfig nehmen bie im (^runbgewebc enthaltenen SefretionSorgange bie 
$ornt oon ©efäßen an. (ES gefd)ieht bieS, inbem ftch De ^ 3toh en Derc 
bunbener gellen bie dtermänbc auflöfen. £)iefe (Gefäße, welche 3J?ilch r 
faft, baS ftnb wäfferige (Jntulftonen oon ^ar^en unb Celen, führen, Oer 
^meigen fich burch weite Partien beS ©ewebeS. ^n folchen ©efäßen bc 
ftnbet ftch ber SDcilcbfaft bei fämtlichen Gid)oriaceen, ßantpanulaeeen, oielen 
^apaoeraeeen k. 

3n oielen anberen Familien tritt ber 9)?ilchfaft in 5)? i Ich 3 eilen auf, 
baS ftnb ®ebilbe, bie burch Seräftelttng einer einzigen hevoorgehen, 
welche febon in ber erften Anlage beS betreffenben XrganS auftritt unb mit 
bemfclben j^u größeren Dimenftonen auSmäd)ft. Solche Sflild^eUcit finb 
oovhanbcn bei fämtlichen Supljovbiacecn, bei ben Urtifaceen u. f. w. 

3Bährenb bie Ärnftallfchlättche, bie fchleinthaltigcn, bie fyaxfr unb öl= 
fübrenben Schläuche regellos int ©ntnbgewcbe ber ^flan^en gerftreut liegen, 
bilben bie gefäßähnlichen 3Jt ilchf af t r Ö t) r e n bei ben meiften ^flanjen, 
in betten fie auftreten, ein fich burch ben ganzen Körper oer^weigenbeS 
Softem. Sie treten als Segleiter ber Siebröhren, ober and), befonberS in 
fcfttnbären Silbungen an Stelle bcrfelben auf. ^n ben primären (Gewebe 
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bilbttngen finbcn ftd) btc ÜHildjiaftgeiojje innerhalb Der ^Bur^eln im Innern 
be§ ^aftteilS ber ©efäfebünbel, in ben Stengeln, SMattftielen unb itflatt 
rippen in unmittelbarer s Mty ber ©cfäjjbttubcl unb laufen in ihren §aupt 
fträngen ^u benfclben parallel. $n ben flächen ber Vaubblätter oeräfteln 
fid) bie Milchröhren entweber beu ftärferen (^efä^bünbel^roeigen folgenb 
ober, unb baS gefdueht in beu meiften fällen, fic bringen in feinen $leber= 
djen jwifchen bie ^tütn be§ ®runbgewebe3 ein, burchfefcen auf biefe 2Beife 
ba8 gange 53latt unb enbigen blittb entweber im Innern beSfelben ober 
bireft unter ber (SpibermiS. 

«gjauptfächlich, b. h- in größeren Staffen finb bie ätherifchen 
£>ele in Untere et Utlar räumen, auch hier oft neben anberen Stoffen, 
oor^anben. Die ^nterceüularräume, Unterbrechungen be3 parenc^nma- 
tifdjen 3*ttgewebe3 ftnben ftd) al8 urfprünglic^e Einlagen unb auch al§ nach* 
träglict)e 53ilbungen in älteren ^flan^enteilen oor. Diefelben führen ^äufig 
£uft unb fteljen bann, wie bereite erwähnt, mit ben ^Item^ö^len ber Spalt» 
Öffnungen in 35erbinbung, um oon ba auö als jufammen^äugenbeö töanal 
fnftem bie Durchlüftung be§ gefamten ^flan^enförperd herbeizuführen, Diefc 
^Crt oon Snterceüularräumen fommt hier nicht in Betracht, e3 foaen Diel- 
mehr biejenigen einer Söefpredutng unterzogen werben, welche in ihrem 
Innern wie bie zulegt befprocheneu Behälter betrete au ffpeid)ern. 3h rer 
ftorm nach tc ^t « ian biefe ^nterceHularräume ein in Böhlen unb ©änge, 
ihrer (Stttftehung nach lx[ foldjc Infigenen unb fold)e fchijogenen Ur> 
fprungS. ©rftere ftnb baburch entlauben, ba§ fich oon einer 9ln$ahl 
nebeneinanber gelegenen 3eüen bie SDceinbranen aufgelöft hafan, fo baß bie 
ßeöen oerfchwunben unb an ihrer Stelle r)or)(c s Jtättme, auch dürfen genannt, 
entftanben ftnb. Diefe intercellularen Böhlen ftnb meift oon runblicher ©e 
ftatt. Da§ Sefret bilbet fich ™% oem tfnhalt ber gellen, ber bie 3etl 
häute nach u °o nach in ouflöfi. — Die ©änge, welche, wie fdjon ber 
Name fagt, in einer Dichtung gebellt unb oft oon bebeutenber £änge finb, 
ftnb fchtjogenen UrfprungS, ba§ tyifct, f* c oilben fich baburch, bafj 3 e Uen, 
bie fclbft unoerlefct bleiben, auSeinanber weichen unb jwifchen ftd) einen 
Hohlraum entfielen laffen. (SBcrgt. gig. 75, Zaf. VIII.) Die 3eHen, burch 
beren SlttSeinanbertreten bie Kanäle entftanben ftnb, umgeben ben fertigen 
®ang ringsum als Keine 93lä8chen, bie fich oon benen be§ umliegenden 
®runbgewebe3 meift burch ®röfje unb ^orm unterfcheiben. Diefe Keinen, 
bie Onnenwanb oc g intercctlularen ©angeS befleibenben 3ellen fottbern au§ 
ihrer üftembran ba§ Sefret in ben ftnnenraum beS $anal3 ab. 2Jcan faßt 
fte, wenn fte oon ben 3 e ßen be§ ®runbgewebe§ abweidjenb erfcheinen, unter 
bent Tanten eines SpithelS jufammen. Die (Jptthelzelleu finb meift 
in ber Dichtung beS (langes geftrerft; ber Durchmeffer ir)reö Duerfcfmitte§ 
ift meift erheblich fleiner al§ bei ben benachbarten ©runbgewebezellen, ihre 
SBanbungen bleiben ftetS jart; nach oem Snnern be$ ($ange£ finb bie (Spi- 
theljeöen gewölbt. — 3 utt)eu ' en finbet man bie ©äuge oon jwei Leihen 
folcher 3*tfen umgeben; man fpricht in einem folgen §all oon einem jweh 
Ithichtigen (Spitzet. 

Der ^«h 0 ^ ber intercellularen Sefreträume fann wie ber 
ber übrigen Sefretbehälter oerfchiebener 9?atur fein. Schleim unb ^ltmnti 
ftnbct fich Dor ^ n hängen bei ben (5t)fabeen, ben 5lraliaceen, beu Dpunti 
neen :c. ; ^arj unb ätherifche JDele trifft man fomohl in i'üden alö auch hl 
intercellularen hängen an. So ift ba8 £)el ber (Sitruäarten , ba§ ber 
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ÜJtyrtaceen, bev s J?utaceen, ba§ Cel oon .£jnperifum, £>rali§ :c. in runb 
Citren dürfen enthalten, mäfyrcnb c§ bei beu Koniferen, UmbeUifercn, $ompo- 
fiten u. f. to. in (hängen auftritt. Uebrigeu3 ift burd) ba3 Auftreten oon 
ötfüf)renben ©äugen feiueämegs baä oon dürfen mit gleichem Inhalt au3 
gefc^toffen, jumol treten folche fyäufig at3 nachträgliche 33ilbungen auf. 

Diethe rifche Oele treten in fämtlichen über» unb unterirbifc^en 
^flanjenteilen in Behältern oben betriebener ©efc^affen^eit auf. (Sin unb ba§ 
felbe £)el fann fid) in oerfchiebenen Xeilen einer ^flan^e 5«g^ic^ oorftnben. 
(So enthalten fämtlidje grüne Seile oon Mentha piperita ^feffermin^öl ; aller- 
bingS ift ber ©e^alt ber 33lätter an folgen im $err;ältni3 511 bem ber 
Stengel fo übermiegenb, bafj fyauotfädjtid} bie erfteren jur ftabrtfation be§ 
^feffcrmtn^ölcS oerTOenbet werben. — $n anberen fällen begegnen wir 
einem befonberen ätfyerifcfjen £>el auSfchliejjltcf) in beftimmten ^flanjen* 
teilen. <So fommt baS ÜJofenöl in ben SRofen nur innerhalb ber 23lüten* 
Härter ber 9tofen oor (oergl. gtfl. 82, $af. VIII). — 

Ueber bie Söebeutung ber ätr)crifc^cn Oele für ba8 £eben 
ber ^flanje läfjt ftd) nur wenig fagen. 2)ie im Innern ber Drgane 
aufgefpeicherten £>ar$ unb Oele fommen für ben ferneren Ausbau unb ba§ 
2Bach3tum ber pflanzt nicht weiter in Betracht. (Sie ftnb Slbfäeibungä* 
probufte, für bie feine weitere Skrmenbung ba ift, wenigftenS ift bi§ jefct 
eine folche noch nid^t feftgefteüt. ©ine gewiffe Üioüe fpielen oiete in ben 23tüten* 
teilen abgefonberte ätherifdje Oele unb «Jjarje für baS ftortpflanjungögefchäft 
bei benjenigen ^ßflanjen, beren öeftäubung oon ftnfeften übernommen wirb. 
35er oon ben ^ßflanjen auSftrömenbe SZBohlgerudt) locft bie ^fnfeften an, 
wäfyrenb ba§ ^arjige <Sefret ba8 Anhaften be8 SÖItttcnftaubeä am Körper 
beS ftnfefteS herbeiführt. 

©0 weit auch b* c ätb.erifdt)en Oele im Pflanzenreiche oerbreitet ftnb, 
fo ift bodt) bie 9ln$ahl berjenigen ^flanjen, welche infolge eineS größeren 
©ehalteS an genannten (Stoffen in ber djemifdjen £ecr)nif $ermenbung 
finben, eine oert)ä(tnt8mäfjig geringe. 2Bie fcr)on früher erwähnt worben ift, 
fommen nur in ber Organisation höher ftehenbe ^flanjenfamilien unb auch 
oon biefen nur ein £eil mit einer befdjränften Slnjaht oon Birten in 93e* 
tracht. — (Sämtliche ^flanjen, welche jur (Gewinnung ätherifcher Oele bienen, 
gehören unter bie (Gruppe ber ^h anero 9 amen CW an 3 en m ^ eigentlichen 
SlÜten), ba§ ift bie ©efamtheit berjenigen Pflanzen, welche (Samen ent- 
wicfeln, bie im 3uftanb ber Steife ein fleineS ^flänjchen (ömbroo), gegliebert 
in SBürjetchen, (Stengelchen unb Anlagen für ein ober jwei Keimblätter in 
fldt) bergen. 

$te folgenbe Ueberfi$t folt in möglicher Söoltftänbtgfett eine 
3ufammenftellung ber in 8ftücffid)t ju jieljenben Gattungen, Fa- 
milien unbStrten, georbuet nad) bem natürlichen @r/flem geben, 
unb jwar nad) einem efleftifdjen ©pfleme, nad) welchem georbnet aud) in ber 
SJotge bie ätherifd)en Oele befprod)en werben follen. @S ift babei aud) auf fold)e 
ißflan*en 9flü(frtd)t genommen, bie jwar ätherifa)e Oete entgalten, au8 wetd)en 
mau biefelben bisher aber nia)t ^at gewinnen fönneu. (gnblid) f oH bie 3"fantmen* 
fiettung aua) einen Uebcrblicf über ben umfänglichen 9tbfd)nitt be3 söud)e8 geben, 
ber ftch an biefeS Äapitel unmittelbar aufajliefjt, baber bie einzelnen ©ruppen an» 
geführt ftnb, in weldjc ber ©equemltd)feit unb Ueberftdulidjfeit wegen bie flüchtigen 
Oele eingeorbnet würben. (Sin befonbercr wiffenfd)aftlid)er (SintetlungSgrunb liegt 
ber Gruppierung im übrigen nid)t ju ®ruube. 
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I. Gymuospermae, nacftfaraige ©lütenpflan$en (bic ©amen fmb Don feinem 
ftntcbtfnotcu umUfeJoffen). 

iSvfte ©nippe: Jlüdjtige Cele bei* Koniferen: 9ir. 1 Oi* 11.1 

1. Coniferac, 3 a Pf e "bäume obci ^abflböljft. 

ai C ii pn* ssi noae : Tnuja occidrntalis L Jumpern* communis I, 
Juniperus Oxyeedrus et pboenicea L. Juniperus Sabina L. Juni- 
perus Virginiana L. 

b) Taxodineae: Sequoia gigautea Torr Sequoia sempervirens. 
Sequoia Europaea 

c) Abietineae: Pinns Pinaster Sol. Pinns australis Micbx. Pinns 
Taeda L. Pinus silvestris L. Pinns Lrdebnurii F.ntll. Pinns 
abies L Pinus Sabiniaua Dougl. Pinns Picea L. Pinns Pu- 
inilio H. Abies balsamea Mill. Pinus Larioio Poir 

II. Angiosper mae, bebeeftfamige lölütenpflanjeu (bie ©amen fiub tu einem 
ftmcbtfnotett eingebt offen) 

A. Monocotyledoneae, etnfamenlappige "JJflanjen (ber ©mbrno jeigt bic 
Anlage für ein Retmblatt). 

[3»eite Gruppe: $1 Artige C ele bev2Wonof otplet onen; «Rr. 12 — 25]. 

1. Liliiflo rae, Piltenblütige. 

a) Liliaceae: Alliutn sativum L. Alliuni C'epa L. Alliuni ursi- 
num L Aloe vulgaris L. Aloe soecotrina Lam. Poliantbes tube- 
rosa L. Hvaciutbus orientalis L Convallaria majalis L 

b) A ui a r y 11 id ace ae : Narcissus Jonquilla L. Nareissus Tazetta l, 

c) Iridaceae: Iris floreutina L Iris pallida Lam Iris ger- 
manica L. Crocus sativus L. 

2. Spadiciflorae, Äolbenblüüge. 
a) Araceae: Acorus Calamus L. 
Glumiflorae, ©peljblüttge. 

a) Gramineae: Andropogou niuricatus Retz. Andropogon Nardus L. 
Andropogou Schoenanthus L Andropogon odoratus Lisb. 

I. Scitamineac, (geroürftlilifii. 

a) Zingiberaceae: Alpinia officinarum Hance Alpiuia Galanga 
Willd. Zingiber officinale Rose. Klettaria Cardaniomum Cbite et 
Maton Elettaria major Sm. Amomum Melegueta Rose Arno- 
mum Cardamomum L. Amomum xanthioides Wall Ammonium 
subulatum Roxb Amomum maximum Roxb. Curcuma longa L. 
Curcuma Zedoariae Rose. Hedychim spicatus. 

B. Dicotyleae, jroeifamenloppige ^flanjen (berßmbrpo jetgt jtoei einanber 
gegenüberfieljenbe Äetmblottantagen). 

1. Choripetalae unb Apetalae. 

a) Amentaceae, Ääfcdjenblutler. 

[2>rttte ®rupöe: ftlttittge Oete au8 ben ftamilteu berffupult* 
feren,2R>)rttaceen,@altfaceen,UrttfQceen,^iperQceen f (Jb;e. 
nopobiaeeen. 9hr. 26 btd 36]. 

o) Cupuliferae: Betula alba L. Betula lenta Fagus syl- 
vatica L. 

ß) Myricaceae: Myrica Gale L. Myrica acris. 

y) Salicaeeae: Populus nigra L. Populus balsamifera Ait. 

b) Urticinae, 9leffelgeroädjfe. 

a) ürticaceae: Cannabis sativa L. Humulus Lupulus L. 

c) Polygoninae. 

o) Piperaceac: Piper nigrum L. Piper longum L Piper 
Betle L. Piper angustifolium R P. Piper Cubeba L 

d) Centrospermae. 

a) Chenopodiaceae: Chenopodium ambrosioides L. 
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ß) Charyophillaceae : Diauthus Caryophyllus L Dianthus 
chinensis L. 

e) Polycarpieae. 

[Vierte ©vuppe: ftludjtige Cele bev v J>olütavptccen. 9ir. 37 bis 57]. 

« Lauraceae: Laurus nobilis L. Nectandra Puchury Nees et 
Mart. Laurus Sassafras L. Cinnamomuin aromaticum Neos. 
Cinuamomum zeylanicum Breyn. Cinnamomuin Lomeirii. Dicy- 
pellium caryophyllatum Neos. Ciniianiomum Tamala Nee's. 
Cassia lignca. Cinnamomum Kianiis Neos Cinnamomunt Culi- 
lawan Nees. Lindora sericea Bl. Laurus Camphora L Dryo- 
balanobs Camphora Coolerb. Laurus Calif'ornica. Laurus 
Benzoin L. Licaria guyanensis. 

ß\ Myristicaceae: Myristica fragraus Houtt. 

y) Anonaceae: Cauanga odorata H. et Th. Xylopia longifolia. 
Michelia Champaca. 

J) Magnoliaceae: Illicium anisatum Lour. Illicium verum Hook. 
IUicium religiosum. 

i) Moni raiaceae: Boldoa fragrans Gay. Atberosperma mo- 
schata R. Br. 

ij) Rauunculaceae: Nigella sativa L. 

f) Cruciflorae, Äreujblütler. 

[fünfte ©ruppe: ftlücbtige Ode bei- Sruciferen, Änneüaceen, 
fciltaeeen, ©craniaeeen unb Xropaeolcen. Wr. 58 bis 71]. 

«) Cruciferae: Lepidium sativum L. Lepidium ruderale L. 
Lcpidium campestre R. Br. Lepidium latifolium L. Nastur- 
tium officinale L. Cochlearia officinalis L. Cochlearia Arnio- 
racia L. Thlaspi arvonse L. Sinapis nigra L. Sinapis alba L. 
Capsella bursa pastoris. Raphanus sativus L. Erysimum 
alharia L. 

g) Cistiflorae. 

«) Resedaceae: Reseda odorata L. 
ß) Violaceae: Viola odorata L. 
y) Canellaceae: Canella alba Murr. 
J) Ter n ström iaceae: Thea chinensis Sims. 
t) Dipt erocarpeae : Dipterocarpus turbinatus, incarnns, 
alatus, costatus. 

h Columniferae. 

«) Tiliaceae: Tilia graudifolia Ehrh Tilia parvifolia Ehrh 
i) Gruiuales, @tord)fd)nabelgeroädjfe. 

a) Geraniaceae: Pelargonium Radula Pelargonium odora- 
tissimum. Pelargonium roseum Pelargonium capitatum Ait. 
Geranium L. 

ß) Tropaeolaceae: Tropaeolum majus L. 

k) Terebintliinae. 
[@f cf)|te ©vuppe: Sflflcbttfle Deleber Xerebitt tbineett. 9tr. 72 bis 93). 

u Rutaceae: Ruta graveolens L. Diosma betulina. Pilo- 
carpus pennatifolius Galipea Cusparia St Ililaire 

ß) A u ran t iaceae: Citrus vulgaris Risso. Citrus Aurantiuni 
Risso. Citrus Ber»amia Risso. Citrus Limonum Risso Citrus 
medica Risso. Citrus Limetta Risso Citrus Lumia Risso. 
Citrus Bigaradia. 

y) B u r s e r a c e ae : Balsamea Myrrhe Engl. Boswellia Carteri 
Burtw. Boswellia serrata Stckh. Boswellia papyrifera Höchst 
Amyris Plumierii D.C. Icica Icicariba I». C. Canarium commune L 
Icica altissima. Amyris balsamifera L. Amyris Linaloe. Bur- 
sera Gummifera. Hedwigia balsamifera. 

•Ii Anacard iaceae: Pistacia Lentiscus L. 

*) Simarubaceae: Xanthoxylnm Hamiltouianum. 
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1) Aesculiuae. 

a) Polygalaceae: Polygala Senega L. 
m) Frangulinae. 

«I Vitaceae: Vitis vinifera L 
n Tricoccae 

a) Euphorbiace ae : Croton Eluteria Beim, 
o) Umbelliflorae, 25olbenblütter. 

[Siebente ©ruppe: ^1 Uc^ttge Oelc ber Umbeütf eren. Wr. 94 bis 117.] 

a Umbelliferae: Cicuta virosa L. Pastiuaca sativaL Hera- 
cleum Sphondylium L. Heracleuai giganteum L. Pimpinella 
an i sinn L. Pimpiuclla saxifraga L. Pimpinella magna L. 
Foeniculum officinale All. Foeniculum duke !).('. Pimpiuclla 
nigra Willd. Phellaudrium aquaticum L. Anethum giaveolens L. 
Carum Carvi L. Carum Ajowau Benth. Cuminum Cymi- 
nura L. Petroselinuu sativum L Athamauta Oreoselinum 
Mönch. Apium graveolcus L Angelica archangelica L. Levi- 
sticum officinale Koch. Euryangium Sumbul Kauff. Dorema 
Ammoniacum Don. Fcrula Scorodasma B. A Ferula Narthex 
Boiss. Ferula Opopouax L. Ferula galbauiflua Boiss Ferula 
rubricaulis Boiss. Ferula Persica Willd Daucus Carota L. 
Imperatoria Ostruthium L. Coriandrum sativum L 

\%d)tc ©ruppe: ^lüdjtige Oele bcr ©arifragaceen, SDtnrtaceen, 
SRojaceen, 2)rupaeeen, x ßapi lionaceen, unb (£äf a Ipintaceen. 
Rt. 118 bis 132.) 

p) Saxifraginae Stetnbredjgeroäcbje. 

a) Saxifragaceae: Liquidambar Orientale Mill. Philadelphia 
corouarius L. 
q; Myrtiflorae, üRnrtenblütler. 

«) Myrtaceae: Mclaleuca Leucadeudron L. Mclaleuca minor Sm. 
Mclaleuca Cajeputi Roxb. Myrtus Cheken. Myrtus Pimenta L. 
Myrtus Tabasco W. Myrtus pimentoides Nees ; Pimenta acris W 
Myrtus communis L. Eucalyptus globulus L. Eucalyptus 
amygdalina L. Eucalyptus oleosa, sideroxylou, corymbosa. 
obliqua, fissilis, odorata, longifolia, rostrata, vimiualis, resini- 
fera, Bayleyana, microcorys, dumosa, dealbata, maculata, citrio- 
dora, Staigeriana, Backhousia, Haemastoma. Caryophyllus aro- 
maticus L. 

r) Rosiflorae, föofenblütler. 

n) Roseae: Rosa centifolia L. Rosa moschata Mill Rosa 
damascena Mill. Rosa provincialis. Rosa alba L. 

ß) Spiraeae: Spiraea Ulmaria L. Spiraea digitata, lobata, 
filipendula, aroueus, sorbifolia. 

y) Drupaceae: Amygdalus communis L. Prunus Laurocerasus L. 
Prunus Persica L.* Prunus virginiana 

b) Lcguminosae. 

«) Papilionaceae: Myroxylon Peireirae Baill Toluifera Bal- 

samum L. Melilotus officinalis L. Melilotus coerulea Lam 

Melilotus alba. Pterocarpus sautalinus L. 
ß) Caesalpiniaceae: Copaifera Jacquiui Desf., guiauensis 

Desf., multijuga Hayne, Martii H , nitida Mart., coriacea H , 

bracteata Mars , pubiflora Mart. Cassia farnesiaua. 

2. Sympetalae ober Monopetalae. 
a) Bicornes 

[Neunte ©ruppe: SJI üd^tiq c Oele ber (Erifaceen, Dleaceen, 
Labiaten unb Serbenaceen. Wr. 133 bt« 157.] 

n) Ericaceae: Gauitheria punctata, leueocarpa. Gauitheria 
procumbeus L. Ledum palustre L. Andromeda Leschenaultii. 
©ornemann, Oele. II. ö 
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b) Contortae. 

«) Olcaceae: Syringa vulgaris L Jasiiiinuni officinale, gramli- 
rlorum. 

o Tubiflorae. 

«) Co n volv u laee ae : Couvolvulus scoparius I,., rloridus L. 
il) Labiatiflorae, Lippenblütler. 

u) Labiatae: Thymus vulgaris L Mosarda punctata L. Thy- 
mus Serpyllum L Mentha piperita L. Mentha viridis L. 
Mentha crispa L. Mentha crispata Schrad. Mentha Pulegium L. 
Pulegium micrauthum Hedeoma pulegioides Pers. Melissa 
officinalis L. Lavaudula vera D. C. Lavandula spica D. C 
Rosmariuus officinalis L. Ocymum Basilicum L Pogostemon 
Patchouly Pell. Urena lobata. Salvia officinalis L Hyssopus 
officinalis L. Origanum vulgare L. Origauum hirtum Koch, 
smyruaeum Benth., creticum. Origanum Majorana L Satureja 
hortensis L. Satureja montana. 

/Si Verbenaceae: Verbena officinalis L.. chamaedrifolia Chuss , 
incisa Hook., triphylia Ilerit. 

ßeljnte ©ruppe: glttcfjtige Oele ber Äaprtf oliaccen, 55a leri 
anaeeen, Siompofiten, Santa lacecn unb Ärifiol oliaccen. 
9lx. 158 bi« 176.] 

e) Rubiinae. 

«i Caprifoliaceae : Sambucus nigra L. 

f) Aggrcgatae. 

a Valerianacea: Valeriana oificinalis L. Valeriana celtica L , 
dioica L , angustifolia. 

ß) Compositae: Autheniis nobilis I,. Matricaria Chaniomilla L. 
Matricaria Parthenium L. Artemisia maritima L Artemisia 
vulgaris L. Artemisia Dracunculus L. Artemisia Absynthi- 
um L A. Stechmanniaua. Achillea millefolium L. Achillea 
ageratum L Achillea moschata Wlff., atrata L., nobilis L., 
Krigerou cauadense L Tanacetum vulgare L Arnica mon- 
tana L. Inula Heleuium L. Carlina acaulis L. Dahlia pinnata. 
Chrysanthemum cinerariaeiolium. roseum. 

g) Hysterophy ta. 

«i Santalaceae: Santalum album L. 

Ii) Aristolochiaceae: Aristolochia Clematitis L Aristolochia 
Serpentaria Jacq. Asarum europaeum L. Asaruin canadense 

lieber bie Ausbeute an flüchtigem Cele bei ber Gewinnung bel- 
iebteren au§ oerfdjiebenen ^flanjen ftnb bei 33efpredntng ber einzelnen flücb/ 
tigeu Oele fet)r $at)lreidt)e Mitteilungen gemacht. $ier mag baljer nur eine 
Ueberficf)t gegeben fein, meiere , ba fie int tedjnifdjen Großbetriebe, in ber 
#abrif ätfjerifcfjer Oele unb (Sffengen oon (Scfjimmel & $ontp. in Peip^ig 
gewonnene 9tefu(tate roieber gibt, jebenfall§ ben großen 93orjug jroeifellofer 
töidjtigfeit befifct (oergt. S8erid)t ber finita oom Oftober 1887 ober 2Bag- 
uerS fta^reSb. 33, 1887, ©. 793). 
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100 Kilogramm geben 


Äiloqramni 
fttyetijtyeft Oft 


üöemerfungen 


Stiomanfamen . . . 


3,00 




3Uantwune( . . . 


0,60 




5Inqelifafamen . . . 


1,15 




^Ingclifarourjet . . . 


0,75—1,00 


rufftfdj. 


HniSfamen .... 


2,80 




2,40 


tljnringifdj. 




3,00 


fpamfö. 




1,30 


leoantijcf). 


KrmfabOiten . . . 


0,04 


Slrmfarourjel . . . 


1,10 




5Xfafoctiba .... 


3,25 




^Bärentraube . . . 


0,01 


Don Cva Ursi. 


99albrtantDunel . . 


0,95 




SBafütfumfraut . . . 


0,04 


frifd). 


23aoMätter .... 


2,30—2,60 




Söeifufjfraut . . . 


0,04 




SBeifufciDurjel . . . 


0,10 




iöetelbtätter . . . 


0,55 




Söirfenteer .... 


20,00 


oon Betula alba. 


SSuffoblätter . . . 


2,60 


Don Barosma crenulata. 


(£ebernf)o(3 .... 


3,50 




ßfyefenMätter . . . 


1,00 




©iüfomen .... 

i 


3,80 


beutf$er. 


2,00 


oftinbifdier. Don Auethuui Sowa. 


(Slemtfyarj .... 


17,00 




(SufalnptuSblätter . . 


3,00 


trorfen, oon E. globulus. 


getbfttnunel . . . 


0,20 




tyencbelfamen . . . 


5,00-5,60 


|ädj|ifdjer. 


2,20 


oftinbifdjer dou Foeuiculum Panmorium 


^Ueberblumen . . . 
(#atbanumfyarj . . . 


0,03 




6,50 




©atgantnmrjel . . 


0,75 




Jpafetmurj .... 


1,10 




|jerafleumfamcn . . 


1,00 


Don H. Sphondylium. 


$opfenb!üte . . . 


0,70 




#opfenmefyl . . . 


2,25 


afrifanifd). 


Onqermurxet . . . 


2,60 


2,00 


bengaltfdj. 


3rt§tt)u«el .... 


0,10 




^oafraut .... 


0,40 




^afmuömurjel . . . 


2,80 




JfomtOen, beutfd) . . 


0,28 




ßarbamomen . . . 


4,00—6,00 




ÄaSfariartnbe . . . 


1,75 




£affia61ttten . . . 


1,35 




ßafftajimmt . . . 


1,50 


au3 Cassia liguea. 



12 * 
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100 ÄUogramm geben 



Kilogramm 
tftftrrifty« Ocl 



SJemeufungen 



$orianberfamen 



Äraufcminjfraut 
Äubeben . . 
Äümmclfamen . 



$uülabanrinbe 
$urhnnarour$el 
tfaoenbelbluten 
tficbfiorfrourjet 

Lorbeeren 
Lorbeerblätter 
Lorbeer, fattfornifc^ 
Sflajoranfraut . 

■IRatibetn, bitter 
2Jiatttoblätter 
SWctftermurg 
SKeliffenftaut 
9J?id)eltartnbe 
2Nöl)renfamen 
■IRofdjugfamen 

9ttufatb(ttten 
2Jiu8fatnüffe 
9)?utterfraut 
SDiqrrtyen . 
helfen . . 
SMfenftiele . 
Üielfenrourjel 
DUbanum^arg 
Cpopanarfyarj 
s $appetfnof»en 
i*a{Hnaffanten 
^atfdjultfraut 
^Jerubalfam 
^eptüurjcl . 
^eterfiltenfraut 
^>eterftlienfamen 
Pfeffer, fdjroarjer 
^fefferminje 



0,80 
0,60 
0,15 
1,00 
12,00—16 00 
4,00 
5,00 

6,00-7,00 
3,00 
3,40 
5,20 
2,90 
0,60 



tfyüringifdj. 
fyoUänbtfdj. 
oftinbtffy 



fultimerter beutfdjer. 

oftpreu&iföer. 
»über beutfdjer. 

roüber ruffifc^er. 



beutle. 

Don Elaphriam graveolens. 



doh Oreodaphoe Califoruica. 
troefen. 



Don Miehelia Nilagirica. 

Don Hibiscus Abelraoschus. 
Don Ferula Sumbul. 



5,00 
1,00 
2,40 
7,60 
0,35 
0,90 
0,40—0,70 
2,40 
0,80 
0,10 
0,30 
1,65 
0,20 
0,30 
11,00—16,00 
8,00—10,00 

0,03 
2,50- 6,50 
17,50—19,00 
6,00 
0,04 
6,30 
6,50 
0,50 
2,40 
1,50-4,00 
0,40 

0,06 »on Tussilago Petosites. 
0,30 
3,00 
2,20 
0,30 
1,00—1,25 i 



Don Geum urbauum. 



! 



frif*. 
troefen. 
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100 Kilogramm geben 


Äilogramm 
aipcnicpes iUei 


©emerfimgen 


ii | iLUici uc . . . 


u,ou — 1 ,\J\J 






3 50 




.*»' 1 Iii*/ 1 41 v 444V 141 n * * 


0 03 
0 35 








t/lUlll|Ul lllllUUl . 


AIR 




cIVUU 1 v III i uui • • • 


0 1 




<SlUllll|Uy OVÜMllUCIl . 






t/iuuii|U} oi u in nie i . . 


3 oo 


an cf^a doic -o um en. 




4. 20 


lYlfr*tf ffll>Y* 




2 "25 


U|llllUl|lUCl „ 


i/ll/|Lll . . . . • 


O o*> 


(vifrffr nntt Pneu /^onfifnlin 
|ri|uy, Dun IVOad Cell UlUlld. 


SRofenljol*, .... 


0 04 


©abebautnfraut . . 


3,75 




sS- UlDvlll Ulli . . . 


1 An 


ucUi|Ci/. 


v^vllllCll/vl A .... 


4 50 


U|iinui|vU. 


/i. n C| fr V näh f>l fr 

vsa|]u|Tas90ij 


9 ßn 




ffirt f Afirhpti f rmit 

s«^ Li)U i l^U l l/C III l Uli l . . 
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«Jroeites Kapitel. 

Die ftädjtigf» Wrlc ; ijfre pftommttng nttb ßfminnnng; ilfrr Crigen= 

fünften unk gaarriiiiigfi. 



<£rfte (firawc: ilüditige (ftcle ber Koniferen. 

Die Familie bev Ühbcl^öl^cr ober Koniferen liefert eine gro§e %n^at)i 
öt^erifc^er £)ele, »eiche teils auS ihrem SBalfam, bem Terpentin, teils auS 
bem ^ot^e, ben 3ro*tgen unb ßtoeigfpifcen, roie auc *) au8 ocn Nabeln ge 
roonnen roerben, unb ^mar ^umeijt burefj T)eftilIation mit Saffer ober Saffer- 
bämpfen, gum Teil auch burch troefene ÜDeftiüation. 3lm wichtigen finb 
bie auS Terpentin erhaltenen flüchtigen Cele, welche man mit bem gemein- 
famen tarnen ber Terpentinöle bezeichnen fann. 

3m einzelnen fommen bie folgenben Unterfamilien unb SpejieS in $rage. 

Unterfamilie ber $upref jincen. 

Thaja occidentalis L., gemeiner Lebensbaum; liefert baS Thujaöl. 
Juniperus communis L., Sachhotber; liefert baS 2Bad>ljolber * 
b e e r ö l. 

Juniperus Sabina L., ©abebaum; liefert baS © ab e bäum öl. 
Juniperus Virginiana L., oirginifche Geber; liefert baS (Sebern- 
t)olj- unb (Sebernöl. 

Unterfamilie ber Tarobineen. 

Sequoia gigautea Torr., fattforutfe^ev 9J?ammutbaum ; liefert baS 
(5 equojaöl. 

Unterfamilie ber Slbietiueen. 

Pinus maritima Poir., ©tranbfiefer ; auS bem Terpentin bagfran* 
äöfifche Terpentinöl. 

Pinus australis Michx., 23efenfiefer; 
Pinus Taeda L, SßeiOraudjfiefev ; f ^«tinM." 

Pinus silvestris L., gemeine tiefer; baS Terpentin liefert bcutfdjcS, 

pDlnifdjeS, ruffifcheS Terpentinöl; bie Nabeln geben baS 

fog. ftidjtennabclöl. 
Pinus Pumilio Haenke, Vatfchenftefer; Nabeln unb 3n>eige ergeben 

baS Latf djenf ief ernöt. 
Pinus Picea L., 2Beifj= ober (Sbeltanne; auö Samen unb 3 a Pf cn 

erhält man bie ©beltannenöle. 

T)ie 9lufjählung bei ben Wbietineen ift nicht oollftänbig, roie auS nact)- 
folgenber 53efpred)ung ber betreffenben ätr)erifc^ert Oelc heroorgeht; namentlich 
fehlen noch einige Tannen unb Lärchenarten. 

2BaS bie phtofifalifd)en unb djemifdjen (Sigenfchaften ber ÄDmfercnöte 
anlangt, fo läfjt ftch barüber allgemein nur auSfagen, bafc alle £ele leichter 
als SSBaffev fmb, gefcöimlich bei 160 bis 170' 1 fieben unb meift terpentin 



auS bem Terpentin baS ameri 
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artig rieben, unb weiter, bafj fie faft alle »orwiegenb aus Terpenen, unb 
gwar meift fogar au§ eigentlichen Terpenen befielen, freilich beftfeen 
fte alle Neigung, ftdj ju ornbteren. 

1. £a§ Lebensbaum* ober Hjujaöl. 

Oleum Thujae. — 2>aS Del wirb auSölättern unb R aei 9 eit beS gemeinen 
Lebensbaumes (Thuja occidentalis L.) burd) Sefnüatton mit ©afferbämpfen 
cjemonuen. (Srtrag 1 $rojent. 2)aS Oel ift im frifdjen 3uflanbe farblos, wirb 
jeboa) balb gelb bis gelblichgrtim. @S ift bünnflüffig unb beftfct einen fcbarfen 
fampberartigen, unangenehm an SRainfarrnöl erinucvnbcn ®erudj>. Ter ®efa)macf 
ift fa>arf fampberartig, bie Tidjte 0,91 bis 0,925. Ter Siebepunft ift nicht fon= 
ftant, fleigt üietmebr öon 160 bis 250°; oer #auptanteil get)t äWifcben 180 unb 
210° über. TaS Oel ift im Söaffer wenig, dagegen in 28eingeift ober Setter leicht 
löslich. Tie Rufammenfefcung iftjuerft boh Schwei $er (Journal für praftifebe 
GtKmie 30, 3843, @. 376), neucrbingS öon (5. JabnS (Sbem. ©eutralbl. [3], 15, 
l>r84, @. 39) uutetjudjt warben. i©cb weiter fanb im PebenSbaumöle &wei 
öerfa>iebene faucrftoffbaltia,e Sefianbteite, bagegen feinen ßoblenwafferftoff. 9cadj 
ihm beginnt baS Oel bei 190° ju fiebeu unb liefert snrifd)nt 193 unb 197° bie 
$auptfraftiou öon ber Rufammenfcfeung C s H,0, währen» bie ftraftion 197 bis 
206° bie formet C s H 14 0 beftfct. 5Öei*20G° bleibt ein unbebeutenber rotcjefävbter 
SRttefftanb. (£in fünfmal über He^fali gereinigtes Oel entfprad) bagegen in feiner 
Rufammenfefeung ber ftormel C 10 H 18 Ö, wä'brenb ber SRücfjtanb an alfalif^e 
fauge eine fleine 2Jcenge Äarüatrol abgibt. 3 U ctl » a8 anberen unb wohl rich- 
tigeren SRefultaten gelangte Jahn*. (Sr'jieüte guuädtft bie Anteile, welche bei »er- 
fd)iebenen Temperaturen übergeben, wie folgt, feft: 

160 bis 180° .... 8 ^rojcntj geigen fanre Sleattion wegen eines ©ebalteS an 

180 „ 190« .... 24 „ \ l£jfiqfäure unb weniq «meifenfäure. 

190 „ 200° ... . 46 

200 „ 210° .... 12 
©eitere 7 $rojent geben bei 210 bis 250° über, wäbrenb 3 ^rojent im 9tüd> 
ftanb bleiben. 3lu8 ben eeften Dier 3to*ftionen läfct ftd) ein Terpen C 10 H 16 ifo» 
lieren, we(a)eS etwa 10 ^rojent be§ rohen OeleS ausmacht unb bem Auftraten 
nahe fleht (QJerucb. nach Terpentinöl; D = 0,852 bei 15°; [a] D = + 36,7°). Ten 

#auptbeftanbtetl beS tfebenSbaumölcS bilbet aber baSTbujol Ci 0 H, 6 0, meld)eS 
tampb, erartig rieebt unb febmeeft, D = 0,924 unb söredmugSinber für D = 1,452 
bei 18° beftfct unb alS SRechtStbujot mit 197 bis 199° Siefcepunft unb [a] D = 

+ 7,21°, fowic fintStbuiol mit 195 bis 197« Siebepunft unb [a] D = — 8,28« 

in bem Oele fidj »orfinbet. Sonach enthielte alfo baS Ttjujaöl etwa 
10 <ßrojent Terpen (Sftcc^tSpiuen V) unb 96 ^rojent X u j o l , neben geringen 
Mengen »on ©ffigfäure unb ©puren »on Mmeifenfäure. 3 U bemerfen ift, bafj 
Schweiber bei ber Gin wirf ung »on Job auf baS Oel einen Äoblenwafferftoff er- 
hielt, ben er Tbujon nannte unb welcher bei 165 bis 175° überging, farblos war, 
nach Terpentinöl roch mtb einen feharfeu ÖJefdintacf befaß. SBirb nämlich Tbujaöl 
mit ^ob »erfetjt, fo löfi eS baoon beträchtliche Tiengen auf unb bei gclinbem (5r* 
wännen erhi^t ftch bie ftlüffigfeit fo, baß fte einige Reit »on fetbft weiter ftebet. 
fjierbei geht baS Thujon über. ÜBirb ber 9tücfftaub bann weiter erbifet unb baS 
25eftiüat mit Äalitauge behaubelt, fofeheibet ftd) eine geringe üflenge eines an Äolo- 
Phen eriunembeu SohlcuroafferftoffS au§, währen» ftd) bie ^auptmaffe anflöft; 
aus ber alfalifcheu Höfling fcheibet Säure Äar»atrot ab. ißon iouftigen Sfteaf- 
tionen beS OeleS fuib ju erwähnen: T>ic Sdjwar^färbung burdj Äalilaugc unb bie 
^erharjung burd? Schwefelfäure, wie burch ftalium. «ei ber ©inwirfung beS ÄaliumS 
tritt feine SBafferftoffentwicfelung ein. 

2. 3>a§ SBach^olberbeeröl. 

Oleum .luniperi baccaram. — Essence de geuievre. — Juniper- 
berry oil. 

53orfommen, (Gewinnung, Ertrag. 35er SBadj^otber (Juni- 
perus communis L.) fommt im gangen nörbltdjen Europa fo häufig »or, 



Digitized by Google 



— 184 — 



bajj eine genauere Sefdjreibung beSfelben überflüffig erfdjeint. Die befannten 

blaufd)»arjen Seeren ((Steinbeeren) beS 2Bachb>lber8 enthalten nach 3eller 

einen Satfam, ber »afn-fcheinlich burch Ortobation beS OelS entftanben ift. 

#ierau8 geht ^eroor, bafj frtfdje junge beeren mehr Oel liefern, als doÜ 

ausgereifte ober gelagerte Seeren; bod) foöen bie Seeren reif, b. h- s»ei* 

jährig fein, ehe fte jur ®e»innung oer»enbet »erben (©to^mann). ®rüne 

Seeren tiefern ein leichter flüchtiges unb ein fetterer flüchtiges Oel, fdjwarje 

Seeren nur baS lefetere. Der Oelgeljalt ber Seeren fdjeint im Horben $u- 

june^men unb in fätteren, feuchteren Jahrgängen ein größerer ju fein, als 

in fyeifcen troefnen (SJfaier); im $anbel beoorjugt »erben itaüentfa^e, bann 

ungarifdje Seeren. Die ®e»innung erfolgt in ber SBeife, ba§ man bie 

Seeren juerfi forgfältig jerquetfeht ober jerftampft, um bie ben ©amen auf* 

fifcenben, burch £ülle unb Sttarf gefchttfcten Oelbehälter gehörig ju öffnen. 

HlSbann maceriert man mehrere (Stunben mit SBaffer unb beginnt hierauf 

bie Deftiflation burch Dampf. 5flan mttfj fe^r langfam juneijmenbe £ifce 

oermenben, fo bafj erft nach et»a 3 <3tunben bie Deftillation flott im ©ange 

ift. Der Ertrag ift ein fetyr üerfefnebener, je nadt) Sefdjaffenheit ber Seeren. 

SReife grüne Seeren foflen nach ©teer bei birefter Defliöation mit SBaffer 

0,4 ^ßrojent ergeben; ben Ertrag oon unreifen grünen Seeren führen oer= 

ft^iebene Tutoren ju 0,32 bis 2 s ßro$ent, ben oon reifen fch»ar$en Seeren 

ju 1 bis 1,7 «ßrojent für frifche unb 0,5 bis 1,4 ^rogent für einjährige 

Seeren an (9Kaier). ftlücftger führt für beutfdje SDa^olberbeeren 

0,7 ^Jrojent unb für ungarifdje 1,2 ^rojent ät^ertfd^cö Oel an, »ährenb 

Unger (^emif. £tg. 10, 1886, 9tep. ©. 78) für unterfränfifd^c Seeren 

Anfang Oftober 0,543, (Snbe Oftober 0,47 unb im Wooember 0,489 ^rojent 

erhielt, $ergl. ©. 181. 

2)ie SRttcfftänbe öon bei - ©eroinuung be8 2Bad)holberbeeröleS »erben $ur ®e* 
»innung be«SBad)hotberfafte8 (Succiis Juniperi) oer»enbct, »eld&er eine phar* 
majeutifthe ftnwenbung fjnbet (©crid>t oon ©djimmel &Äomp.; (Ebemtf.ßtg. 11, 
1887, @. 451). 2)ietria) behauptet aüerbing«, bev $Bodbb,olberjaft werbe oor ber 
©ewtnnung be8 ätherifa>n DelfS berettet, roa$ naa) SBeppen unb ?über8 nicht 
flimmt, wenn aueb, bie $fjannafopÖcroare öor Abtreibung beS DeleS berge^ettt wirb 
(S^emif. 3tg. 13, 1889, ©. 1283. — föep. @. 352.) 

t)f if a t i fdt>c @igenfdt)aften. 2Bie ber (Srtrag an 2Badt)holberbeeröl 
mit ber Sefchaffentjeit ber Seeren fetyr »echfelt, fo ftnb auch °i e phnfifalifchen 
(Sigenfdjaften beS OelS je nach 2H ter im0 $tef e ocr Seeren oerfchieben. Die 
Ofarbe beS OelS ift gelblich, bräunlichgelb, ja grünlich, »ährenb frifd) veftt- 
fixiertes Oel »afferheü ift. £efctere8 befifct Dtinnfttiffigfeit ; aber an ber 
£uft, ja felbft im gefchloffenen ©efäfje »irb baS Oel infolge oon Serhar^ung 
bicfpffig. Der ©entdt) ift burchbringenb charafteriftifch (ge»ürghaft nach 
2Bachholberbeeren, et»a§ an Derpentinöl erinnernb), ber ©efehmaef balfamifch 
bitterlich unb brennenb. 3n 933affcr ift ba§ Oel »enig löslich; c ^ töft ftch 
in 10 teilen SBeingeift unb mifct)t ftch Km ™ü 0,5 Deiten abfolutem ^llfohol, 
»ährenb größere Mengen be8 le^teren Trübung h^oorrufen. ^n Liether 
ift e8 leicht löslich- Die Dichte beS OelS »irb ju 0,8392 bis 0,911 an- 
gegeben, neuerbingS oon 8t. 2BiltiamS (Chem. News. 60, 1889, p. 175) 
3u 0,872 biß 0,881 bei 15,55° (£. £. Unger fanb für Del auS unter* 
fränfifchen Seeren Anfang Oftober 1) = 0,873 bei 13°; (Snbe Oftober 
D = 0,862 bei 15° unb im Wooember D = 0,858 bei 17°. @S fcheint 
fonach bie Dichte mit »achfenber Steife ber Seeren abzunehmen. DaS Oel 
ftebet bei 150 bis 282°; äBiUtamS gibt 171 bis 182° an. DaS Oel ift 
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linfSbreljenb unb erftarrt in bebeutcnbcr #älte jum gröfjten Xeil (SUftnfon). 
2)a8 Don #änfel in ^3irna in ben ^anbel gebraute terpenfreie 
ffiadjfjolberbeerbl beftfct nach <5djmeifjinger (&jem. CSentralbl. [3] 19, 
1888, ©. 982) bie Dichte 0,9108 bei 15°; feine #auptfraftion ftebet bei 
230 bis 240°. $)ie 3)reljung im $albfdjattenapparat Don (Scbmib unb 
§än]d) betrug — 60° (bei 100 mm föö^renlänge). 

3ufammenfefcung unb chemifche ©igenfcbaf ten. Wach ©langet unb 
Seil befielt ba« au« unreifen Beeren erhaltene Oel au« jtoet öerjcfctebenen Sin» 
teilen, oon melden ber flüchtigere jmifeben 155 unb 163° übergebt, unb gleichzeitig 
na(^ SGBacöholberbeeren unb Üannennabeln riecht, ber febwerer flüchtige bagegen 
jwifchen 163 unb 280° fiebet. 25ie flüchtigere frraftton im chemifch reinen 3uftanbe 
ift foft geruchlo«, hat D = 0,8392 bei 25°, focht bei 155° uub gibt mit gleichen 
jeilen abfolulen 9Ufot)ol« eine flore 2Jfifcbung, welche fta) auf 3Ret)rjufatj Don 2Ufo» 
hol wieber trübt. 3 n abfolutem Slether löft biefe ftraftion fich in allen SBertjält- 
niffen unb mit 3ob erplobiert fte lebhaft. 3)te jweite ^vaftion rieebt im reinen Ru* 
ftanbe fehr ftarf nach SGßacbbolbeibeereu, hat D = 0,8784 bei 25°, ftebet bei 205° 
unb orobiert fich in £uft jehr (eicht, ftn 8 teilen abfolutem Sllfohol löft ftch bie 
ftlüffigfeit auf; mit $$ob erplobiert fte jeboch nicht. Beibe graftionen beftfeen bie 
Formel C 10 H 1S , enthalten aljo I erpene. 2)iejelben ftnb nach ©oubeiran unb 
(Sapitaine nicht Doflflänbtg ju trennen (3. ^t)arm. [2], 26, 1840, @. 78). Wad) 
Söallach befleht ba«Oel 5Ü einem drittel au« febr fd>roach linf«brehenben ^3 inen. 
Sin ber ?uft nimmt ba« Sßaccjholberbeeiöl ©auerftoff auf, wobei fich ein ©tearopten, 
ber S3ßachholberfampher, bilbet unb nach langcrem ©teb>n abfeheibet. 9cacb 
Buchner bilbet ber$ampber farblofo burebftchtige iafeln, bie beim (Erbten fcbtuel* 
jen, unjerfefet flüchtig ftnb, in SGBaffer etwa«, in SBeingeift leichter uub in Betber 
fe$r leicht ftch löjeu unb au«?llfobol in feterartig gtuppierteu äröftällchen ftch au«* 
jeheiben. 2)er SEBacbbolberfampbcr ift fpejififcb, fdjw'erer al« itiaffer, gerueb* unb ge* 
fcbmacflo« unb oon neutraler flfteaftion. S)ie 3ufammenfefcuug be« SCBacbbolber* 
fampber« läßt fich mabrfebeinlich burch biejjormel C, 0 H ls 0, H 2 0 att«brücfen. — 
Bleibt SBachholberbeeröl längere 3 e *t mit Söaffer fbefonber« mit warmem) in Be- 
rührung, fo geht e« in ba« SGBacbbolberbeerölbpbrat über, welche« frhPatliftert. 
«uch nimmt ba« SGBaffer, welche« mit bem Oele in Berührung mar, faure föeaftiou 
infolge ber Bilbung oon Slmeifenfäure an; ja felbft ba« Oel reagiert fatter, fobalb 
e« längere 3 e it mit feuchter ü?uft in Berührung ftaub. i'eitet man in SBacbbolter* 
beerbt troefenen (Ebtoiwafferfioff ein, fo färbt e« ftch bttnfel; aber felbft bei 2lb- 
fühlung auf —20° fcheibet fich fein fefte« GblovbDbrat ab. 2>ie reftift^ierte flüfftge 
Berbtnbung ift farblo«, hat bie Richte 1,029, ift lin«breberb, wie ba« Oel felbft 
unb beftfct bie gormel C 1Ä H 24 ,2HC1. 2)a« hierin enthaltene ©e«quiterpen C t R IL t 
hat (Soubeiran mit bem tarnen ^uniperilen belegt. 

yiadt) bem Bericht oon «Schimmel & Äomp. ooni Slpril 18<K) foll ber eigen* 
ttimliche SBachholbergeruch be« Oele« burch eine über 180° ftebenbc Subftauä be» 
bingt fein, welche wahrfcheinlich ber df)igfäurcefter eine« ben £erpeneu nahe 
flehenben Äörper« ift. ®ic höher ftebenben Anteile be« Oele« befielen au« <3e«' 
quiterpen, welche« ein bei 118° fchmeljeube« ©hlorhhbrat liefert. 

faßt man Brom unb SGBaffer auf ba« Oel mufen, fo entftehen bromhaltige 
2>erioate. 9Kit ^ob foll nach B langet Oel an« reifen Beeren nicht, folebe« au« 
unreifen Beeren fehr heftig ejrplobieren. 9lach SBiltiam« abforbiert ba« Oel 0,52 bi« 
3,7 «ßroaent Slefefali, 230,38 bi« 24S,59 ^rojent 3ob unb 220$roaeut Brom, nach 
Änopp 250 ^rojent Brom. SGßirb ba« Oel mit $b>rfatf beftiüiert, fo eutfteht 
neben Diel Äohlenfäure auch (Ehlovoform. 

Berroenbung, Berfälfdhung. Dag 5Ba^^olberbeeröl wirb tyaupt* 
fälltet) in ber ?iförfabrifation angemenbet. (So ftnb ^eneoer (©enieDre), 
®in, <2tein^ägev u. f. w. ©adjljotberbeerbranntmeine, welche man in 
ber $Regel burd^ 3)eftillation oon ©prit über liffiacf/lwlberbeeren ober burdh 
3ufa^ ber legieren jur gärenben ÜJcatfc^e erhält. 5lur^ als Heilmittel 
fommt eS in geringeren Mengen jur Berwenbung; fo innerlich (auf ftudex 
ober in atfofyoüfdjer ?öfung) al§ ljarntreibenbe§ Littel, wie gegen 2J?agen^ 
fcfytoäcfye, gemiffe rr)cumattf4e (Erfranfungen u. f. w.; ferner äußerlich (mit 
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2 bi8 5 Teilen ftett al« ©albe ober audj für ftcfj) ju Einreibungen bei 
9?eroenfcfmier$en, ©efdjroulften unb frujmungen. 3n fteineren Mengen inner* 
lid) angeroenbet bewirft e§ einen eigentümlichen $etld)engerud; be§ £arn§. 
Da ba§ Sad)I;olberbeeröt IDO^CfcU ift, wirb ed fjödjftenS mit Terpentinöl 
oerfälfctjt. 

3. £a§ SBad^otberljoläöl. 

Oleum ligni Juniperi. T)aSfelbe ift (nad) Später) ein wafferljetteS bünu-- 
flliffiged Oel mit D =: 0,87, bon faurer SReaftion, frarfem 2*$ad;t;olbergerud} unb 
bitterfd)arfem balfamifdjem (Sefdjmad. 9iad) $ageu liefern 100kg #ol$ 1,111kg 
Oel. ftad) Teite ift jebod? sffiac^^oibcr^ol^öl nid)t9 weiter, als über Söad;f)oiber> 
bolj reftifi^ierteS Terpentinöl. 

4. $a§ ßabc ober föabiöl. 

T>tcfeS Oel füljrt aud) ben Tanten Äranemettöl (Oleum Cadinum; 0. Juni- 
peri empyreumaticum) unb wirb bind) troefene Dcftillatton einer im füblidjen 
ftraufreid; tieimifdjen ftraud)arttgen SBadjtjolberart (Juniperus Oxycedrus L. unb 
J. phoenicea L.) gewonnen. 3)aS rofje Oel ift eine bunfclbraune, Ijoljteerartige 
^lüffigteit mit emppreumatifd)em ©erudje, weldje in ber Tierljeilfunbe s 2lnwenbung 
finbet (SBeibinger, Senbert). 35a8 SRabiöl fjat neuerbingS beSf;atb ein gewiffeS 
3ntereffe gewonnen, weil O. 2öa II ad; eS benufcte, um barauS ©eSqutterpen 
C, Ä IIj 4 $u erhalten (PiebigS 2lnn. 238, 1887, ©. 82). Derfelbe trieb nämlid) 
mit gejpaunten SBaffcrbämpfen bie fliid)tigcn Anteile beS OeleS ab, befreite ba§ 
TeftiUat burd) 2tlfof;ol Don ben $$enolcn unb reftifaierte eS bann über feftem 2le^> 
tali. Die £auptfraftion bicfeS reftifoierten O'eleS fodjte bei 260 bis 280° unb be- 
ftanb au§ ©eSquiterpen. 

5. DaS <Sabebaumöl, 

aud; «Sebenbaumöl genannt. Oleum Sabinae. Esseuce de sabine. Savin, 
sabine oil. 

TaS Oel wirb burd; Tefiiüation ber 3 ro cig?, WWW unb 8eftd)en beS ©abe- 
ober ©eüenbaumeS (Juniperus Sabina L ) gewonnen. 2)er@rrrag ift üerfdjieben, 
je nad; bem Stlter ber angemenbeteu ^flaujenteile. ^yrifetje sölätter unb 3 roc *9 e 
tiefern 1,3 bis 8,1 ^ßrojent, tvoefene 93lätter 2 bis 3 ^rojent unb fvifd)e beeren 
über 10 ^ro^ent Oel. ©S wirb fid) fomit bie SJerwenbung oon trodenen blättern 
empfehlen; bagegen ift fein Untcridneb im ©rtrag bejüglid) ber im Horben ober im 
©üben gewonnenen sölättfr ju ocr$etd)nen. 2)aS auS fri|d)en blättern gewonnene 
ober veftiftjierte Oel ift wafferbell, wirb aber atlmäb^lid) gclblid) unb gelb, ja im 
©otmeulidjte rot. ftriicbrS Oel ift bünr.ftüffig; eS orbbiert ftd) aber leid)t unb wirb 
liierburd; fridflüffigev. 5er üierud) ift burdjbrtngcub wiberlid) nad; ©abebaum, ber 
(5Jefrf;macf gewüqtjaft brenucnb, unangenehm bitter unb fd;arffal$ig. (Sin gutes Oel 
bat bie Didjtc 0,91 bis 0,94; frtfd) reftifaierteS 0,89 bis 0,91/ Der ©tcbepuntt 
liegt bei lf>r> bis 101°. Das Oel ift im gleid)eu Volumen 2Ufof)ol ober im boppel- 
ten SJolumeu ftarfeu SÖkingcifteS ftar löSlid); 3Jtel;rntfa& Don SCBeingeift bewirft 
opalifievenbe Trübung. 'Dtad) 2>umaS ift baS Oel bem Terpentinöl ijomer, beftebt 
alfo auS einem Terpeu C 10 H, r ,. 9kdj 30 a 1 1 a d) enthält eS außerbem geringere 
Tiengen eines ©eSquitcrpenS C 15 H 2 4, gibt alfo aud; bie d)aratteriftifd)e färben - 
reattton beS ©cSquiterpenS, fowie baS 3)id;lor6,r;brat C 1A H 24 2HC1. 31uf ber .^aut 
ruft baS Oel 9tötung unb ©nt^ilnbung b,eroor; innerlid; genommen wirft es auf 
beu Uterus ein unb bient baljer als 9lbortiüum, wie als Smmcuagogum. ^u 
größeren 2Jieugen innerliib gebraucht, wirft es giftig. Slud; als ä^ifjerlidjcS Littel 
ioirb eS angeweubet (jum (Jiniegen in fariöfe ßä^ne, ju (Sinretbungen, ©alben unb 
s 43ftaftein) unb bilbet feines burdjbringenbni ®entd;eS wegen ein gutes 9)cittet gegen 
2Ban$en. »erfälfd;t wirb eS mit Terpentinöl unb Petroleum. 
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6. Das Gebernhol$öl, 

aud) oirgintfches Gebernöl genannt. Oleum Cedrae Virginicao. 
Esseuce de Cedre. Red cedar oil. 

33orfommen, ®ewi nnung, (Srtrag. Das .fjols ber oirginifchen, 
amerifanifchen ober roten Geber (Juniperus Virginiana L.), welches oietfach ju 
Giaarrenfäftchen, Söleifttften u. f. w. oerwenbet wirb, erlitt feinen angenehmen 
®eruch burdj ein ätherifches Cel, welches man aus beut feingerafpetten ^ol^e, 
ben Spänen, ben Abfällen bei ber Sölciftiftfabrifatton u. f. w. burd) Dampf* 
beftiflation gewinnt. Namentlich bic lefctgenanntcn Abfälle, welche 2 bis 
3 "ßrogent Cel ergeben, finb tedmifd) widjtig. 9)?au arbeitet bie Wälle erft 
grünblich mit SBaffcr burd) unb läßt fie 12 bis 24 Stunben mit SÜBaffer fielen, 
worauf man jur DeftUlation oorfchreitet. ferner wirb bas Cel auch aus 
bem fälfehüd) fo genannten (Subacebcm^ol^ gewonnen, welches oon 
Cedrela- Birten ;ju ben Meliaceae gehörig) obftammt unb ju (£igarrenfiftd)en 
oerwenbet wirb, namentlich bas {wl^ oon Cedrela odorata fonunt in Srage. 
@nblid) foü auch weftinbifdjes ober 3»derfiftenl)ol^ 5?emitutng fiubcn. Cb 
baS Cel aus beiben teueren $ol$arten wirflid) (£cbernl)ol$ö l ift, erfd)eint 
zweifelhaft ie rjinsf i). — (Sebcruholj ift bem SBitrnifraB md)t unter' 
roorfen. (Sin alfof)olifcher ^us^ug bes Gebernhot^es, burd) ben Orarbfroff 
beweiben rot gefärbt, bilbet bic d eberntinf tut, welche ben .fjauptbeftanb 
teil bes gahnmittels »Eau de Botot" ausmacht (.f>irjel). Wach ben 93iit 
teilungen oon Schimmel & $omp. (Gfjemif. 3 r 9- 10, 1**6, ©. 419. — 
11, 1887, 8. 449) gewinnt mau bas Gebernho Ijöf in Sinterifa, inbem 
man bie aus ben Drocfenfammern ber ^leiftiftfabrifcn entweidjenben kämpfe 
oerbia^tet. Das fo erhaltene Cel ift aber bebeutenb fehlerer, als bas 
burd) Deftillation bes ^ol^es erhaltene, ba es nur ben leichter flüchtigen 
Anteil bes Sebernholgöls, nid)t aber ben wesentlicheren fchwerflüd)tigen enthält. 

f) n f i f a l ifef; e (£ igenf djaf ten. Wach ben älteren Angaben, oon 
ffy. 2Balter ^errii^renb (3ourn. f. praft. tyem. 89, 1*41, ©. 247. — 
48, 1843, <£. 35), wäre bas rohe Cel eine fefte, weifce, frqftaUtnifehc 
2)caffe mit rötlichem Scheine, Weldas in ber .ßauptmaffe bei 2*2° beftiüiert 
unb auSgefchmoljenem .ßuftanbe bei 27° wieber erftarrt, wobei bas Dhermo 
meter plöfetid) bis 32° fteigt. Der fefte Anteil fchmil^t bei 74° unb fiebet 
bei 282°; ber flüffige fiebet bei 264 bis 26*°. Diefe Angaben paffen auf 
bas he»^ 6 » Tages im |>anbel befinbliche Tel nicht. Vettere« ift melmehr 
bitfflüfftg, wafferhell, grünlichgelb ober rötlich, befifet ben angenehmen (Geruch 
bes ©ebernholjeS, beftilliert größtenteils bei 271° (ftlabftone 1*63) ober 
285° (SBilliams 1*89), befifct bie Dichte 0,952 biö 0,963 bei 15,55° 
(Williams) unb löft fid) leicht in SÜfohol auf. 

3ufainntenfe$ung, chemifche (Sigenfchaftcn. Wad) SBalter 
befteht bas Cel oorwiegenb aus fefte m Geber nfa mpher C 16 H. iH 0 neben 
flttfftgem Äohlenwafferftoff (Sebren C 16 H 20 . ® erwarbt gibt bagegen 
bem ^ampher bie Formel C, -Ho 0 0 unb bem (Spören bie Formel ('L-.H.J4. 
^ebenfalls überwiegt in beut je^t int ,£janbel gu h^Deuben Cele bas flüffige 
Gebren, weldjes ein «Sesquiterpen wäre. DaSfclbe ift ein farblofeS Cel, 
welches eigentümlich aromatifd) ried)t, bie Dichte 0,984 bei 14° bcftfct, bei 
248° fiebet unb anfangs fchwach, fpäter burchbriugenb pfefferartig fdjmetft. 
Der Gebern famph er bilbet meifec feibenglän ( ^enbe Nabeln oon eigentünt 
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lict)em gemürjhaften ©eruct) unb fct)wachem O&efchmacf, [c^müjt bei 24° unb 
ftebct bei 282°; ev ift in SEBaffer wenig, in Sllfohol unb Liether (eicht löslich- — 
25aS Gebernfjo^öl wirb burct; 53e^anbeln mit Kalilauge farblos, wäljrenb eS 
burct) (Srwärmen mit Salpeterfäure unter heftiger SReaftion oer^ar^t wirb, 
©chwefelfäure h at nur unbebeutenbe (Sinwivfung auf baS Oel. s J?ach 
SBilliamS abforbicrt baS (Sebernholjöl 0,92 ^rojent Slefcfali unb 74,77 
bis 78,51 tyrojent $ob. 

$ermenbung, $erfälfchung. 2)aS ßebernholjöl bürfte felbft wenig 
ocrfälfc^t »erben, bagegen benufct man eS jum „^erfdmeiben" (b. h- mit 
anbern Sorten „^erfälfdjen") anbrer £)ele. (Seines angenehmen ©erudjeS 
wegen wirb cS auch Dielfach in bcv ^arfümerie angemenbct. 9?adj 
Schimmel & $omp. ((Shemif. 3tg. 12, 1888, ©. 499) bient eS namentlich 
a(§ (Jrfafc für (Santetfjoljöl bei ber $erfteflung bifliger £oilettefeifen ; bie 
^abrif erzeugt jährlich 5000 kg oon biefent Oete. 

ttntnerfung. £aS oon Slmerifa auS in ben ^anbel gebrachte oir- 
ginijdje Gebern öl wirb auS ben blättern ber amerifanifchen Geber 
(Juniperus Virginiana) unb nicht auS bem .frolje gewonnen. (SS befifct 
aber einen burchbringenben unangenehmen ©cruch unb ift beShalb wenigftenS 
für ^arfümeriejwecfe oöllig unbrauchbar. (Ghemif. 3tg. 9, 1885, ©. 1307. — 
12, 1888, 2. 499). dagegen bicnt eS in Worbamcrifa als SBurmmittel 
unb als Slbortionm, fcheint aber mitunter bei innerlichem (gebrauch giftige 
2ßirfung *u beftfcen (Schimmel & Äomp., Bericht Oft. 1890). 

7. XaS Sequejaöl 

wirb auS ben Nabeln Don Seqnoia gigantea Torr. (Washingtonia californica 
WidsI), bc« talifornifeben äRammutbaume«, burch, Deftiüation mit ©afferbampf er» 
halten. Der 53anm ift wegen feiner bebeutenben #öbe (90 bi« 100 m nnb mehr) 
üietberttbmt, Rnbet fta) auf ber Sierra 9teüaba in Kalifornien, ift aber immerbin 
feiten, fo baß bie amerifauifebe Regierung bie Dorbanbenen (Sremplare 311m ^Rational* 
cigentum erflärt bat. S3ei un« wirb bie0equoja öiolfad) al« 3' cr baum angepflanzt. 
2lu« ben Nabeln iotcf>cr (nur etwa 3 m hoben) ßi^rbäume, bte in Qih'id) gemachten 
waren, haben ©.Einige unb "£b Steinte ut er ba« Del gewonnen, inbem fte bte 
Nabeln mit SBafferbampf beftiltierteu unb ba« Deftiflat mit Liether au8fd)üttelteu 
(SBert. «er. 13, 1880, B. Iß56. - 14, 1881, 3. 2202). gerbet erhielten fte au* 
ben elften Deftitlaten fefie« Ott, bei ben legten nur flüfftge« Del. Die fefte 
trpftalltn if d)e ©ubftanj ließ fta) wegen ihrer großen ?ö«ltcbfeit fd)wer reinigen; 
e« gelang bie« iebod) bureb Umfr^ftalliftereu an« warmem (£i«efftg. Der 8chmeU- 
punft lag bei 105°; bev £iebepnitft bei 290 bi« 300° (unforr.) Die ©ubjlanj 
froftaflifiert in weißen, fd}wad)bläultcb fluorc«$ieienbcn Sölättcben unb befttjt einen 
hochfi penetranten, angenehm gewttrjbaften ©erud), einigermaßen an ^ßfefferminjöl 
ertnnernb. Die 3ufamnienfet3Üng be« Körper« rutipract) bev ftormel G 13 H, 0 ; ber= 
felbe erhielt ben Tanten 3 equ oje n nnb ift ifomer mit bem Minoren (einem Äoblen* 
wafferftoff au« Stetnfoblenteev) 93ei monatelangem Aufbewahren ocrliert ba« 
©equojen feinen ©erueb oollfläi'.big, bahev berfelbe jebenfall« einem fpnrenmeii'e bei' 
gemifd)ten anberen Körper, oeimutlid) bem ebenfaü« unter ben ^Jrobuften au§ 
©equoianabeln enthaltenem Kerpen jutomtnt. Diefe« war in bem rotbraunen 
Oele enthalten, ba« ftd) in ben legten DefliÜaten üorfanb, unb jwar in ber h'frau« 
erhaltenen farbloien ^raftion oou 155°. @8 bilbet bie ^auptmaffe be« gefamten 
SequojaöleS, beftjjt angenehmen terpentinartigen ©erud) unb brennenbeu ©efa)macf 
unb hat D — 0,8522 bei 15°. Da« ©eqtt ojaterpen hat bie ftormel C 10 H, 8 
unb ift red)t«brehenb mit [a] j = + 23,8. SWit Shlorwafferftoff liefert e« ein 
frtjftaaifxerte« Shtorhpbrat. Seiter enthielt bie bei 227 bi« 230° übergehenbe ^raf* 
tion ben Äörper C 18 H so 0 3 , welcher eine farblofe ^lüfftafeit oon fiarf' aromatifchem 
pfeffermingartigem ©ernch unb äußerft brennenbeu ©efchmact bilbet unb fchwach 
rechtSbreheub ift. Snblich betommt man 5Wifchen 280 bi« 290« ein febwere« gelb- 
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tidjeS Oel bon brenzlig aromatifdjem @erud)e. 3)iefe beiben legten ftlttffigfeiten 
ftnb noa) nid)t in ibrer cbemifcben Watur genauer erfannt. 

8. T)a8 Terpentinöl. 
Oleum Terebinthinae. Essence de terebenthine. Turpentine oil. 

2?or fommen, ©erotnnung, (Ertrag. T>a3 Terpentinöl finbet ftd) 
gemeinfd)aftlid) mit $arj in befonberen Oel- unb ^arjgängen ber Koniferen, 
befonber§ oerfdnebener ^inudarteu, aufgefpeic^ert. SBerben biefe ©änge ge 
öffnet, fo fliegt ein Ofomifd) oon $ar$ unb Terpentinöl, alfo ein Söatfant 
auS, melier ben Tanten Terpentin beft$t. tiefer iöalfam ift meid), 
burdtfüfyig big roeifjlid) unburdjftdjtig, fiebrig unb fabengieljenb, roirb aber 
in ber 8uft nad) unb nad) härter, teite roegen $ert)arjung, teils toegen $er 
bunftung be3 ätfjertfdjen Cel§. !öet beut $lu§fliejjen ift Terpentin burd) 
ftdjtig unb faum gefärbt; an ber £uft (befonberd ber feuchten) werben btc 
gemeinen Terpenttne trübe unb metfelid) bis* braun, roäbrenb bie feinen 
Terpentine flar bleiben. 

SJian unterjdjeibet iuSbefoubere bie folgenben Terpentinarten (nad) ©tob* 
manu): 1. (Bemeiue Serpentine: a) 3)eutfd)eS Terpentin; üou Pinus 
silvestris L , ber gemeinen Äiefir, P. rotundata unb nigra, foivie Don Picea vulga- 
ris Lk. (Piuus Abies L.), ber gemeinen ftid)te flammenb $albflüffige, jafje, fieberige 
2ftaffe oon eigentümlich unangenehmem &eiud) unb ®efd)mad; in abfolutem Slto* 
bol oöttig löSlid). ©et)nlt an Terpentinöl ungefähr 32 $ro$ent. b) ftranjöfi- 
fd)e8 Terpentin; oon Pinus martima Poir , ber Straubfiefer. Tiefet Terpentin 
troclnet leidster, als baS beutfdje, wirb burd) (Einmifd)en oon ÜDiagnefia (Vi«) hart 
unb liefert ungefähr 25 JBroient Oel. c) Bmerifanif d)eS Terpentin; Don 
Pinus palustris unb P. Taeda L., ber Sumpf» unb ber 9Beibraud)fiefer, nament* 
lid) aber bon Pinus australis Michx., ber ©efenfiefer. 3)em franjöftfd)cn Ter 
pentin äb,nlid), jebod) nur 17 ^rojent Terpentinöl liefernb. d) SRuffifdjeS Ter = 
pentin; Don Pinus silvestris L unb P. Ledebourii Eudl., ber fibirifd)en £ärd)e 
tommt als folc^eS jebod) nid)t in ben §anbel, bielmebr nur baS bifrauS erhaltene 
ruffifd)e Terpentinöl. 

2. freine Terpentine. a) $en etian ifd)eS Terpentin, bon Larix deci- 
dua Mill. ber gemeinen Parese. T>aS ocnetiauifdje Terpentin ift juerft mildng 
trübe, flärt ftd) aber nad) einiger 3eit unb toirb farblos bis bräunlidj. @S ift jäije, 
fabenjiebenb, bon bitterem ©efdpmad unb feinerem ®erud)e als gemeine« Terpin, 
trodnet febr langfam, ift in abfolutem Stlfotjol leidjt löSlid) unb liefert 18 bis 25 
s JJro$ent ätberifd)eS Oel. b) UngarifcbeSTerpentin, bon Pinus Pumilio Haenke, 
ber £atfd)eu-- ober 3 roer 9^ c f eT * $l flre blafjgelbe, bünnflüfftge ÜJtaffe Don feurig 
aromarifd)em ®erud). c) Äarpatb»fd)e8 Terpentin ober <J ebrobalfam, Don 
Pinns Cembra L. ber ÄrOe ober 3' f bel- klarer farblofer bünnflüfftger ©atfam, 
Don wadjbolberartigem ®erudj unb geiüürjbaftem fd)arf bitterem ®efd)marf. d) Straß « 
bürg er Terpentin, oon Abies alba Mill., ber SBeifj« ober (Sbcltanne. 35er 
©alfam ift anfangs mildjig trübe, flärt ftd) aber beim Slbfifeeu. @r ift bünnflüfftger 
als DenetianifdjeS Terpentin, gelb bis braungelb unb leidet trodnenb. Sein ®erud> 
ifl citronenartig, ber ®efd>mod fd)arf bitter, ^n 2C(fo^ol ift er nid)t ganj löSlid); 
beim (Smrübjeu oon >/»• 3JIag«efta erkältet er. ©trafjburger Terpentin liefert 
33,5 ^Jrojent ätberifdjeS Oel. e) ÄanabifdjeS Terpentin, audj Äanababal» 
fam genannt, Oon Abies balsamea Mill., ber SBalfamtanne. 2)aS Terpentin ift 
frifd) bünnflüffig, burebftebtig, farbloS biSgelblia), Oon angmefjm terpentinölartigem 
QJerudje unb fa>arfem ©efdnnad. 2llter ©alfam bagegen ift gelblid) unb biefer; 
fajlieglia) trodnet fanabifdjeS Terpentin gänjlicb ein. TaS Terpentin enthält 24 ^ro« 
jent ätberifefjeS Oel unb 59,8 ^rojent in Blfofcol löSlidjeS, 16,2 ^rojent in Sllfo* 
f)ol unlöSltdjeS ^arj. f) SoprifcIjeS Terpentin ober SbioSterpentin, oon 
Piötacia vera unb P. Terebinthus L. aus ber Familie ber Terbint^aceen, ju ben 
bebetftfamigen ©lütenflanjen, alfo eigenttid; nid)t bierb^cr gehörig. Ätare btS trübe, 
bonigbide, grünlia)gelbe ©ubftanj bon gleicbjeitig terpentinöl« unb fencbelöläbnlidjem 
®erucbe unb getoürjbaftem, an Sftafh'r erinnernbem ®efd)made, in «etfjer oöflig 
löstidj. 
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Sag bic (Gewinnung bes Terpentin^ unb Terpentinöls an= 
langt, fo gefdneht biefelbe faft immer fo, baß man ben 3tamm ber bc 
treffenben Wabelfjöljer anreifet ober anbohrt, ben ausgeflogenen Söalfam 
anfammelt unb hierauf mit SBaffer ber £eftiüation unterwirft. (SS entweicht 
ba8 Terpentin öl, roätjrenb Kolophonium jurürfbleibt. %m einzelnen 
tonnen folgenbe Angaben gemacht werben. 

DaS beutfebe Serpentin erhält mau, iubem man im ftrülnatjr bid)t über 
bem ©oben einen wagereebten (Sinfdmitt in bie JRiube beS ©aumeS macht unb bann 
oberhalb beweiben burdj einen Ärtbieb ein Stüd £>olj loSfcblägt. Den entfielen» 
ben 2luSfcbnitt arbeitet man nadj unten 3 u fcbalcuförmig auS unb gewinnt fo ein 
Sammelbeden für baS auSfließeube Serpentin. Sobaib baS Söecfen gefüllt ift, 
nimmt mau baS Serpentin heraus unb filtriert eS. (Srft im Oftober hört man 
mit ber SBegnaljme beS $>ar$e3 auf unb läßt baSfclbe in bem auSfdjnitt feft werben, 
woburd) letzterer oerftopft wirb, 3m nächsten Februar entfernt man bann baS Oer« 
härtete Serpentin wieberum. 2Bar ber Saum beim erften (Einfönitt 30 %a\)vt alt, 
jo fann er ungefähr 70 ^atfte lang noch Serpentin tiefern (Stobmann). — 3n 
itforberöft er reich (Umgegcub oon 3Jtöbling, ©aben unb ©uttenftein) wirb baS 
Serpentin b a uptfäcblicb aus ber Schwarzführe ober Scbwarjtiefer (Pinns Laricio 
Poir.) gewonnen. Die ©äume müffeu 50 bis 100 3aljre alt fein, (gtroa 32 cm 
über bem ©oben macht man eine £>bf)lung, ben ©raubet, welche V» bid */• ber 
Stammbreite einnimmt. Darüber nimmt man nach unb nad) SRinbe unb Splint 
ab, unb a roar im erften $abre bis ju einer #öbe bon 40 cm. DaS Serpentin 
fliegt auS ben jüngften Üöunben immer am reictilichften auS unb fammett fid) im 
©raubel an. 2Jtit ben 3 fl b, rcn g e b l mau immer höher, fo baß mau fcbließlicb, oft 
bis gegen 2 m über bem (Schnitte anlangt, Watürlicb wirb aisbann baS Serpentin 
auf bem weiten ©ege, ben eS bis jum ©rünbel jurürflegen mu|, nidjt beffer. 35a» 
ber ftnb bie juerft gefammelteu Serpenttne reicher au Serpentinöt, als bie in fpäte 
reu 3 a ^reu erhaltenen. (SBieSner.) Slebnltcb wirb aud> bei ©ewiuuuug beS 
ameritanifdjeu Serpentins »erfahren, worüber @. Solton ausführliche 
Ungaben gemacht bat (Scientific American. 22, 1S70, p. 186). (£S iß baupt* 
fädjlidj bic ©efenfiefer (Pinus australis), welche baS Serpentin liefert. ©ou ber 
Woiboftgicnje beS Staates 92orb> Carolina an entlang ber ßüfte beS Htlantit'cben 
OjeanS bis nach Jloiiba, bann weiter bis an ben ©olf oon SDferifo unb öon ba 
bis i'ouifiana bilbet bie ©efenfiefer einen SBalbgürtct oon mehr als 150 km ©reite. 
Der ©oben ift laubig mit einer Unterlage oon "gelbem Sbou; baS gau a e ©ebiet ift 
burebfebnitteu üon tiefen, tangfam fließenben Strömen unb gewaltigen Sümpfen, 
meift mit iDfergcluntergrunb. " Die $auptinbuftric ift in 9torb«&arolina, namentlich 
bei Wembein ju fudjen. Die ©ewiuuuug beS Serpentins gefduebt, inbem mau 
nahe über bem ©oben in bem Stamme ber ftiefer einen bal&monbförmigen dhi 
jehuitt macht (box). Dies geschieht in ben Neonaten Dezember bis (Snbe SJcarj. 
SJiit bem ©eginn beS ^rühtingS fängt bie eigentliche Arbeit an. 9Jtan fdjält $u- 
uädjft über bem ©infcfmttt bie »tinbe ab unb tjadt bann nad) ber 3Jcitte beS m&* 
fdmittcS gerichtete 9tinneu in baS Jpolj beS eutrinbeten StammftüdeS ein (ftcljc 
Jig. 76 a, Süf. VIII). £aben fich bie Sinfdjuitte mit ©alfam gefüüt, fo wirb 
berfelbe auSgefchöpft (b) perft in (Simcr, welche mau bann in im SBatbe »erteilte 
größere Sammelgefäße entleert. 2luf ber Oberfläche beS SöaumeS fammelt fich mehr 
ober weniger erhärtetes £arj, scrape genannt, au . welches mau abhalft (c) unb 
auf einen burd) jwei güfje gehaltenen, in ben eiufdjnitt gefdjobcuen ©rette (d) an= 
fammelt. DaS Serpentin beS elften 3aqreS heißt ^ungfernharj (virgin dip), 
baS beS ^weiten unb jum Seil britten 3ah rc * gelbes ^arj (yellow dip); atte 
weiteren ^robuftc geben baS 2lbfallhar a (scrape). DaS 3mtgfernbar a ift ein 
houigähnlicher ©alfam oon weißlicher 5 ar ^ c > c8 XDIX ^ > al * 1 P a ' e oxtra unb 
als (jcnfterglaSharj gefonbert. 127kg baoon geben ungefähr 32 1 Serpentinöt 
unb 90 kg Kolophonium. DaS gelbe #arj liefertauS 127 kg nur 27 1 ätherifcheS 
Cel, aber über 90 kg £ar$. DaS 2lbfallhar a h at f a ft benfelben (Srtrag, wie 
yellow dip unb unterfchabet fid) baoon bauptfädjlidh nurburd) bieftarbe; boa) fann 
mau bei forgfältiger Arbeit auch auö scrape ein jiemlidj heßeS ^arj gewinnen. 
Die auSgenü^ten ©äumc werben gewöhnlich gefäüt; bleiben fie aber flehen, fo er 
leibet baS ^pol^ berfelben eine eiaentümliche ©eräuberuug. @S füllt fta) nämlich 
gäujlich mit einer peebartigen ü«affe, wirb fa>werer unb febr teidjt entjünblich- 
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SWait nennt eS iefct Picbtbolj (light wood), weil eS wie eine Äer$e brennt, unb 
benufct e8 gur Teergewinnung. £ie $ejH Kation beS Terpentins gefd)iel?t in 
rübenförmicien fupferuen Retorten mit gewöbulid) 25 bis 40 metr. 3* ntner Ballungs- 
raum. Tiefelben ftnb feitlid) eingemauert, fo baß baS fteuer bireft ben ©oben trifft. 
33a« obere (Snbe ber 8tctorte befttst ein«* weite Oeffuuug für ben £clm unb ein 
tleineS £od) , miid)eS als Sd)au > unb SBaffercinlajjtfffnuna, bient. Sit ben $clm 
fdjlteßt ftd) bie Süblfcblange au. TaS Serpentin wirb mit ber nötigen Sffiaffer 
menge, bie oon 3"* ju 3eit entfprecbenb ber ©erbampfung ergänzt werben muß, 
in bte SRetorle gegeben unb bie Tefiillation burd) birefte pei^ung eingeleitet; bte 
Arbeit mit Tamp'f bat fid) nid)t bewährt. T5aS #ara muß üöllig öom Terpentinöl 
befreit werben, ba er fonft trübe unb minberwertig ausfällt. 3ft bie $efttttation 
beenbet, fo läßt man baS uod) gcfdbmolsene $arj oon einer Seite ber SRetorte burd) 
ftilter in mulbenförmige ©ottietje ab, oon wo eS in ftäffer auSgefcböpft wirb. Die 
größte Teftitlterauftalt beftnbet ftd) in Sffiifmiugton (9torb* Carolina). — ©ejüglid) 
ber 2)efltüation mad)t Tfj . T. SBoob uod) einige weitere angaben. ®S fott näm« 
lid) j$unäcbft baS robe Terpentin getroefnet unb oon gröberen ©eruuretuigungen 
(föinbe, ©lätter, Nabeln u. f. w.) befreit werben. Tu TeftillatiouStempeiatur muß 
burd) (Siulaffen eireS Minnen SafferftrablS bei 158° gehalten werben unb wirb 
erft unterbrochen, wenn auf 9 Teile Söaffer nur uod) 1 Teil Terpentinöl übergebt. 
SUSbaun fott baS $ar$ abgezogen werben, weil fonft ein gefärbeS Del übergeben 
würbe; biefeS #arjt fott aber uod) 20 $rogent ätf>eri)d)eS Oel enthalten. Tiefe 
legten Angaben fteben offenbar im biveften Söiberfprud) mit bnt oon Soltou ge» 
mad)ten. 9Iud) 27? obr bat ftd) über (gewinnung unb Verarbeitung beS Terpentins 
im Silben ber ©ereinigten Staaten oerbreitet (<£f)emif. 3*9- 8, 1884, S. 1398); bod) 
fei nur bierbarauf bingewiefen, baß nad) ibm bie attgemein gebräud)lid)en TeftiUier* 
blafen ein gaffungSoermögen oon ungefähr 3640 1 beftfcen. 

2)aS franaöfifd)e Terpentin unb Terpentinöl ftammt nacb %. 9te- 
na rb DorjugSweife auS bem Departement beS PanbeS unb wirb au8 ber Straub* 
tiefer gewonnen (Sb>mif. 3tg. 7, 1883, S. 1401). T)er Stamm wirb mit fdjarfem, 
gefrttmmtem Keffer an ber öfllid)en Seite unten eiugefdmitteu (91pril bis September), 
auf etwa 0,5 m fange, unb öcn ^abr $u ^[at)r ein neuer Sd)nitt barüber auge 
bracht, bis man nacb 5 fahren b\8 jur $öpe Oon 2,5 bis 3 m gelangt ifi. Ta'un 
beginnt mau mit berfelben Arbeit an ber Sübfeite u. f. w., bis bie Scbnitte ruubum 
gegen. (S^e man wieber auf bie Dfrfeite gelaugt ifl, finb bie bort gemalten (Ein* 
jdmitte üernarbt unb man fann t)ier Oon neuem beginnen. TaS Terpentin wirb 
in (SJefäßen aufgefangen, welche man an ben Stamm ftellt ober mit $ilfe eines 
Gagels unter ben Schnitt pängt. 3111er 14 bis 20 Tage fd)üttet man bit Sammel- 
gefaße auS; im Oftober träfet man aueb baS ben ©äumen anbaftenbe $ar$ ab. TaS 
Terpentin wirb ijunäd)ft gereinigt. 9flau fd)miljt eS $u biefem 3wecfe, wobei fid) 
oft 12 bis 15 ^Jro^ent 2Baffer unten abfonbern, wäfyrenb meebanifebe 5öerunreint 
jungen nad) oben fieigen unb abgefd)öpft werben. T)aS gereinigte Terpentin fommt 
in eine fupferne ©lafe unb wirb mit mieberljolt erneuertem 2öaffer ber Teftillation 
unterworfen. 2Rau erbält 15 bis 1 8 s #roaent Terpentinöl, ©ei fortgefe&ter Deftitta 
tion (ob^ne 9ßafferjufa(j ?) gel)t |>arjöl über. Ter Mücfiianb oon ber Terpentinöl 
gewinnuug wirb noa) warm filtriert unb bilbet im ftarren 3"Poube baS Äolo» 
p^ Ott tum beS #anbelS. 

Zf). 2ö. $eate§ (^olpt. ©entralbl. 20, 1854, 8. 1406) wäre 
bie 3)efttUatton be§ Terpentin^ mit ÜJampf öoquste^en, unb ^wav 
mit einem ©emtfdtj Don gewöhnlichem unb überwintern 2Bafferbampf. 3)?an 
[oll nämttet) ben 3)ampf oom Äeffet au§ in ein 3toetmegrof)v leiten, oon 
bem bte eine Slbjtoetgung buref) ben Ueberr;tfeer füt)rt. Wort) oor ber 33tafe 
foüen beibe s JJo^re fic^ oereintgen unb in ber 931afe in einer T)ampfbraufe 
enben. hinter ber SJeretntgungSftefle ift ein Thermometer, in iebem föofyx^ 
ftrange ein $a^n angebracht. Xit Temperatur foll ftet§ 104—107° (£. 
fein, wobei nach uno nac ^ a ^ Terpentinöl mit ben SBafferbämpfen über^ 
gel)t. 3u(efet fleigert man bie $ifee bis 121°, um ben föücfftanb in ber 
ölafe ju entwäffern unb fo flareS, burchfithtigeg ^arj ^ u erraten- «Statt 
beS 933afferbam»f8 foü auch ertyfcte 8«ft oerwenbbar fein. 3ur T)ampf- 
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beftillation beS Serpentins eignet fidj befonberS ber Apparat oon 
Violette (Dingl. polot. Journal 169, 1863, ©. 157). Derfetbe be> 
fte^t auS einer fupfernen Deftiüierblafe mit eiförmigem $elm, auS meld) 
lefcterem ein Slb^ugSrohr nad} bem Äonbenfator führt. Der Apparat nimmt 
4000 kg Serpentin auf. Die 23lafe ift mit Dampfmantel, Dampffchlange 
für gesoffenen Dampf unb 8 Döhren jum Eintritt beS bireften Dampfs 
in baS innere üerfet)en, beftfct aufcerbem natürlich ein 2flanntod) unb im 
SSoben ein Slblafjrohr mit $erfd)lufj. 2)Jan ^eijt juerft ben kantet unb 
bie Dampffchlange, bis baS Serpentin gefchmoljen ift, maS bei 4000 kg 
$3efd)icfung in etwa 2 iStunben ber ^aü ift. 3llSbann läßt man bireften 
Dampf in bie 23lafe treten, worauf bie Deftillation beginnt. Der Dampf* 
jutrttt mu§ forgfälttg geregelt »erben. Wach etwa 8 ©tunben ift bie 
Deftitlation beenbet, worauf man ben bireften Dampf abfperrt, im übrigen 
aber noch fo lange heijt, bis aüeS SBaffer auS bem föücfftanbe in ber Retorte 
ausgetrieben ift. DaS Kolophonium wirb Dom üöoben auS bireft auf ein 
Ritter abgelaffen. 

3n jebem fjade mufj bei ber (Gewinnung beS Serpentinöls |ebe 
Ueberhifcung oermieben »erben, ba fidj hierbei baS £arj leidet jerfefct. Die 
Temperatur foü nicht mefentlicf) über 100° fteigen, ba^er jweifetloS bie 
93erwenbung üon SBafferbampf beffer ift, als bie Deftillation über bireftem 
fjeuer. 9cur muß ber Dampfjutritt gut geregelt »erben, bamit feine ljarjigen 
Stoffen übergeriffen »erben. DaS Serpentinöl mufj mit föücffity auf bie 
©Üte beS £ar$eS ooüftänbig abgetrieben, baS $arj gelrocfnet unb filtriert 
»erben. Der (Srtrag an Serpentinöl ift burd)fchnittltch 18 bis 
24 ^rojent. — 

9tod> ift nad?$utraaett, bafc bie (Gewinnung einiger feinen Serpentine 
anberS erfolgt, als biSper gefegilbert »urbe. @o erhält man baS oenetianifdje 
Serpentin (aus ?ära)en), in bem man in ben ©tamm bestauntes ?öd)er bob,rt, 
unb bieje mit pfropfen üerfcbliefjt. %m tfaufe beS ©ommerS füllen ftd) bie £öd>er 
mit bem Serpentin, weites man im £erbfle abbiegt. SDtana^mal fc^iebt man aua) 
in bie tföcger Winnen unb ftellt unter bereu äujjereS, offene« @nbe ©efäfce auf, in 
»eifern fia) baS Serpentin fammelt. #ört baS ausfließen auf, fo berfiopft man 
bie i'ödjer unb öffnet fit erft nad) 2 SBoö)en »ieber, worauf man abermals Ser» 
pentin befommt. Sei festerer SlrbeitSmeife ift ber (Srtrag ein befferer, aber ber 
©aum leibet ftärfer. — 2>a3 ©trafjburger Serpentin entflammt ber SBeiftanne, 
weldpe am Stamme #arjbeulen entmidelt. Siefe öffnet man unb fängt ben aus» 
fliejjenben ©alfam in ^lafd)en mit fpifcer SWünbung auf (©tohmann.) 

Steinigung beS Serpentin ölS. DaS ro^e Serpentinöl ift für 
oiele 3mecfe, namentlich technifebe, olme »eitereS $u benufcen, jumal eS bei 
guter Arbeit auch farblos ift. 2tteift aber reftißjiert man baS Cel noch, 
»oju man ftdj nicht ber einfachen Deftiüation mit SBafferbämpfen bebienen 
fann. Diefe 2ttettyobe genügt beS^alb nicht, weil luerburdj beigemifa^teS 
©arj, weites bem Oele eine faure föeaftion Derletyt, nicht befeitigt werben 
würbe. 2J?an mifcht bat)er juerft eine genügenbe 2)ienge Äalfmilch ober 
gebrannten #atf (0,5 ^Jrojent) ein unb beftiUiert hierauf im Dampf« 
ftrome, eine Operation, welche man auc^ mit lange aufbewahrtem unb bat^er 
teilweife oerhargtem Oele ausführen mu§. 3m fleinen lägt ft$ aua? baS 
©erfahren oon ©a^ut^e oerwenben, nämlich baS ftuSfchüttetn beS Serpentin« 
ölS mit SBeingeift, in welchem ftch nur bie Verunreinigungen neben fel)r 
wenig Serpentinöl auflöfen. DaS ©emifch fonbert ftch na ^) oem fpe^ififd^cn 
©ewicht beim ©tehen. 
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Terpentinöl als SJltb enprobuft. Söei trorfner Teftttlation oon 
fytrjrei^cm ßomferenhotg erhält man neben Teer auch Terpentinöl, meld) 
le^tercS aber Diel Teer gelöft enthält (30—40 ^rojent), ftarf brenzligen 
©erudj Ijat unb bunfelbraune ^axbc befifet. Wadj üftathieu (^olnt. £en= 
tralbl. 25, 1859, ©. 1447) reinigt man foldjeS Del am beften roie folgt, 
üflan rührt ungefähr eine <3tunbe lang mit 2 projentiger (Sehroefelfäurc oon 
66° 93. fräftig burd), roobei ftd) baS Del roegen $erfohlung beS TeerS 
nodj bunfler färbt, läßt abfifcen unb jieljt baS flare Terpentinöl ab. VefctereS 
roirb mit treibe neutralifiert unb ber T)eftiUation unterworfen. TaS 
TeftiHat ift farbloS, bünnftüffig unb oon fchroad) aromatifchein ©erud), 
roelchen man burd) nochmaliges 9teftifijieren über fettem Del beseitigen fann. 
(Statt beffen ift auch TcftiQation über Aefcfalf ober Ghlorfalf anroenbbar. — 
TaS Teer öl, ^pea^öl (oleum picis) ober $tenöl (oleum pini) roirb auS bem 
Teer gewonnen, welcher beim Tecrfd)roeelen mit Tannen» ober ^idjtcnhar^ 
juerfl aufbratet; berfelbe roirb „roeißer Teer" genannt, roeil er roenig 
gefärbt ift. 3J?an unterwirft biefen Teer ber trotfneu Teftillation unb 
erhält al§ 9Hütfftanb <ße($, als Teftiflat . baS ßienöl. TaSfelbe riecht ähnlich 
roie Terpentinöl, aber ftärfer unb unangenehmer (§ir^et). Tag japanifche 
^iajtenteeröl, aud) s )J?atfuöl, roirb burdj Teftillation beS TeerS einer 
japanischen tiefer (Pinus Massonia ober P. densiflora, beibe in $apan 
„Sftatfu" genannt) geroonnen. @S befifet l> — 0,875 unb enthält nur 4 s #ro= 
gent ^enole oon angenehmem ©uajafolgeruch- Ter in Alfalien unlösliche 
Teil fiebet ju 90 ^rojent unter 180°; 10 ^ro^ent gehen erft über 200° 
über (<£f)emif. £tg. 12, 1888, ©. 547, 1397). ^ntereffant ift auch bie 
Angabe oon gaubel, baß fich Terpentinöl als 9ceb enprobuft 
ber^oläftofffabrifation erzeugen läßt (^apierjeitung 1, 1876, <B. 210). 
2öirb nämlich DJabell;olj bei geringem Trutfc mit Natronlauge erhifet, fo 
beftitliert ein Oel ab, meines nach Terpentin* unb $icnöl riecht; fteigt ba* 
gegen ber Trutf auf 3—4 Atm., fo erinnert baS übergehenbe ät^erifdt)e £>el 
bem ©erudje nach an SHoSmarinöl. $ au bei empfiehlt jur (Gewinnung beS 
DelS ben folgenben Apparat (Jift. 77, Taf. VII). 53om oberen Teile beS 
ftehenben |>oI$focherS ober oom Tampfbom A beS liegenben Lochers H auS 
gehen Ütohre B, roelche nach oollenbeter Äodmng ben Tampf ableiten füllen, 
beoor man bie erfchöpfte tfauge unter fchwad)em Trurfe burch unten angebrachte 
Abflußrohre fortpreßt, ^n biefe 9tol)re B ift gleich oberhalb beS «£jahne3 C 
baS bünne föohr D eingefchaltet, meldjeS in bie im M^faf? liegenbe Schlange I 
Übergeht. 2Beiter fin'b noch bie .jpähne E unb F angeorbnet. $errfcht im 
Locher ungefähr 2 $funb Trutf, fo öffnet man C unb E ein roenig, roorauf 
bei G ein ©emifch auS SBaffer unb Oet abfließt. 2Birb bie Spenge beS 
£)elS unbebeutenb, fo fließt man E unb C roieber. Nichtiges Oeffnen ber 
§&h nc unD 9 utcS Bühlen finb maßgebenb für ben ©rfolg. Ter Ertrag ift 
ungefähr l /s ^ßrojent; baS Del ifi leicht Dom SBaffer ju trennen, ^orfidjt 
ift roegen ber leisten ©ntjünblichfeit beS Oel§ bezüglich ber Anorbnung be§ 
©efäßeS unter G geboten. 

(Snblich fann man ein leichtes ^poljöl, roelcheS roohl groeifelloS ju 
ben Terpentinölen gehört, als Webenprobuft ber f^abrifation oon ^eberpappen 
ober oon braunem ^oljfloff beim Tämpfen oon s J^abelholj erhalten (Rapier 
Leitung 9, 1884, S. 1090. — (Shemif. 3tg. 9, 1885, ©. 232). Tie 
53ilbung beS OelS finbet bei 4 bis 5 Atmofphären Tampfbrud bereits nach 
3 bis 4 «Stunben ftatt, alfo fdron ju Anfang ber Tämpfung, unb fe^t ftch bis 

»orntmann, Oele. IL 13 
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jum Schluß ber Arbeit feljr ergiebig [ort. T>a§ $onbcn3maffcr wirb in aus- 
rangierte cifernc Äeffel, gemauerte cementierte Behälter ober, nad) F- Söoleg, 
noch einfacher in große Oelfäffer gelaffen, welch lefctere nad) 9Irt ber 
Florentiner Flafdjen mit einem Sölcchrohre oerje^en fmb. T)a§ 3uflußrohr 
$u ben 33eJ)äItern foH mögtichft gefügt »erben (burd) T)urchlegen burdj 
2Baffer); bie Rätter felbft fotlen — fallä fie nicht bie Einrichtung ber 
Florentiner ^lafc^en haben — h oc *) unb eng fein. T)a§ rohe Oel wirb 
abgeschöpft unb gereinigt. T5ie ^Reinigung erfolgt am beflen juerft mit 
Slefcfalf (2 ^ro^ent gleich 6 ^rojent $alfmtlch) unb bann mit <5dm>efelfäure, 
ober erft mit Natronlauge (2 ^rojent oon 6° 93.) unb bann mit Slefcfalf 
(1 ^rojent). %ui) bie Witbenufeung oon $nochenfohle ift ju empfehlen. 
SUSbann wirb abbeftifliert unb ba§ £>eftiüat mit £ilfe oon gebranntem 
©ip§ entwäffert. T)te Reinigung mit Natronlauge unb $alf ober mit $alf 
allein fann bireft in ber T>efttÜierblafe erfolgen; übrigen« fann man ba§ 
rof)e Oel maljrfcfyeinlid) aud) olme weiteres an Terpentinölfabrifen abfegen. 
£a§ gereinigte leiste ^oljöt ift faft geruchlos, rechtöbrehenb , fyat 
D gleich 0,85 unb fiebet bei 166°. (5§ wirb at8 (Srfafc für Terpentinöl in 
£atf* unb FintiSfabrifen oerwenbet, ba e§ .^arge, $autfd)uf u. f. w. leicht auflöft. 

^anbelSfort en be§ Terpentinöle. fommen ^auptfädc)(idc) 

brei Terpentinölforten in ben «fjanbel: ba3 f ran j ö fif dt) c, ba§ amerifanifdje 
ober englifdje unb ba§ ruffifdje Terpentinöl. £iergu fommen ba3 
beutfdje, f c^roebif ct)e unb üenettantfdje Terpentinöl, fowie einige 
junächjt nic^t weiter in Betracht 3U jiehenbe befonbere Terpentinölforten, 
wie ba8 Templinöl, ba§ Tannenjapfenöl, ba§ Söalbmollöl, ba§ 
Äamphin, ba§ ^(bieten, ba§ 3?i$tennabelöl, ba§ tfatfehen* 
fiefernöl, baö (Sbeltannenöl, ba3 Tannenfamenöl u. f. m. 2Btr 
haben e§ gunächft nur mit ben eigentlichen Terpentinölen ju thun, welche 
fich im allgemeinen burch Richte, <Siebepunft, ftaxbz, (Geruch unb Neinheitö» 
grab, fomie burch ty* T)rehung§oermögeu ooneinanber unterfcheiben, alfo 
junächft in phnftfatifcheu (Sigeufchaften. T>aju fommen bann freilich noch 
einige djemifchc Unterfchiebe, baher wir bie ©igenfehaften ber oerfchiebenen 
Terpentinölforten im 3ufammenhange befprechen müffen. 

FranjöfifcheS Terpentinöl. 3Bie fchon erwähnt, wirb baSfetbe 
oorgugämeife au§ bem Terpentin oon Pinus Pinaster Sol s. maritima Poir, 
ber ^gelföhre ober <2tranbfiefer, unb gwar honptfächlich in ber Umgegenb oon 
Söorbeaur unb ^öanonne gewonnen. Früher war ba§ franjöfifche faft ba8 einzige 
in größeren Mengen auf ben Warft gebrachte Oel, bi§ ba§ billigere ameri 
fanifche Oel fich ©ingang gu oerfchaffen wußte. T)a§ franjöfifche Oel befifct 
nach £• ®- Slrmftrong (©hem. ©entralbl. [3] 14, 1883, 6. 206) fc^r 
gleichmäßige ^Beschaffenheit, welche ftct> auch burdh giemlich gteidjbleibenbeS 
T)rehung§oermögen ju erfennen gibt. T>a3 Oel ift tinf§brehenb, im rohen 
3uftanbe farbloä ober gelblich, DOn ocr 5)i^te 0,864 unb bem ©iebepunft 
160°. j)a§ T)rehung3öermögen für Natriumlicht unb 200 mm Flü> 
figfeitSfäule beträgt nach 5lrmftrong a D = — 60 bis — 61°; oon 
anbrer (Seite (<5t oh mann) wirb für reftiftgierteä frangöfifcheä Terpentinöl 
« D : = — *29,3° angeführt. 3. £afont (Bull. Soc. Chim. [N. S.] 
49, 1888, p. 323) fanb für mehrfach reftifigierteS frangöfifcheS Oel [a] D 
= —39° 50' unb ben Siebepunft 156 bis 157°. Serthelot föourn. 
f. pr. (5h. 89, 1863, 6. 353) gibt ben eiebepunft für reftifigierteS 
Oet ju 161° unb [a]j = — 42,3° an. Wiban (Ann. Chim. 
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Phys. [V. ser.l 6, 1875, p. 5) führt für Dollftänbig reine«, reftiftjierte« 
Terpentinöl t?on VaubcS \a\ D = — 40,3°, ferner D == 0,8685 bei 
10° unb ben (Siebepunft — 150° (bei 760 mm) auf. Wehnlid) fanben 
*?. ^cSct nnb G. 23etteli (Gt)em. (Sentralbl. |3] 18, 1887, ©. 11) für 
oöüig qereinigte§ franjöfifdjeS Terpentinöl ben Siebepunft 156 bis 158° 
unb [aj D = — 37,92°. ©S liegt fonad) ber ©iebepunft je nad) bem 
töeinheitSgrabe für reftifaicrteS franjöfifc^e« Terpentinöl bei 156 bis 161° 
nnb baS fpegififehe T>rehungSoermögen [a]i> jmifc^en — 37,92 unb — 40,3°. — 
2BaS bie djemifdje 3»f allimeit i c & lin 9 beS frangöfifc^en Terpentinöls 
anlangt, fo befter)t baSfelbc im reinen 3uftanbe oollftänbig auS VinfSpinen 
C 10 H 16 (Te reb enten); bod) finben fid) barin aud) gewiffc Wengen Oon 
T)ip enten C 10 H 16 , weld)e fid) auS bem Ritten bei ber (Gewinnung beS 
Terpentinöls infolge beS (SinfluffeS ber |jifce gebilbet fyabtn. T)urd) biefe 
$ol)lenwafferftoffe, namentlich baS VinfSpinen, werben bie dj c m i f dj e n 
(Sigenfdjaftcn beS DelS bebingt; eS finb alfo bie (£igcufd)aftcn biefer 
ÄoJjlenmafferftoffe, wie an früherer (Stelle jufammengefteUt, na^ulefen. 

3lmerifanifd)eS Terpentinöl, auch englifdjeS Terpentinöl 
genannt. T>aSfelbe wirb auS bem amerifanifdjen Terpentin oon Pinus 
australis Michx., ber SBefenfiefer, unb Piuus Taeda L., ber 2Beiljraucf) 
fiefer, gewonnen. äBä'hrenb cS anfangs ziemlich unrein auf ben Warft tont, 
ift cS jefct in gcwünfd)tcr 9?cinljeit ^u erlangen. 3ein T)rehungSoermögen 
unb feine ^arbe finb oerfd)ieben, feine fonftigen (Sigcnfdjaftcn giemlich gleich ; 
bodj trotfnet eS etrcaS leichter, als franjöfifd)eS Oel (2lr mft rong). T)aS 
Cel ift redjtSbre^enb, unb jwar beträgt bas 3)relmngSt>ermögen beS rcfti= 
fixierten CelS (nad) S toi) mann) « D -» +14,15°, baS fpejififcf/e 
T)ref)ungSüermögcn nad) ^ a f o n t [«In — +14° 4', nad) ?. ^ e S c i 
(a^ent. Gcntralbl. [3] 19, 1888, 3. 1097) --- 4-13,945°. 9cad) 
lefcterem ftnb aud) liufsbreljenbe $ol)leuwafferftofic im amerifanifdjen Ter- 
pentinöl enthalten, freiließ oon fd)wad)em TrehungSocrmögen unb in geringen 
Wengen. Ten ©iebepunft gibt $eSci wie £afont $u 156 bis 157° an, 
bie 3)id)re beträgt nad) erfterem 0,8641. Sallad) fanb ben Siebepunft 
ju 159 bis 161° für Cel beS £anbelS. T>ie d)emifd)e ^ufammen^ 
f c^ung beS amerifanifdjen Terpentinöls ift bereits früher erwähnt worben 
(©. 95). Sein #auptbeftanbteil ift s Jted)tSpinen ober Auftraten 
C 10 H l6 , neben welchen fid) auS gleichem ©runbe, wie beim fran$öfifd)en 
Terpentinöl, aud) Tipenten finbet. Wad) tyfy. 53a r bie r unb ^ilt 
((Sfjem. tedjn. 9?ep. 1889, <5. 50) ift baS auS amerifamfdjem Terpentinöl 
gewonnene Wuftralen eine farblofe, fefyr bewegliche ^lüffigfeit oon fd)Wadjem 
©erudje unb ber T)id)te 0,8789 bei 0°. T)urd) mehrftünbigeS (Srhifcen auf 
300° wirb eS in ^foauftralen oerwanbelt, roeldjeS bei 117,5° fiebet, 
D = 0,8593 bei 0° beftfet unb nad) Orangen riecht. 

9tuffifd)eS Terpentinöl. T)iefeS Del wirb auS Terpentin oon 
Pinus silvestris L., ber gemeinen tiefer, unb Pinus Ledebourii Endl., 
einer £ärd)enart, häufig ieboer) auch als 9?ebenprobuft ber troefnen T)eftiHation 
beS Kiefernholzes gewonnen unb enthält im Unteren Ballt oft Teerbeftanb* 
teile, befifct auch fyäuftg burchbringenb empnreumatifdjen ©erudj unb ift leicht 
oxqbierbar. $on ben bis jefct genannten Terpentinölen fyat eS bie geringfte 
technifche 53ebeutung. T)aS£)el ift rechtSbrehenb. @S fiebet nach SBallad) 
bei 168 bis 180°, nach ftlawifcfn (33erl. 33er. 20, 1887, ®. 1956) 
im ftöchfl reftifoierten gufianbe bei 155,5 bis 156,5° (forrigiert). T)aS 
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reftift$ierte ruffifefyc Terpentinöl ift aud) frei oon bem brenzligen ©entere 

beS rofyen OelS. ©eine Tidjte beträgt 0,8764 bei 0° unb 0,86 bei 

20" (bej. auf Saffer oon ■(- 4°), fein fpcjififcfycS Th-elnrngSoermögen 

[u]i> — r 32°. s Jtodj (£. T. Ätngjett ((Sfjemif. 3tg. 10, 1886, föcp. 

£.43) fdjroanft biegte jwiföen 0,862 unb 0,8722. Die 3ufammen* 

fefcung beS ruffijd)en OelS ift Don SBaltad) genau feftgcfteHt ; ba§ Del 

enthält als mefentlid)e 53eftanbtet(e ^Red)t§ptnen unb ©ötüeftren, erftereS 

um 160, teueres jnrifdjen 170 unb 180° überge^enb; enblidj nodj T)ipenten, 

meltt)c§ über 180° abbeftilliert. (Vergl. ©. 99). 

$8. Äurilon) faub im Oele au8 bem .Ipav^e Don Pinus abies (Linnö ?) in« 
aftiöeS Kerpen, tfiufSifoterpeu unb uidjt uäber unterfudjte faucrjtoffbaltige Serbin« 
bungen (St)emt|il)e§(5outvalbl. 60, 2, 1889, 3. 985). K>a<8 tnaftioe Kerpen fiebet bei 
157° (for.) unb bcfl&t D — 0,875 bei 0° ober 0,8589 bei 20°. Sblorroafferftoff liefert 
bamitein fefteS, bei 126,5° fdnneljenbeS 3Jcouoa)lorböbrat. DiefeS inaftibc Kerpen ift 
nlfo roofil Gilten, nur müßte mau an ein ©emifcb aus -f- unb — fßUtett beuten. 2>a§ 
i'infSifoterpen liebet smijcbeu 172 unb 176° unb befifet « D = —40,6°. @S »abre 

biefi roof)l ein r"inf§U)(ü eftreu. s Jiod) fei erwähnt, baö 20. S. 9)i arf oronif oro 
unb 9i. St)0)utarero ((Sbemif. 3t v v 14, 1890, <3. 126) bei Unterfudjung beS 94ed>t«- 
terpen« auS rufftfdjem Terpentinöl (9ted)t8pinen) fanbeu, baß biejeS Ißinen 4 Stome 
s8rom binbet, olfo 2 Toppelbinbungen fyaben müßte. Die ©efiätigung biefer 2ut« 
gäbe muß abgewartet roerben. 

(ScfynKbifdjcS Terpentinöl. T)a§ Del toirb in gleicher 2Betfe mie 
baS ruffiftt^e Terpentinöl bargefMt, ift biefem pljrjfifaiifcb feljr äbnlid) unb 
beft§t, tote SBallad) nadjgetoiefen fyat, biefetbe 3 u f antl « en f c ^ un 9- 

lieber baS beutfäje ober potnifaje unb oenetianifdje Terpentinöl 
festen alle näheren Angaben. T)aS Del auS ©traßburger unb oenetiamfdjem 
Terpentin, mie au§ $anababalfam enthält SMnfSpinen, ift alfo linfSbreljenb. 

Allgemeine (Sigeuf djaf ten beS Terpentinöls. 2)aS gereinigte 
Terpentinöl ift eine tlare, farblofe, fef)r bewegliche ^lüffigfeit oon eigentüm= 
liebem Gterudje, fd)arfem öefdnnacfe unb bofyem iHcbtbredmugSoermögen. T)er 
(äerud) ift beim fäuftidjen Del gewöhnlich unangenehm, weil baSfelbe Ver- 
unreinigungen brenzliger ÜNatur, fotoie DrobationSprobufte enthält. 3)er 
©efd^ntad ift juerft crf)ifcenb unb fyargig geroürgljaft, fpäter beißenb. 2BaS 
baS ^idjtbredntngSoertnögen anlangt, fo gibt s Jtiban als SRefraftionSinbiceS 
für franjöfifdjeS Terpentinöl (oöllig rein) an: für SRot u r = 1,4622; für 

©clb Uj = 1,4648; für ®rün u v = 1,4693; für Stau n b = 1,4759. 
gerner nennt glattHfcfrj als molefulare Söredjung beS redjtSbrehenben 
TerpenS auS ruffifdjem Terpentinöl bie 3 a ^t 71,24. — 2)ie T)td^te be§ 
Terpentinöle ergibt fid> auS ben fc^on gemadjten eingaben ju 0,85 bi§ 0,91 ; 
je reiner ba§ £)el ift, befto niebriger ift ba§ fpe^ififa^e ©eroid^t be§fetben, 
gen)ö^nlid^ wirb eS jebottj gn)ifd)en 0,86 unb 0,89 liegen. T)er (Stebepunft 
liegt bei 160 bi§ 180°; für neutratifterte§. im luftleeren Raunte reftiftjterteS 
Del nac^ Sert^elot bei 159 big 163°, alfo jiemtid) na^e an 160°. fri 
Saffer ift ba§ Del fo gut roic untöSttdj. ^Ocit ber aajtfaa^en 9*aummenge 
an Seingeift oon D = 0,84 läßt e§ ftc^ ftar mifa^en; oon SBeingeift mit 
D = 0,83 ftnb 9 bi§ 10 Volumina nötig; mit abfolutem 3llfofr>l, Sieker, 
iöenjot, G^loroform, ©djroefelfo^leuftoff, fetten unb flüchtigen Öelen ift e§ 
in alten SJer^ältniffen miftt)bar. ©3 ift felbft ein gutes JöfungSmittel für 
Sdjroefel, ^>h°~P^ or ' Äautfdjut n. f. m. ^ebeS Terpentinöl ift optifetj 

aftio; baS franjöjifdje, ftraßburger, oenetianifc§e unb fanabifc^e Del if! tinfS 
bre^enb, bie übrigen Terpentinöle finb red)t§brehenb. 
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©egügtid} beS d)emifchcn S3cv^altcn§ Don Terpentinöl ift 311- 
näd^ft baron ju erinnern, bajj reineS Terpentinöl nur aus $ohlcnmaffer 
ftoffen mm ber Formel C 10 H 16 befteht, unb jroar finb barin ^incn, 
Snloeftren unb TJipenten nachgemtefen morben. T)iefe $of)lenn)affcr 
ftoffe bebingen benn aud) baS Verhalten beS CelS bei ber (Sinroirfung 
djemifcfyer 9teagentien. T)a aber baS djemifche ^err/alten ber genannten 
Terpene bereits fe^r ausführlich gefcfjilbert rourbe, fo fönnen mir und an 
biefer ©teile furj faffen. 3unäd}fi fei baran erinnert, bafj Terpentinöl 
in ber 2uft fel)r leicht Sauerftoff aufnimmt unb unter ©Übung oon 
^Icn», Ättteifen*, ©ffigfäure u. f. m. nach unb nad) Der^ar^r. »pier 
bei roirb baS Del bidflüfftger unb gelblich oon fjfarbe. s 2ln unb für ftd? 
befifct eS neutrale föeaftion; L)at eS aber einen ^cvharjungSproge^ erlitten, 
fo reagiert eS fauer. T)ie Dr nbation beS Terpentinöls burd) i'uft 
liefert bei ftnneljattung niebriger Temperaturen unb ftarfer 33elid)tung mit 
inbireftem Sonnenlichte £)jon ober 2Bafferftofffuperornb. 

9iacb, ©chönbetu fotl C5011 entftehen, roeld^cS ftdj mit bem Terpentinöl ju 
einer eigentümlichen, flarf orobierenben Stferbinbung oereintgt , 10 t>aß mau Oer» 
r/arjte$ Terpentinöl rote eine Dsonlöfuug öerroenbeu fann. 9tart) Äinajett ba^ 
gegen entfielt Safferftofffuperoröb unb $roar in jmei ^Ijafen: 

1. C 10 II 16 + 50z= C 10 H M 0 4 -j-II 2 0 

Äampherjuperoytyb 

2. C 10 H 14 0 4 +2H 2 0 = C 10 H 1B 0 4 -f H.,0 2 . 

Jtampt/erjäure. 

Äingjett hat Terpentinöl mit Söaffer überfebiebtet unb Vuft unter guter 43c- 
licr/tuug ber glüjftgfeitcn burdjgeleitet. 3» bem ©affer löfcu fid) ilöaffcvftofffupcv 
orob unb Äamptjerfäure auf, toobura) baS SBaffer antifeptijche SßMrfung erhält; c$ 
gelangt unter bem Warnen „^anita«" als 2>e$infcftiouSmittel tu ben $anbel. 
Ü$on ben üerfajicbeneu Terpentinölen nimmt nach Äingjttt rujjifcbeS unb fdnuc^ 
btfdjeS Del am meiften, fc^roct^erifc^cS Del weniger unb amcrifamjcr/eS Cel am 
roenigfku ^auerfteff auf; in SBertjältniSjablen betragen bie 'Sauerftoff mengen 
100:89,4:78,9. Sud) SBarbSf 0 unb ^apafogli traben bie «Übung öon 11,0., bei 
ber £)j:r)bation be$ Terpentinöles fonftatiert; Unterer weift nad), bag Ijierbet fein 
Ojon entfielt; elfterer will Spuren öon falpetnger 5äure gefuuben haben (fic^e 
übrigens @. 86, 87). 

9luct) burch anbre «Stoffe mirb Terpentinöl leicht ornbiert; fo 5. ©. 
burch rauchenbe Salpeterfäure unter ©ntjünbnng ; burch oerbünntc Salpeter 
fäure langfamer, wobei (Sffig-, ^ropiom, SButter , <ßarato(unfc, Tercphtal -, 
Terebinfäure unb T>imethnlfuwaranht)brib entftehen ; (Ehromfäure liefert (Sffig =, 
Terebin*, Terpenolfäure u. f. ro. 

0. SQBallach (£teb. Sinn. 259, 1890, S.309): $ei ber Orobation Don Tcrren* 
tinöl entfteht guerft roahrfd)cinlich s #in ol unb ^tnolhobrat, bann biefeu 3roifa>n 
probuften entfpreapenb Terebin* unb Tergenölfäure. 

Sehr energifd) wirft ferner baS (£ ^ 1 0 v auf Terpentinöl ein, inbent 
eS bemfelben ben 333afferftoff entzieht, ftch mit biefem ju Gl)lormaffer 
ftoff oerbinbenb, unb ben ^ol)lenftoff abfeheibet; meift tritt (int^ünbung 
unter 9lu3ftoj$en fräftiger s Jiu^molfeu ein. 53ei gemäßigter ©inmirfung 
bcS Gh^rS entftehen bagegeu SubftitutionS ober ?lbbitionSprobufte bcS 
TerpenS. 33 r 0 m mirft ähnlich ein ; bei genügenber 2lbfül)lung beS 
Terpentinöls entfteht ba§ T)ibromib G 10 H 16 Br 2 . ' 3ub löft fid) in tat 
tem Terpentinöl auf, liefert aber nach furjer $eit, beim Gintragen in 
toarmcS Cel fofort, eine erplofion§artigc s J?eaftiou. s j?ad) ^. TaoieS 
6hem. (Sentralbl. 60, 1, 1889, S. 757) nimmt Terpentinöl, mic cS im 
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.ganbel haben ift, 377 ^rojent 3ob auf (T)urchfchmtt auS 12 33efiim> 
mungen), ift alfo oon allen ätherifchen Cetcn baSjenige mit bcr IjÖcfjen $ob- 
jahl. 233irb $ob im oicrfac^cn ©cmichte Terpentinöl gelöft unb bie £öfung 
ber T)eftiüation unterworfen, fo erhält man nadj %. 91rmftrong (93erl. 
Söer. 12, 1879, 6. 1756) bis 250° 3}eftillate, meiere neben Spmol einen 
nicht aroinatifehen $ohtenmafferftoff C 10 H 20 enthalten (wahrfchetntich ein 
©emifch eines bei 160 unb eines bei 170° ftebenben ^lenttmfferftoff«). 
.Ueber bie ßinwirfuug beS (5r)lo rroaff erftof f S auf Terpentinöl ift bereit« 
ausführlich berietet worben: eS entfielt babei ber fünftlicfye $ampher, 
baS (Shlorhnbrat C 10 H, 6 H0I, welcher eine reeiße froftaüinifche Waffe bilbet, 
bei 125° fcfmii^t unb bei 210° fiebet. TaS T)ichlorhnbrat entfielt ba- 
gegen unter bem (Stnfluffe oon raud;enber »Salgfäure ober beim (Sinleiten 
oon C£r;t or maff e rftoff in bic alfoholifchc ober ät^erifct)e £öfung beS Terpentin- 
öls; eS h a * ti p Formel C 10 Hi 6 , 2HC1 unb bilbet ßrnftalle, meiere bei 48 ft 
idjtnelaen. — bleibt Terpentinöl in feuchter i'uft ftel)cn ober enthält eS 
Stoff«, fo bilbet ftdt> häufig baS Terpcntinölhnbrat C l0 H 16 , 2H 2 0, 
roelche§ auch Ter p in genannt wirb. 33on biefem leiten fief) oerfchiebene 
§t)brate ab. T>aS auS Terpentinöl oon fclbft fich auSfcheibenbe «$t)brat, auch 
Terpentinfamphcr genannt, h fl t oie Formel 0 10 H 16 , 2H 2 0 + H 2 0 
unb ift ein gut frnftaflifierenber Körper, welcher beim Chwärmen baS $rr^ 
ftallmaffer ocrliert unb in Terpin übergeht (Näheres hierüber fiehc ©.128). — 
T)ie SBeränbe ruugen beS Terpentinöls burch «jpitje finb größtenteils 
fchon ermähnt. (Schon fliegnault gab an, baß Terpentinöl beim Grhifcen 
in gefdjloffener $öhre in eine bei 301)" fiebeube ^erbinbung übergeht. 
SBoucharbat fanb bann weiter, baß baS Cel beim TeftiKicren unter lieber- 
hifeung feinen ©eru$, feine Tid)te unb fein TrehungSoermögen oeränbert. 
5öerthelot geigte bann, bafj überhifctcS Terpentinöl jum Teil poltomerifiert, 
umi Teil in ifomere 33erbinbungcn ocrwanbelt mirb (.Journal Pharm. Chim. 
|3] 24, 1853, p. 128). Tiefe Ummanblmtg beS ^CelS burch $ifce fcheint 
bei 2 10 bi» 250° 51t beginnen ; fic mivb bnrd) bie ©egenwart gewiffer 
^ontaftfubftan^en, wie Chlorcalcimn, Oalntiaf, <jlufjfpat, (Shlorjinf u. f. n> , 
fehr begünftigt. Turch Wallach» Untcrfudjuugen mürbe fcftgefteÜt, bafj 
bie entftehenbe ifomere ^erbinbung Tipenten ift. — 2£irb Terpentinöl- 
bampf burch eine nicht gan,^ bis jur s J?otglut crlnfctc 9?ör)re geleitet, fo 
bilben fich ™<h Tilben ^fopren C-H M £eptin, C 7 H 12 , Toluol, SDicta- 
rt)lol, Gömol, Tipenten unb ^olr/terpene ; ift bie 9iöhre rotglühenb, fo er^ 
hält man nach ©d)ulfe (33ev(. «er. 10, 6. 113) »enjol, Toluol, 
Wetarnlol unb ifomere, ferner 9?apf>talin, s J>henanthren, $lnthracen u. f. »., 
alfo Körper, welche fich m Steinfohlenthccre finben. — konzentrierte 
<3chmef elfäure färbt guteS frifcheS Terpentinöl gelblidjrot bis bunfet* 
braunrot, oerhält fid) aber gegen alte Terpentinölforten oerfchieben; gtafige 
'J>h 0§ Ph or fäHtc färbt Terpentinöl rot. — T>ic (Stnwi rfung beS Ter- 
pentinöleS auf Metalle h^ S> Wer rief ftubiert '(T)inglerS 
potnt. ^ourn. 211, 1874, 3.488). £abei fpielt bie ?uft eine roefenttiche 
"jRoae, unb baS Terpentinöl überträgt ben eauerftoff auf baS Metall. 3inn 
roirb fehr wenig angegriffen, währenb SMei nach " ac h völlig in baS 
Trnb oerwanbelt wirb. 

2)q§ Äampljin bc3 ^>aubel§ wirb aus Terpentinöl gewonnen, unb jwar na$ 
^. ?orcn3 (^ol»t. Sentvalbl. 20, 1854, @. 1406), wie' folgt. 3)?an bereitet fta> 
au§ 6 ®cwia)t«teileu gutem Gblorlalf mit 75 ©ewidjtSteilen SBaffer in ber Äälte 
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einen 2lu3gug, weldjen man flar filtriert unb hierauf mit 70 ®ewid)t8tetlcn rohem 
Terpentinöl in eine öer^innte Tefiillierblafe gibt, meldje nur gu 8 /« gefüllt werben 
barf. SDtan ^eijt oorficfyttg an unb erhält fo lauge in gelinber TJeftittationStemperatur, 
bis nur no$ 4 ®ewid?t3teile g-ttifftgfett in ber 23lafe ftnb. 5Da* noa> trübe 25eftiüat 
wirb nunmehr in ©laöflafdjen gefüllt, meldje man gut öerfcfjließt unb 3 bis 4 Tage 
fteljen läßt. 9iadj biefer 3 eit ift Da $ SBaffer auSgefdneben , unb man fann bä* 
$amphin, meldjeS bie obere @dud)t bilbet, abgeben. ©8 muß in gut üerfdjloffenen 
©efäßen aufbewahrt werben. 2)aS Äampfnn ift ööflig r/argfrei unb nedjt angenehmer 
als Terpentinöl, Ijat aber heute feine tedmifd)e SBebeutung mehr. 

33ermenbung, 23erfälf djung. 2>aS Terpentinöl wirb als PöfungS* 
mittel für $arge in ber ^irniSfabrifation, als SBerbünnungSmittel für £)el 
färben, gur Darfteilung beS $amphinS, als S'ofungSmittel für $autfdmf 
u. f. m., angewenbet. 3"™ ?öf«i »ort $autfdmf muß nach (E. £cber 
(polöt. Gentralbt. 29, 1863, 6. 910) üöUig ^arjfreieS Terpentinöl ge- 
nommen werben, ba ber geringfte ^ar§gcr)alt ein f^neÜeö Trocfnen ber £öfung 
oerljinbert unb ben $autfchufübergug fiebrig ausfallen läjjt. Der 3 u ! a fc Don 
Terpentinöl gu Celfarbeu geflieht nid)t allein, um eine größere 33erbünnung 
bei ungefchroächter Derffraft geben, fonbern auch, um baS Gintrotfncn 
ber färben gu be]*d)leunigen ; baS Terpentinöl ogonifiert nämlich oen Sauer* 
ftoff ber £uft, unb baS gebilbetc Cgon füt)rt fd)ncflere Ornbation beS troef- 
nenben £>eleS tyxhti. DaS Terpentinöl oerhargt ebenfalls, binbet aber bie 
^arbe nicht, baher man ^öd»ften§ Dom fetten Dele an Terpentinöl p 
fefcen barf. 3 U ™ ^luflöfen oon #argen (£opal , 23ernftein u. f. w.) wirb 
mit Vorliebe alteS, fd)on ornbierteS Del benufct. — SSkiter ftnbet baS Ter* 
pentinöl auch mebiginifche ^erwenbung als 33anbwurmmittel, als 
Gegengift bei PhoSpfyorfergiftungen , gegen ©mphttfem, als blutfttflenbeS 
Littel, gegen ©efchlechtSfranfheiten u. f. w. 23ei Bronchitis unb (Smphrjfem 
benufct man eS als ^urjalation,, feiner antifeptifdhen SBirfung wegen. Seim 
innerlichen (Gebrauch ift gu beachten, baß größere Mengen giftig ftnb ; $anin 
djen werben fchon burd) 15 bis 30 Tropfen Terpentinöl getötet. Terpeu- 
tinötoergtftungen geigen fidt) burch ftarfe Diarrhöe, 53eilchengevuch beS |jarnS 
(fchon bei längerem Einatmen ber Dämpfe auftretenb) bei nidjt gu großen 
Dofcn, SBermehrung (bei geringen) ober 2>erminberung (bei großen Dofen) 
ber weißen 33lutförperchen, oovübergehenbe Temperaturfteigerung mit barauf 
folgenber (Srniebrigung, (Stirnfopffchmerg, Unruhe, Dhrenfaufen, $autjurfeu 
u. f. w. an. Selbft fortgefefcteS ©inatmen ber Dämpfe ruft (Schtaflofigfeit, 
$opf- unb 9cierenfchmergen heroov; nach S^cüreul (^ourn. f. praf. Qfycm. #8, 
1863, <B. 499) ftnb biefe $ranfhett8erfcheinnngen aber nur oorübergehenbc 
unb (äffen ftch burch gehörigen £uftwed)fel überhaupt oermeiben. SBäfjrenb 
man im allgemeinen bei innerlichem (Gebrauch ftetS reineS Del oerwenbet, 
mufj im ©egenfafce hi^'gu bei ^o§p^ort»crcjtftungcn alteS ftarf orttbierteS 
Del eingegeben werben (auf ftadtx in ©allertfapfeln, in Gmulfion ober als 
Latwerge). Solches Del ornbiert nämlich ben 'ißfjoSpIjor fd)nefl, unb bie 
Drnbe beS s ]?hoSpr;orS fyaben feine giftige SBirfung; e§ fofl fiel; auch c i" c 
nicht giftige terpentinphoSphorige Säure bilben, bie mit bent .^arne abgeht 
(.^ufemann). ^Icußerlid) wirb baS Terpentinöl gu (Einreibungen, früher 
auch a ^ 3>erbanbmittel angewenbet. s Jluf ber ^aut ruft baS £)el Rötung 
mit ©efchwulft, nicht fetten auch 3Mä3cf)cnbiIbung hcroor. ferner fc^t man 
eS mitunter ©urgelwäffern, ^Inftieren u. f. w. gu. 

S3on 93 erf äl f chungen bc§ TerpentiöleS finb gu nennen: Petro- 
leum unb petroleumät^er (Hrm jHong), Teer- ober pechöl (ÜJ?atcr). 
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?e§tereS ift ein Webenprobuft Don ber ©eroinnung beS TeerS auS tiefem* 
^ol^ unb im reftiftgierten $uftanbe ntcfjt irgenb roef entlich Don Terpentinöl 
oerfchieben, fo baß man alfo biefen ßufafc nicht eigentlich als 33erfälfchung 
bezeichnen fann, falls er nid>t mit rohem feert)altigem Dele gefdt)a^. ^etro> 
tcitm läßt ftd) im Terpentinöl baran erfennen, baß [oIc^cS Oel bei Dorftcf^ 
tiger Teftiöation mehr als einige $ehntel l^ogent ^Rücfflanb hinterläßt, ber 
bläulich fluoreSgiert unb in oerbünnter <5alpeterfäure unlöslich ift. Sludj ber 
Wethobe oon SB. Söurton fann man ftd^ gur (Sntbecfung beS ^ßetro^ 
leumS im Terpentinöl bebienen, welche auf ber Thatfadje beruht, baß Ter= 
pentinöl burch (Salpeterfäure oon 51,4 ^rogent behalt oöflig orobiert wirb, 
bagegen Petroleum burch eine folchc <8äure feine $eränberung erleibet. 
Wad) beenbeter SReaftion feheibet man bie auS bem £)ele entftanbenen, in 
heißem Saffer löslichen ©äuren unb baS Petroleum unb beftimmt bie Wenge 
beS lederen (dtym. (Sentralbl. 61, 1, 1890, ©. H82). ^etroleumäther 
läßt fich baburch auffinben, baß man baS Cel mit oerbünntcr ©djmefelfäure 
(2 $oI. Säure -(- 1 $ol. SBaffer) in ber Kälte burchfchüttelt, nach längerer 
(SintoirfungSbauer mit 2Bafferbämpfen abbeftiöiert, baS Teftitlat mit ftärferer 
©chmefelfäure (4:1) behanbelt unb abermals beftilliert. 33ei unoerfälfchtem 
Cele beträgt bie Wenge bcS TeftiflatcS höchftenS 4 bis 5 ^rogent. Tie 
^Inroenbung ber (Säure begweeft "}?olmucrtficrung beS TerpenS, rooburch baS 
felbe fernerer flüchtig wirb. OJlrmftrong, (itym. Sentrolbf. [3], 14, 
1883, 6. 206). Wach Warquarbt (f^axm. ßentralhalle 1888, 3, 226) 
fommt ein fogen. s ^atentter pentinöl in ben ,£)anbel, welches nichts anbereS 
ift, als Wineralöl mit fc^r wenig Terpentinöl. Tie Richte biefer Wifcfmng 
beträgt 0,8087, ift alfo roefentiieh niebriger als bie beS Terpentinöles. 
Wach Dem JpanbelSbericht Don ®che & Komp., (Ghcmif. 3tg. 10, 1886, 
S. 482) fommt mitunter fchlechteS fvangöjtfcheS Terpentinöl in ben ^anbel, 
melcfjeS mahrfcheinlich mit ÜBrengöl (haile pyrogenee) Derfälfcht ift. Tamit 
ftimmen bie Angaben ^ignanS überein. ^ran jöf if cfjeS Terpentinöl 
wirb nämlich na ^ 21- i g n a u (Compt. read. 109, 1889, p. 944) mit 
bis gu 5 Prozent Margot Derfälfcht. (Sin größerer 3ufafc macht baS Oel 
fiebrig unb erteilt ihm einen eigentümlichen ©eruch- 2Bäf)rcnb baS reine 
Cet « r) = -60° 26' bis -63° 20' geigt, finft baS T)rehungSoermögen 

burch 3«fa^ oon £argöl beträchtlich, g. bei 5 s }kogent £ufafc a»f " D — 
— 54°. Tie £argölc werben burch troefene TeftiHation oon Kolophonium 
erhalten unb fommen in brei Sorten mit oerfchiebenem TrchungSocrmögen 
in ben £janbel. 

3m großen unb gangen wirb Terpentinöl Diel feltener Derfälfcht, als 
Dielmehr felber gur 23erfälfcf)ung anberer ätherifcher £)ele benufct. ÖS läßt 
fich in ben lejjteren nur burch giemlich umftänbliche chemifche Wethoben 
auffinben, nnter benen bie (<S. 158 näher gefchilberte) oerbefferte ©uajaf- 
probe nach $ager (Seifenfabrifant 6, 1886, <5. 594) fich am meinen 
bemährt hat. Mitunter fann auch bie ^obgahl einen 9JnhaltSpunft liefern. 

33efonbere Terpentinölarten. $11 ben Terpentinölen gu gät)len, 
aber im ^anbcl nicht gu fyabtn ober Don befonberer 5Pefchaffenhcit, finb bie 
folgenben £elc. 

SRottannenöl, U i t c 11 ö 1. 2)iefe§ £el ttnnfce öou ft. 2Bö^ 1er burch 
2)efHflatton junger, bargfreter, entuabelter Brocke Dou Pinus abies L. (— Abies 
oxcclsa D. C. "— Pinus excelsa Lam. , gemeine ftictye, Wottaune) mit SBaffer- 
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bämpfen erhalten. T>aS Del bilbet eine bünnc, farblofe, nacb. fticbten nabeln riedjenbe 
ftlüfftgfeit , meldte bei 167° ftebet unb an bei- ?itft feinten 311 einem Haren ftiruiS 
cimrotfiiet. 3)aS rohe Del ift ein (Skntifd) eineS Äol?Ienrr>afferftoff5 mit einem 
fauerßoffbaltigen Äörper; wirb eS mit Valium in ^Berührung gelaffett, fo Reibet 
fid) unter äBcifierfioffentroidelung eine braune (iJaücrte aus, unb beim "äbbefiillieren . 
erhält man ein ettrouen» unb apfelftnenäqnlid; ried)enbeg Cel, welches fe^r bünn* 
fTiiffiq i|1 unb baS fiebt ftarf bringt. 2)aSfelbe bcftfct bie 3ufammenfetjung beS 
Terpentinöl« (C 10 H 16 ), ftebet bei 167°, beftt?t D = 0,856 bei 20° unb bilbet mit 
Sbtorroafferftoff eine flüffige 33erbtnbung. (ViebigS «nnaten 47, 1843 , <3. 237). 
HuS biefen Angaben läßt ftd) niajt genau feftflettcu, welkes Kerpen Dorliegt; 
roabrfcheinlid) mar baSfelbe noeb nicht rein. 

©ibirtfcbeS Terpentinöl. T>iefeS Cel rourbe bind) Seftiflation beS 
Terpentins bon Pinus sibirica mit überbieten Safferbämpfen erbaltctt, «üb jjwar 
bureb % £. ©olubeff (®bem. ßentralbt. [3] 19, 188«, S. 1622). 31uS ber bei 
ungefähr 162° ftebenben $ratttou f treibet fidi bei 0° ein barter, optiidj inaftiüer 
Äobtenroaffcrftoff C 10 H le ab, roeld;er bei 30° fdmtiln unb bei 159° ftebet. Obwohl 
biefe 3 a ^ len 9 lIt ftinunen, liegt boeb roobl ^meifcltcS ein inaftioeS tfampbeu 
Oer, welches rneüeidjt erft infolge ber UeberfutJung fict> gebilbet bat. Sind) bie ftraf= 
tion üon 230« fdjeibet eine tröJtaUinifdje, ned) nicht nä'ber unterhielte Sttbftatt} au?. 

Wußficb tenöt, ©räbevf iditcuöl. Wart 25. Sei^cll (^abre^berirtt für 
Gc/emie auf 1872, 8. 817) erhält man biefeS Cd buvcb 3>:ftiUation beS Terpentin« 
hon Pinns sabiniana Dougl., ber 9iuß ober ©räbnfidjtc. Vieler 33aum ift in 
Kalifornien cinbeimifeb. 2)aS robe Oel fommt unter beu Dcrfdücbenften Warnen 
als ccf traffer in ben £>anbcl, fo als ^(bieten, Siefen, 3htrantitt, Tbeolin 
u. f. m. 25urdj 9ieftiftfation beSfelben erhält mau ein bei 101° ftebeubeS, bümt 
flüfftqeS, burd)brtugeub orangeäbnlid) riedjenbeS *ßrobufi mit D — 0,694 bei 16,5°, 
roeldjeS letdjt ent^ünblicb ift unb mit raurtlofer. meißer flamme herbreunt. 2)ev 
2)ampf erzeugt beim Einatmen ©efüblloftgfeit. $n SBaffer ift Slbicteu nur fpuren* 
weife löslich, bagegen jur £ätftc in Scingeift hon 95 ^ro^ettt. 2)urcb ©Ijlormaffcr^ 
ftoff »irb baS reftifijierte Cel nirt)t heränbert; falte ©alpeterfänre üon D = l,43 
wirft barauf nid)t ein, roarme @äure nur febwaeb, gd)wefelfäure gar nidjt. XrocfucS 
Sbtor wirb reic^üct? abforbtert, mobei HCl cntweidjt; wirb ber SRüdftanb ber 9teaf- 
tion hom Sblorwafferftoff befreit, fo ^tnterbletbt eine farblofe ftlüffigfeit mit 
D = 1,666, melcbe tu marmem Scingcift löslich, ift. £aS 3lbieteu löft alle ftette 
mit ausnähme be« WicinuSölS auf.' (5. Xbovpe bat baS Cel einer erneuten 
Unterfurtung unterzogen (?i ebigS Slnnalen 198, 1879, <&. 364) unb junäcbft feft« 
gefteüt, baß ber oratigenäbnlicbe ©erudj einem int robeu Cele gelöfteu ^arje ntfommt, 
roäb,renb mit @<broefelfäurc auSgefdjüttelteS unb forgfältig reftifaierteS 2lbieten biefen 
©ernrt nicb,t mel)r beft^t. Leiter ergab ftdj, baß baS reine ?lbieten nichts anbreS 
al§ .^eptan C 7 Hi, ift, waS infofein febr brad)tenSmert erfd)cint, als baS 8ot« 
fommen eines ÄoblenroaffeiftoffS ber ^araffinreibe im ^flait3enieicbe 31t ben größten 
(Seltenbeiten gebört. 2>aS ^eptatt ftimmt in feinen pbpfifalifeben @igenfcb.afteu 
Siemticb genau mit bem normalen ^eptan auS Petroleum ober auS ^Ijelainfäure 
übereilt. Sinigc S3erfnd;e üon 5. % Seuable (SBerl. 59er. 13, 1880, ©. 1649) 
machen eS febr mabrfebeinlicb,, baß eS fid) l)ier mirllicb um normales |>eptan banbett. 



aud) Ärumnib, otgöt, Jannenjapf en= ober Tannenfamcnöl genannt 
(Oleum Pini Piceae), roirb au§ ben 6anten ober 3apf c « oer ® ci B- °^ cr 
ßbeltanne (Pinus Picea L. = Abies pectinata D. C. = Abies alba Mill.) 
gemonnen. @§ ift ein (inf§brefyenbe§ Terpentinöl nnb befter)t r)auptfäd)tid) 
äu§ ?inf§pinen. ^od) ^türfiger (3<u)re3b. f. Hernie 1855, ©. 642) 
unb S3ertb,e(ot (^ourn. ^arm. (Sfuni. [3], 29, 1856, p. 38) erfjält man 
e§, inbem man bie 3 a Pf cn oev ©beftanne mit SÖaffer beftilltert; biefe 
beit mürbe befonberS int ßmntentrjal (Danton 5?crn) ausgeführt. 2üa§ Cel 
r^at einen febr angenehmen, an Oraugebtüten erinnemben ©erud). 33ei 
ber fraftionierten 'feeftiflation geht bie ^auptfraftion bei 172° über; btefer 
Anteil befifct bie Formel (' 10 H 16 , bilbet eine farblofe, mit ber 3eit grün 
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lidjgelb roerbenbe ftlttffigfeit unb r)at balfamifd&en, an (Sitronenöl erinnernben 
©erucfj. X)a§ Xemplinöl beftfct bie Tüdjte 0,856 bei 6°, ben $efrafrion§' 
inbey 1,467 unb ba§ ipejifif^e X)relmng§Dermögen für föot [a] r = —76,9°. 

W\t alfof)olifcf;er (Balpeterfäure liefert Templinöl ein frnftaUtfterteS $r/brat ; 
burd) £chtoefclfäure wirb e§ teils in Tereben, teils in polnmere Serbin* 
bungen Derroanbelt. ßf;lorroafferfioff liefert bamit ein flüffigeS (£f;lorf;öbrat, 
au8 »eifern etwas fünftlid)er $ampl)er auSfrtjfiatltficrt, »ä^renb bie atfo* 
holifdje Jöfung beim Einleiten oon HCl ein froftaflifterteS (Xfjlorr/nbrat er- 
gibt. X>a§ Templinöl nimmt fer)r leidet (Sauerftoff auf unb bleibt alSbann 
i^ftonjenfarbfloffe roie ($r/lor, entfärbt 3nbigo, Derroanbelt (Sdjmefelblei in 
fcf)roefelfaure§ 33lei lt. f. ro. — SDtfaier betreibt baS Tannenfamenöl, 
roeldjeS offenbar bem Templinöl fer)r är)nltd^ ift unb bei ber X)eftilIation ber 
Tannenfamen mit Saffer ermatten roirb. (53 ergeben bie Tannenfamen 
10,4 biö 11,5 ^rojent €el bei ber DefHUation, bagegen nur 2,5 ^rojent 
bei ber SluSpreffung ber oorfyer entfetteten ©amen. X)a3 Cel ift fe^r bünn= 
flüffig, »ajferfjefl, ftarf licf;tbred)enb, neutral, oon angenehm balfamifdjem 
Tannengeruch unb milbe gemür^aftem ©efdnnacf. 1 Teil £)el löfi ftd) in 
10 Teilen 2ßeingeift mit D — 0,85; abfolutcr Slliotrol ober Liether mif^en 
ftch bamit in allen $erfyältniffen. X)aö Tannenfamenöl ift als (Srfafc beS 
Terpentinöles bei mebijinifdjcr ^erroenbung buret) 3*Uer oorgefc^lagen 
roorben. — 

(Sine befonbereHrtXemplin* ober Tannenfamenöl befchrieb öudjner 
(3ourn. f. praft. (Styemie 92, 18G4, e. KW). 3)etfetbe erhielt biejeS Del auS ben 
JVrücb, ten öon Abies Reginae Amaliae, einer in ben SSälberu SlrcabieuS roaebfeuben 
Tannenart (oielleicbt nur Varietät), 3u ber $rud)t biefer Xanne ift fooiel ät^eri* 
fdjeS Oel enthalten, baf; e§ fdrott beim ßerbrücfcn ber ftrudn ausfließt. 2)ura) 
<Deftillation ber semuetfdjteu fyriia)te mit üöaffer läßt eS fia) fefyr leidet geroinnen; 
ber (Sitrag war 21 ^ßrojetit. TaS Oel ift farblos, fein- bünnflüjfig unb öon an* 
genebmem citroueuartigem (öerud). Seine 2)idne beträgt 0,808. TaS Sieben 
beginnt bei 15«°, fteigt fdjuell bis 170° unb bleibt fnerbei längere 3cir, bi« fdjfiefe* 
lieb allmähliches ftnfteigen auf 192° ftattfinbet. Tue Stblentuug beträgt bis 
20,2° 6. unb 25 cem ^iüffigfeitSfäule —5°. Tie 3ufamtnenfefeung bcS OelS ent- 
jpridrt ber Formel C lo H, 0 . %\i ber i'uft herbat baS Oel feb.r ,leidrt unb 
ojoniftert tjterbet ben @auer|toff ber £uft leidjter, als Terpentinöl. 3°b roirb ohne 
tSvtji^ung gelöft, roobei fidj baS Oel braunrot färbt. Xurcb ßhjorroafferftoff roirb 
eS gelb, braun, fcr/ließlidj oiotett gefärbt, roobei ein flüffigeS Sblor^obrat Ci 0 H, «HCl 
entftebt ; baSfelbe ift im gereinigten 3uftanbe gelblich, gefärbt unb riedn weniger 
angenehm als baS Oel. SßeldjeS Terpen oorliegt, läßt fid; b,ientad? nia)t mit 
Si'd)erb,eit fagen, roab.rfcb,einlid) ift es aber Hntpineu. Ta jtd) bie ^ritcr^tc im 
offenen ®efä§e $al)xc laug aufberoaljren laffen, ob,ne bafj baS ätberijdje Oel fid> 
üeränbert unb bie ^enebte f'elbft im unuerlemen 3wftanbe nidjt naa) bem Oele rieben, 
fo ift au5uueb,men, baß baS Oel in luftbidjt gefd)loffenen ©ebältern fieb befinbet. tLuü) 
bicfeS Terpentinöl roirb ftd) befonberS für mebiginifdje ßroetfe empfehlen unb roirb 
oielfad) als .^auSmittel jum innerlichen ®ebraud) roie jum einreiben für SHenfdj 
unb Tier üerroenbet. 

UebrigenS fei bemerft, ba§ nad) 8 to r/mann unter bem Tanten Tem 
plinöt ein gelbgrüneg, eigentümlich unangenehm riedjenbeS £)el in ben ^anbcl 
fommt, roeld)e§ in Ungarn burd) T)efiillation ber 3 toc i9 c bon Pinus Pumilio, 
P. Mughus unb Abies pecinata geroonnen roerben foö. — ferner fei 
barauf htngcroicfen, ba§ baö (Sbcttannenöl jur 3^tl bielfadje 53ermenbung 
in ber ^arfüineric finbet, namentlich ^ur ^perftellung mob/lriechenber Duft 
effetigen für $erfprüfmng im 3tntmer. ©nbliä) ifi ju erroa^nen, ba§ man 
ans ben 3«pfcn unb Nabeln oon Abies balsamea Mill. ba§ 3?alfam 
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tannenöl erfyätt, weld)e$ einen f}öd)fi angenefjmen, erfrifdjenben ©erud) 
beftfct, meld/er gleid) wofyl bem be§ ©beltannenöleö nid^t gleid)fommt. 

10. £a§ $id)tennabelöl, 

aud) Äiefernabelöl ober Salbmollöl genannt. 

2>a«felbe wirb gewonnen, inbem man ftidjteu= unb Äiefernabetn, ^auptfäd^ttc^ 
bie leiteten (Don Pinus silvestris L., ber gemeinen Stiefer), mit Saffcr beftillierr. 
$a« 2>eftiUat befiebt au« ©affer unb ätf>erif<bem Cele, bfr «ütfRaiib wirb auf 
fogen. Söalbrootte oerarbeitet. Utad) SR. $agen CJJogq. Stnnalen ber ^böftf unb 
<£$emte 63, 1844, ©. 574) enthält ba« Saffer be« XefHuat« Slmeifeniäure, wäqrenb 
ba« Cel je nad) bem Hilter ber Nabeln meqr ober weniger gelb'idjgrüu gefärbt ift. 
2>a« fticötennabelöl ift büunflüfftg, üou angenehm aromatt^em, laoeubelüiäbnlid?em 
@erud?, in Slltobol unb 2tett>er *lö«lidb, unb berbrennt mit ftarl rnfjenber flamme, 
^eine 2>tdne beträgt 0,8859 bei 12°; e« löft Äautfdmf auf. ©eint Xeftillieren gept 
juerft ein farblofe«, jpäter ein gelbliräe« Cel über, wäbrenb in ber «Retorte etwa« 
braune« Jparj surücf bleibt. $eiin TeftiÜiereu mit ä'tfafferbampf bagegen gebt ein 
farblofe« bünnflfijftgeö Cel über, weldjc« ba« Vicht ftarf bricht, angenehm aromatifd) 
riecht unb D = 0,868 bei 12° beft^t , wäbrenb ein grüne« jäbflüffige« Cel jurllrf» 
bleibt. 9iadj #agen beftjjt Jicbtennabelöl biejelbe 3ufammeufefeung wie Terpentinöl, 
rieebt jeboeb. anbeY« unb wirb bur* (Sblermafferftoff idjwar^braun gefärbt; ein fefte« 
(Sfjlorfjobrat ift nur jcqwer p erhalten. Sali ad) bat neuerbing« (1885) ba« Cel 
»on neuem untcrfndtf unb in ber ftraftion oou 155) bi« 165° Vin!«pinen cl« 
^auptbeftanbteil, in ber ftraftion oon 170 bi« 180° bagegeu Vinf«limonen uaaV 
gewiefen, fowie Sipcnten barin gefunben. #erwenburig finbet ba« fttcbtennabelöl 
in ber s .ßarfümerie wie in ber SRebigin. 9tadj bem $anbel«berid)t üou &d)immcl 
unb Äomp. (Sbetnif. 3tg. 10, 188«, @. 419, 132.3. — 11, 1887, S. 450) wirb im 
rufftfegen ©ouüeruement SBiatta au« ben Nabeln Don Larix Sibirica Ledebour 
ba« ftbirifdje $id)tennabf(öl in großem s Diaf?flabe gewonnen. 3>a*felbc beftfet 
1> — 0,913 unb Siebepunft - 169°.* CS« wirb gur 3'ett wenig beamtet, ift aber 
als billiger dx\a$ be« gbeltannenöl« gu empfehlen. — Söeitcr "befebreibt ft. ftla* 
wi^lD ba« fibirifebe Sebcruuab cl öl, weldje« er felber bind) Deftitlarion ber 
frifd^en Nabeln oou Pinus cembra L. mit Stampf erhalten bat (($l)em. (Jentralbt. 60, 
2, 1889, «5. 986). $ic 9lu«beute betrug nabeln 1 <Rrosent. Tat rcfje Cel war 
ftarf red)t«brebeub. "flu« bem Cele würbe' ein Jerpen (.',,,11,, pom Siebepuufe 15«°, 
ber 3)idb/te 0,8746 bet 0° ober 0,8585 bei 20° unb |«| w = f- 45,04° gefunben. 2>a« 

Terpem bilbet ein fefk« bei 125° fcbmclgeube« Wonocblorbubrat, ein frnfialltfiertc« 
2>id)lorl)öbrat unb ein bei 30° noeb flüfftge« Dibromib. @« liegt b»^' alfo fltedjt«-- 
pinen üor. Sergleidje übrigen« aud) ba« fibirifebe Terpentinöl oou ©olu« 
beff (©. 201). — "Sud) ein fauabifdje« Siebten na bei öl fommt in ben £anbel, 
meldte« Don Pinus canadensis berrübjen joll. 

3u bead)tcn ift, bafj im .'panbel tielfad) ©beltannenöl Vatfdjenftefcrnöl 
unb (yid)teunabelöl geuieinfd)aftlid) mit bem legten 9iamen belegt werben. 

11. 3>aS Vatfd^enfiefernöl, 

audf ^mcrgficfcrnöl genannt, mitunter (nach, ^tofyntaun aud) alä 
Tentplinöl in ben ^anbel gebracht, unter weld) festerem ^tarnen mau 
jebod) im allgemeinen ein anbetet ät^erifd)e5 Oel Dcrftcl)t (fte^c ©. 201). 

9kd) %. 33ud)ner (?icbig3 §lnnalen 11«, 1860, 8. 323) würbe 
biefe§ Oel juerft oou 9)iarf in ^eidjen^all atd s Jiebenprobuft bei ber SPc 
reititng fogen. 5id)tß«nQbelbäber bargeftellt. .ßierju würben nämlid) bie 
Nabeln ber 3 roci 'fl ober Vatfdjcnficfer (Pinus Pumilio Haeukc ober Pinus 
montaoa Mill.), weld)ed ^iabelfyols mau aud) ?cgföl)re ober Ärummföfyre 
nennt, Dcrwenbet; bie iungen 3 roe if! c f nnit ^ cn Nabeln im fein $crr)acften 
3nßanbe mit Sßaffer bcfiilliert, lieferten ba§ Vatfc^cnftcfevnöl neben SBaffcr 
a(§ 3?eftiUat. v J( x ad) O. @ d) »etft» ger (G^emif. 3tg. 13, 1889, s .Rep. 
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25. 143) erhält man baS £atfdjenfiefernbl burd) £>efliüation bcr jungen 
(Sptfeen unb $apfcn bev tiefer mit SBaffcr. 2)aS ätfyertfdje Del ift bünn 
flüffig, fdjroaa) gelblidj gefärbt, ItnfSbrefycnb unb bem Xemptinöl im ganzen 
fefyr äfynlidj. ds befifct einen angenehm balfamifdjen ($erud), an ben ($e 
rud) ber Xannennabeln ober an üEöadjljolber erinnernb,. ber bei 2$erroenbung 
oon 3roeigeu ber Smergfiefer oiel feiner ausfällt, als menn man anbere 
ßiefernarten benufet. 2>a3 Del befifct D = 0,983 bei 17° ($u$ner) ober 
0,8695 bei 15° (<5d)meißinger) unb fiebet bei 152°. 3ob mirft weniger < 
fyeftig auf £atf d)enfief er * als auf Terpentinöl ein; ebenfo ojonifiert eS ben 
Sauerfioff ber £uft fdjmädjcr al§ lefetereS Del. $)nrd) SReftififation mit 
üßafferbämpfen unb barauffolgenbeS ütrotfnen über (Jfyorealcium roirb baS 
Del farblos unb rcafferfrei, ocrliert aber feinen feinen ©erudj. ®aSfelbe 
finbet bei 33e^anblung beS SRofyöleS erft mit 2lefcfali, bann mit Valium ftatt. 
3)aS £>cftillat mar im lefcteren ffatle fauerftofffyaltig unb cntfpradj in feiner 
3ufammenfefcung ungefähr ber formet C 26 H 43 0 ober C 27 H 45 0, mar 
alfo mafyrfdjeinlid) ein ®emifd} auS ßoljlenroafferftoffen mit einer geringen 
Spenge eines DrßbationSprobuftcS. 2Burbe baS i)eftiflat nodjmalS mit 
Valium befyanbelt, fo trat abermals SBafferfioffentmidlung ein, mobei ftd) 
baS Del gulefct fdjroargbraun färbte, hierauf mürbe im $o!jlenfäurefrrom 
abbeftiüicrt unb ein £eftiUat erhalten, meldjeS genau bie 3 u f ammen f c fe un 9 
C 10 H 16 befaß. 2>aSfelbe rod) nod) meniger angenehm, befaß D = 0,875 
bei 17° unb ben ©iebepunft 161°; eS mar linfSbrefyenb unb geigte bei 
20° G. unb 25 cm ftlüfftgfeitSfäule bie Sretyung — 18°. Somit tfl ber 
£auptbeftanbteil (roaljrfcfyeinlid) ber einige) beS £atfd)enfiefernöleS £infS* 
pinen. 9?adj ©djmeißinger enthält baS £atfdjenfiefernöl ein bei 160 
bi§ 170° ftebenbeS Serpen mit D = 0,8535 bei 15°, mela^eS in SBeingeift 
unb 311fobol leidjt löSlidj ift, roäfyrenb baS terpenfreie Del gmifdjcn 210 
unb 255° fiebet unb I) = 0,9308 $at. SBirb baS Del mit (5iS gefüllt, 
fo nimmt eS große Waffen (Sfylorroafferftoff auf, mobei ft<f> baS Volumen 
um l /s oermefyrt; eS entfielt eine gelbliche, angenehm nadj Xlmmian riedjenbe 
^lüfftgfeit mit 1)^0,982 bei 17° unb ber formet C 10 H 16 ,HC1. (Sin 
fefteS CEfjlorlmbrat mürbe nidjt erhalten; maljrfdjeinlid) ljatte ftdj etmaS $)i= 
pentenbidjlorljobrat gebilbet (roegen ®egenmart oon SBaffer), meldjeS baS an 
fid) fefte ^inena^lorijtjbrat flüfftg erhält. — 3)te 3ufammenf efcung be§ 
Satfd&enfiefernöleS mürbe oon %. Sltterberg (33erl. 93er. 14, 1881, 
©. 2530) genauer unterfudjt. £erfelbe fanb barin: 1. SHnfSpinen mit 
bem ©iebepunft 156 bis 160° unb ber Sidjte 0,871 bei 17,5°, meldjeS 
fefteS 2ttonod)lorf)nbrat lieferte; 2. maljrfdjeinlidj (Snloejiren mit bem 
©iebepunfte 171 bis 176° unb ber iDia^te 0,8598 bei 17,5°, meldjeS ben 
polarifterten £id)tftraljl tinfS breite , aber auffaflenbermeife (ein frtjftatli-- 
fierenbcS 2ftonodjlorl)obrat ergab; 3. ©eSquiterpen, meldjeS gegen 250° 
fott, UnfSbre^enb unb mo^lriec^enb mar, ftdj über bireftem geuer nia^t, 
mo^l aber mit 2Bafferbämpfen unjerfe^t befMieren ließ unb an ber ?uft fta^ 
gelb färbte; 4. einen auS ^olotcrpenen beftel)enben fetjr bicfflüfftgen 
ifceftillationSrücfftanb, ber nia^t flüchtig mar, in ber $älte erftarrtc unb fidj 
leia^t ornbierte. ^immt man an, baß bie ^oloterpene burdj bie (Sr^i^ung 
beS OeleS erzeugt mürben, fo mären alfo ?infSpincn, ©olocftren unb 
(ScSquiterpen bie Seftanbteile beS i'atfdjenfiefcrnöleS unb le^tercS ber Präger 
beS SBo^lgerua^eS. DaS Del mirb 31t ^arfümeriejmeefen (felbft als (Seifen 
parfüm) oermenbet unb eignet fid) naa^ 53ua^ncr gang befonbcrS jum 35er 
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fpvifcen im 3immev, um ber Vuft bcn ©evudj be3 frifdjcn lannenroatbeS 
mitzuteilen. 

s JZad) bcr ftebenten }(u§gabe be§ öfterreidjifdjcn 5lvjneibud)e8 foll 
S'atfdjenfiefevnöl favbloö ober grüngelb fein, eigentümlich avomarifd) ange 
nehmen ©evud), avomatifö bitteren uub [Warfen ©cfdnnatf, D = 0,85 unb 
beneiebepunft 170° Ijaben. Ülad) £3> immcl & Äomp. (33evid)t tlprit 1890) 
ift bagegen I) = 0,861 big 0,865 bei 15° unb bev Siebepunft 160 bis 
250°. — $a§ £>el wirb oiel als angebliches Heilmittel, aud> für «PafiiHen, 
iöonbonS, (Salben, Seifen u. f. n>. benufct. 

Jroeite totuppt: flüchtige ©elf Der Blonokotijlebonen. 

2)ie klaffe ber einfamenlappigcn fangen liefert nur oevfjältniSmäfjig 
wenige uub minber mistige ätyerifäe Cele. (53 fommen babei bie folgen- 
ben Familien in ftrage. 

Familie ber i'iliaceen. 

Alliain sativum L M $noblauct). 3)te 3roiebeln liefern baS $nob* 
laudj öl. 

Allium Cepa L., bie gemeine 3toiebel. liefert ba§ 3»iebelöl. 
Allium ursioum L., ber Söärlaud). liefert ba§ SB&rlaudjöl. 

Familie bev 9lmovtlltbaceen. 

Narcissus Jonquilla L., bie* ^onquiOe. 2lu3 ben 23Iüten erhält 
man ba8 ^onquillenöl. 
Familie bev ^vtbaeeen ((Sdjroevtlitien). 

Iris florentina L.) £)ie 2Öur$elftocfe biefer (Sdjmertlilicn, bie fogen. 
Iris pallida Lam. j $cildjemrmrjel ergeben baä Sßetlc^ envourjclöl. 
Crocus sativus L., bie Safvanpflanje. $lu$ ben getvorfneten War 
ben erhält man ©afranöl. 

Familie ber Slvacecn (Äolbenblüttev). 

. r , , , © t m } «Ii« bem SBunelftocfe 

Acorus Galamus L . gemeiner «ahm*. toirb bfl§ # aImu8M 

Acorus gramiueus Ait, japamfdjer JtalmuS. j g cmonnen 

Familie ber (Gramineen (©räfer). 

Andropogon Nardas L., ba§ GitronengraS. liefert Gttroncllaöt. 
Andropogon Schoenanthus L., Pemon unb ®ingergra§. liefert 

ba8 {femongraSöl unb inbifct)e ©eraniumöl. 
Andropogon muricatus Retz., SBetioevpflanje. Dev 2ßurjelftorf er- 
gibt baS Söetiöeröl. 

Familie ber 3tngikevacecn. 

Alpinia o^fficiuarum Hance.U ic ffi ( ^ bfl§ @aIgantöl . 
Alpinia Galanga Willd. \ 0 ° 

Zingiber officinale Rose, bie ^ngroerpflanje. £)er 2Burgelftotf 
ergibt baS ^ngtoeröl. 

/ Die «arbamomenpflanje, 
Elettaria Cardamomum White et Matou. , beren ftrüdjte, bej. ©amen 
Elettaria major Smith. IbaS ßarbamomenöl 

) liefevn. 
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Amomum Melegueta Rose. £ic (Samen treiben jur f>erfieUung 

beS ^arabieSförneröl cS benufct. 
Curcunia longa L.. bie Äurfimiapflanje , beven Surjcl baS $ur 

fumaöl liefert. 

Curcuma Zedoariae Rose, bie &noüen ergeben baS 3tttn?erö(. 

^rgenb welche gemeinfamen (Sigenföaften biefer Oelc finb nicht gu 
nennen; felbft bie Ccle berfelben Emilie jeigen jum Seil entfehiebene 2lb* 
roetchungen. $>ie meiften 3)conofotttlebonenöle entflammen ben ^roiebeln, 
.Knoden ober SBurjeln ber betreffenden ^flangen. £ie Oele ber £iliaceen 
finb fcfyroefelfyaltig ; biejenigen ber ®räfer enthalten einen $amphcr C l0 H 1H O 
als nxfentüdjen 23eftanbtetl. ^n ben phnftfalifchen ©igenfdjaften geigen fid) 
ebenfalls beträchtliche $erfd)iebenl)eiten ; bie meiften fn cr S u befpredjenben 
Cele ftnb leichter als 2öaffer, einige feboch aud) fc^roerer ; bie meiften flüfftg, 
einige auch ^albfeft ober feft. $u bemerfen ift fchlie&lich, bafe nur Knob- 
lauch*, Söärtauch (Sitronetla=, Ökranium Sngioer unb ßarbamomenöl ge 
nügenb unterfuajt finb. 

12. 2)aS Änoblaudjöl. 

Oleum allii sativi. Essence d'ail. Garlic oil. 

Stbftammung, öeminuung. £aS $uoblauchöl ftammt oon Alliuni 
sativum L., 93ar. vulgare Döll., bem Knoblauch, ab unb toirb auS ben 
flerftampften ß^iebeln biefer lange bitreh 2)eftilIation mit SBaffer erhalten. 
Ön ben erften Anteilen beS £)eftiflateS ift bereits bie ^auptmaffe beS $nob; 
laud)öleS enthalten. 2>er ©rtrag toirb ^u ( V2 bis 0,25 ^rojent, oon 
Schimmel & $omp. ju 0,063 ^rojent angegeben. 2)aS rohe Oel mujj 
einer Reinigung unterworfen werben. 

Reinigung, hierbei tuufj man fchr oorfidjtig ju 2Berfe gelten, bann 
erhifet man eS ju feinem Sicbcpunftc (150''), fo tritt plöfclich rafcfje (£r 
loärmung, begleitet oon rafcher 3erfcfcung cm > wobei unerträglich ricd)enbc 
Öafc entfielen unb fchltefjlid) nur eine fiebrige, fdjwarje 2ttaffe in ber 
torte jurüdbleibt. 50ian muß beShalb im SBafferbabe beftiflieren, ober auch 
mit SBaffer mifchen unb burch 2)ampf abtreiben. ^ludj foU bie (Srhifeung 
über bireftem ^euer möglich fein, wenn man mit Äochfatjlöfung gemifcht 
erhifct. 3n allen biefeii hätten geht baS $noblaud)öt über, ohne bafj eS 
ins Sieben (ommt, wäfjrenb etwa *3 oom rohen Tele als biefe fehwarje 
Pfaffe gurüdbleibt. 

s #hnfifalifche (Sigcnf d)af tcn. 3)aS rohe $noblauchöl ift fdnoerer 
als 2öaffer, befifct nämlich !) = 1*02 bis 1,04 (SRaier), hat braungelbe 
$arbe unb befifct einen unerträglichen $noblauchgcruch. SBirb eS big 140° 
erhifet, fo färbt eS fich tief bunfelbraun unb erleibet bei ungefähr 150° 
unter ftarfer (Srhifcung ftürmifche 3 cr f c ^ un 9* ®8 befi^t eine ziemliche £ö8* 
lichfeit im SBoffer. £a3 ref ttfijierte $noblaud)Öl macht 2 3 beS 
rohen OeleS aug unb ift (menigftenS für bie erften ^raftionen) bla^gelb bis 
farbloS, bünnflüffiger als baS rohe Tel unb oon weniger unangenehmem 
©eruch als biefeS. (SS ift fpe^ififa) leichter als 2Baff er ; erfl bie legten 
^raftionen fyaUn größere Richte. Ücaa) ©chimmel & Äomp. (Bericht 
Cftober 1890) §at baS reine Del 1) = 1,057 bei 15°. Ott SBaffer ift 
baS Oel fchmer in Sllfohol unb Liether leicht löslich- 
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3uf ammenfefeung, d)entifd)e (Sigenf d)af teu. Sie Zt). Sert 
beim nadjroieS (Ziebigk Umtaten 51, 1844. 3. 289. - 55, 1845, 
8. 297), ift ber £auptbeftanbteil be§ ßnoblaucböteS 2lllt)lfulfib (C 3 H 5 ) 2 S; 
ja e§ tft nid)t unroa^rfc^einlic^ , ba§ biefc $erbinbung fogar urfprünglid) 
ba§ ganje Cel ausmacht. 

9tfcer burd) Oopbation bilben fid) weiter geringe Mengen flllplorob (C 3 H 5 ) 2 0 
unb ^ö^ere ©djmef elüerbiubuugen , ((entere nur im reftifaicrtcn Oele) bereu 
Statur nod) uidjt näher erfannt ift. 3Ran fönnte ficb biefen Vorgang 53. rote 
folgt «Wären: (C 3 H 5 ) 2 S -f 0 = (C.H.J.O -(- S; (C 3 IIJ S S + S = (C.H.J.S,. 
2Birb refttfi^erte« Ättcbtaud^öt , meldje« DÖHig wafferfrei tft, mit Natrium ober 
Äalium öerfefct, fo tritt (Sntrotdelung oon Sßafferftoff ein, mäfyrenb fid) ein brauner 
9lbfafe btlbet; im leiteten ift ©dbwefelfalium enthalten, )'o bafj wabrfcbeinlid) bie 
Sßeaftton (C 3 HJ. 2 S., 4- K, = K a S + (C a H 5 ),S ftattqefunben bat. 2>efHüiert man 
foqleid) uad) SBeenbiqung biefer 9leafticn ab, fo erfjätt mau ein bei 140° fiebeube« 
2)eftiffat, wefdje« rrihe8'%ttplfutftb ift unb auf ba« Watrium ober Valium feine (Sin- 
roirfunq mehr baben. lieber 1 ? bie gtgenfdjaften be« 2tttr;(futftbeS ift bereits früher 
(2>. 135) berietet roorbcn ; ^ier fei nod) angeführt, bafc mau oiefen Äörper audj 
fontbetifcb. barftetten fann, 3. 33. uadj) beut Vorgänge oon 8. Gabour« unb 
%. S. ^ ofmanu (PirbigS Slnnaleu 102, 1857, B. 285, 291) burd) tropfettmetfe« 
gintragen oon^obattol in eine fonjentrierte alfobolifdje Pofung oon einfach ^djwefeh 
falium. (Sine anbere SarfiettungSweife bat 58. Jollen« angegeben (fiebig« 
Slnnalen 156, 1870, 6. 151, 158). STüer 2Sabrjcbeinlid)feit uad) ift übrigen« ba« 
2Wötfulfib nid)t fertig gebilbet in ben 3 TO i e belu be« Änoblaud)« enthalten, fonbern 
entfielt erft bei ber (Sinwirfuttg bc« Söaffei« auf einen im Änoblaud) enthaltenen, 
aber nod) nicbt uäber berannten Äörper. Uebrigen« ift e« SBertljeim gelungen, 
ba« Änoblaudjöl in @enföl überjufübren. 

SSon djemifcben SReaftionen be« ßnoblaudjöle« ftnb bie folgeuben bemerfen«-- 
roert. SSerbünnte ©äureu unb Sllfalien t}ab(n feine ©inwirfuttg barauf, toäbveub 
ftarfe ©alpeterfäure e« flüvmifd) orobiert. $n tonjentrierter ©djwefelfäure löft c§ 
ficb, mit purpurroter Jarbe; burd) ©blorwafferfloff wirb e«, fall« c« böüig trocfcn 
ift, inbigoblan gefärbt, weldje ftaxbt bei 3 u f a tJ 0on Söaffer fofort berfdjwinbet. 

$ermenbung. 3)a§ $noblaud)öl ruft auf ber $aut heftigen ©dpnerj 
Ijeroor, bewirft ehr SRotroerben berfelben, ja erzeugt 331afcn auf tljr. ß§ 
tft baljer unter Umftänben ju (Einreibungen oerioenbbar. ^nnerlic^ genommen 
mtrft ba§ Oel erregenb unb ift aud) als 2)itttel gegen SBürnter oerroenbet 
toorben. (Spater). ^euerbingS »irb e§ al§ ^üa^engewürj empfohlen 
(© Gimmel). 

51nmerfung. 2)a§ ?lllt)lfulfib ift aud) ber $auptbeftanbteil einiger 
anberer ätljertfdjer Oele, fo tnSbefonbere einiger Gmtciferenöle. 3 U nennen 
finb ba§ tföfelfrautöl «on Cochlearia officinalis, ba§ pfeffert raut«! oon 
Lepidium latifoliura, ba§ s Jtetttd)öl Don Raphanus sativus, ba§ ©tinfa 
fantöl oon Asa foetida, ba8 Änoblaudjfrautöl bön Alliaria officinalis, 
ba§ jDel Don Thlaspi arvense, oon Iberis amara, oon Capsella bursi pas- 
toris, oon Raphanus Raphanistrum, oon Sisymbritim nasturtium u. f. TD. 
Se^r oft »erben bie betreffenben Xetle biefer ^ßflanjen jur ©eteinnung beS 
^noblaudjöleg mit oertoenbet. 

13. Da« 3wiebelö( 

• 

toirb au« ben 3 w i e beln bon Milium Cepa L., ber gemeinen Qtoubd, in gan^; 
gleicher Söeife erhalten, mie ba8 Änoblaudjöl, bem e« and) in fetner Seftbaffenbeit 
unb 3 u f ammcn f c fc un 9 gleicht. (S« würbe burd) @d)immel & Äontp. in ben 
fianbel gebraut (Stjemif. Rtg. 13, 1889, @. 452). Der (Jrtrag war 4,66 ^rojent. 
$)a« Del beftfct rotbraune §arbe unb bie 2>id>te 1,036 bei 19°. 
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14. $ärlaud)öl. 

2)a§ 93ärtaud;bl flammt Don Allium ursinum L., bem ©ärlaudj, bev in ber 
ganzen nörblidjeu gemäßigten ^onc \)rim'\]d) t fl unb einen unerträglichen, weithin 
wahrnehmbaren ©erueb befiljt, — man benfe an fein maffeuhafteS Auftreten im 
JRofenthale bei i'eipjig. Schimmel & $omp. b,aben aus ber ^flange ein Oel 
gewonnen, welcbeS ft. 333. ©emmier näher unter judne (£iebig8 Slnnalen 241, 
1887, ©. 90). 2)a8 rohe Oel ift Don bunfclbrauner ftarbe bridjt baS £idjt flart 
nnb riedn bem rohen Änobtauapöt fcf)r äfjnlid). ©er ©efdnnaci ift brennenb fdjarf, 
bie £id>te 1,015 bei 13°. ftn SBaffer löft ftcb, baS Oel fet>r wenig, in «Ifotjol unb 
5lett>er fefjr leicht. Schon bei gewöhnlicher Temperatur Derbunftct e£ rafdj unter 
$interlaffung eines uubebeutenbeh StücfftanbeS ddu burdjbringenbcm ©erudje. ©egen 
bie öüimirtung beS SauerftoffeS ber ?uft ift baS Oel unempftnblicb,. ©alpeterfäure, 
«Sdnoefelfäure unb ©blorwafferftoff roirfen auf S3ärlaudjöl cbenfo ein, wie aufÄnob» 
taudjöl. 2)a baS ©ärlaudjöl 93rom abforbiert, fo mar auf baS 93orljanbenfein einer 
ungefättigten 93erbinbung p fcblicfjeu, meiere, rote bie Uuterfuchnng ergab, fchwefel* 
hal'tig, aber ftidftoff* unb fauerftofffrei fein mußte. 

2)aS Oel würbe ber ÜDeftitlation unterworfen, wobei eS ein ganj ähnliches 
©erhalten wie ftuoblauchöl jeigte, b. if. bie Scftillation begann bei ungefähr 96° 
unb ging bei 140° in eine fHirmifdje 3 e rfeöuug über. Arbeitete man aber bei 
nieberen Temperaturen im Bafferbabc unb reftiftsierte in gleicher SBeife bie 2>eftillate, 
fo erhielt mau ,^wei ^-raftionen mib einen SHiicfftanb. i£S mußte bei biefer Arbeit 
jeboeb, jebes eigentliche Sieben ber {ylüfftgfeiteu Dormiebcn werben. 2)ie erfte ftraf* 
tion fiebet bei 90 bi* 100°, ift gelblieb gefärbt unb macht 2 /s beS gefamten 8Hob,ölcS 
au«. Sie zweite ^raftion gebt bei 100' bis 107° über unb hat braune ^arbe ; ihre 
9Jtenge ift febr gering. Sei 107° bleibt noch, eine bu nfelbraun gefärbte glüffigfeit 
*urü<i, wela> gtemlid) 's oom Oel beträgt unb äufjerft wiberlidj rteebt, wäfyrenb 
©. ber ©frueb ber erften graition wentger unangenehm als ber beS OelcS ift 
Serben bie beiben ftraftionen mit metallifcbem Valium bet/anbelt unb bann aber* 
mal« beftiüiert, fo ergibt fidj in beiben Ratten ein 2>efhllat Dom ©iebepunft 101° 
unb ber Sickte 0,9125, beffen ©erueb. bem ber iölüten beS ©ärlaudjeS gleicht unb 
welches auS reinem 93iuDl)ulfib (C„H 3 ) 2 S befteljt. (Unter „«inol" Derfietrtman 
baS einwertige jRabifal C 2 II 3 Don ber tonftituttou CH 2 =: CH — . ©S wäre bieS 
baS jum 2ttft>( C 3 H 5 itäcbft niebrige SRabifal auS ber SKeibe ber SRabifale Don ber 
formet (CJl^^y . 2Hau fennt nur eine fleine Eii^ahl Don SMuDloerbinbungen, 

8.33. C 2 H 3 cfüHonod>lovätl)Dleu gleich $inr/lchlorib). 2>aS «inplfulfib iß febr leicht 
flüchtig; eS abforbiert ^jalogenraafferftofffäuren unb 33rom; mit ©rom entfielt bie 
SJerbinbung (C 2 H 3 Br 2 ) 2 SBr 2 , waS natürlicb, nur bureb. ?öfung ber ©oppelbinbung 
im 93iuol mögtieb, ift. — Slußer bem 23im?lfulfib, weldje« ben |>auptbcftanbteil be§ 
©ärlaudjöle« au§macb,t, finben fid> in bem Oele noeb, S3iitDlpolt)fulf ibe unb in 
ganj geringen Stengen ein 50lerfaptan unb ein ftlbcljob. 

15. 5)a§ ^onquillcnöl 

ift Don SRobiauet au3 ben frifeben , eben erji geöffneten S31üten Don Narcissus 
Jonquilla L. (ftamilie ber SlmarDüibaceen), einer in ©übfranfreidj ein^eimtfcb,en 
yjarjiffenart bureb. (Srtraftion mit 2tetbcr im 93erbrängung3apparate erhalten wor-- 
ben (^ufemann). 95irb nämlia? ber ätfyerifdje Srtraft oerbunftet, fo Unterbleibt 
ein gelbe« butterartiges ätb,erifcb.eS Oel, meldjeS in ber ^anbwärme fdjmiljt, aber 
erjt über 100° fiebet. SS befifet angenehmen ©erudj unb fdjeibet bei ber 21bfüb,lung 
gelbliche gerucb,lofe fublimierbare Mengen Don gonquillenfampher ab. 25ar 
geftettt wirb biefeS Ofl jeboeb, teebnifd) nidjt, Dielmetr fommt nur eine Ofonquillen» 
pomabe in ben §aubel (^ir^el), welche man nad) ber 9Retb,obe ber 2lbforption 
bereitet unb bie einen Dorjüglidjen ©erud) befx^t. 

2lud) eine aubere ^argiffenart, nämlid; Narcissus poeticus L., wirb bei yiiföa 
augebaut, um ihren fd>i?iieu aber etwas betäubeuben Sob,lgerucb, burd) «bforption 
an ftett 51t biuben. 
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16. 3)a8 $etl$entour$el = ober 3ri8ö(. 

Essence d'Iris de Florence. Orris oil. 2)ie SBurjelftöcfe Derfdpiebener 
©chwertlilienarten (^amtlie bcr ^ribocecn) führen ben tarnen „söeilchenmurjrl" 
(Radix Iridis) wegen tpreS äufjerft angenehm Deild)enartigcn (SerucpeS. Äcatnentuch 
fommen in Oftage bie SRhijome Don Iris florentiua L. unb bon Iris pallida Lam. 
2)icfc SBeildjenmurjel rted^t im frtfdjen 3 u ft a nbe unangenehm ; wirb fie aber gefchält 
unb rafet) unb Dorfichttg getrodnet, fo nimmt fie angenehmen Stfeilchengerucb, an. 
©ie würbe früher ihreS ©ehalte« an fd)arfem Äampher wegen in ber 9Webi*in J>er- 
wenbet unb bleut im frifd)en 3 u ft Qnoc xm Orient als ©djminfe, ba ber ©aft bie 
£jaut reijt unb rötet, im trorfenen 3 u f* a nbe $erftcUung fteiner mohlvied)enber 
©djnifcereien (3. ©. SRofenfränje), entließ in gorm bon ^uloer jur Bereitung Don 
fRiechpulDern u. f. w. — Sötrb bie SBeifchenmurjel tagelang mit SSaffer ober 35ampf 
beftilliert, fo geht ungefähr 0,1 (Stimmet & Äomp.) bis ^öd^fien« 0,8 (ÜJI t c r - 
StnSfi, SRiechfloffe) $rojent einer fettigen auf bem SBaffer erftarrenben iFlaffe über, 
welche man als Sei Ichenmur jjelöl bezeichnet. 2)ie erften «Rachricpten über ba« 
Del rühren Don 91. Bogel b]er, welcher barin einen ftiiSfampher annahm. 
2>umaS ifolierte biefen Äampper unb gab ibm bie gormel C 4 H 8 0; er bilbet wei^e 
erlmutterglän^enbc ©d)ttppchen, welche bei 32° fchmel$en. JJ lüdig er entlieh ton» 
atierte, baß bte ftauptmaffe beS DeleS aftoriftinfäure C,,H 17 C00H mit bem 
©(^mel^punft 51° fei, welcher eine feb,r fleine 2Jienge einer bräunlichen bidlidjen, 
noch bei —11° flüffigeu ©ubfianz beigemifdjt ift; biefe ftlüfftgfeit ift berXräger beS 
SBohlgerudjeS. «flach $ager ((Spem. Sentralbl. [3] 6, 1875, ©. 688) tfl baS 
Del feft, erbfengelb, Dom ©chmeljpunft 38 bis 40°, bem SrftarrungSpunft 28° 
unb in 5 bis 6 Seilen Sülfohol löslich. 2)aS Beilchenmurjelöl wirft auf bie #aut 
Jaft wie Phenol ein. ffis ift jwar im greife fe£>r h eruntergegangen, gehört aber 
immer noch ju ben foftfpieligen Delen. Sdjimmel <fe Äomp. brachten baS Del 
1874 ju 240O 2Jlarf pro 1 kg in ben $anbcl, mäbjenb biefelbe üftenge im ^ahre 
1886 nur noch 850 9Harf toftete. ^m fletnen lägt ftch baS Del 'im Bafuum 
beftillteren, waS jeboa) im großen niept möglich ift. 2)aS SJeilchenwur^elöt bient 
namentlich jur (Erzeugung, bezüglich Berftärtung Don Beilcpeugerucb, unb wirb in 
ftetS wachfenben üttengen Derlongt (Ütymit. 3tg. 10, 1886, @. i323. — 11, 1887, 
©. 450. - 12, 1888, @. 1380). 



17. 2)a3 ©afranöl. 
Oleum Croci. Essence de safran. Saffron oil. 

3)ie ©afranpflanze (Crocus sativus L.) ift fchon im 9Utertume angepflanzt 
morben, ba bie getrodneten Farben ber pflanze ben (Safran lieferten, ber früher 
als Heilmittel in hohem Slnfeljen ftanb. 3 ur 3"* w i rö ©affan nur noch jum 
& elbfärben Don ©peifen benufet; im Drient ißt man auch bie Änotten ((Engler» 
s 4*rantl). $n bem ©af ran ift aber auch ein äthertfcheS Del enthalten, welches man 
burch 2)eftiHation mit Söaffer ober burch (Srtraftion mit Liether gewinnen fann. 
Sie erften SWitteilungen hierüber rühren Don ÜBouillou, Jagrange unb SBogel 
her, welche auch bie Beobachtung machten, baß cS bei ber 2>efttflation mit faljhalti« 
gern Baffer nicht gelingt, aßeS ätherifche Del ju gewinnen. 3)ie ausbeute betrug 
ungefähr l,6$roaent. 9cach ^enrD erhält manbagegen über 9^rojjent Don einem 
gelben, bicfflüfftgen, im SBaffer unterftnfenben Dele mit ©afrangeruch unb brennenb 
febarfem Oefchmacf, welches an ber £uft aümählich feft wirb (^ufemann). 2)aS 
Del im feften 3 u n a »be befommt ein moosähnliches 3lnfehen unb ift nunmehr 
leichter als SSaffer; eS ift in ©afranftearopten übergegangen. 2)aS ©afranöl 
fiebet bei 208 bis 210° unb ift in «Ifopol unb »ether leicht löslich, ffibenfo fcheint 
eS in ©affer fet>r Diel mehr lÖSlich 3U fein, als anbere ätherifche Dele (Üflaier); 
boch ftnbet mit SBaffer eine 3 c, f e fe un 9 O att f welcher baS SBaffer faure Weaftion 
annimmt. (Sbenfo wirb baS Del burch Äaltlauge jerfe^t. ^ob wirb in ziemlicher 
3Jcenge abforbiert. 2)ie 3 u f ammcn l e ^ un 9 beS reftifijierten DeleS entfpricht nach 
SBeifj ber Jormel C 10 H 14 0 2 (ÜRierginSfi). ffiin ©afranöl, welches leichter als 
SBaffer war, Witt ©. Duabrat bei SDeftiüation beS ©afranS mit SBaffer erhalten 
(3ourn. für pralt. Uhemie 56, 1852, ©. 68, 71), welches ftch nach tur^er 3eit in 
ehie weißliche SWaffe Derwanbelt, bie im SBaffer unterfinft. 
»orneman.i, Otte. 11. ■ 14 
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18. $>o8 $atmu8öl. 

Oleum Calami radicis s. 0. C. aromatici. Essence d'acore ou de 
roseau, Oil of sweet flag. 

$lbfiommung , (Gewinnung. 3)er $almu8 (Acorus Calamus L.), 
Familie ber Slraceen, ift auf bcr nörbtid)en $albhigcl toett verbreitet unb 
toächft befonber8 in fumpftgen unb ftehenben ©eroäffern. Der SBurjelftorf 
enthält ungefähr 1,3 ^ßrogent beS aromatifd) bitter fdjmedenben ®almu8öl8, 
unb 3»ar oorjugSroeife in ber fliinbe. Da8 Del ift in jahlreiehen fugeligen 
feilen enthalten. Sluch ber japanifche $almu8 (Acorus gramioeus Ait) 
bilbet neuerbingS ein Rohmaterial jur ©eroinmmg be8 Del8. $ur ® ar ' 
fteüung be8 $almu8öl8 benufct man am beften blojj bie beim (Schälen ber 
jome abfaflenben SRinben, ba biefe am ölreidjften finb; oertoenbet man aber 
bie ganzen SBurjelftöde , fo brauet man nicht ju jerfleinern, ba ^ierbura^ 
bie Ausbeute nur gan^ toenig erhöht toirb. 3?ei bcr Deftiüatiou oon fri» 
fchen SBurjeln ergeben )\d) nad) geller 0,3 s }kojent, bei Herroenbung oon 
troefnen SBurjetn 1,4 ^rogent unb enblich nach 2$ogel au8 ber «Schale 
1,1 s ^rojent Del. Der japanifd}e $at mit 8 enthält 5 ^rojent Del. 

^^ujif alif dje @igenfd)af ten. Da8 $almu8öl ift im frifajen 3" 1 
ftanbe btafjgelblich, wirb aber rötliehgelb ober heÖbräunlich , wenn c8 einige 
3eit aufbewahrt toirb. ©8 ift bicfflüfftg unb riecht ftarf unb nidjt unan* 
genefmi avomatifdj, toie bie SBurjel, toährenb ber ©efchmad bitterlich fampher* 
artig ift. Die Dichte wirb flu 0,926 (So nie 8) angegeben; nach ®lab* 
ftone liegt fte jioifchen 0,9388 unb 0,9416, toährenb SWarti u8 0,962 an* 
führt. Da8 Del ift leicht lö8lid) in ^Xlfo^ot unb Liether ; bod) ift bie £öfung 
in Sllfohol nicht ganj ootlftänbig, wenn nidjt fe^r oiel $llfohot angetoenbet 
toirb, baher (Schimm e( & $onip. ein fonjentriet te8 $almu8öl in 
ben £aubel bringen, welchem auf faltein SCBege ber fchtt)erlö8liche Anteil 
entjogen ift (G^euttf. £tg. 10, 1886, S. 1308). Da8 japanifdje 
$almu8öl ift leichter töSlid) at8 ba8 gewöhnliche, hat I) = 0,991 bei 16° 
unb fiebet bei 210 bi8 290° (Bericht oon 8 cht mm el; dfymit 3tg. 13, 
1889, ©. 451). - Da8 $almu8öl wirb buitt) föeftififation mit Söaffer 
hellgelb, oerliert aber babei an $lroma. 

3uf ammenfefcung, djemif dje (Sigenf djaften. 9cad) <Sd)neber = 
mann (£iebig8 5lnnalen 41, 1842, 6. 374) liefert ba8 &almu8öl mit 
SBafferbampf ein DcftiÜat bi8 195° unb einen fltttcfftanb ber bei 260° fiebet; 
beibe Anteile enthalten (Sauerftoff unb jtoar bie erjte ftraftion be8 DejnHat8 
nur l l 2 ^rojent D, fo ba| anzunehmen ift, bafc fie in reinem 3uftanbe 
au8 Kerpen C 10 H lft befteht. Diefelbe bitbete eine farbtofe ftlüffigfeit. 
Der bei 195° fiebenbe Deil be8 DeftiHat8 enthält 8,29 '•ßrojent (Sauer* 
jtoff, ber bei 260° ftebenbe Rüdftanb 10,19 "projent (Sauerftoff Der Md- 
ftanb bitbete eine hellbraune, nach $alntu8 riechenbe ^lüffigfeit unb befafj 
D = 0,979 unb ben ©iebepunft 260°; er ift eine 9)?ifd>ung oon Del mit 
harjigen DrobationSprobuften. Mad) ^. ^. ©labftone (^ahreSb. für 
Chemie 1863, @. 545) befteht bagegen ba8 Del faft ganj au8 einem bei 
260° fiebenbem Äohlennjaff erftoff; erft gegen (Snbe ber Eeftillation geht 
etma8 (£örulein, ein blauer ^arbftoff, über. — (Snbtich h Qt ^- Äurbo- 
toff im Äalmu8öl jtoei Jerpene i\ 0 H, 6 aufgefunben. $)a8 eine fiebet 
bei 3 58 bi8 159°, hat bie Dichte 0,8793, löft ^a) im Stlfohol unb «ether, 
befi§t terpentinartigen ©erua) unb bilbet mit G^^Co vtt>aff erftoff eine rrnftaflint» 



Digitized by Google 



211 



fdje Skrbinbung. Ta8 gmeite Terpen ftebet bei 250 bi« 255 °, ift bläu« 
lia) gefärbt, ferner löSlid) in 5Kfor)ot, leidet töSlidj in 2letb,er unb gibt (ein 
fefteS (Sf)lorfynbrat. SBä^renb baS crfic Kerpen öorauSftdjtlid) ^Jinen fein 
wirb, läfjt ftcfy über ba§ zweite nichts beftimmteS auSfagen, gumat e«, roie 
bie $arbe anbeutet, nidjt rein mar. 

Ta§ $almu8öl wirb buret) längeres (Srroärmen auf 15° balfamartig 
bitf. 3n alfofyolifdjer Kalilauge wirb e8 leicf>t unb flar gelöft. 3ob wirb 
otme heftigere föeaftion aufgelöft; bod) Debatten fld> ÄalmuSöle Don Der- 
fötebenem bitter in biefer Sejielpng etmaS oerföieben. Ta ba3 Del fauer* 
ftofffrei ift, fo gibt e§ mit Natrium feine ober nur geringe ©aSentroiaMung. 

Söerfälfd&ung, SBermenbung. SSerfälföungen be8 OetS mit 
Terpentinöl famen früher fefyr fyäufig oor, fo bafj 9flater angibt, baS fäuf' 
Iföe $almu8öl enthalte ftetS Terpentinöl. Tiefe $erfälföung ift leföt burefy 
ben ©enfö beim 93erbunftcn erfennbar. <5onft wirb nod) mafferfreier SUfofyol 
beigemiföt. — Die ^auptoerroenbung finbet ba§ Del in ber tfifbrfabri* 
fation. (Seltner bient e$ als Parfüm für «Seifen unb "JJomaben, in meldten 
Bßflen man feinen ©erud) ftetS burdj anbere Dele oerbeden mnfj. ferner 
fteüt man $almu8tügeföen fyer (Rotulae calami), meiere ftatt ber Pfeffer» 
minafügela*>en benufet werben, ^nnerlfö angemenbet wirft ba8 Del fefjr 
fräftig tonifö erregenb, baf>er man e3 bei 2Bed)felfiebern u. f. w. benufcte. 
$n fpirituöfer £öfung ift e8 innerlfö wie äußerlich gegen ©föt empfohlen 
morben. 2lud> wirb e8 gegen SBürmer mit (Srfolg angewenbet. 

19. Tie ©rag» ober Stnbropogonöle. 

9lbftammung. $u§ ber Ottilie ber ©räfer (Gramineae) ift eS 
inSbefonbeve bie ©attung Andropogon L., weföe woljlrtedjenbe flüchtige 
Dele liefert. Tiefe ©attung ift über bie gange @rbe Derbreitet, jeboc^ nur 
au8naf)mSmeife außerhalb ber Tropen ju finben, unb nur bie tropiföen 
^flangen liefern ätf)eriföe8 Del. SöefonberS ju nennen ftnb bie <Spejie8: 
1. Audropogon inuricatus Retz. = Anatherum ra urica tum Beans. , bie 
Jßetioerpftanje (tnbifö: $f) uSffyuS ober 53ena), Deren SBurjelftocf (Radix 
Anatberi s. Vetiveriae) fefyr arotnatifö ift unb als ©timutanS, wie al8 
Slntifeptifum (5. 53. 9lnatfjerinmunbmaffer) oerwenbet roirb. 9lu8 üjm ge» 
minnt man ba8 ättyeriföe Del. 

2. Andropogon Nardas L.. ba8 SitronengraS, weföe8 in ©eölon 
unb SJorberinbien wädjft unb in aÜen Teilen refö an ättyeriföem Dele, 
bem fogen. (Sit rotte IIa öle, ift. 

3. Andropogon Schoenanthus L., ba8 ?emongra8, ber oorigen 
fflange fcr)r ä^ntia^, liefert ba8 Üemongra«« unb ba8 oflinbif^e 
©eraniumöl. Ta8 Zitronen» »ie ba8 ?emongra8 werben au(^ als ftimu» 
lierenbe unb frampfftitlenbe Littel gegen Neuralgien unb i^eumatiSmen, 
eine Varietät be8 ?emongrafe§, var. Iwarancusa, aud) als Heilmittel gegen 
Spolera oerwenbet ((5ngler*^ßrantl). 

233ir ^aben fomit brei oerfd)iebene©ra$öte ju unterf Reiben, näm^ 
ba8 Sitronefla-, ba8 ^emongraä« unb ba8 S5etioeröl; baoon ift ba8 guerfi 
genannte Oel ba8 mia^tigfte. 

ßitronellaöl, auc^ eitrottengraSöl, inbtfc^e« 9J?elif fenöl. 
Oleum Citronellae s. Melissae indicum. Huile de Citronella. Citro- 
nella-oil. 9Bie fc^on erwähnt, ftammt biefeS £>el oon Andropogon Nardas L. 

1A* 
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Wad) $?cuben6erg (Seifenfabrifant 7, 1887, ©. 186) ftnb in ben 
roeftlichen unb namentlich fübtict)en ""ßroDinjen Don (Seolon ungefähr 405000 a 
£anbe§ mit SitronengraS bepflanzt. Die ©ewinnung geflieht fafl au§- 
fd)üef$lich im [üblichen (Serjlon, unb j»av auf grojjen Plantagen mit regel- 
rechten Deftiüierapparaten burd) Dampf, bei ärmeren Slnbauern in Keinen 
Ueffeln unb primitioen auä irbenen (Sefäfjen sufantutengefefcteu DeftiUationS 
einridjtungen. Die beften Monate jur @rnte unb Deftiflation ftnb Dement* 
ber — Januar, 9DJärj — 5lpril unb ^uti — Sluguft. @ine gut gehaltene 
^lantage gibt in ber Dfyat breimal im $aljre (Srnte ; jebe gute (Srnte liefert 
pro 40,5 ä 24 ^taf^en £>et ju je 45 kg, toaS alfo bei Dreimaliger @rnte 
135 kg £)el Don 40,5 a entfpricht. $n fcfytecfyten fahren fann man nur 
zweimal ernten unb erhält bei fdjtedjter (Srntc nur 18 Öflafchen Don 40,5 a 
bepflanzten ¥anbe8. Sine ^auptfdnoierigfeit für bie Deftiöation bilbet ber 
SRangel an gutem SBrennfyolj. Die ^robuftion an (Sitroneflaöl ift ganj 
riefig angemachten; fo ftnb 3. 1888 menigfteuS 283500 kg £el er 
jeugt roorben (©d)immel & Äomp., (£^emif. $tg. 11, 1887, ©. 450. — 
12, 1888, ©. 499. — 13, 1889, <S. 1358). Dementfpredjenb ftnb auch 
bie greife gefunfen: 1865 foftete 1 kg noct) 13 2ttf., 1887 blofj 3,20 W. 
£aupthanbel8pläfce für baS Cel ftnb (Solombo unb ^oint be ©alle 
(<ßunto). 

^J^nfifa tifc^e (St genfdjaf t e n. Da3 Tel ift bünnfiüfftg, grünlich 
gelb bis braun, in ber 9ftarfe Sfif^er, bie befonberS gefugt wirb, farblos 
(Deite). Der ®erudj ift angenehm meliffenähnlid), tritt aber erft in feljr 
groger ©erbünnung mit Doller Feinheit tyxnov. Die Dichte be« CelS be* 
trägt nad) 2BiUiant§ 0,893 bis 0,897 bei 15,55°, nach Dobge 0,877 
bei 16° unb 0,875 bei 20°; ber Siebepunft liegt bei 213 bi8 219° ober 
nac^ Dobge bei 200 bis 240°. DaS reine ©itroneflaöl löft ftet) nad} 
(Schimmel & Äomp. in 10 Xeile SBeingeift (Don 80 Volumprozent) nad) 
fräftigent Untfchtttteln flar auf unb beftfet nidt)t unter 0,895 Didjte bei 15°. 

3ufantntenfefcung, e 11t t f e (£i ge nf djaf ten. 

Mad) 3.^.® labftone (Chemical News 24, 1871, p. 283) enthält be« (Sitronallaöl 
einen jauerfiofft)alttgen flüiftgen Äörpfi* C, 0 H, 8 0 (£itronellol, welcher D = 0,8742 
bt« 0,875 befifct, bei 200° ftebet unb ba« polarifterte ?ia)t linf« breht; berfelbe ift 
bem Hbfinttwl au«2Bermutöl in Dieter SBe$tet>ung fer)r ähnlich- Ulad) Äing* 
aett (Chem. N. 32, 1875, p. 138) enthält ba« Del fein Kerpen unb gibt bab> 
bei Orobation bura> ?uft unter Söaffer bem lederen fein SBafferftofffuperorDb ab. 
Wach (£. Wremer« (®b,em. (Jentralbl. 19, 1888, @. 898) iftbagegen im SitroneÜaöl 
enthalten: ^eptpta Ibe t)t)b C 7 H M 0 = C 6 H, 3 C0H; einXerpen C, 0 Hi a ; Sitro* 
uellol C t0 H, 8 0; enblüh in geringeren SJcenqeu (Sfftgfäure unb SBalbrtan* 
fäure. 2)tefe beiben «Säuren '(cremen bureb, DrDbatiou be« ßeptolalbehobe« ent* 
panben ju lein, unb mit bem ©itronettol (als Sllfohol) ffifler ju oilben. 3)er ®e» 
halt be« Sitroneflaöla an #eptDlalbebDb beutet barauf hin, bop baS Don Äremer« 
unterfua)te Cel nicht rein war (©etfenfabrifant 9, 1889, ©. 336). Sflaä) ^. 3). 
3)obge (®hem. Centratbl. 61, 1, 1890, @. 127) get)t ©itroneaaöl %n>tfdt)en 200 bis 
240° unter ^interlaffung Don 10 ^ßrojent eine« bitfen öligen JRücfflanbeÄ über. 
2)ad ©eftiUat enthält einen ÄlbehDb; e8 bilbet eine farblofe eigentümlich riechenbe 
•Jlüfftgfett, welche tajtoacb, rechWbrehenb wirft unb bei 202 bi8 207° ftebet. ©ie 
Richte be« 3)eftiaate8 ifl 0,859 bei25°. Sil« 59eflanbteil würbe barin ber (S itronell » 
albehDb Ci 0 H 18 0 (ba« ©itronellol üon Äremer« nachgewiefen. 3)iefer 2übet)Db 
liefert wenn man feine ejfigfaure ?öfung mit^atriumamalgam behanbelt, ben (Eitro* 
nellalfohol C 10 H S0 0, eine angenehm rofenartig riechenbe Jlüfftgfeit Dom ©iebe« 
punft 222 bi« 230° unb D = 0,8741 bei 26,5°, welcher auch m geringen «eträgen 
im Oele felbft Dorfommt. 3)ie Äonftitution be« fllbehDbe« unb «Ifoljole« bürfte 
»ach ®obge bie fotgenbe fein: 



Digitized by Google 



— 213 



C 4 H 9 CH = CHCH(CH s )CH a CH 1 OH für ben fllfofal, 

C 4 H B CH = CHCH(CH 3 )CH a COH für bcn 2Hbe&öb, fo ba§ teuerer a(fo ein 
/i-3Wetb.i)l = (r^fobutptaaplacctalbcb9b wäre. Hu&er bem 2llbel)l}b unb bem Stlto^ol 
enthält baS GttroneÜaöl nod) ein bei 177° ftebenbeS Terpen, bielletd)t eimonen. — 

(Sonad) iffc ber $auptbeftanbteil be8 SitronellaölS ba§ 
Sttronellol C 10 H 18 O, roeld)e8 ein Met^olifobutolaaölacetalbetytib märe, 
mäbjenb geringere Mengen etneS TerpenS (Simonen?) unb etneS 
Sllfo^ol« ((SitroneHalfob^oI C l0 H 20 O) bann auftreten. 

SSon fonfrtgen d)emtfd)en ®igenfd)aften be8 OeteS ifi ljerborjuljeben, baS badfette 
nad) SKlliam* (1889) 3,35 bfe 3,43 ^rojent Hefctalt unb 186,3 bis 191,26 ^ro* 
aent $ob abforbiert. ©alpeterfäure jerfe^t baS Del in ber ffiärme fe^r b>frig, wo- 
bei ein gelbeS, fd)mterige8 $arg jurttdbletbt, roeldjeS ftd) in 2llfoI)ot mit golbgelber 
ftarbe löft (SKierjin«f i). %u& bem (Sitronellol erhält man nad) ©labftone ein 
©ibromib, roeld)e8 beim (Jrbj&en in SBaffer, ©romwafferfloff unb Somot aerfäflt. 

53 c r f älfdjungen, 33erme nbung. 2)a8 ßitronenaöt totrb mit fetten 
Delen unb fefyr oft mit Petroleum oerfäIfd)t. T)er ;ttad)met8 biefer ©toffe 
gefd)te$t (nad) ©d)tmmel & $omp. (Sl?emif. £tg. 13, 1889, ©. 1358) 
tote folgt: (Sefct man aflmctylid) 10 Teile 80projenttgen SBetngeifi ju unb 
fd)üttelt um, fo löft fld) reineS Del ffar, »%enb bei 93erfälfd)ung mit @rböl 
mtld)tgtoetfie Trübung, bei (Gegenwart oon fetten Delen einfache Trübung 
auftritt; nad) längerem (Steden fd)etbet fid) bann fette§ Oel am 23oben, 
Petroleum an ber Dberfläd)e au8. 33et 53er»enbung oon nur 1 bis 2 Teilen 
Söcirtgetji löft ftd) mit Petroleum oerfä!fd)te8 Oel flar auf, toäljrenb mit 
fettem Del oerfefcteS Trübung geigt. $ußerbem mujj bie 3)id)te befttmmt 
»erben; fte barf ntd)t unter 0,895 fein. 53ermenbet wirb (Sttroneflaöl, wie 
fd)on ermähnt, als Heilmittel, f>auptfäd)lid) aber als ©eifenparfüm , ferner 
als ©rfafc beS 93erbenaölS, aud) motyl jur 33erfätfd)ung oon SRofcnöI. 

PemongraSöl, aueb, tnbtf c^eS SWeliffenöl, tnbtf^c« S5erbenaöl, 
inbtfd)e8 ®erantuntöl, föufaöt, SngtoergraSöI, tnbtf d)e8 <Palma 
rofaöl ober ®tngergraSöl genannt. 2Bie fd)on ermähnt, erhält man 
baS Del auS Andropogon Schoenanthus L., nad) anberen baS £emon = 
graSöl auS A. citratus, baS tnbtfd)e ®erantumöl auS A. Schoenan- 
thus unb baS türftfd)e ©eraniumöl auS A. pachnodes (SRoScoe). 
^ad) ©toi) mann tft ?emongraS unb tnbif d)e§ 93erbenaöl ibentifd), 
ferner ebenfo (StngergraS*, tnbtfd)eS ^ßalmarofa^ unb tnbtfd)eS 
©erantumöl, nad) föoScoe ftnb £emongraS = unb tnbifd)eS 93er 
bena*, fotoie inbif d) eS Sfleltff e nöl etnerfettS, tnbtfd)e8 ©eranium 
91 ufa* unb ^ngtoergraSÖl, anbrerfeitS ibentifd). (5S b,errfd)t alfo fyter 
nod^ jiemlic^e Unflar^eit. 9^ad) % (Stenljoufe enblid) flammt ba§ Del 
oon Andropogon Ivarancusae , »a8 nad) (5 n gl er ^rantl eine Varietät 
oon A. Schoenanthus, nad) anberen aber bie ©tammpflange für ba§ 
$$ettoeröf tfi. ©d^immel & Äomp. machen über bie r)ier in ^rage fom 
menben Dele folgenbe Mitteilungen. T)a8 ?emongra§ ift ein grobes 
partes ©ra§, meldje« auf ben mefilid) oon Djiinbien gelegenen ^nfeln mäd)ft 
unb faft fetner Kultur bebarf. T)ie ^auptmaffe beS £emongra8öl$ mtrb oon 
3fnbten unb ber malat)ifeb,en $atbinfe( jugefü^rt. T)er (Srport oon Senlon 
betrug 1885 etwa 274 kg, 1886 nur 165 kg. ®a§ Del fpielt im oftinbu 
fdjen ?(rjneifd)a^e eine grofje iRoHe, tnbem eö ju äußeren Einreibungen 
bei ?Rb,eumati8mu8, mie innerlid) al§ reijenbcS unb fd)mei§tretbenbe8 Littel, 
ja aud) a(S mirffame« Mittel gegen Cholera oermenbet wirb. T>a8 ©inger = 
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graS (A. Schoenanthus) »äd$ maffenhaft milb in (Sentralinbien unb in 
ben 9}orbtt)efiprooinjen oon Oftinbien. (£8 liefert jmeifelloS foroohl baS 
feine ©eranium* ober 'ißalmarofaöl , wie auch ba8 orbinäre ©ingergraSöl. 
SBahrfcheinlich beftef)t tc^tereS au§ unangenehmer riect)enben, gefonbert auf- 
gefangenen ftraftionen ber 2)eftillation beS ©rafeS. 2)aS oftinbifche ©eranium* 
ober ©ingergraSöl ift feiten in brauchbarer 33ef<^affcn^eit ju ermatten unb 
ftetS mit Terpentinöl oerfälfcht (Ghemif. 3tg. 10, 1886, ©. 1323. — 11, 
1887, ©. 450. — 12, 1888, ©. 546). Wad) ?i8boa erifiiert noch 
eine ©raSart Andropogon odoratns, oon ben (Singeborenen „©amat roebi" 
genannt, in£anott>li heiroifcb, aber auch bei ^ ^ a rb t roacfjfenb, beren Oel 
golbgelb, oon milbem füjjem ©eruet) ift unb ben übrigen ©ragölen an Sein- 
heit oorangeljt. 

^h^fitalifche ©igenf dt)a f ten. 2)a§ £emongra8öl bejlfct eine 
grünliche ober bräunliche $arbe unb riecht meliffen* ober citronenähnlich 
(i^ierjinSfi, föiechftoffe; ©tohmann); auch an ben ©eruch ber Serbena 
ober an 93irnen erinnert eS. ©ingapore unb (Set)lon ftnb #auptanbaupläfec. 
SSlad) ÜDeite ift e8 bunfelgelb unb jiemltch bicfflüfftg, im ©eruche an 
93erbena erinnernb. ©labftone gibt bie Richte ju 0,8741 bei 20° unb ben 
©iebepunft ju 200°, SBilliamS bie Richte ju 0,897 bt§ 0,898 unb 
feinen ©iebepunft jn 122,2° au. — 2>a8 oftinbifche ©eraniumöt rotrb 
hauptfächlich in ^1) anbef 1) (^räftbentfehaft Söoinbao) ^crgcftctlt; baS bem 
2)ifirifte 9camär ober 9?imar entftammenbe §ei%t Grass oil of Namar (9)?aier 
nennt eS SRamurfcheS Oel); bei ben dürfen wirb e§ Idris yaghi ober Entersha 
genannt (Wierj inSf i, föiechftoffe). $a8 Oel ift grünlichgelb bis gelblich 
braun unb befifet einen angenehm aroraatifchen ©eruch, ber ettoaS an föofenöl 
erinnert, aber bei »eitern nicht fo ftar! ift. 3)er ©efehmaef ift fcharf, babei 
angenehm citronenähnlich- 9?ach ©labftone befifct ba§ ©eraniumöl D = 0,884, 
mährenb er ba3 Oel fch»ach linfSbrehenb fanb. 3)ie au§für)rüdt)fte Unter* 
fuchung beS OelS rührt oon O. $acobfen (et (PiebigS Slnnalen 157, 
1871, ©. 232). $)erfelbe fanb eine ©orte be§ OelS oon grünlichgelber 
Orarbe, angenehm rofenartigem ©eruche unb fchroachfaurer föeaftton mit 
D = 0,887 bei 20°. Sei — 15° fchieb baS Oel noch nichts ftefteä auS; bei 
210 big 240° bejiiöierte e8 jum größten Teile ab, mährenb auch 250° 
noch " n Meiner brauner bicfflüfftger SRücfjtanb blieb, welcher bei ftärferem 
(Jrhifcen fauer reagierenbe fted)enbe kämpfe lieferte. Sine anbere ©orte 
beS ©eraniumSölS mar biefflüffiger, oon ftarf faurer SReaftton, mit D = 0,91 
bei 20° unb h mter ^ e B fetbfl bei 270° noch einen bebeutenben SRücffranb. 
@8 ergab ftch, bafc ba§ erfte Oel mit 8 <ßro$ent Sllfohol, baS jroeite mit 
20 ^ro^ent fettem 9cufjöt ocrfälfcht mar; aufjerbem fanben ftch in beiben 
Oeten ©puren oon Tupfer, »eiche [ebenfalls jur ©rünfärbung beitrugen. 
33on fr 2B. ©emmier wirb D = 0,8868 bis 0,8871 bei 16° (S. für 
reineS, jeboct) nicht mehr ganj frifdjeS Oel angegeben. T)aS Oel reagierte 
fdjtoach fauer unb mar fdjroach UnfSbrehenb ; ^um (Srftarren mar eS nicht 
ju bringen. £)ie £auptmaffe geht unter 17 mm Ü5rucf bei 120,5 bis 
122,5° über. 

3ufammenfefcung, chemifche ©igenf chaften. 

Ueber bie Sufamtnenfefcung beS 2emongraSöle8 tfi nid)ti näh^e« be* 
fannt. «Räch ©labfione (3-aljreSb. für Shemie 1863, ©.545) begeht e« faft ganj 
au« einem fauerfioffhatttgen Äörpcr. 9laa) ffiilliamS abforbiert e8 2,01 biö 0,25 
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^rojent Hefcfali unb 223,24 bi« 271,52 «Prozent $ob. — 2)ie 3ufammenfefcung 
be« inbifa)en ©eraniumöle« ift genauer unterfua)t. Wa$ <§>tenf>oufe (£ic. 
bifj« Slnnalen 50, 1844, @. 156) beßefn ba« Oel au« einem Kerpen C 10 H lg 
(©tebepunft 160°) mit geringeren 3Rengeu eine« fauerftoffljaltigen Äörper«, melier 
barjige ©efa)affenb>it beftfct unb mabrfaVinlia) bura> Orobation au? bem Oele ftdj 
bilbet Ueberb, aupt fott ba« Del grojje Neigung jur Orobation beftfeen. 3u anbcren 
SRefultaten gelangte O. ^acobfen (I.e.). 2lu«bem bei 210 bis 240° übergeljenben 
$auptantetle be« ©eraniumöle« liegen fid) mit üeidnigfeit eine ftraftion erhalten, 
reelle ben ©iebepunft 232 bi« 233° befaß unb bie .frauptmaffe ausmalte. 2>iefelbe 
beftanb au« ©erantol C 10 H 18 0. $>a« ©eraniol iß eine farbtofe, flarf Iid)t« 
bredjenbe jjlüffigfeit Oon fet)r angenehmem ftlofengerud) , mit SUfofwl unb Hetfjer 
in aOen ©er^ältniffen mifebbar, bei —15° noa) flüfftg unb optijd) inaftio. 2)ie 
2>i$te betrug 0,8851 bei 15° unb 0,8831 bei 21°. Hn ber £uft trat fef>r langfam 
©erljar$ung ein, wobei fid) eine braune bicfflüfftge flttaffe bilbete. ©ei Orobation 
mit fd)mel$enbem äfoenben Sllfali ober mit übevmanganfaurem Äalium entftc^t ©al» 
brianfäure, mäbrenb Gljromfäure ba« ©eraniol ju Sffigfäure, ©ernfteinfäure unb 
wenig ©albrianfäure üerwanbelt. ©alpeterfäure wirft beim Srbifcen febr enerqifd) ein. 
P s 0 8 entgte^t bem ©eraniol SBaffer, wobei ber äob>nmafferftoff C 10 H lfl ©eranieu 
entfte^t (Oergl. aud) «. Oppenheim unb $. jJfaff, SBcrl. ©er. 7, 1874, ©.624). 
9iad) aQebem fd)eint ba« ©eraniol ein fclfoljol C 10 H, 7 OH ju fein, wofür aud) 
bie ©ilbuna, eine« (£b>ribeS C 10 H 17 C1 (flüffig; D = 1,02 bei 20°; fampberartiger 
©erud)) fprtd)t. Sie Säure, meld)e in bem Oele be« £anbel« fid) fanb, erwte« ra 
al« ©albrianfäure. 9ladj ft. SB. (Sern m l er (©ert. ©er. 23, 1890, @. 1098, 2965) 
ge^t bei 2>ftiüation be« Cele« üon A. Schoenanthus L unter 17 mm 2)rud bi« 
120,5° ein unangenebm ried)enbe«, fauer reagicrenbe« 35eftillat über, worauf jwi» 
fd)en 120,5 bi« 122,5° 92 <ßro*ent Oon SRoböl abbeftiUieren. $m föüdftanb bleibt 
ein bunf elbraune« Oel. 2>ie panptfraftion ift farblo« unb ried)t nod) angenehmer 
al« ba« Oel|;j^ibre 2)id)te ift 0,89 bei 15°; tt?re 3ufammenfefcung ift bie be« ©er aniot« 
CiJIjgO. 2lu« bem 3Jiolefularbred)ung«oermögen be«felben fd)liefjt ©cmrnler, 
baß ba« ©eraniol jmei Slctbülenbinbnngen enthält, fomit feine aromatifebe ©er* 
binbung ift,»fonbem ju ben boppelt ungefättigten Sllfoljolen ber fjettret^e C n H 2n _.,0 

qeljört. ©ei ber Orobation mit übermanganfaurem Äalium liefert 1 flRolefül ©eraniol 
faß quantitatio 1 SWolefül Sfooalerianfäure. 2Rit K 2 G 2 0, -f H s S0 4 entfielt ein 
Sllbebüb C 10 H, fl O. 2)urcb P 2 0 r , tritt SBafferentjiebung ein unb ein Kerpen, wie 
ein ^Joloterpen beftiüieren ab; e« Ijat alfo 9lingfcbliffiung ftattgefunben. SBab^rfd^ein= 
tid^ ift ba« ©eraniol ein primärer ftlfolwl oon ber #onftitution«formel : 

> CH -CH, -CH = CH -C(CH,) = CH - CH,OH. 

6omit beftc^t ba8 inbif^c ©eraniumöl faft auSfc^üe§(i^ au« ©eraniol; 
ferner ftnb ©puren oon öalbrtanfäure barin gefunben »orben. 

SBerfälfct)urtgen, ©erwenbung. 2)aS VemongraSöl wirb mit 
föictnuSÖl, wie mit Terpentinöl, ba§ inbifdje föeraniumöt meifr mit 
le^terem, bodj auc^ mit ?Ilfo^oI unb mit fetten Celen oerfälff^t. ©erwenbet 
werben beibe Cele ju ^arfümerie^werfen (namentlidj bei ^erfteUung oon 
Xoilettefeifen) unb al§ Heilmittel (fie^c oben); nidjt nünber läufig aber jum 
©erfälfdjen anbrer ät^erifc^er Oele. @§ ift bcfonberS ba§ tnbtf^e 
raniumol ju nennen, weil baSfelbe ^uv ©erfätfc^itng be§ 9lofenöl§ bient. 
s D?an bereitet 511 biefent $mdt ba§ Cel noc^ bejonbevö oor, inbem man 
eS mit SBaffer Rüttelt, bem etwa« ©tronenfaft ^ugefe^t ift (— fyerburd) 
foÜ ein ^upfcvge^alt beö Oelö beseitigt werben - ) unb aläbann in flauen 
(Skalen 2 bi§ 3 2öod)en lang ber (Sonne auSfe^t ; t)ierburc^ wirb ba8 Oel 
einerfettS bla^gelb, anbrerfeit§ oerltevt e§ feinen fdjnrfen ®erud) unb rtect)t 
nunmehr fel)r rofenä^nlif^. 

©etioeröl, axid) $ ctoei öl, ^nSfu§öl u. f. w. genannt, wirb au« 
bem SBurjelftocfe oon Andropogon muricatus Retz., gewonnen, melier aur^ 
ben Warnen ßuSfuS ober ^toaran! ufawur jel f%t. ?e§terev Warne 
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fätne eigentlich ber ^Bürgel einer Varietät oon A. Schoenanthus gu. 2flan 
gertteinert bie Vetioerttuirgel, feuchtet mit SBaffer an unb läßt 24 ©tunben 
liegen, worauf man mit Dampf oon ungefähr 120° abbefriüiert. Die 
beute ift fe^r gering, nämlidt) ungefähr 0,2 bi« 0,8 ^rogent. Uebri= 
gen« mirb aud) bie VetioeTWurget felbft gum (Jiniegen in bie 2Bäfdje unb 
gepuloert als SRiedjpuloer oerroenbet, roäfjrenb bie gange Vetioerpflange 
in #alfutta unb Umgebung gu Herfen, hatten unb ©firmen »erarbeitet 
wirb, »eiche nach bem Anfeuchten einen angenehmen ®eruch Derbreiten. 

^ijßfifalifa)e @igcnfcr>af ten. £>a§ «etioeröl (Oleum Anatheri 
muricati) ift bicfflüfftg, ton intenftD angenehmem, an SBeildjenteurget gemalt 
nenbem ©eruche unb bitterlich aromatischem ©efchmacfe; e3 beftjjt ftrohgelbe, 
grüne ober rotbraune ftarbe unb löft ftch leicht in SBeingeift unb tlether. 
25a3 fpegiftfche ®e»icht be8 Del§ beträgt nach 3- ©tobflone (^ahre8b. 
b. (Shemie 1872, ©. 813) 1,007 bei 19,5°, »äf)renb nach 3>?tcrginSf i 
(föiechftoffe) nur anfangs ba8 £)el fd)»erer als SBaffer ift, »ährenb ftd> 
bei ber Deftillation nur no$ Anteile oon fernerem £)ele auöfcheiben; au« 
biefem ©runbe foüen bie Vorlagen bei ber Deftillation faSfabenartig unter 
einanber gefteflt »erben. 

Ghemifche ©igenfchaften. 2Ba3 gunächft bie 3ttfammen fefcung 
beS S3etiuerötö anlangt, fo ift barüber noch befannt. Von ehern t« 

f dt) en SReaftionen finb bie folgenben gu nennen. S3eim lochen mit $ali= 
tauge färbt e8 ftch rotbraun, »äfjrenb fongentrierte <3cf)roefetfäure au3 
Vetioeröl unter (Sch»ärgung berfelben ein grüneS $arj auSfchetbet, »elcheS 
leicht in Sieker, aber nicht in Sllfohol löslich ift. ©alpeterfäure färbt ba§ 
Oel in ber $älte nur grün, »äfjrenb e§ in ber SBärme Döflige 3erfefcung 
unter ^interlaffung eines gelbbraunen, aIfohollö§licf>en £argeS f} cr & c W rt - 

33 er f älfdjungen, Ver»enbung. 2)a3 Del ift gewöhnlich mit 
Terpentinöl Derfälfdjt. Umgefehrt »irb e8 felbft gum Verfälfdjen be8 ($e= 
rantumölS bemtfct. 3n ber ^arfümerie bient baS Cet gemö^nUdt) bagu, 
anbere ©erttdje beftänbiger gu machen. Sludj fteüt man burch £öfen in 
$tlfohot einen Vetioerertraft tyx , ber gu mehreren befannten »ohtriechenben 
Sflifchungen benufet »irb (g. 33. -äflarechale, ©ouquet bu 9loi). 2)ie VetiDer* 
tinftur ober *(£ffeng »irb gewöhnlich burch 2tu8giehen ber SBurgel mit 2Beim 
geift bereitet. 

SInmerfung. SDte oftinbifchen ©raSöle finb offenbar bezüglich 
ihrer Slbftammung nodh nicht gang fidler gu f lafftftgteren ; bei Mehrheit 
giemlich nahe bürfte bie folgenbe 3ufammenfteÜung kommen: 

I. Andropogon Nardus L. liefert (Sitronellaöl. ©tynonima: Zitronen' 
graSöl, 9?arbenöl, gum Teil inbifdjeS Sftetiffenöl. 

II. Andropogon Schoenanthus L. in g»ei Varietäten: 

1. IBemongraS, liefert baS SemongraSöl. ©nnonima: inbU 
fche« Verbenaöl, gum Teit inbifche« 2)?eliffenöl. 

2. ©ingergra«, liefert al8 befjereö Deftiaat baS oftinbifche 
©eraniumöl (©r;nonima: inbifcheS ^almarofaöl, Üxufaöl, 
3ng»ergra8öt, ^amaröl, ^fbriSöl) unb als fd^ledt>tereS Deftiüat 
baS (SingergraSöl. 

III. Andropogon muricatas Retz. 3)ie 933urgel liefert ba8 33etioeröl. 
©r;nonima: Äu8(u8öl, ^»aranrufamurgelöl. 
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20. TaZ ©algantöl. 

Oleum Galangae. Essence de Galangc. Galaugal oil. 

SMefeS Oel flammt aus ber SSurjel einer 3»ngiberacee, gewölmlid) üon Alpiuia 
officinarum Hance, toic in dtyna ^eimifc^ ift, f eltener üott ber auf ben @unba* 
infein wadjfenben Alpinia Galanga Willd. 2ttan erhält baS Cef, inbem mau bie 
grob gepulüerten SBurjeln mit SCBaffer anfcudjtet unb nadj mehreren ©tunben mit 
2)ampf abbefHaiert. 2)aS Oel ift nad) ÜHaier gelblidnreifj, üon aromatifd)em, 
fampberartigem ©efdjmact unb fajeputartigem, gar' nid)t an (Salgant erinnernbem 
©erucr/e, roäbrenb SSogel bie ^rarbe gelblid) bräuntid), ben ®erud) fajeputälmüd) unb 
ben ©efdjmacf brennenb aniSartig ftnbet, unb enblid) SWierjinS ft baS Oel beflgrünlid) 
gelb nennt unb ibm ausgeprägten ©erud) nad> ©algant unb eben foldjen, aber 
fdjarfen ©cfdjmad nadjfagt. Ta§ Oel ift fein - bünnflüjfig, wenig flüchtig, mit?llfo* 
hol unb 9tetber in jebem SBerbältniffe mifd)bar unb üon D =0,85. 3ln ber ?uft 
üerbitft eS ftd> unb üerliert babei an ©erud). Wad) ©d)itnmet & Äomp. (5öcrid)t. 
april 1890) befifct baS Oel D = 0,921 bei 15°, liebet bei 170 bis 275° unb enthält 
beträchtliche SDtengen (Sineol, roeldjeS aud) ben fampberartigen fflerud) beS OeleS 
bebingt. 3)er (Srtrag ber Sßurjel an Oel mad)t 0,75 bis 1 ^rojent auS; bic SJer* 
menbung ift eine mebijinifdje. 2)aS Oel wirb feines fjoben ^reifes wegen oft mit 
Terpentinöl, Sopaiüabalfamöl unb Sitronenöl üerfälfdjt (9Rier$inSti). 

21. DaS ^ngweröl. 

Oleum Zingiberis. Essence de Gingembre. Ginger oil. 

$lbft antnuutg, (Gewinnung, ^er S3?uvjetftocf üon Zingiber offici- 
nale Roscoe ift ba§ SRofymatcriat für baä ^ngmeröl. Dcrfelbe fontntt ent 
Weber ungefd)alt (fdjtnarjev ober $3arbabo§ingwer) ober gefd)ält (weifjer ober 
Santaifaingwer) in ben |>anbel. @r wirb mebijinifö, V 1 Mönn, als ©e 
wttr&, jur ©ewinming be§ £>el§ (oon bem er 2 bi§ 2,6 ^rojent enthält) 
üerwenbet. Geringeren 2Bert bat baS 9tt)i3 om üon Z. Cassnmunar Rose; 
eine ^ngroerart (Z. Mioga Rose.) lägt fid) in ber Uutgegenb üon ^)3ari§ gut 
anbauen ((5ngler = $rautl). 9iad) ©d)tmmel & $omp. hat ftd) in 
Gr/tna eine Kompanie gebilbet, welcf/e burd) befoubeve Wafcf/inen ben SBitrjel 
ftoef ber ^ngwerpflanje troefnet unb junt @rport fertig macht. Der frifdjen 
SCBurget »erben angeblich, 90 *ßrojent SBaffcr unb Stärfe entzogen; bic 
oerbleibenben 10 ^rojent bilben ben mertüoflen aromattfcfjen ^eftanbteil be§ 
3ngmer§. Die SBurjet gcljt bei btefer 93er)anblung in ^ulüer über, beffen 
Siroma weit feiner ifi als baS anbrer ^ngwerforten (Sfjemif. 3tg. 12, 1888, 
©. 546). — Die (Gewinnung be8 £)el§ geflieht, inbem man grob gefto^e 
nen, Dörfer angefeuchteten ^ngmer einer Deftillation mit SBaffcrbampf unter* 
roirft'; bie Deftiflation fofl nad) icr^inSfi roenigften§ 28 Stunben lang 
unterhalten werben. 

^?^t)ftfatifd)e ©igenf d)aften. Daö ^ngmcröl ift Maggelb bi§ 
gelb, befifet ftarfen ®erud) nad) ^"Ö^c^ 11,10 cr ft wtlben avomatifd)en, bann 
etmaS brennenb bitterlichen ©efd)macf. Die Dtdjte be§ OelS beträgt 0,893 ; 
ber Siebepunft liegt bei 246°. Da§ ^ngroeröl be§ .^anbcl§ h at aber bo 
beutenbe Unterfchiebe im fpejififcheu Vernichte, wie im Drehung§ücrmögen 
auf^umetfen. 

3uf ammenfe^ung, djemifd)e @igenfcr;af ten. 

9iach ^apoufef (Journ. Pharm. Chim. [3] 23, 1853, p. 465) entfpricht baS 
3ngroerbl in feiner 3ufammenfe^ung ber frormel 8C, 0 H, 8 -|- 5H 2 0, beftänbe 
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alfo aus einem SterpenljDbrat ober (Bemtfdjen Derfd)tebener fot<^er Abrate. 
Surä) mteberbolte ©eftittatton beSOeleS mit^oSp^otfäurean&Dbrib entftonb barau« 
ein Terpen C 10 Hi 9 . leitet man SljlorroafferftoffgajS in ftngmeröl, fo färbt ftdj 
baSfetbe braun unb befielt jefct aus einem flüfftgen (StylorgDbrat Don ber formet 
3(C 10 H 16 ,HC1) + C 10 II, e . — Wad) neueren Unterfufyingen Don 3. £. Xljreflj 
Dagegen (1881) madjt bie $auptmaffe beS i^ngweröle« cin @e8quiterpen ober 
ein ©emifd) Don <Sc8quiterpenen au$, roeldjeg bei 245 bis 270° {lebet; aufjerbem 
befielt ba$ 3[ngroevöt ju etwa »/• aw* einem gegen 160° ftebenben, red)t«bre|enben 
lerpen C,oH 16 unb DjrtybationSproburteu berfelben, fomie au« (Stirnen unb bei alten 
Oelen ©puren oon (8 ff ig* unb Hmeifenfäure. 3)a3 <3e8quiterpen gibt mit HCl 
in ftetber unlöSlidje ölige Kröpfen, aber (eine Äroflatte. 2>er (Serucb, be8 ^ngmeröleS 
wirb jebcnfnfl« burdj bie Drpbationgprobufte be3 TerpenS bebingt ($ufemann). — 
$on SReaftionen be8 Oeleö finb bie folgenben $u erwabnen. 2)urcb fonjentrierte 
®d)mefelfäure wirb ba« Del bei geringer (Erwärmung rotbraun unb töft ftd) al$* 
bann in fattem SBeingeift mit trüber fäofolabenbrauner, in beißem SBeiugeifl mit 
bimbeerroter %axU, wobei einige ölige Tropfen an bie Oberflä^e fommen. üfltt 
©alpeterfäure färbt ft$ ba« Del erft rot, bann Diolett, toorauf eS Dertyarät. «Kit 
raua)enber ©atpeterfäure erplobiert e$. 

$erfälfdjungen, SBermenbnng. SBerf älf »irb ^ngmeröl fyaupt« 
fädjlidfj mit Terpentinöl unb Sllfofyol. SBerwenbung finbet eS jur T)arftel* 
tung Don £iför; bod) gieljt man ba neuerbingS meljr ben attofyolifdjen $lttS* 
$ug ber SBurjel Dor, ba biefer gleid^ettig ben ©itterfioff enthält. T)te 
9luSfuljr beS ftngmerS au8 Oft» unb SBeftinbien mar aujjerorbentlidj ge= 
fliegen, fo würben 1881 exportiert 2260500 kg unb 1885 bereits 
3978900 kg. 3)er 93ebarf fyat aber neuerbingS beträdjtlidj abgenommen 
(©Gimmel & Äomp. (S^enuf. 3tg. 10, 1886, ©. 1323. — 12, 1888, 
<B. 1380). 9?ad) ©toljmann ift ^ngweröt ber £auptbeftanbteil be§ in 
Slmerifa beliebten pain-expoller, eine« fdjmeräftitlenben Littels. 

22. 2)aS Marborn omenöl. 

Oleum Cardamomi seminis. Essence de cardamome. Oil of car- 
damome. 

SBorfommen, (Gewinnung. TaS Cel wirb auS ben Äarbamomen, 
ben ftrüdjten Don Elettaria Cardamomum White et Maton, gewonnen. 
T>ie ßarbamomenpflanje mäe^ffc wttb in feudjten ©ergwälbern im (üblichen 
Teile ber SBefifüfie 93orberinbienS. Die Sewoimer fammeln bie ftrücfcte, 
forgen aber aud) für 93ermetyrung ber ^ßflanjc, inbem fie Dor beginn ber 
}Regen$ett ben 2öalb in ber Umgebung ber ^flanjen lichten. T)rei Safyre 
fpäter beginnt ber (Ertrag unb bauert 6 bis 7 %a1)xt an. 3 ur ©ertne^ 
rung bienen 2öur$etflüde. Ter größte Teil biefer ftarbamomen geljt über 
SBombatt nad) Sonbon ; man uennt fie 3ftaIabar = $arbamomen. ©ine 
Varietät bilben bie GeDlon^arbamomen, welche Don Elettaria major 
Sw. fhmmen. 3)tefe ^flanje wä^ft in ben 33ergmä(bern be8 ftibltc^en unb 
mittleren (Seolon unb ift Don geringerer 53ebeutung, f^on i^reg niebrigeren 
Oelge^altS wegen (Set)Ion=^arbamomen 3,5 ^rogent ät^erif^eS Oel; SKalabar 
^arbamomen bis 5 ^ßro^ent) (@ngl er»^rantl). 9hcb, bem Söeria^te Don 
Öe^e & $omp. werben jeboeb, Don Pepton aufjer ben langfc^otigen etgent- 
lio^en ©eplon^arbamomen oielfaa^ folc^e mit !urjer runber ©c^ote, welche 
an 2Walabar'Äarbamomen erinnern, in ben §anbel gebraut (Sljemif. 3^9- 10, 
1886, <B. 481). — Tie Äarbamomen werben belntfS ib,rer (Gewinnung 
^erfleinert unb am beflen mit bireftem 2)ampf beftiüiert, ba hierbei bie 
Ausbeute an £)el größer ausfällt, als bei Teftiflatton mit SBaffer. (Srtrag 
an Oel 4 bis 6 $rojent. 
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^rjf ifaüfcb, e G£ig enfdjaf tcn. 2>a3 ©et ift blafjgetb, oon fiarfem 
($erud) unb ©efd)macf nad) $arbamomen, erftcrer etma§ fampferartig, feste- 
rer brennenb. %n 2nfof;ol, 9IetI)er, (SiSefftg unb Äaltlauge löft e8 fid) leicht 
auf. $)ie jDic^te beträgt nad; gelter 0,92 bis 0,94, mäfyrenb 5flaier 
0,945 anführt. Cet auS (Setjlon^arbamomen ift nad) (5. SBeber etwas 
birflid), oon getbltc^er ftarbe unb nidjt ganj flar ; e§ fiebet bei 170 big 220". 

3ufammenfe$ung, d)entifcb,e ©ig enf cf> a f t en. 

Warb 2)uma8 unb Ißeligot fd)eiben fta) aus bem Äarbamomenöl farblofe 
priSmatifcbe ÄrtpftaHe eine« ftampt/erS oon ber formet C l0 H 16 , 3H,0 aus. 
gerner foll ein Kerpen barin extt^alteu fein. Xie ShtSfdjcibung oon Äampber 
bat aua) gftttfiger beobadnet. Wad) (5. SBeber (ÜicbigS «n na Jen 238, 1887, 
©. 89) liefert baS Oel bei ber frafttouierten 2?eftittatton junädnl einen SBorlauf, 
weldjer CSf figf äure unb flmeifenf äure enthält. 33ei 170 bis 178° gebt bann 
ein Xerpen C, 0 H, 6 über, meldjeS roafjrfajeiuUd) 2)ipeuten ift; baSfc'lbe würbe 
weiter aua) in ben ftrafttonen 178 bis 182°, 182 bis 190° unb 205 bis 220° auf* 
gefunben. HuS ben beiben letztgenannten graftionen erhielt SBeber ferner £er* 
pinennitiit, jo bafj alfo bie Oegenwart oonXerpinen C 10 II lfl im Äarbamomenöl 
fonftatiert ift. 2>er #auptbejtanbteil ber überbaupt größten graftion, üon 205 bis 
220°, alfo ber $auptbeftanbteit beS CeteS überhaupt mar fauetftoffbaltig unb ift 
roatnid)einlidj mit bem Xcrpineot C 10 H, 8 0 ibentifdj. SluS bem bei 280° Oer» 
bleibenben flftüdflaube, ber jtemlid? nnbebeutenb mar, fdjieb fid) beim Sifalten ein 
nia>t näber unterfudjter Körper in ftlberroeijjen teilten SBIättdjen üom 
©a^metjpunft 60 bis 61° auS. Somit befielt baS Äarbamomenöl anS üorsugS* 
metfe Xerpineol, ferner auS 2)ipenten unb £erpinen, cnblia) aus geringen SJccngeu 
öon (Sffig» unb Slmeifenfäure unb einem unbefannten froftaöifierenben Jf biper. — 
$on djemifdKU SReaftionen ift $u errcäbnen bie giemlid) energifdje ©inmirfung Don 
3ob; bie unter Umflänben bis jur (Sntjünbung gebenbe DröbationSwirfung ber 
©alpeterfäure , als beren Stefultat ein getbeS |>arj gurüdbleibt; unb enblia) bie 
25unfelrotbraunfärbung mit (jrbifeung bürdj ©cbwefelfäure. SbWrwafferfloff Oer» 
änbert baS Del niajt; bagegen gibt eS bie £erptuennitrofttreaitiou. 

$erfälf djungen, terrae nbung. 9?erfä(fd)t wirb baS Cel nad) 
TOerjinSfi mit SUfoljot wie mit ^omeranaenöl. SBerwenbung finbet eS 
in ber tfiförfabrifation unb #nd)enbäderei. 

2:$. 2)aS ^arabieSförneröl 

wirb auS bem ©amen üon Ämomum Melegueta Rose, gewonnen, ben fog. $ara* 
bicSförnern, bie auS bem weftlirben Hfrifa flammen (Don ber Pfeffer ober 9WeIe- 
guetalüfte üon ©terra ?eona bis jum (longo). 9cad) $ufemann ift baS Oel gelb* 
lid;, öon angenebmem ®erud)e f fdjarf oromatifebem ©efdjmarfe unb ber ÜDicbte 0,825. 
@S löft ftdb in Slfobot ober ©cbmefeltoblenfioff, ift liufSbrebeub unb fiebet bei 235 
bis 258°. <2eine 3ufammenfe(jung fott ber ftormel C so H 34 0 entfpvccben. — «Warb 
(SnQ(er = ^rantt werben überbaupt bie @amcu mebrerer Birten oon Amomura 
Wie" bie Äarbamoineu oerwenbet, nur baf? fic nidn auf ben europäifeben 5Warft 
fommen; fo bie ©iam = Äarbnmomen, Oon Amoraum Cardamomum L. unb 
bie iÖaftarb-Jüarbamonieu üon A. xantbioides Wall., auS @iam unb Xeuaffe- 
dm; ferner bie ©eng a( if djen ober iJtepal-Äarbamomeu oon A. subulatum 
Roxb , aus ©iltim unb s Jiepaf, unb bie ^aon ^arbamomeu Oon A. maxinium 
Roxb., auf 3a Da. 

24. 3>aö .Surfumoöl 

flammt aus ber SBurjel ber Äurfumapflanje (Curcuma longa L., GJelbrourjiel, 
lurmeriS, ©urgemei), welrbe auS Sitbafien flammt unb in ©bina, ftnbien unb ben 
fflbaftatifcben ^nfeln augebaut wirb. @ie fommt namentlia) ibveS gelben garb- 
floffeS wegen in ben .ftanbet; bod) entbält bie ©urjel aud) ein ätberifcbeS Oel, 
weites burd) 2)eftil(ation mit SBafferbämpfen gewonnen werben fann. DaSfelbe 
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i ft bünnfllifftg, üou citionengelber Jarbe, buvdjbriugenbem $erud)e unb brennendem 
Ökfdjmacfe unb letzter al§ Söaffcr. 3" ben $anb'e( fant c3 1886 burd) bie ^trtna 
Sdlimmcl & Somp. in Seidig (Gtjemif. 3tg. 10, 1886, 3.1324). ftat&eolleg 
unb 3uiba beftiüiert bie $auptmafie be$ JUeleS bei 22() bi« 250°, Wdljrenb über 
2f>0 0 Sieben uub aWbalb 3«"fcijung eintritt, £ie $auptfraftion, ba8 $urtumol, 
riecht wenig nad? Surtuma, aber ftärf gcwiirjljaft, beftfet bie ftormel C 10 H 14 0 uub 
wäre alfo mit äqvdo( uub Üfyom«! ijemer ($ourn. f. praft. Cremte 103, 1868, 
@. 474). 9Jad) 51 artiger unterjcfyeibet eS ftd? Dom Äarüol baburd), bafj e$ ftd) 
ntdjt mit Sdjroefelwafferftoff Dcrbinbet. ^luRcrbem enthält ba$ Äurfumaöl naa) 
^ellanbren C, „II, « (£d)iinmel & Äomp., »eriebt Cft. 1890). 

25. DaS 3ttt»cröt 

wirb aus ben Anoden Don Curcama Zedoariae Rose, (ber fogen. äittwerwurjel) 
erhalten. £>ie ^ßflanje wirb in ^nbien angebaut. 2>a8 Del ift btafigeto, bon 
Äampbergerud) unb • ©efdnnact, trübe nnb btrfflüffig, fomie föwerer als SBaffer. 
3n SUfobol unb Steuer löft e« fid) leicht auf. ©ejüqlicb feiner 3ufammenfefcung 
ift nur befannt, baß e« au« einem Oele leidjter aW SBaffer unb einem folgen 
fernerer als «Baffer befielt (SJcaier). 



dritte (ütuppt: ©de ans ben £am\\itn ber lujmüferen, 3Hnrtba= 
eeen, 5cliHaceen, Urtiboceen, IHneraceen unb Cbenonobiateen. 

jDic jweifamenlappigen 'ißflanjen tiefern weitaus bie größte Slnjab,! ber 
ät^erifc^en Cele, fo ba§ ber befferen Ueberfidjt wegen bie Sßefpredjung ber 
DtfotnlebonenÖle in mehreren Abfdmttten gefcfyeljen foö, bie freilidb, jtemlidj 
wiflfttrüd} gewägt finb. Üftan erinnere aber, ba| bie gewählte (Sin* 
teilung eben nur ben «Stoff in nidjt ju ungteidje Abteilungen jerlegen fofl. 
@S folgt Ijter junädjjt, entfpredjenb ber gewägten botanifdjen ßlaffifoierung 
bie Aufführung ber folgenben ätb>rifdjen Cele: 

II. Unterabteilung: Angiospermae, bebeeft famige 331tttenpflan$en. 
2. Älaffe: Dicotyleae, jweifamenlappige ^Jflanjen. 
1. UnterHaffe: Choripetalae unb Apetalae. 

Familie ber Cupuliferae, 33edj erträger. £ierljer gehört 
Betula alba L. , gemeine SBirfe, beren 9linbe bei trorfner 
Deftillation ben 93irfenteer als 5Jtutterfubftan$ beS Söir f c 
teerölS, bei Defttllatton mit SBaffer baS Sirfenrinbenöt 
liefert. 

Familie ber Myricaceae. 
Myrica Gale L., bie 3Mätter enthalten baS ®agelöl. 

Familie ber Salicaceae, ÜEBetben. 
Populus nigra L. , ©djwarjpappel. AuS ben Änofpen ober 
©pi&en erhält man baS ^ßappeltnofpenöt. 

Familie ber Urticaceae, 9feffelgewäd}fe. 
Cannabis sativa L. , $anf. Die ^flanje liefert baS ättyeri» 
fdje £anföl. 

Humulns Lnpulas L., £opfen. Die weiblidjen $Mütenfa> 
djen geben baS £opfenöl. 

Familie ber Piperaceae, ^feffergewä^fe. 
Piper nigruni L., ^3fcffcrftrauc^. Die 33eeren liefern baS 
?fef feröl. 
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Piper Betle L., 33etelpfeffer. 9ln§ ben 33tättern erhält man 
baS Söetelöl. 

Piper angustifolium R. P. Die Blätter enthalten baS 
TOattfoöf. 

Piper Cabeba L. Die ftrüdjte ergeben baS ^ub eben öl. 

Familie ber Cheuopodiace ae , ®änfefuj$getoächfe. 

Chenopodium ambrosioides L., merifanifcheS Iraubenfraut. 
Die ^flanje enthält ba8 &henopobium * ober Irouben 
frautölt 

©in XcU ber ^ier^ev gehörigen flüchtigen Cele befteljt faft auSfc^lie^ 
tidt) ober ganj au§ Äohlemoaff erftoff en ; eS ftnb bieö ba« SMrfenteeröl , baS 
^appelfnofpenöl, baS $anföl, baS ^ßfefferöl unb baS Äubebenöl. SJortoic 
genb Äampherarten enthalten baS ^opfenöl, baS SSetetöl beS £anbel8 unb 
oteltetc^t ba8 ®agelöl. Der »efenttict)e 33eftanbtcil beS iöirfenriubenölS tft 
ein ©fier. 33efonber$ ju ermähnen tft ^ bafc .{janföl, 33etelöl unb $ubebenöl 
oon Derpenen oormiegenb ©eßquiterpen C 15 H 24 enthalten. 2Bie in ihrer 
chemifchen 3ufammenfefcung, fo finb bie Tele auch in ihrer phoftfalifcheu 
Sefchaffenheit fc^r oerföieben. 23irfenrinbenöl unb fle»ö^ntidt)eS 53etetöl finb 
lütterer al§ SBaffer, alle anberen Cele leichter. 3 U ocn eigentlichen tDof)U 
riedjjenben Celen gehören nur ba§ 93irfenrinben unb baS ^appelöl, »ä^renb 
bie übrigen £>ele iljreS ©efchmacfS ober i^rcr ^etltoirfung toegen SBerroen- 
bung ftnben. 9iur 93irfen- unb $ubebenöl, fomie baS .fjopfenöl werben 
häuftger benufet. 

26. Da« 2?irtenöl. 

Oleom Betulae. Essence de bouleau. Birch oil. 

2lbftammung,©en>innung. Die föinbe ber gemeinen 33irfe (Betula 
alba L., ^omiüe ber Äuputiferen ober iöec§erträger) ttürb im f üblichen 9tujj= 
lanb einer Slrt troerner DeftiUation unterworfen, toobei man ben Birten« 
teer gewinnt. Diefer Deer bleibt auch bei beträchtlicher $älte noch flüffig 
unb wirb baher oon ben Muffen jum (Schmieren ber SBagenachfen, ferner 
auch i ur Dichtung ber Dächer u. f. m. oertoenbet. SHMrb biefer Deer ber 
DeftiUation unterworfen, fo liefert er ein öliges, braunes, ftarf riechenbeS 
Defttflat, melct)ed fauer reagiert unb leichter als SCBaffer ift. $3ei ber f^raf- 
tionierung beS DeftillatS geht bei 100° ein Cel oon gelber garbe unb ^iem- 
lieh angenehmem, an ben ®eruch ber Söirfe unb beS XerpentinS gleichseitig 
ertnnernbem ©eruche über. DieS ift baS 33irfenteeröl (Oleum Betulae), 
»ährenb über 100° öerfdjiebene bunfler gefärbte brenjlig riechenbe Deftitlate 
erhalten werben (üftaier). — 2Birb bagegen S3tr(enrinbe (oon Betula lenta), 
mitunter auch oa8 $olj mit ber föinbe jerfleinert, mit ©affer in eine Sie« 
torte gebracht unb mit Dämpfen bejiifliert, fo geht ein farblofeS, füglich 
aromatifch fchmecfenbeS unb angenehm riechenbeS Del, baS23trfenrinbenöl 
über, welches im wefentlid)en bem SBintergrünöl gleicht. $a, nach Äennebn 
befielt fogar baS 2Btntergrünöl beS £anbelS ju 90 bis 60 ^rogent 
auS 99irfenrinbenöl. 9?adj Procter ift in ber 33irfenrinbe übrigens fein 
fertiges ätherifdjeS Del enthalten, fonbern oielmehr ein geruchlofer Körper, 
baS ©au Ith er in, welches bei ©egenwart oon SCBaffer burch ein gleichfalls 
in ber Sftmbe oorhanbeneS Ferment unter 23tlbung beS ätr)erifd)en DelS jer 
fefct wirb. — ©nblich enthalten bie Slätter ber SSirfe nach ©rojjmann 
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0,36 ^rojeut eines farblofen 93irfenblätterölS, welches balfamtfc^ 
riecht, fich in 8 Xeile SÖetngeift mit I) = 0,85 auftöft unb bei —10° 
erftarrt (^ufemann). 

Söirfenteeröl. £>aSfelbe beftfct gelbe Sarbe unb ziemlich ange- 
nehmem ©erttch, fotrto^C nac^ SBirfe , wie nach Serpentin. (Is beftfct ftctö 
faure SReaftion unb enthält einen mit Terpentinöl ifomeren Pohlen mafferftoff 
neben beffen CrnbationSprobuften. Durch Deftillatton erft mit Kalilauge, 
bann mit fotlfwaffer befommt man baS reine Oel, welche« farbloS ift, ähn- 
lich ber Eirfenrinbe riecht, D =- 0,847 bei 20° beft^t unb bei 156° ftebet. 
3n mtoljoi unb Liether ift eS leicht löslich- «ei —17 bis —18° trübt 
eS fich unb fefet eine weifte ©ubftanj ab. ftn £uft absorbiert eS ©auerftoff, 
entwickelt etwas Äohlenfäure, färbt fich 9 C ^ un0 »erharjt nach un0 nac § 
ooflfiänbig. 3)te 3ufammeufefeung beS reinen CelS entfpricht ber eines 
lerpenS C 10 H 1(J . 9J?it ©hlorwaffevftoff, t>on bem baS Öel ungefähr bie 
-Ipälfte feines (Gewichts aufnimmt, färbt eS fich fchmar$, ohne bafj ein fefteS 
(£hlorhobrat fich abjcheibet (ÜRaier). 

23irfenrinbenöl, gewöhnlich für j SB i r f e n Ö 1 genannt. $aS SBirf en> 
rinbenöl ift farbloS, oon aromatifchem ©eruche unb füglich aromatifchem ®e- 
fehmaefe, ähnlich benen beS SBintergrünölS, unb beftfet nach älteren Angaben 
D = 1,173 bis 1,178 unb ben ©iebepunft 229°. ^ettigrew gibt bie 
Richte ju 1,0318 an ; ®. 3B. ßennebo (Ghemif. ^tg. 7, 1883, ©. 1400) 
bagegen mteberum 311 1,18. dlad) §. Trimble unb Schröter ftebet 
üßirfenöl bei 217° unb beftfct D= 1,184 bei 15°. S3eim 5tbfüt)ten er- 
ftarrt eS. $omer unb SBerbfe haben ü = 1,1819 — 1,1851 bei 15° 
unb ben ©iebepunft ju 217 bis 220 gefuubeu. 9cach ©labftone 
(^ahreSb. b. (th^mic 1863, ©. 545) befteht baS Söirfenrinbenöl auS einem 
nach juchten riechenbeu Cele oon höhcrem, aber nicht fonftantem ©iebepunfte 
unb auS einem bei 171° fiebenbem, bem Gnmol nahe ftehenben Pohlen* 
mafferftoffe. Wad) GabourS enthält baS 33irfenrinbenöl bagegen ungefähr 
90 ^rojent £al icnlfäuremethnl efter C 6 H 4 (OH)COOCH 3 = C 8 Hs0 3 
unb 10 ^orjent ® aulthernlen C 10 H 16 , alfo ein Kerpen (PiebigS 
Slnnalen 52, 1844, <3. 331). Warf) $ettigrem mürbe baS Sirfenrinbenöl 
bagegen nur ben erften Körper unb (ein Xerpen enthalten, waS Äennebo 
infofern beftätigt, als er jugibt, bajj bei mangelhaften ÜEeftiflationSoorrich' 
tungeu baS Xerpen „auBgewafchen" werben fönne. £rimble unb «Schröter 
(©hem. Gentralbl. 61, 1. 58b., 1890, ©. 396) oerfeiften baS ©irfenöl mit 
Kalilauge unb fct)ütteltcn aisbann mit ^etrolettmäther auS. (5S gingen 
0,447 ^rojent beS ftohlenwafferftoffS ®aultherolen in ?öfung; baS 
©aulthernlen ftebet bei 200° unb befifct bie 3ufammenfefcung C 15 H 24 . 
51uS ber alfatifchen Vöfung waren ferner ©alicnlfäure unb «enjoe- 
fäure, fowie ein bei 67 bis 73° fiebenber ^llfohol abzutreiben, ©enau 
biefelben (Srgebniffe h attc Unterfudjung beS ÜÖMntergrünölS, fo baf$ biefeS 
£)et unb 93irfenöl als ibentifch anjufehen ftnb. — fj. $3. Horner enblich be» 
hauptet, baS 53irfenrinbenöl enthalte fein Kerpen, feine 23enjoefäure unb 
feinen Slethötalfohol, auch fei eS opttfc^ inaftio (Chem. News. 62, 1890, 
p. 67, 75, 91). - 3ln ber Suft färbt ftch baS 23irfenrinbenöl rot, wirb aber 
bei ber 2)eftißation wieber farbloS. 3n 5llfohol unb Liether ift eS leicht 
löslich unb färbt (Sifenorobfalje (beS ©altcnlfäuregehaltS wegen) rot. £ie 
Sßerwenbung beS SöirfenrinbenölS ift biefelbe, wie bie beS 2ötntergrünölS, 
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ju bcffen ©erfälfdjung — wenn man bei boflflänbtger ©letd}c)eit beibcv Oele 
fo fagen barf — e8 ^äufig berwenbet wirb. 

27. $a8 $3ud)enteeröl. 

2)tcfcS Oel ift in neuerer 3«* bei ©eljanbluna Oon CungenfranHjeiten in 2luf • 
nabme gefommen. (SS mirb burd) fraftionierte sbefHUatiou beS ©ud)enteerS ge* 
roounen (burd) trocfene SDefttQation bon Fagas sylvatica L.). 3)ie in ber {Regel 
angewenbete ftraftion ift bie bei 80 bis 250° mit D = 0,98. 3Me £auptmaffe 
qeljt $wtfd)en 150 bis 250° über unb befielt ju 30 bis 50 ^rojent aus <ß benoten. 
&a8 fa)mere Oel mit D = 1,053 gebt jwifd)en 220 unb 300° über unb enthält 
etwa 66 «Projent «Pbenole (©eria)t oon @a)immet & Äomp., «pril 1890). 

28. 3)a3 ®agetöt 

ftammt uad) iRabenborfi aus bcn blättern oon Myrica Gale L., einer äKori' 
facee, meldte auf^orfmooren in SEBeft« unb Worbeuropa mäd)ft. 3)ie frifd)en ©lätter 
liefern 0,65 ^rojent eines bräuulid)gelben, fd)on bei 4-12° böllig erftarrenben 
ätberifd)en OeleS, weldjeS angenehm balfamifd) ried)t unb D = 0,876 bei 17° beftfct. 
(£S lÖfi ftd) erft in 40 Seilen Söeingeifi mit D = 0,875 unb fofl gegen 70 ^ßrojent 
©tearopten entr/alten?(#uf emann). 

29. £)a8 «ßappelfnofpenöl. 

Oleum Gcmmae populi. 2)ie Änofpen ber @d)warspappel (Populus nigra L. 
^amilie ber ©atifaceen ober Söeibengewädjfe) tragen einen !lebrig-b,ar$tgen Ueber» 
äug, weStyalb fte jur ©ercitung einer offljineUcn ©albe oerwenoet werben. 2)ie 
^appelfnofpen (Gommae s. oculi populi) ober @pifcen entbalten aber aud) ein 
ätbevifa)eS Oel, über wela)eS juerft ^Jiccarb beria)tete (©ert. ©er. 6, 1873, 
©. 890. — 7, 1874, @. 1485) unb weldjeS nad) ibm D = 0,9002, ben ©iebepunft 
260 biö 261° unb bie ßufammenfefeung eines 2)tterpenS C J0 H SJ befi^t. 2)a8 
Oel ift red)Wbrebenb ; ber (Ertrag mad)t 0,45 bis 0,54 ^rojent aus. ©tefeS 
Oel ift neuerbingS oon ber ^irma @a)immet & äomp. in Seipjig in ben 
#anbel gcbrad)t worben (®r/cnüf. 3*9- 18 ^7, @. 451). Wad) biefer girma ift 
ber (Ertrag ungefähr 0,5 ^rojent; baSOel ift ^eügelb unb befifct einen angenebmen, 
etwas an Mamillen erinnernben ®erud). (£S ftebet bei 255 bis 265° unb fd)eint 
ein einbeitlid)er Äörper \u fein. SS wirb burd) 2>efHC(ation aus getrotteten Äno* 
fpen ober ©pifcen ber Rappeln gewonnen. 3)aS Oel wirb fid) üerwenben laffen, 
wie man früber bie ^appelfnofpen benufcte: jur ©ereitung oerfd)iebener @tretd> 
balfame unb $aarmirturen. 

30. 2)a8 £anfol. 

2)ie faum oerblü^te ^anfpflanje (Cannabis sativa L. , gamilie ber Urtifaceen 
ober 9ieffela,ewäa)fe) liefert 0,3 ^rojent eines blafjgelben ätberifd)en OeleS, weld)eS 
D= 0,9289 unb ben ©iebepunft 256 bis 258° {at, linfSbrebenb ift unb [a] D = 

— 10,81° beftfct. Wad) «Perfonne befielt baS Oel aus fltifftgem Ä au na ben 
C 18 H J0 unb fefiem Äannabenmafferfloff C 18 H, a , wogegen ?. ©olente als 
einigen ©efianbtetl beS OeleS @eSq uiterpen C 18 H 24 anfttbrt (^ufemann). 

31. 2)a8 ^opfenöt. 

Oleum humuli lupuli. Essence de Houblon. Hop oil. 

^Ibfiammung, ©ewinnung. !Der $opfen (Humulus Lupulus L., 
Familie ber ^effelgewäa^fe) fommt im ©ebüj^ mtlbmac^fcnb bor. Die 
weibtic^en ^ßPanjen werben wegen ber Ofru^tjapfen angebaut ; bie meibttdjen 
unbefnt^teten «(tttentäfcd&en bitben ben topfen ber Bierbrauer, ©ie ent« 
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galten unter bcn bad)äiegelförmigen $ölättd)cn ober ©puppen golbgelbe Prüfen, 
mit einem I)arjigen geroür^aft bitteren (Stoffe angefüllt. $)iefe 2)rüfen 
ober Börner (äffen fid) burd) s #bflopfen ober Slbfieben oon ben 93lüten tren- 
nen unb fommen als ^opfcnme^t (Glandulae Lupuli) in ben §anbel ; 
i^r rocfentlid)er Söeftanbteil ift aber jener 53 itterftof f, ba3 £upulin, mit 
meinem Manien aud) ba§ ganje ^opfenmefu' begeidntet roirb. $)od) ent= 
galten fte aud) ein ättyerifdjeö Del, ba$ £opfenöl unb jroar liefert Pupulin 
bei 25eftillation mit SBaffcr 2 ^rojent, |>opfen bei gleicher 33el)anblung 
0,5 biö 0,8 ^ßrojent be§ £>et§ (.fjufemann). 9fad) ©t o§ mann ent* 
galten aud) bie Blütenblätter ätr)erifd)e8 £)el. 

3ur (Gewinnung beS ätl) erifdjcn öopf e nöleS empfieptt Zi). 3t. ©reit« 
t,aupt einen befonberen Apparat (2). 9t. 29591, o. 14. V. 1884.— 36885 o. 4. 
III. 1886. SBergleidje $ig. 78, Taf. VII), beffen ©runblaae in bcm ©r^i^en ber prüfen 
big inm ^Plafeen unb bem fnerauf crfofgenben SBerbrängeh bcS ätfjerifdjen CeteS burd) 
?uft bilbet (Sin fotdjcS SSerfab, ren ift natürlid) nur berwenbbar für Dele, weldje Derljält* 
niSmäfjig fdtjroterig ber Cröbation unterliegen. 3 ultaa )ft ftnb alle $ä!)ne beS Apparates 
gejdjloffen. $\\ ben 2)ratnforb A bringt mau bcn £opfen unb fefct ben Äorb auf ben 
©iebboben M auf, worauf man ben Scdcl Q luftbtd)t auffegt, ^e^t »erben bie Stampf * 
l)äb,ne L unb H geöffnet. H bleibt nur ungefähr 5 bis 10 Minuten auf, fo baß 
über A ein Ueberbruct entfielt ; ber üftantel beS ©efäjjcS B wirb bagegen oon L 
auS wäfyrenb ber gangen Arbeit fortgelegt gefyeijt. 2)er eutweiebenbe ÜDampf aus 
bem Mantel fanu gur Erwärmung ber #opfentrodenfammer benufct werben. 9lun» 
meljr fefct man bie Luftpumpe G in (tag unb läßt uadj Ceffnen beS £ab,neS J 
mit £tlfe beS 9iöf)re« P ben ÜRantet F bcS ÄütylerS E eoafuieren. 3efct 
fdjliejjt man J unb öffnet I). SBafferbampf unb 2)ampf.ber ä'tl)erifd)en Dele wer» 
ben oon A in ben Äübjer E gefaugt, l)ier oerbidjtet unb fd)liefjlid) in F ange* 
fammelt. üJian öffnet N unb läjjt ba§ Del nad) 0 ab, worauf N roieber gefd)loffen 
wirb, ^efct nrirb #al)n K am 2)etfel Q unb #al)n J an F geöffnet; bie £uft* 
pumpe gelangt in Eljäligfeit unb faugt in F aurüdgebüebene 35ämpfe an, treibt 
fie burd) RK nad) Q unb oon bjer burd) AMC nad) bcm Süb,lerE wieber nad) F. 
2Ba8 bie Suft noa) au kämpfen enthält, oerbidjtet fid) in E; maß ber |>opfen 
nod) an Del enthielt, roirb bei ber in A b,errfd)enben Temperatur Oon ber ?uft 
oerbrängt. 2)ic ganje üDauer ber Arbeit foll bloß */* (Stunbe betragen. 

^Ijofif ali fd)e (Sigenfd)aften. IJ)a8 ^opfenö'l au§ frifd)em #opfen 
ift grün, bog au8 .jpopfenmeljl fyeübräunlid) gefärbt; burd) s Jteftififation mit 
SBaffer roirb ba8 Oel farblos. (£8 befifct einen ftarfen burd)bringenben ®e« 
rud) nad) $opfen unb einen brennenben, fd)road) bitteren ©efdjmacf, roeld)er 
etroa« an J^mian unb Origanum erinnert. !Die 5)id)te ift 0,908 bei 
16° G. , ber (siebepunft liegt satföcn 125 unb 300°. 5lud) bei -17° 
bleibt baä Oel flüffig. @§ ift linf §bre^eub , im SBaffer unlöölid), aber 
bemfelben @erud) unb ®efd)marf erteilenb; in Sßeingeift leid)t löSlid). 3(n 
ber ?uft roirb ba§ Oel rot. 

3ufammenfefeung, d)emifd)e @igenfd)af ten. 

5«acb, M. o. Wagner (^ourn.f. praft.eb.emie 58, 1853, ©.351) beginnt refti» 
fijierteß ^opfenöl fd)on unter 100° abjubunften. 3 t °>f d ? en 125 biß 175° bejlittiert un* 
gefä^r l /« beö Dele3 ab; ba8 SeftiUat ift farblo« unb flar, ried)t fd)road) nad) 
$opfen, ftärfer nacb, 9io8martn, unb enthält roab,rfd}einlid) ein Serpen C 10 H ie , 
roela)e3 bei 175 bis 180° ficbet unb mit HCl fein fefteS (Sljtorb^brat liefert. S3ei 
175 bis 225° geb,t roeiter ungefähr bie #ä(fte bc« Cele« über; ba* ©eftiüat ift 
roafferb,ell unb ricdjt roie rob,eS ^opfeuöl. SKan fann au« iljr burd) Uraftionte» 
rung einen bei 210° ftebenben Anteil ifolieren, roeld)er feb,r leidet ortybabe! ift unb 
bie 3ufammenfet5uug eines Äampf)erS C 10 Hi 8 0 befiüt (3ufammenfe^ung 78,19 
^rosentC; 12 ^roseut H; 9,81 ^ro$ent 0; womit bie frormel C 10 H 20 0 ober nod) 
beffer C 21 H, 9 0 3 flimmen roürbe). «ei 225 bis 235° enblid? erhielt man ein gelb» 
lid; gefärbtes 2)efHIIat mit nur 73,8 ^roaent Äo^lenftoff , roetdjeS alfo nod) fauer- 
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ftoffhaltigcr ift, al« bei* borher übergegangene Anteil. 2)cr 2>eftillation$rttcfftanb 
machte »ji be« Oele« au« nnb mar bräunlid) nnb terpentinartig. 

Sftad) <ßerfonne fett ba« Del bagegen an« Kerpen C I0 H 16 unb 3$alerol 
C, 2 H 10 0 befielen, weil er bei bev Orobation be« Dele« mit ©alpetetfäure barau« 
SSalerianfäure erhielt (,$u fem in u). Äübuemann enblirb. CÖcrl. 8er. 10, 1877, 
<&. 2231) glaubt, meliere Äo^lcnroaffevftoffe unb fauerftofft)altige ftörper in bem 
.fcopfenöle annehmen ju müffeu, bereu Spenge uad; 2llter unb ®üte be« $jopfen« 
roecbjelt, unb behauptet ferner, ba« Oel au« a,efd)Wcf eitern fjopfeu liefere mit Säuren 
@d)Wefelwafferftoff. Wad) ©tobmanu reagiert ba« Oel felbft neutral, ba« Söaffer 
Don ber 2>eftillation bagegen wegen eine« (Schaltet an SBalerianfäure fauer. iBon 
s Jieaftionen be« Oele« ftnb bie folgeuben $u erwähnen. 3ob färbt ba« Cef in ber 
Äälte nur braun, wäfjreub e8 in ber SSärme feljr energtfdj einwirft nnb ba« Oel 
öerbarjt. Heimlich wirft ©rom. Äalium wirft nur in ber 2Särme auf ba« Del 
ein, wobei letztere« ft$ braun färbt unb üerbieft. Sbenfo färbt alfobolifdje Äali< 
lauge ba« Oel braun; bei ber i>efnttatiou get)t bann außer Sllfobol ein roSmariu^ 
äfmiidj ried)enbe« Del über, wobei sulefet fjeftige (SaSeutmtcfeluug eintritt unb fohlen* 
faure« fowie fettfaure« (faprql unb pelargonfaure«?) Äalium ^urüdbleiben (ÜRater). 
©alpeterfäure wirft erft in ber SBärme, (Sdjmefelfäure fdjon tn berÄälte ein, wobei 
fid) im erften ^aüe ein $ar* bilbet, im ^weiten Sunfelfärbung be« Oel« unb 2luS* 
fdjeibung eine« fchwarjeu Äörper« bemerkbar werben. 

$erfä(f$ungen, Slnmenbung. %l& 23erfälfd)ungen wenbet man 
Serpentin* unb $opait>abalfamöl an, meld) leitete« fd)roer ju erfennen ift. 
3)a8 ^opfenöl wirb juv 3eit aiemlid) biet in ^Bierbrauereien bermenbet; 
man fefct eS im aufgclöften ^uftanbe ^ em fertigen SBiere )u. £>abei wirb 
ba8 Oel au§ befiem ungefcfymefeltem ßopfen bem au8 .$opfenmef)( erzeugten 
oorgejogen, weil elfteres leidster flüchtig unb buftigev ift. 100 kg unge^ 
fd)mefelter Ia. batjrifdjer topfen geben 600 g retneS £opfeuö( ((Sefjtmmel & 
$omp. 6f)emif. ßtg. 10, 1886, <S. 419, 1323. — 11, 1887, 8. 450). 
750 g ^opfenöl erfefeen ba§ 9lroma bon 100 kg £opfen. 3>r 3mecf ber 
$erroenbung in ber ^Bierbrauerei ift, beut iöteve $lroma unb .<pa(tbarfeit flu 
oerfeiljen; cS wirft baS .©opfenöl r)emmenb auf ®ärung«Dorgänge ein 
(SUfinfon). 

32. XaZ Pfeffer öl. 

(Oleum Piperis. Essence de poivre. Pepperoil.) 3>ie unreif abgepflüdten unb 
getrodneten ©eeren be« in Dftinbten unb fonftigen tropifdjeu fänberu angebauten 
^ßfefferftraud?« (Piper nigrum L.) fommen al« fdjmarjer ober gemeiner Pfeffer 
in ben ^anbel, wäf;renb ber reife gefd)ätte ©amen ben w eigen Pfeffer bilbet. 
2)ec Pfeffer enthält ein ätberifdjeS Oel, weld^e« man au8 itjm burd) 3)eftittatton 
mit ffiaffer erhält. 2)ie Hu«6eute fofl gleichgroß fein, gleichgültig, ob mau 3er- 
fleinerten ober nicb,t serfleinerten Pfeffer anwenbet. 35ie Ausbeute beträgt : au« 
febroarjem Pfeffer 1,5 bi« 3,2 ^ßrojeut, gewöbnlid) 1,7 bi« l,9^Jrojent; au« weißem 
Pfeffer 1,4 bi« 1,6 ^rojent nadj älteren, 2 bi« 2,3 ^rojent naa) neueren Angaben. 
2)a« ^fefferöl ijl gelb(id), bünnflüffig unb bon flarfem ftea)enbem, pfefferät)nlid)en 
®erud) unb ©efd)mad. ÜKitunterifl bie ^arbe grünlidj, wa« jebod? nad; @berf;arbt 
weber oon Sbtoropb.btt nod) oon Äupferfaljen ^errttbrt. 2)a« Oel ift bei —20° 
uodj flar flüffig unb befi^t D = 0,864 (SDtaier) ober 0,87352 bei 15° (Sberbarbt) 
ober 0,993 (<B 1 0 b m a n n). 25er Bit bepunf t liegt bei 167 bi« 180°. 2ln ber i'uft färbt 
fid> ba« Oel bunflcr, ift aber burd) SReftififation mit ffiafter mieber wafferbett ju er- 
galten. SWitKlfohol bon ber2)idtte 0,83 mifdjt e« ftd; nid)t, wot)l aber nadf 3ufa^ 
oon etwa« fcetfjer. ©« ift fd?wad> linf«breh enb. Waä) älteren Angaben befifet ba« Oet 
bie 3ufammenfetjung be« Terpentinöle« (C 10 H 16 ). C. «. (Sber^arbt (Sr)emi|c^c§ 
Sentralblatt [3] 18, 1887, @. 1085) mad)te bie folgeuben ©eobaebtungen. ©er 
unter 176° übergebenbe Anteil be« Ocl8 lieferte bei SBel)flnblung mit <3alpeterfäurc 
unb a^etbolalfobol ein froftaüificrte« 5terpinl)9brat C l9 H ao 0 3 -f H 2 0 = C 6 H 8 
(0H) 5 C 8 H 7 CH 8 H-H a 0, welche« bei 104° ju fdjmeljen beginntunb bei 114° unter 
©ornemann, CtU. II. 15 
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s 21bfa)eibung be$ £öbratwafferS ftüffig, ift. 3lu§ ber bei 176 bis 180° flctoenbeit 
^raftion war ein in weiften glau^enten SÖIättc^cit froftattifiercnbeS £erpentetra* 
bromib ju erhalten, welches b(i 122 bis 123° fchmolj. 3)urdj ©Übung beS 
trits war ^bcltanbven C 10 H 16 ncd;»ei$bar(@d)immel, «er. Oft. 1890). 2)ie 
SJerwenbung bcS SßfefferbleS ifl eine fef)r befchränfte. — 2)a3 2>efttUat oon Piper 
longum L. ift ein bidlidjeS hellgrüne« Cel, gleichjeitig nad) Pfeffer unb Ingwer 
riechetib, oon milbem ©efchmad, mit D =0,861 bei" 15° nnb jmifchen 250 bis 
300° flebenb. «»»beut« 1 ^rojent (odjimmel & Äomp., ©ericht Slpril 1890). 

33. $a§ öetelöt. 

3Mefe§ Cel ift in ben blättern oon Piper Betle L. (= Chavica 
Betle Miq.) enthalten, eiltet auf Sana »ad)fenben ■Pflanze, »eld)e bort 
©trit) ^ei^t. 2)ie Sölätter »erben in Oftinbien'mif ettoaS^alf unb $ated)u 
gemifdjt gefaut unb liefern ein ©etränf, »dd)e§ ftatt £ljee ober Äaffee ge- 
noffen »irb. Der toirffame 23eftanbteil ber Sötättcr ift ein ätherifd)e8 Od, 
über »eld)e§ erft neuerbingä Mitteilungen gentadjt~ioorben*finb, nämttd) 
oon fr ©nfman (Sentit 3tg. 12, 1888, 6. 1300, 1338, ©erl. 
33er. 22, 1889, ©. 2736), oon ©Gimmel & ßomp. ((S^emif. 3tg. 13, 
1889, <§. 451) unb oon 33ertram unb (5. ©i Ibemei jter ($ourn. 
f. praft. Hernie 39, 1889, ©. 349). Die Angaben oon (Sofman 
bejie^en fid) auf ba8 Od au8 frifdjen ^Blättern, alle übrigen auf Od au« 
troefnen ^Blättern. 

©etelöl au* frifehen SB lätte v n muß burd; 2)eflittation ber ©lätter mit 
gefpannten ffiafferbämpfen unter Äoljobieren gewonnen »erben, lefctereS, weil baS 
Del in ©affer iiemlidj leicht löSltd) ift. 2)ie ©lätter fann man auf $aDa unb in 
Oftinbien nach Der 3al)l taufen; 1000 ©tüd foften et»a 50 s J*fge. 2)er (Ertrag ift 
nur gering. 2)a8 Oel ift flar, fdjwachgrünlich bis gelblich unb Don angenehmem 
fräftigem ©erudj (Pfefferminz- unb citrouettarttg, mit freofotartigem Webengerud)) 
unb ftart brennenbrm ©efdjmad. 2In ber Üufi wirb cS allmäblid) gotbgelb bis 
braun. (SS ift fchwacb linfSbrebenb unb befifet D = 0,969 bei 15° ober 0,959 bei 27°. 
@tarfe Äalilauge färbt baS Oel braun bis purpurrot unb bringt ungefähr »/• *>om 
©olumen beS DeleS in Söfung, au« welcher @cbwefetfäure ein $$enot abfajeibet. 

EaSfelbe ift $ara»KUolp4enoi C,H 4 ZcTHf*) unb * otl s & a0ifo < 9 e ' 
nannt werben. (JS ftebet jwifdjen 236 bis 238 0$ uub beftfet D = 1,03 bei 15° ober 
1,0236 bei 27° unb ift eine tlare farblofe ftlüfftgfeit Don angenehm fräftigem ^Betef- 
geruch, in SBaffer iiemüdj, unb in 32projentiger Äalilauge leicht löslich. 2)ie ge* 
fättigte wäffeiige Söfung »irb bura> (Sifend;{orib blau, bie atto^otifd;e ?öfung bura? 
badfelbe ^Reagens taum blau gefärbt. 35a8 (SbaDifol ift uod; bei —25° flüffig unb 
»irtt auf söafterien 5 mal fo fdjnefl wie Äarbotfäure unb 2 mal fo ftavf »ie (Sugenol 
töblid; ein. @8 »urben ber Stet^pl* unb ber ÜRetfjOlätfjer be8 S^aDifol« barge^ 
fteUt; legerer (C 9 H B 0CII,) gab bei Orpbation mit übermanganfaurem Äalium SlntS« 
fäure, »a« bie oben angeführte ©trutturformel waljrfd;einlid; mad)t. ÜDa« 21ttol 
beft^t Doran8ftd;tlid) bie gewöbuüdje «tnbung — CH a — CH = CH 2 . — <nad>bem 
ba*©etelöl mit Äalüauge gefd^Üttelt »orben »ar, »urben bie rüdftäubigen V>SJolu« 
mina be« Dele« weiter unterfudjt unb 3 ftniiiionen barauS erhalten. 2)ie erfte 
ging bei 173 bi3 190° über, war aber bejügtid; feiner 3ufammenfefcung niajt fia)er 
5U unterfua^en. 2Ba&rfd;einud; fmb mehrere Xerpene, ferner (£ömol, Sineol 
u. f. w. barin enthalten. Unter ben !Eerpenen ift ^inen niebt enthalten. 2)ie 
Unterfrattion Don 173 bi« 176° befielt (nad; 3). «S. Äemp) auS lerpen unb be* 
fifet (Jitronengcrud;, hat D = 0,848 bei 16°, ift fdjwad; linWbrehenb unb hat ftarf 
oäonifierenbe Söirfunq. @ie lieferte feine froftattinifche SSerbinbjngen mit ^^lot- 
»afferftoff ober mit $rom. 2>ic j weite unb beträdjtüdjere $raftion ging bei 190 
bi8 250° über, befa§ ^Pfeffermtngaerud; unb ftarf e« 2)rebung«Dermögen;' bod; lieft 
ftaj fein einheitlicher ftötper barau« gewinnen. Äemp (Gentratbl. 1890, 2, ©. 62) 
fanb in ber ^aftion 254 bis 255° öetelphenol. 3^ie britte ftraftion enblich, 
welche bei 250 bis 265° ftebet, enthält ein <§>egquiterpen C 18 H 24 , we(d;e« ben 
©iebepunft 260° unb bie Richte 0,917 bei 13° beftfct; wahtfcheinlich tft e« ibentifd; 
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mit bem flu beben aus Äubcbenöl. 2>iefe ftrafttou wirb üouörom in effigfaurer 
£bfung tief inbigoblau gefärbt. 

2>anad; beftanbe baS 93etelbl auS frifdjen ©lättern auS S^aOifot (C,H, 0 0) 
V» bem Volumen nad), ferner auS ©eSquiterpen (C 15 H 24 ) nnb enblicr) auS 
öerfd)iebenen Üerpfuen (C t0 H, 8 ) unb fauerftoffbaltigcn Körpern ((Sineol?), 
berenWatur nic^t nätja befaunt ift. XnS G^ooifol if! bei mefentlicbe, bic (Sigeit- 
fc^aften beS OeleS bebingeubc ¥Jcftaubteil. 

33etelöl au« tr'o denen Sölättcrn wirb namentlich Don ber ^irma 
©Gimmel & Äomp. in Peipjig bergefteDt. $aSfelbe ift eine fdjwachbraun btö tief« 
braun gefärbte ^lüfftgfeit mit bem (Seruebe troefener XJjeeMätter unb ber Staate 1,024 
bei 15°. 3>urd) ftarfe Äalilauge roirb eS etwas bunfler gefärbt, wobei 70 bis 75 ^ro^ent 
bem Skotomen nach in Pöfuug geben, ©dnoefelfäure treibet au« ber Pöfung ein ^J^enol 
ab, welche« ein ifomereS @ugeuot,$8etelphenol genannt, oon ber ^ormel 
^C 3 H 6 (1) 

C,H S £-0H(3) (SBertram unb ®i tb em eifler) , alfo (nach «ttfman) etn 
^0CH,(4) 

Orthometborolchaüifol ift. 2)aSfelbe bilbet eine ölartige, farblofe flarf ticht= 
bredjenbe fttttfftgfeit oon fel)r anbaftenbem, nach (Sörman bagegen fdnoacbem, 
etwas &immtartigem ©erud)e. (5S fiebet bei 254 bis 255° unb f>at D = 1,067 bei 
15°. ^n SBafffr ift eS fehr wenig IbSlid); bei ©ebanblung mit einem Ueberfdmffe 
oon 32pro$entiger Kalilauge treibet fid) ein öliges Äaliumfata ab. 3)ie gefälltste 
wäfferige Pöfuu'g wirb burd) (gifenebtorib nicr/t, bic alfoholifebe i'öfung bagegen tief 
blau gefärbt. — 5)er uart) ber jöeglofung beS Ebenol« Derbleibeube gftüdfmnb Oon 
25 bis 30 2$o(. ^rojent beS OeleS^ tiefett unter 200° nur einige tropfen unb jrot- 
fdjen 200 unb 250° nur feljr wenig 25eftißat, wäbrenb bie $a'uptmaffe bei 250 bis 
275° übergebt. Sicfev Anteil enthält Äu beben C, Ä H 24 , oon angenehm teer- 
artigem ©"erudje, weldjeS ein bei 117 bis 118° fdjmefjenbeS froftaüinifdjeS 2)icf/lor* 
hpbrat liefert. 

@onad) bcftänbe baS Oel aus trodeuen ©tattern git 70 bis 75 $ro;jent aus 
OrtbometborPlcr/aOifol C 8 H B 0(0CH 3 ) unb 25 bis 30 >tfro$ent @eSqui- 
terpen C 15 H l4 . ©S ift auffällig, baß bie tredenen ©lätter fajeinbar nur noch 
bÖtjer ftebeube ©eftaubteile enthalten, ^ebenfalls fe^tt ihnen gerabe baS mefent» 
liehe ^rin,vp ber frifer/en 8lätter, baS Sbaüifol. — Stimme! & Stomp, (©eriebt 
Äpril 1890) ftnb ber ttnfity, bag ber ©runb für bie üerfer/iebenen UnterfudmngS» 
refultate bei Del aus frifdjeu unb trodeuen blättern Wohl faum bloß in biefer 
oerfebiebfuen SBefcbaffenbeit ber ©lätter, Oielmehr etwa in flimatifdjcn unb Sßoben« 
öerr/ältniffeii ju fudjeu fei. ©ie fanben in einem Oel auS ffifaen ©lättern 
it)r „Söetelpbenol" unb ein jweiteS Ebenol. (SrftereS liefert eine SBenjoöloer* 
binbung, bie in ©lättdjen fipftallificrt unb bei 49 bis 10° fdjmiljt, teueres eine 
fold;e, bie bei 72 bis 73° fdjmeljenbe Nabeln liefert. 

(Sine beftimmte ©ermenbuug fdjeiut baS ©etelöl nod; nio^t gefunben ju 
^aben; bodj gibt bie ftirma ©ebe & Äomp. in 2>reSbeu an, baS Oel babe fid) 
bei entsünblidjen 3«ftänben ber Radien* unb Äeblfopffdjleimf/äute bewäbrt. Sud; 
als SIntifeptifum ift eS benutit worben. 3>er Import ber SBlätter oon «Samarang 
wirb fdmrierig, weil ftdj baS Oel feljr leidjt orobiert ((J^emif. 3tg. 10, 1886, 
©. 1117. - 11, 1887, @. 466). 

(Oleum Matico). Xie S31ätter Oon Piper angustifolium Ruizet Pavou — 
Arthante elongata Miq. (fübamerifauifdjcr 55aum) bie fogenannten 9Jiatitoblätter, 
enthalten ein ät^crifd;eS Oel, weld>eS bureb S)eftittation mit Saffer erbalten wirb, 
bie ©lätter werben jerfdjnitten , mehrere (Stunben mit Söaffer angefeuchtet in 
tftube belaffeu unb hierauf mit SBaffer beftiüiert; babei müffeu 3wei Vortagen in 
faSfabenartiger Änorbnung angewenbet werben, ba fid) baS Oel langfam oom SCßaffer 
fd|eibet (SWicr^inSf i). £er «rtrag ift burdjfdjnittlid) 2,7 ^rojent. 2)aS Oel ifi 
gelbbraun, riedjt eigentümlich wie bie ^flaiije unb befirjt terpentin» unb pfeffer» 
minjölartigen febarfen ©tfebmed. 2)ie 35id)te beträgt 0,953 bei 15°. $n 2öein» 
geifl unb Reiher ift 9Jcatifoöl leidjt löSlid); cS ift fc^wad) redbtSbrcbenb unb beftiüiert 
oröfjtenteilS bei 200° über, ^n ber Äälte fdjeibet es einen bei 103° fdjmeljenbeu 
jeampf/er aus. 9^ur ber leitete ift genauer unterfudjt, unb jwar bind; St. fiügter 
(«erl. 8er. 16, 1883, ©.2841). Söirb baS Oel bis 200° erbifct, fo ge^t, wie fdjon 
erwähnt, bie ^auptmaffe über. 2)ie ©eflanbteile beS ©eflittateS fmb unbefaunt. 

15* 
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£er 2)efHllationSrüdftaub fdjctbct in ber Äälte Äruftaüc eines iDtatifefampfyerS 
ab, welker im unreinen ßiiftanbc bei bO bis 103° fdjmilat, burc^ bie Reinigung 
aber Don einem .£>ar$e befreit wirb, roeldjeS er noä) enthält, unb alSbann ben 
^djmeljpuuft 94° jeigt £>er Äampljer troftaüiftert fyeraqonal, fdnnetft unb riedjt 
im robeu ^uftaube W {( 0,c Blätter, im i einen baqegeu gar uid)t, unb ift in 2Ufo^ 
tyol, «etfyer, ßbloroform, ©eiijcl unb ^etrolemnätijer iöSlia). Äuf Saffer jeigt 
er bie geroblmlidjcu freifenbeu ©eroegungen bcS Stampfers ; oou näfferiger i'aitge 
wirb er nidjt angegriffen. SSci ber SöebouMinig mit Stjlevtrtaffevftoff ober foulen* 
trierter ©aljfäure nimmt er eine iutenfto oiolette ftarbe an, treibe batb in S3tau, 
bann in ©rün umfdjlägt; tiöftalliftert man jejst an« ftetber um, fo erhält man 
braune Äröflalle mit grüner ^luorfSjeuj. ©dnoefelfänre färbt ben Äampfjcr nadV 
einanber gelb, rot, otolett; ein ©emifdt; oon i©d)»cfel> unb ©alpeterfäure gelb, 
Diolett, fdjön Mau SBeim ©rr/ifcen serfftjt ftd) ber Äampber, wobei roctße Nabeln 
roegfublimieren. 3Me »Jufaminenfffeung entfpridrt ber Formel Ci 2 H 20 O, fo bafe eS 
ftd; bier oielleicbt um etne SletbOlüerbinbuug beS qcwbbnlicben ÄampberS, atfo um 
C 10 H 16 (C 4 H 8 )0 l^aiibelt. — Tai Cd wirb mit" ffikingeift , wie mit Terpentinöl 
üerfälfcrit; fS fanb befd?räntte 9?irwci;bung als Hineinrittet. 



35. 3)a8 Äubebenöt. 

Oleum Cubebai uiD. EsseDce de eubebe. Cubeb oil, Java pepper oil. 

21bftammung, ©eroinnung. ^te auf ftielartig oerbttnnter 93afi3 
ftfcenben $rüd)te oon Piper Cubeba L. (= Cubeba officinalis Miq.) bil- 
ben bie beben beä .IpanbelS. ©ie bienen im SSatcrlanbe be§ ©traud)e§ 
(3aoa, Dftinbien) als ©ewur^, ftnb ein jiemlid) oiel gebrauchtes ^Irjuei 
mittel unb liefern bei ber 2>ejtiClation ba8 ätr;erifd)e ßiibebenöl. 3e nad) 
ber ©üte ber Äubeben ift ber (Srtrag an Del ein fel)v »ergebener. £ie 
im £anbel oorfommenben ©orten fotlen oielfad) gang ober teilroeife fogen. 
falfd)e ßu beben fein, rote juerft 2B. $irbn, fpäter aud) ©. 2>, ©ra« 
oitl behaupteten (©Ijemtf. 3tg. 9, 1885, ©. 567, 1074). 2>ie falfd)en 
föibeben foüen größer al§ bie cd)ten, unb hellfarbiger fein, aud) einen ftärfe- 
ren glatteren «Stiel befifeen unb anberS rieben. Unter bem üfttfroffope 
foflen falfd)e beeren 10 3 e ö™™h en tm (Snbofarp unb ungefähr 14 .fyoifr 
bünbel geigen, roäfyrenb ben ed)ten nur 4 äeflenreityen unb 11 bi8 12 ^dIj 
bünbel jufommen. ferner foü* ein rocingeiftiger SluSgug oon ed)ten Äubeben 
(1 cem) mit ©d)wefelfäure (10 ccui oon D = 1,843) eine tief oiolette 
Färbung geben, roeld)er beim 93ermifd)en mit 2Baffer (100 cem) in ein 
opalifterenbeS tiefes S3Iau übergebt; ber ftuSgug au§ falfdjcn Äubeben ba- 
gegen mtrb burd) <öd)toefelfäure röttidibraun unb färbt alöbann SBaffcr opati 
fierenb fdjmu^iggelb. ?Iud) bie 353irfung faifdjer ^ubeben fofl eine fe^r 
ungünfttge fein unb in Uebelfeit, $>iarrr;öe unb (Symptomen oon innerer 
©ntgünbung befter)en. liefen Angaben gegenüber Ijebt bie ^irma ©e^e & 
Äomp. in if>rem ^anbe(Sbertd)t ^er»or, ba^ bie fogen. falfd)en ^ubeben 
im allgemeinen mo^l nur aü$i reife beeren finb (^emif. 3tg. 10, 1886, 
8. 481. - 12, 1888, ©. 548. - 13, 1889, 6. 1241). 

Sie oben angeführte ©djroefelfäurereaftion beruht auf bem ©ehalte an töube* 
bin (C 10 H, 0 0 3 ), roetd)eS in ben inneren <£dnd)teu beö ©amenS entbalteu ift, unb 
btoax im unreifen ©amen reidjlidjer als im reifen. 9ludj enthalten reife Äubeben 
ftetS meb,r ©tärfe, als unreife, baljer bfr ÄuS^ug aus elfteren burd) 3°d ftärfer 
gebläut wirb, als berjenige aus unreifen ©eeren. ^u^er^alb 5)eutfcb,lanbS (wo bie 
&orfd)riften ber ^ba^walopöa maßgebenb ftnb) fteljt mau tro^bem geroö^nlid) alle 
.tubeben für unecht au, roeldjc nidjt beim 3cvreiben mit ©d^roefelfäure fofort eine 
purpurrote 5a' l '& un fl flfben. (58 laffen ftö) im allgemeinen 4 £r/peu oon Äubeben 
unterfd)eiben : 1. Ä'leine, unftt)einbare , ftarf aufammengefa)rumpfte ©eeren im 
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erßen töeifeftabium, faum 2 mm 2>urd)meffer, graubraun bis graufchwarj. 3)cv 
Stiel ift anberthalb mal jo lang wie bie^nicht; ber Samen faum wahrnehmbar ober 
bod) jufammengefchrumpft. 2. ftrüdjte ton grauf^irarjcr ftarbe, pharmajeutifeb 
bic heften Äu beben. 4 bis 4,5 min bief ; btd)t, aber nicht attjutief gerunzelt, 
(Stiel 1 bis l 1 »mal fo taug mie bie ^rudjt. Samen auSqebilbet unb runb, außen 
brau, innen graugclblicb, au ber ©afis angeheftet, gegen beu föanb hin hörn» 
artig; ober aud) Samen jufammengefchrumpft oen mehr fcbwärjlid)er ftarbe. 
3. Weife fliehte, 5 mm ober mehr in ®röße, Stiel 5 bis 7 mm lang, #arbc 
graubraun. SRunseln tief unb weniger $ahlreid). Samen auSgebilbet, fugelig, 
hellbraun, im inneren gelblid)roeiß, oft mehlig, feiten hornartig. 4. Schabhafte 
Ä übe ben (5 bis 10 <ßro,$ent), gelbticbbraun, leicht abreißbarer forfartiger 93elag, 
ftrud)tfd)ale leicht jerreiblicb; Samen unauSgebilbet, an ber ©afiS in eine geftal't' 
lofe IVaffe übergegangen. 5. ^alfcbe Äubeben, Suuen runbum au bie inneren 
^ruchtmänbe angcroadjfeu, ©eflalt runb unb ftielloS ober birnenförmig unb geftielt. — 
3>ie «Sorten 1, 2 unb 4 färben Sdncefeliäuve fofort blutrot, 3 nur gelb bis gelb* 
braun unb erft nach längerem Stehen rot. £ic ^obreaftiou gibt Sorte 1 am 
fcb>ächflen. 

C£§ ift unter fold)en Untftänbcn erflärlid), baß ber (Srtrag feljr Der* 
fd)ieben ift, nämlid) 7 bis Ii» ^rojent (<Sd)immel & $otnp. (Sfyemtf. 
3tg. 9, 1885, <3. 1307. — 12, 188h, ©. 1345); and) ift erflärlid?, 
warum biet fd)led)te 2ßare auf ben SO^arft fommt : Ter Söebarf ift beträd)t= 
tidj geftiegen. 35er s }$reiS ber Änbeben ging bis 1888 ungeheuer in bie $öb> 
(1873 foftete 1 Kg 55 ^fge., bagegen 1888 n,5() $W.)/jefct fällt er wiebev. 

£)ie Gewinnung beS CelS gefdjiefjt burd) Deftiliation ber grob 
gerfleinerten ßubeben mit SBaffer. Nad) <Soubeivan unb Gapitatne 
wäre eS torteilljafter , juv 3>eftillation gefätttgte $od)fal^öfung Jtt Der 
wenben. 

^fjnfifalifdje (Si genf djaften. £aS rob,e Äubebenöl ift trüb unb 
btcfflüfftg, ried)t nad) $ubebeu unb befi&t aromatifdjen, nicht bitteren ®e 
fd)macf. £urd) 9?cftiftfatton wirb eS farblos, Har unb behält feinen ange= 
uefym fubebenä^nüdjen ®erud) unb gemür$b>ft fampfyeräljntidjen öefdjmacf; 
eS ift etwas weniger biefflüffig als roljeS Del. Seine $id)te ift 0,929 für 
ba§ ro^e unb 0,919 für baS 'reftift^ierte Del, nad) anberen 0,92 bis 0,936. 
3)a3 £>et täjjt ftd) oljne ^erfefcung »icf>t tollftänbig beftiüieren; ber $aupt- 
anteil geljt jwifdjen 250 bis 260° über, wobei nod) ein fdjwar^er biefer 
SRürfftanb ton jerfefctem Cete bleibt. DaS Tel ift linfSbreljenb («j = — 40°). 
SReftifijierteS Äubebenöl löft ftd) in 25 Teilen SBeingeift, nad) s 2)?ater je 
bod) in 9Ufob,ol nid)t flar; Sieker löft baS Tel in jebent ^erfjäitniffe. 

$uf ammenfe fcuug, d)emifd)e Gigenf djaftcu. 

(Seil unb Olanrhet fanben, baß Cel auS älteren Äubeben bei mehrtägigem 
s Äbfühlen auf —12 bis 20° Äruftatte ton Äubebcufampber C,.,H 2j ,H 2 0 ab' 
fd)iebeu. Soubeiran unb Sapita ine machten bie Wahrnehmung, baß ÄubebeuÖl 
burd) (Eljloiwafferftoff in eine Ärpftatlmaffe terwanbrlt würbe, wcld)e nad) wieber^ 
holtem Umfrt^allificren favblofe, lauge fdjicfwinfeliqe $riSmen ton ber formet eines 
SeSquiterpenbichlorhtbrati'S C,,H 2t , 2 HCl bilbete; biefe ärtftalle finb 
neutral, gerud)= unb gefcbmadloS unb haben D = 0,801. £>ie ?lualpfe bc' eut* 
wäfferteu ' OeteS gab feine befriebigenbeu 9iefultate (C = 87,13 — 87,56; 11 = 
11,59 — 11,83). «ubergter aualtjfierte ben Äamphev, beffeu 3ufammeufebung 
er ju C., 6 H 15 0, ober C 28 H :>2 0 3 fanb. 'Dagegen gaben Schär unb St)ß bem 
Äubebentampber bic ^ormei C, ( H-.,0, rr*2C,,H, 4 2I1 2 0 (^ufemauu 
3Raiet). Cglialore '©eil. ©er. 8, 1875, S. 1357) bat burd) frjftematifcbe 
raftiojiiernug ton felbft bargefteütem Shibebenöl aus leoievem ein Kerpen 
, 0 H )fl; weldje! bei 158 bis 163° fiebet unb liufSbiehenb ift, in geringer Stenge, 
bagegen einen größeren betrag ten SeSquiterpen C 1S H 24 erhalten. 2>aS'Se$= 
qmterpen ftebet'bei 264 bis 265°, b*t D = 0,9289 bei 0° nnb liefert ein in langen 
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Nabeln rroftalliftereubeS 2>tcblorh9brat C l6 ll i4 , 2HC1, fdnuiljt gegen 118° unb 
treibet beim (Er^t^en mit SBaffer auf 170 bis 180° ben urfprttnglichen Äofjlen« 
wafferftoff wieber aus. Snblicb würbe ein 3 weites ©cSquiterpen erhalten, 
beffen ©iebepunft 262 bis 263° war, wela>S ben polarifterten Picbtftrabl bebeutenb 
weniger nach linfS ablenlte unb fein fioftaflifierenbcS S^lor^pbrat lieferte. Seiter 
bat fc. ©ctyniibt (©erl. $3cr. 10, 1877, @. 188) feine bereit* früher begonnenen 
Unterfudmnaen über baS Äubebenel fortgelegt. 35er fog. Äubebenf a mpher ift 
in ben frifdfen Jrüdjten nidjt enthalten, fonbern bilbet fidj erft bei ber Äufbemahntng 
unter betn (Sinfluffe ber feudjtcu i'uft; er ift bafjer aua) nur burdj Bbtühlung beS 
DeleS aus alten Äubeben 311 erhalten. 100 g Cel auS alten Äubeben erejab 6,5 g 
Äampfjer, ber nadj bem Umfrpflatlifieren aus SBeingeift farblofe, burchftchtige, glaS* 
glänjenbe rtjornbifche Ärtoftafle bilbete. (5r rietet fdjroad) nad} Äubeben unb fdnnedt 
fampberartig füfjlenb, aber nicht brennenb. ©ein ©chmeljpunft ift 66,5° unb fein 
©iebepunft 148°. (Sr fublimiert unjerfefct in weißen Nabeln; feine weingeiftige 
Pöfung ift linfSbrebenb. ®(bon beim »Stehen über Sdjwefelfäure jerfetjt er ftcb, 
fdmeüer beim (Eriteett mit ©affer auf 200°, wobei ber bei 250 bis 260° ftebenbe 
Anteil beS Äubcbenöle* regeneriert wirb, ©eine ftormel ift C, 5 H, 4 ,H 2 0, alfo bie 
eineS ©eSquiterpenhöbratS. — Tai lOel auS frifdjen Äubeben heftest bagegen 
nach ©cf/mibt nur aus ^wei ©eSquiterpeuen C, S H, 4 , oou benen baS eine bei 
220° fiebet, D = 0,915 beftfetunbbaS £icbt febrftarf bliebt; baS anbere aber bei 250° 
ftebet, D = 0,937 bat unb weniger ftarf lidjtbrecbenb ift. Söeibe ©eSquiterpene ftnb 
ftarf linfSbrebenb ( [a] } = — 40") , rieeben fd>wadj aromatifd? unb fdjmeefen brennenb 

fampberartig. ©ie ftnb flar löslich in 27 Seilen SBeingeift ober 18 leiten abfolu* 
tem Hlfobol, ferner in Hetzer, ©enjol, ©cbmefelfohlenft'off, Chloroform unb Celen. 
3n SBaffer löfen fte fidj fe^r wenig (0,0078 ^rogenO. Söirb Ä u b eben ö l mit (S^lor- 
wafferftoff bebanbelt, fo bilbet ftd) baS Dicblorböbrat Ci R H st ,2HCl, welches bei 
120 bis 125° fcbmiljt unb in fyefjerer Temperatur fid) jerfe^t; baSfelbe ift wenig in 
faltem, leidjt in bfifam SBeingeift löslich, weniger in ben übrigen föjungSmitteln 
für äthertfdje Oele. $ob bewirft im Äubebenöl bebeutenbe Temperaturerhöhung 
unb heftige SReaftion; beim (Erwärmen wirb bie SDlifcbuna, blaugrün, blau, julefet 
molett. Äonjentrierte ©dnrefetiäure färbt baS Cel grünlichgelb, orange, braunrot, 
beim (Srmärmen farmoifm; ©alpeterjäure oerwanbelt eS in ein gelbbraunes $>ar3, 
in l'auge teilweife mit roter $arbe löSlidt). (Sin faltcS ©ernifcb gleicher Seile fon» 
jentrierter ©dmn'fel< unb ©alpeterfäure färbt eine f öfung öon Äubebenöl im gleichen 
S3olumen ©djmefelfohlenftoff blau. Snblicb h at SBalladj ftch in feiner üierten 
«bhanblung (SMebigS Slnnalen 238, 1887, ©. 78; öergl. © 100) über bie »e* 
fchaffenheit 'beS ÄubebenöleS üerbreitet. ©iS 200° liefert .HubebenöC ein SDeftiflat, 
weldjeS 2)ipenten enthält; jwifdien 250 unb 270° geht bie $auptfraftion über, 
bereu wefentlicher ©eftanbteil ©eSquiterpen ift. 3)iefeS (SeSquiterpen fiebet bei 
274 bis 275° unb bilbet ein bei 117 bis 118° fcbmeljenbeS ©idjlorhöbrat. 

Somit ftet)t folgenbeö über bie 3Hfai«ntenfe^ung bcS Äubeben- 
öl8 feft: 1. Cel au3 frifcfjen Äubeben im frifc^cn ^uftanbe enthält geringere 
Mengen j£)ipen ten C t 0 H 16 , ferner größere Mengen Don ©eSqutterpen 
* 15^24 unD ^ njar in h mi Wobtftfationen , oon benen bie eine bei 274 
bt8 275° fiebet unb ein 2}ichlorf)r}brat liefert, bie anbere einen anbern 
©iebepunft beftfct unb fein (Shlorhnbrat gibt; 2. alteS Äubebenöt enthält 
au§erbem nod) Äubebenf antpher ( 1 , 5 H 2 4 , H l, 0 = <© e 8 q u i t er p e n h t) b r a t. — 
lieber bie micf)tigften djemifcf>en Sieafttonen be§ Äubebenöl« ift fdjon be^ 
richtet »orben. 

Sermenbung. 33etnt innerlichen (Gebrauch in größeren Beträgen 
wirft Äubebenöl giftig ; ebenfo bei fortgefe^tem ©ebrauch geringerer Wengen. 
@§ tritt (Eingenommenheit be8 Äopfe§ ; brennen im Wagen, ©chminbet, 
Abneigung gegen ©peifen, Erbrechen, Veibfchnterjen, TiurchfaCl, Unruhe lt. f. w. 
ein. 2)ie ^arnwege werben gereift, Pulsfrequenz unb Körperwärme fleigen. 
3)ie mebt^inifche ^nwenbung gegen Tripper ift erfolglos geblieben ($ufe^ 
mann); bagegen fofl ba§ Oel oielfach in ber ?ifÖrfabrifation v ^erwenbung 
finben (91 §f in fon). 
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36. Da§ merifanifd>e Xrau benfrautö l 

wirb burdb. 2)efnUation be« braute« bon Chenopodiam ambrosioides L., einer 
gänfefujjartigen ^flan^e gewonnen, tiefes Äraut flammt au8 ©übamerito nnb 
Üfterifo, beftfct aromattfdien ®enia) unb mar früher unter bem tarnen ^efuiten" 
tt)ee offtjinett (herba Chenopodii ambrosioides sive Botryos mexicanae). 2)a8 
luerauS gewonnene ätt>erija> Oel tft farblo«, I?ot D = 0,9 unb fiebet bei 180°. (£« 
febmeeft bem ^fefferminsöl äfcnltd). (eeubert, £ufemann.) 

• 

liierte (&tuppt: (freierer llohjlwrjnrae (iatnüien Der Cauraceen, 
jntjrifHhareen, anonaeeen, JUagnoliaeeen, Btonimtareen unb 

üonunhulareen). 

3um £ribu§ Polycarpicae gehören eine ganje SReifje oon für ®emm* 
nung ätfcriföer Cele mistiger ^flaujen. tfnSbefonbere <ßflanjen au§ ben 
Familien ber ?orbeer^ unb SDhtSfatbamngewäajfe finb in biefer SBegtelrnng 
^erbor^eben. Die folgenbe Ueberfidjt (meldje, wie bie ffalge jeigt, nia?t 
üoajlänbig ifl) gibt bie einzelnen Familien mit ben zugehörigen flüchtigen 
Oelen mieber: 

ftamitie ber Lauraceae, £orbeergeroää)fe. 

Laurus nobilis L., Lorbeer; liefert baS ?orbeeröl (au* ©lottern 
unb 93eeren). 

Nectandra Puchury (Ness et Mart.); bie (Samenlappen enthalten 

ba€ *ßicf)uruu öl. 
Sassafras officinale Nees. $uS bem 2ßur5ct^olj gewinnt man 

(SaffafvaSöl. 

Cinnamomnm aromaticum Nees. Der »oft enthält baS^tmmt^ 

faffiaöt. ' 
Cinnamomnm Zeylauicum Breyn, 3immtbaum. Die fötnbe liefert 

baß 3i mmtö ^- . v m 

Gamphora officinarum Nees, ßampljerbaum. i 53ei ber ©emmnung 
Dryobalanops Camphora Coolerb, Sumatra- be§ $ampf)er§ foUt 
fantp^erbaunt. Ha3 ßampr^eröl ab. 

Familie ber Myris ticaceae, ©iuSfatnufegewäcbJe. 

Myristica fragrans Hontt , SfluSfatnufebaum. SluS bem ©amen 
"erhält man ba8 SDluStatnufeöl, au8 bem (Samenmantel baö 
2ftu3fatblütenöl. 
Familie ber Anonaceae. 

Cananga odorata Hook 61 et Thomseu. Die ©Ölte« liefern 
ba§ s 7)tang s ?)langöl. 
Familie ber Magnoli aceae. 

Illicium anisatnm Lour., (SternaniSbaum. Die fjrü^te geben baS 

(SternaniSÖl. . .. . 

Illicium religiosum. Sapaniföer (SternaniS. Die Früchte liefern 

ba8 ©hiftnüöl. 
Familie ber Monimiaceae. 

Boldoa fragrans Gay. Die Stätter enthalten ba§ ^olbo blä ttevöl. 
Atherosperma raoschata U. Br. Die ftinbe liefert ba§ «t^ero- 
fpermaöl. 
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Familie bcr Rauuucu laceae. 

Nigella sativa L., (Sdjroaräfümmel. 3luS beut Samen gewinnt man 
baS @ djwarjf ümmclöl. 

Die fämtlidjett f)ier $i\ nennenben Delc ftnb fancrftoff^attig, ja entfyat 
ten meift einen fauerftofffyaltigen Körper als $auptbefhnbteil ; fo j. 
(Sineol im Vorbeeröl, Safrol im SaffafraSöl (als Webenbeftanbteit im 
3immttt>ur$el , $ampljer' nnb SternattiSÖl), ßimmtolbe^nb im Maffia» 
unb Genion jimmtöl, ©ugenol im 3i mtl,t ^töttev- unb 3' n,ntt ^ ur i c ^t (als 
9?ebenbeftanbteil im $ampf)cröl), s 2lnetl)ol im SternaniSöl. 9?ur baS 
WaciS- nnb $)?ttSfatnu§öl befielen oorjugSroeife auS Terpenen; bodj ift 
audj in ifynen ein fatterftoffljaltigcr Körper, baS Wnriftifol, nadjgeroiefen. 
Die Dele berfelben ^flanjeufamilic geigen Ijier jum Teil große Slelmlidjfeit, 
jum Deil ftnb fte feljr t?erfd)ieben. 'Darauf fyingemiefen fei, bafc j. 23. 
Vorbeerbeeren* unb Vorbeerblätteröl, 5JhtSfatblüten> nnb WuSfatmtjjöl djemifd) 
ibentifd), bagegen jroar Maffia» unb gimnrtöl ibentifd), aber oon 3' mmt - 
blätter« unb 3i mm t n >ur}elö , ( tcrfdjicben ftnb. (Snblid) muß bie intereffantc 
Dfyatfadje .£>erüorf)ebung finben, bajj mehrere Ijierljcr gehörige Dele (Säuren 
ober beren öfter entsaften; fo finbet fid) Vaurinfättre im Lorbeer« unb 
"ßicfyurimöl, 3 int mtf äure im Äafjia-- unb (£en(on^immtö( # 93en$ocfäure 
im ßimmtblätter» , i?ielleid)t and) 3im«'trour$ctöl. ferner treten Gfter auf 
im Maffia unb Get)lon$immtÖl (©ffigfäurejimni tä tf)er), im 3immt 
blättere 3immt)rurjcl< unb v ,>)lang ".Mlangöl (53 eu joefäureefter). 

Die meiften ber ^olnfarpiceenöle ftnb fef^r ir-ofjlriedjenb unb roerben 
tedmtfd) fyättfig üerrcenbet, teils jtt ^arftintcrien, teils ju mebijinifd)en 
3n>erfen, ja attd) in älmlidjer Seife roic Terpentinöl. 

37. Da§ Vorbeeröl. 

Oleum Lauri. Essence de Laurier. Oil of Bay, Lattrel oil. 

Slbftammung , ©ettiinnung. Der gemeine Vorbeer (Laurus nobi- 
lis L.) ift ein int Drient einfyeimifcfyer , in Sübeuropa fjäufig angepflanzter 
unb oermilberter Gattin auS ber Familie ber Vauraceen, ber immergrün ift 
unb beffen beeren (Fructus Lauri) baS Vorbe rbe ere nö I liefern, roäfyrenb 
bie Blätter (Folia Lauri) einesteils als ©emürj, auberntetlS jur Bereitung 
beS Vor beer blätteret 3 oerroenbet toerben. Die beiben ätl)erifd)en Dele 
finb nid)t »efentlidj oerfdneben, boeb, beftfet baS Vorbeerblätteröl baS feinere 
$(roma. DaS Del beS .£janbelS mirb oormiegenb aus ben 33eeren bärge» 
fieflt. $tfan jerfleinett bie trorfnen Vorbeerbeeren, roeidjt fte ein unb unter 
roirft fte bann bcr Deftillation mit SBafferbampf. Der ©rtrag auS 53eeren 
ift 0,8 ^rojent ; uad) $Mcn nur 0,23, nad) Sd)imntcl 1 ^ro^ent; ber 
(jrtrag auS blättern 2,4 'ißro&ent. 

$I)t)fif alifd)e (Sigenfdjaften beS Vorbeer beerenölS. DaS 
rolje Del ift nad) (£. $MaS (VicbigS finalen 134, 1865, S. 1) Don 
grünlid) gelber ftavbe, etmaS birffltiffig unb oon einem an Vorbeer- unb 
Terpentinöl eriuncruben ®erud). Wuf Rapier gibt eö einen beim Viegett 
nicfyt DöUig ocrfdjmiubenben tfettflerf. Die Did)te beträgt 0,932 bei 15°. 
DaS «Sieben beginnt bei 170° unb fteigt langfant bis auf 250°. DaS Del 
erftarvt nad)3Waicr) fd)on über <>° unb beftfct bitteren ©efdjntarf. — DaS 
reftifijicrte Del ift farblcS bis fd)n?ad) gelblia^, ^at I) = 0,914 unb er* 
ftarrt bei -|-12 0 (S tol^ntann). (SS riecht nac^ iöarbaglia 
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(Sfjem. Gentralbl. [3] 60, 2, 1889, ©. 290) pfefferminjavttg , befiiltiert 
$unt größten Seile bei 170 bis 175° ab, ift fef;r beweglid), im SBaffcr un- 
löSlidj unb fd)on bei -f 18° feft. Wad) ÜKterginöfi ^at ba§ Cel I) = 0,932 
unb ift in 2 Seifen 2Beingei|t lö§lid). 

3uf ammenfefcung unb d)emif$c (Si genf djaften bc§ Lorbeer 
beerenötS. 

DaS Del würbe juerfr oon ©ou öftre, fpäter öon sBranbeS unterfudjt. 
Durd) 3« $?• ®labftonc (^atyreSb. ber Sbemie 1863, <S. 545) würbe nadjge» 
wiefen, baß baS reftifoierte De( einen bei 171° ftebenben ftoblenwafferftoff C 10 H, 6 
mit D= 0,8502 bei 20° enthält, wäbrenb ein jweiter bei 252° ftebenber Anteil 
wabrfdjeinlidj Welfenfäure C 10 H 12 0 2 mit D = 1,066 bei 20» ift. SHaS t)at (1865) 
baS Serpen C l0 H,» rein bargefteüt unb gefüllten, baß eS bei 164° fiebet, D = 
0,908 bei 15° beftjjt, nad) Terpentinöl ried)t unb baS molefulare DrebungSöermögen 
— 23,35° bei 16° bat. Heber bieftätfte beS OeleS ging bis 200° über unb beftanb 
öorwiegenb aus bem genannten Serpen. Die böbYr ftebenben Anteile würben mit 
Äalilauge bebancelt, wobei über ber trüben wäfferigen Sdjidjt ftdj ein Cel abfdjicb. 
festeres gab bei ber fllcftiftfaiion ein fdjwad) nad} Terpentinöl ricdjeubeS ©eSqui* 
terpen Ci 6 H 24 mit bem ©iebepnntte 250° unb ber Dicfyte 0,925 bei 15°, welches 
fdjwad) linfSbfebenb war. 2luS ber wäfferigen fttüfftgfeit ließ ftd) trofe beS me&v» 
fad? beim SJerbünnen beobachteten ©erudjeS naety Miellen jänre bod) nur Saurin» 
fäure C, 2 H, 4 0 2 = CnHjjCOOH abfdjeiben. (Snblid) muß baS ?orbeeröl nodj 
einen grünen ^arbftoff entbalten. Aud) A. Staub fanb im Jorbeevöl Ker- 
pen (©iebepuntt 171°; D = 0,8897; |aj D _ —22,598°) unb SeSquiterpen 

C, 6 H 14 (©iebepunft 250 bis 255; D = 0,926), fowie 4 fouerftoff baltige Äör« 
per. ©arbaglia gibt (1889) tote 3ufammenfe^ung ju C 14 H, 4 0 an, glaubt aber 
in biefent Dele *wet öerfdnebene ©ubflanjen aunebmen $u müffeu. lieber bie 
Unter}ucfmngenSBrüf)lS unb SEBalladjS ift bereits frütjer berietet werben 114). 
?eljterer gibt ben ©tebepunlt beS reinen DleS $u 180° au. Die niebrigft fiebenbe 
g-raftion gebt bei 164 bis 168° mit I) = 0,87 über unb liefert bei 93ebanblung mit 
Amolnitrit unb ©aljfäure (Sftitrofodjloribbilbung) mit barauf folgenber (ginwirfung 
öon ©enjölamin baS ^inennitrotbenjplamin, fo baß biefe Qfrafttoa ^ineu C 10 H, 6 
enthalten muß. 2Wit ben (£igettfa)aften beS ^ineuS ftimmen aud) bie oon ©lab» 
ft o n e u. 21. angefübrtett pböftfalifdjen Äonftanten jiemlieb überein. Die größere 
ftraftion beS OeleS fiebet bei 174 bis 177°, b>t D = 0,882 unb n D = 1,46702 

bei 20°. ©ie enthielt als wefentltcbeu SBeftaubtetl Sineol. Die bötyer ftebenben 
Anteile würben nidjt unterfingt. 

9£ad) allebem befielt ba8 Lorbeer öl au§ beeren juv 4>auptfacf)e 
au§ ßineol, mäljrenb geringere Sftengen oon V in f 3p inen, rooljl aud) 
oon ©eSquiterpen unb £aurinfäure öorf)anben ftnb. 

95on 9lea!tionen fmb ju erwäbtten: Dunfelbrauufärbung bureb @d)Wefelfäure; 
£id)tbraunfärbung burd) ©alpeterfäure, in ber^i^e fd)warj f worauf 3 cr ^ c feung eiit= 
tritt. £orbeerblätteröl ift nur öon O. SÖatlad) uuterfurt)t worben (OiebigS 
Annalen 252, 1889, ©. 94). DaS rol eOel ift liufSbrebcnb unb befi^t D — 0,924 
bei 20°. (£S gibt bei 158 bis 180° eine erfte ^rafiioit, in weiter fid) ^inen, 
jeboebin ber fiauptmaffe (Sine ol fanb. Die jrceitc ftrattion ging öon 180° an über, 
rcd> auffaßetib nad) Anettjol, ift jeboa? uidjt näber uttterfueb't worben. 

Sßevfälfdjungen, ^erwcnbnng. 53evfälfdr)t wirb Vorbeevöl t)aiipt- 
fädjlid) mit Serpentinol; fe^t man gu folgern Tele Sdjwefelfäure , bann 
2Beingeiji, fo entfielt eine fjimbeeiTote ?öfung. — 53e5üglid} ber Wnroenbuug 
ifi junädjft ju bemerfeu, baß in Elften ba§ Vorbecröl innerlid) unb äußer 
lid) al§ Heilmittel beultet wirb (SKaier). ba§ Cel ein gutes 

Littel gegen fliegen unb ^nfeften fein, ba biefe ben Gkrudj nid)t ertragen 
foQen (ßivjel). (Snblicf) wirb baö Cel (nad) ?t§finfon) and} in ber 
l'iför unb ©eifenfabrifation benu^t. 
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Slnljang: Porbeerbl bon ®uöana, Porbeerterpentin (Oleum Lauri 
terpenthinatum). ben fiebjtger Sabjen be« ^abj&unbert« fam au« Demerora 
in Qutnana eine große 2J?enge eine« Oele« in ben $anbel, »ela>« al« *?orbeeröt 
bejeidmet würbe, aber nad) ßriftifou burd) (Sinfdmitte in bieföinbe einer Ofotea» 
art (ftamilie * cr ?auraeeen) erhalten »orben fein bürfte. 35a« Oel ift burd)ftd)tig, 
elblia), öon angenehmem Xerpentingerud) nnb D = 0,864 bei 13,3°. £)a« Oel 
eftefyt au« einem lerpen C, 0 H, e , »eldje« ibeutifd) mit bemjenigen be« Kerpen; 
tinöle«, alfo^i neu ift. flufjerbem ift eine flüdjtige ©äuve bariu enthalten, öielleid)t 
Htneifenfäure. £ui« Oel mürbe ju Einreibungen bei SRfjeumatt«mu«, mie al« ?öfung«= 
mittel für Äautjdmf empfoblcn faxint aber au« bem fianbet Derfd)»unben ju fein 
(2Kaier). 



38. 2>aS $id)tmmöf 

(Oleum Pichurym) flammt öon ben fogen. ^id)urimbof;nen (£abae Pichurim 
Puchurim)*, bie« ftnb bie Samenlnppen $weier brafiliantfeften Laurineen, nämfttf 
i?ou Ncctahdra (Sive Ocotea) Puehury major et minor (Nees et Mast.). 2)ic 
tÜdjurimbofmen liefern nad) Ä. 37t ü U c v f^onin. f. praft. Sl)emie 58, 1853, ©.463) 
0,7 $ro&ent gelbgrUnr« Oel com eigentümlichen ©erud)e ber Oelnien, meines ftd) 
Wenig in ©pnitu«, bogegen leid)t in fllfolmt unb Hetzer löft, w%enb ©onaflre 
ein idmtujjig weifte« Del, bon fd)toad)rtn QJerud) unb fd)arfem bitterem ®e]d)nta(f 
erholten batte, meld)e« ftd) an ber Puft bräunt, ©eibe Tutoren gaben an, ©optiert 
bon N. P. minor oerroenbet au fjaben. ftad) SER ü 1 1 e r beginnt ba« Oel bei 180° 
Ju fteben unb lieferte bi« 190° ein farblofe« 2)eftiüat, weld)e« rettifijieit bei 150" 
fott unb bnrd)bringenb ftec^enb nad) Harum verum rod). 35ie 3 u l a « imen l e ^ un 9 
be« Oele« pa&t ungefähr ju bor ftormel C 14 H J2 0 3 (86,23 «Prozent C; 11,29 $rö= 
*ent H; 2,48 «ßrojent 0). 3mifd>en 190 bt5 200° geljt eine aweite ftrahion Aber, 
Sie naa) ber SReftififatioii ben ©iebepunft 165 bi« 170° jeigt, waffertyetl ift, nad) 
Terpentinöl, in feiner Verteilung aber naa) Orange ricdjt unb ualjeju biefelbe 3« s 
fammenfefeung befifct, mie bie cr'ftc ^raftion (nämlid) 86,34 ^rojeut C; 11,29 tyvo- 
*ent H; 2,37*<Projent 0). Sabrfd)einlid) beftefjen betbc Anteile au« einem floaten» 
mafferftoff, me(d)er Oröbatien erlitten bat. Die ftraftiou über 250° geigte nad) ber 
SReftiftfation ben ©iebepunft 235 bi« 240°, war gelblid)grün unb rod) nad) ben 
Söobneu. Die ^ufammenfetutng entfpvad) ber ftormel C, 9 H 29 0. ©nblid) jmifd)en 
265 bi« 270° ging eine nid)t *itnbctrti$tltd)f ^enge eine« tiejbunfelblauen Oele« 
über, meld)e« nur id)wad)cn ranjigen ©evud) befan. S3ci ber föeftififatiou gingen 
A«erft einige tropfen eine« farblofeh Oele« über. 25er 9flürfftanb würbe mitWatrom 
lauge be^anbelt, wobei er eine graugrünlid)e iDlaffe btlbete, iu welctyer feine feiben- 
glänjeube Nabeln fufpenbiert waren, ©eim @rwärmeu |fd)icb fid) ein blaue« Oel 
au«, Weldjeö nad) bei Reinigung ben -Siebepuntt 255 bi« 265° jeigte unb beim 
Deftitlieren einen hiaucn SDampf biltete. ©eine 3 u f ammeil f c Ö un( l entfprad) ber 
Jormel C 40 H 83 O (86,09 ^rojent C: 11,10 ^rojent H; 2,81 ^rojent O. — 
Füller redjnet bie ^ormel C 38 H 58 Ö berau«). 2)ie alfalifdje gliifftgreil enblid) 
ergab eine ^ettfäure »on ber ^ormel C t ,H 23 COOH = C, 2 H 2i O, , alfo Saitritt* 
fäure. Slugerbem fdjelncn and) uiebrigere ^ettfäuren (j. iB. Söaleriaufäure) in ge= 
ringen SWengen jngegen ju fein. SBenn SBouaftre angegeben ljat, bei ber Deftiua- 
tiori mit Saffcr neben bim Oele einen »eigen Äampljer* erhalten ju b^abeu, fo be= 
r«b,t bie« jebenfatl« auf einer $Ber»ed)felung mit i'auriufäure. 

39. Sa* ©affafralft 

Oleum Sassafras. Essence de Sassafras. Sassafras oil. 

53orfomnt cn, (Gewinnung, ^n ben fübüd)en Teilen ber Bereinig» 
ieu «Staaten n>äd)ft eine Vauracee Sassafras officinale Nees (= Laurus 
Sassafras L.), üon meinem ba? aromattfd)e ©affafrag« unb ftendjettjotä 
(Lignum Sassafras) abftammt; badfelbe roirb lnebijintfc^ angewenbet unb 
(iefevt aud) ba§ ftüd)ttge ©affofro8öl. DtefeS Cel ftnbet ftd) im ^olje unb 
ber s Jtinbe ber Surgel; bod) fd)eiut aud) bo^> @tamm$o(& etwaö oon bem 
ät§crtfd)en Dcle enthalten. 3ur .Gewinnung bc§ Oel« wirb ba§ Sßurjet 
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faoh gerafpett unb ber Deftiüation mit SBaffer unterworfen. Sie Ausbeute 
beträft 1 bi* 3, Qeme^nU^ 1 bis 1,5 ^rojent. 

tyWitaltfdje (Sigenf c$afte»- &a« Tel ift gelblid), wirb aier 
burd) ffleftipfotion farblos unb bann in Vuft unb Vidjt wicber gelb bis rötlict) 
gelb. @3 befifet einen angenehmen fcmfjclortigcn (Werna) unb Warfen g< 
Würzten ©efrfjiuarf. (£d ift frifd) biinnflttffig, wirb aber alSbnlb etwa* 
birfflttfftg. DaS fpejififäje ®ewid)t be§ SaffafraSöl« wirb jiemfid) oer- 
ferneben angegeben; als ©rengmerte finb 1,00 bis 1,09 }u betrauten 
(oergt. <©. 77); ©illiamS (1889) füfjrt für jtoet oon itjm unterfuefjte groben 
beS CelS 1,056 unb 1,079 bei 15,55° an. ^ebenfalls ift baS Tel atfo 
fdjwerer als ©affer. 3n 4 bis 5 leiten 2Beingetft (I> = 0,85) ift eS 
löSlid>; ebenfo mifd)t cS fid) mit ieber Wenge abfohlten Alfons. Daß 
Oel ftebet nad) SSMlltamS bei 221 bt* 231° <£., nad) Sto^mann be- 
ginnt eS bei 115° ju (leben, worauf ber Siebepunft fdjueU auf 228 btS 
235° fieigt. Den polariflerten Vicbtftrab,! lenft baS Cel nad) red)W ab. 

gufammenfefcung, d)emifd)e öigenfdjaf teit. 

SGBirb ba« Oel lange aufbewahrt ober flarf gefügt, fo fdjetbet fid) ber ©affa» 
fra«fampber ab, weldjer bie ftormel C'ioH, 0 0 2 beftfct, jwifa)en 5 unb 17° febmtUt, 
bei 7,5« wteber erjtarrt, unb bei 230 bi« 235° ftebet. (Kr ift tu 5tUobcl leiebt, tu 
Söetttgeift fd)wer lö«ltcb. 9ead> ©. ©rimanr unb 3. SRuotte (Comptes reu- 
dus 68, 1869, p. 929) enthält baS Cd ferner ©afren C, 0 II 1B , weldje« bei 156 
bi8 157° ftebet, mit HCl feine fro^aUifterbare ^erbinbung liefert, D = 0,834 bei 0° 
beftfet unb attgenebm ricebt. 2>a« ©afren ift red)t8bre^enb unb mad)t ttnr ungefähr 
10 iprojent be« Dete« au«, mäbrettb 90 $ro£cnt au? ©afrol C lo Hi 0 0, befteben. 
®a« ©afrol ift flüfftg, ftebet bei 231 big 233»» erharrt uodj bei —20° uid)t, beftfct 
1) = 1,114 bei 0°, riedn wie ba« Cel unb bilbet mit einem Ueberfcbtiffe Oon Crom 
Oie bei 160 bis 170° febmelgenbe frpjtaUiftevte SBerbinbung C, 0 H 5 Br. O f . Söar)rfct>einlict> 
entfpridjt feine Äoufiitutien ungefähr ber <Jormel C«0, (CH S ) C 3 H 7 , ma« einSomol 
fein würbe, beffen 4 jum ©enjolfern gehörige ©afferftoffatome bureb 2 ©auerftoff* 
atome erfefet finb. ©emeift fei, baß ©aint @orc (fiebig« Slnnalen 52, 
©. 396) au« ©affafra«öl einen feften Äampber C 10 H, 0 O a unb ein fefte«©rom« 
fubftitutionöprobuft be«felbcn C 10 H 2 Br 8 0o erbauen baben wiÜ. ferner batftalttn 
tf'iebig« fflnnalen 87, 1853, @. 376) beim einleiten Oon (EQIor itt ©ajfafraSöl 
lefetere« in eine btde jäbe SMaffe oerwanbelt, au« weleber naaj ber Weutratifation 
mit Äalfmitcb bei ber 35cftiflation eine f leine 2J?enge Äampber C 10 H 18 0 über« 
a,ing. $ Itt d ig er enbltd) ($abre«b. ber ©bernie 1876, ©. 910) fanb, baß ©affa* 
?ra«öl bei 0° große Staffen oon Ärofiatten au«fa>ibet. Serben bicfelbeu bt« 70° 
trbtfct, fo fdmteiäen ftcutib erftarren erft naeb woc^enlangem ©teben unter 0° wieber ; 
werben fte bann bei bödmen« 20° qefebwoljeu, fo werben fie beim ?tbfüblen leidjt 
feft. #terauS erflärt ftdj bie ©leicb^eit beö ©affafraSfampber« unb ©afrol« 
im Cele: lefctere« war itberfcbntoljen. 9taa> ß. ^omerattü (Sbetnif. 3*9- 14 / 
1890, ffieö. @. 232) enthält ba« Cel 0,23 "Projent ^b^nol, meldie« (Sugeno'l ift. 

fßzn Sleaftionen be« Cele« ftttb folgenbe ju erwähnen. 3)a« Oel töft naeb 
SBilliamS 0,28 bt« 0,33 *ßroüent Sle^falt ^ob wirb rubig aufgelöfl unb jwar 
311 151 bt« 162,68. ^ßrojent ©rom Oerwanbelt ba« Oel unter Sittwidelung Oon 
Sromwafferfioff in eine frtjflaüitüfcbe iWaffe, bie im reinen Rnftanbc ber gormel 
C, 0 H 2 Br 8 O 2 entfprtcbt. ©alpeterfäure färbt ba« Oel fcbarla<5rot unb orobiert e« 
in ber SBarme ju Cralfäure; rauebenbe ©alpeterfäure liefert mit ©affafra«ö( SBer 
puffung. Sblor unb ©al^äure madjett ba« Oel unburebftebtig ; leitete febwarjt e« 
in ber Sßärme. ©cbwefelfäurc färbt erft tiefrot, bann fdfwärjiiü). 

S3erfätf ebungen, ^erwenbung. 5Bcrfä(frf>t wirb ba§ Cel l)aupt- 
fäeblie^ mit TerpentW unb 9?elfenbl, aud) mit Vaoenbelöl. Die ^erfälfc^ung 
ift leidet am erniebrigten fpejiftfc^en ©ewie^te nt erfennen. — Der atfo^oü= 
fd)e ^lugjug ber ©affafraSwur^el wirb als 3"f a fc ju oerfebiebenen ^aar 
mafc^ntitteln (g. ^. gum Eaa Athenieune) oerwenbet. Da§ Oel wirb in 
^orbamerifa ((Staaten ^ew Oeifep, Üiew -9 lorf, 50?arntanb) in großen Wengen 
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erzeugt unb jur ^Bereitung beS sarsaparilla-water »erbraust (füfjeS fofylen= 
faureS SBaffer, mit 3ucferfouleuv braun gefärbt, mit ©affafraSö'l aromatt^ 
ftert. — ter stnS f t). Sleufcertidj bient baS Tel als Littel gegen SRetjjen, 
innerlich als fc^iueifjtretbenbeö , wie als antifatarr^altfdjeS Nüttel. (5S foll 
awd) ein wirffameS ©egengift beS WfotinS, ,§noSü)aminS, ®iftS ber Söieneu, 
SBefpen, Spinnen, 2No§fitoS, ja felbft Schlangen fein (£ufemann). Dem 
©affafraSöl ifl in bem billigeren unb ausgiebigeren ©afrol ber Sfirma 
<3d)immel & $omp. in ^eipgiq, ein mistiger $onfurrent erwachen (ftelje 
<5. 130) unb nur ber bebeutenbe ^erbraudj beS DclS in s 3lmerifa fd)ü|t 
eS oor üöfliger ©ntmertung; in Deutfcfylanb ift eS bereits faft ganj buref; baS 
©afrol Derbrängt, lieber Safrol oergteidje auefy unter ßampljeröl (Wv. 46). 

40. DaS gemeine 3innutöt, 

aud) djinefif cf;eS 3i mmtö ^ 3t nilut ^ a Tf taö t , Äaffiaöl genannt. 
Oleum Cinnamomi (Jassiae sive 0. C. Sinensis. Kssence de canelle 
de chine, de cassia. Oil of cassia. 

9lbftammung, (Gewinnung. Der dunefifetye 3i"tnit ober bie 3»imtt a 
faffte flammt oon Cinnamoraum aroinaticum Nees, (Laurus Cassia BL) 
unb bilbet ben Rotbärtigen 3?aft bieier ^flange auS ber ftamilie ber ?aura- 
ceen; berfetbe riedjt äfjutidj wie 3"iuut, fl ^er weniger lieblid). — 9?adj 
SKierjtnSft wirb bie ^intintf cif fie 24 Stunben lang in s D?eerwaffer ein« 
gerne id)t unb bann mit 9)?eerwaffer unb einem $ocfy)aljjufafc ber Deftiüation 
unterworfen. Die Ausbeute beträgt auS ber 3inmitfaffie 1 bis 1,5 ^rojent. DaS 
Oel wirb RauptfäcRlid) in Süb G£f)iua (^3roöin^ fövang Dung) erzeugt unb 
oon ■Iftacao auS oerljaubelt; bie nad) Hamburg gclangenben Driginalfiften 
enthalten je oier 3in n fa"ift cv J u i c 7 > 5 kg $nf)alt. Dorf) erzeugt aud) 
(Sodu'ndjiua ßaffiabl. #icr oerbient bie Mitteilung oon 6d)immel & 
$omp. (Srmäfmung (9lpril 1890), ba§ bie (Stynefeu jmei Dualitäten tfafftaöl 
in ben £anbel bringen, eine aus* ben blättern, bie anbere auS ben 2Burjeln 
beS <2>traud)S. 2£e(d)e bie beffere fei, ftel)t oorläufig nod) nicRt fefl. — 5118 
$afftaöle, welche aüen Slufprüdjen genügen, ftnb bie Warfen (Sfyeong ?oong 
unb ?)an £oong Rerüorjiujeben , jebocR nur bie Tele ber aHerneueften 3Jer 
fc^iffung (Märg 1890). 

i^i)fif alifcfye @i genfdjaf tcn. DaS $affiaöl ift frifdj ReHgelb, 
fpäter gelblich bis bräuulid) gefärbt, jiemlidj birfflüffig, oon angenehm aro 
matifdjem, an ^iiitint erinnernbem (^erudje unb brennenb fcfyarfem, anfangs 
füfjlicfyem (^efc^marf. Tie Dichte beträgt 1,055 bis 1,061 bei 15° (<& Gim- 
mel & tomp.), 1,051 bis 1,061 bei 15,5° (SBilliamS). Der Siebe 
punft liegt bei 252,2 bis 254,4 n CS. (SBilliams). DJacr, ©. -jpeppc 
fGtjem. 3nb. 7, 1884, @. 343) änbert fi$ baS Äaffiaöl beim Magern in 
Vuft fo bebeutenb, bafj bis 20 ^ro^nt "Dlücfftanb (befte^enb auS 3i"""tfäure 
unb poltjmerifiertem 3immtalbel)t)be) bei ber DeftiKation oerbleibcn. Dagegen 
famt mau ^affiaöl in t?erfer)loffcneit (^efäfeen oljnc lUac^tcil für feine C&Viitc 
feRv lange aufbewahren, ©elbft über 30 ^al)re alteS Tel ift bünnflnffig 
unb hinterläßt bei ber Deftillatiou mit üBaffcrbämpfen nur 6 bis 7 ^ro^ent 
flüfftgen s Jiücfftanb Schimmel Äomp., Scifenfabrifant 9, 1889, 
©. 529). Unter 0° erftarrt baS Tel unb fct>miljt bann wieber bei -j- 5°. 
(£S befi^t l)ö(hftenS ganj f(^wad)eS Dre^ungS , aber um fo größeres Vidjt- 
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bredjungScermögen. 3n SBeingeift ift e§ leidjt lö§lid). i'arfmuS wirb buvd> 
ba« Cct gerötet (SWater). 

^ufammenf efcung, djetnifdje (Sigenfcf/af ten. £a§ Äaffiaöl 
enthält als wefentlid)en Söeftanbteil 3immtalbef;r>b (ntinbeftenS 75 ^rojent). 

$romm«borf beobadncte jdjon 1780, bafc ficb au« bem über3intmt beftiflier* 
ten gßaffer ein fipftatttfierte« „3immtfalV abfefct. 2)uma« unb *|$eltgot geigten, 
ba§ bie an« altem 3imnttöl ficb au«fcbeibenben Ärpftalle 3immtfäure feien unb ba« 
Rimmtöl felbfl au« (Jinnamplwafferftoff befreie (Sieb ig« Slunalen 14, 1834, ©.50). 
ferner wiefen fie baciu ein £erpeu C 10 Hi fl nadj, weldje« ftdj oon bem (Jinnampl* 
mafferftoff leict/t trennen lieg, inbem man ba« Del mit fonjentrterter ©alpeterfäure 
bebanbelt. hierbei entfielt (CaHkCMiKaO» in frrjftaüifierter ftorm, mäbrenb ber 
Äoblenwafferftoff unberänbert bleibt. 3m ^abre 1836 gab ©. 3. SWulber al« 
$tu$briul für bie 3 u fatnmenfet}ung Don Äajfiarinben«, Äaffiablüten* wie 3' mn, tcl 
bie formet C 20 H 22 O 2 an (81,99 '^rogent C; 7,29 ^rogent H; 10,72 ^rogent 0). 
3n bemfelben SRefultate gelangte 81. 2Kard)aub bei ber Unterfudnmg be« 3»mmt 
bie« wie be« flafftaöle«, wäbjenb 2>uma« nnb ^eligot bie formet Ci 8 H J9 0 2 
aufgeftettt bitten. ÜJiulber fanb in einem alten Äaffiable gwei #arge C 12 H 10 () 
unb C, ft H, ? 0 2 , fowie 3immtfäure C^H, ,0 4 , unb erbielt ferner au« Äajftaöl -f ®ol- 
peterfaure bie fa)on oben erwähnte äßerbinbung, wctd?c er aber C 18 H 18 N 2 0 7 formu* 
liert. ÜDiefelbe gibt mit SBaffer tbatfädjlidj einen Ä'örper Ci 8 H 18 0 2 , ber aber ntd)t 
bem frifcben, fonbein bem alten 3immtöle gleist. SEßurbe redjt altes Äafftaöl mit 
©algwaffer beftiüiert, fo ging ein £>el über, Weldas giemlid; ber 3 u f°nittifnfeljung 
Ci 8 H 18 0 2 entfprad), mäbrenb in ber flietorte 3i n, Mtjäure unb ein ©cmiia) au« 
gwei Margen jurücf blieben. SBon biefcn gwei Margen mar ba« eine, ba« a'#arg 
tn faltem Sllfobol, ba« gweite, ba« |S'#arg in f altem nicbt, wobl aber in beißem 
Hlfobol löslicb. Elftere« befaß bie ftormel C, 6 H 15 0 2 , letjtere« bie 3ufammen« 
fefcung C, 2 H 10 0. 5ßom a»$arg mar mcbr al« Doppelt foDiel wie Dom ß $arg Dor- 
baubeu. S)ie ffirllärung btefe« Slualofenbefunbe« wirb bind) bie 2lnuabme gegeben, 
baß" ba« Äafftaöl ©auerfloff aufnimmt unb ^icubei 3immtfäure nnb bie beibeu 
$arge entfielen. 2)a« /9 = £>arg ftebt gelb au« unb ift alfo wobl bie eine Urfaay, 
baß alte« Äaffta* ober 3intmtöl ©elbfarbung geigt. Söabrfcbeinlia^ ftnb bie beiben 
$>arje fctpon in bem 3'nimt ober ber 3intmtfaffie eutbalten, inSbcfonbere wenn biefe 
bereit« lange gelagert würben. SRulber b at weiter bie (Sinmirfung Don ©äuren 
auf bie 3i"^töle fiubiert unb ift ju bem @a^luffe gelangt, baß" reine« 3^ mm töl 
nur au« ber JBerbinbung C 20 H 22 0 2 beftebt. 3lucb bei ber (Sinwirfuna, Don ©äuren 
entfiebeu üerfdnebene ^arje. @« würbe jebod^ an biefer ©teile $u weit fübren, alle 
(Jinjelbeiten ber SWu Iber fa>n Unterfua^unq ju befpretben (^lourn. f.praft. Sbemie 17 
1839, e. 303. — 18, 1839, <&. 385). 1 «ertagnini wie« gunäcbft naa>, ba& 
ber wcfentlicbe «ePanbteil be« Maffia- wie be« 3immtöle« berfelbe fei, uämlia) 
ber fog. (SinnamDlwafferftoff, unb {teilte benfelben, ben wir jejjt S^^talbebpb 
nennen (C e HjC 2 H 2 COH), rein bar, inbem er 3«nnittfl mit bem 3 bi« 4fa$eu 
SSolumen Don faurem fdjmefliqfaurem Valium (KHSO,) fa^üttclte, wobei fieb bie 
SBerbinbuug C 6 H 5 C 2 H 2 CH (OH)KS0 3 in ©(buppen au«fd>eibet; ledere liefert bei 
^erfetjung mit ©djmefelfäure ben reinen SllbebDb (Üiebig« 3lnnaleu 85, 1853, 
©. 271). 8to<bleber unb «Sa^warg unterfutbten ba« bei längerem ©teben be« 
Oele« fnb au«fdjeibenbe ©tearopteu, wela)e« au« Sllfobol in farblofen glängenbeu 
gerucblofen ©lätta^eu au«frpftalliftert unb bie^ormel C 56 H 29 0 10 beftftt (©^emif(be8 
Sentralblatt 46, 1851, ©. 46. — 49, 1854, ©.507). ^. ©labftone wie« auf 
bie enorme föefraftion be« 3immtalbebttbe8 \)\n (1,6045 für ?inie A) (Chem. 
News. 24, 1871, p. 283). @onad? beftebt ba« 3intmtia{f taöl au« Dorwtegenb 
3immtatbebtjb C,H 8 0 = C fl H s C 2 H J COH (^bcnDlafrDlatbebDb, «ßbeuplatroletn) 
mit wenig Serpen C, 0 Hi 8 unb |>arj gemifdjt; im alten Äafftaöl ift wegen 
Dröbation be« SlbebDbe« aueb 3immtfäure C B H 8 0 2 = C.H 8 CjH 2 COOH ß^ht* 
uplatrplfäure) eutbalten. 9?a$ ©Gimmel & Äomp. (Sbemif. 3tg. 13, 1889, 
@. 1357) entbält ba« Äafftaöl 72,9 bi« 89,4 ^rogent 3immtalbebpb; ferner 
(Sffigfäuregimmtätber C 8 H S C 2 H 2 CH 2 — COXH, = CH,COO(C„H B ) unb »abr* 
febeinlicb @ffigfäurepbenplpropptätber CH.,COOC fl H 4 C a H 7 , möglidjerweife 
SeSquiterpene unb *ßolr/terpene , bagegen lein lerpen. ftreie 3" nm tfäMi*e 
finbet ficb fdjon im frifdjen Äaffiaöle, aber aüerbing« nur in geringen SOtengen. 
2)ie (Sigenftbaften be« 3immtalbebpbe« würben bereit« (8. 131) erörtert; c« ift eine 
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feto angenehm riedjcnbe ftlüfftgfett, wcld^c fich nur bei Derminbeitem Drude linder* 
fe^t befhllieren läßt. 

$on djemifdjeu SReattionen be« Äaffiable« finb bic folgeuben gn nennen. Da« 
Oel löft $ob langfam olme merflidjc Erwärmung nnb Derwanbilt ftd) babei in 
eine gelblicprotbraune bidlidje Pfaffe. 9Jad) 3»J i 1 1 i a m « weiben 72 bis 75 ^Projent $ob 
abforbiert. Ebenfo nimmt ba« Del 9,6 bis 10,2 ^rojent 9let>fali auf. ©alpeterfäure 
wirft in ber fdwu ermahnten SBeifc, wobei (Äkrua) nad) falpetriger <Säure unb 
SBlaufäure bemerllicb wirb. ©aljfäure wie Hmmouiaf liefern frpftaflinifd)e 35er- 
binbungen; baSfelbe gilt für faure« fffnoefligfaure« Valium. S« jtnb bie« bie ge* 
wöbnlicgen SReafttonen aller «IbeDDbe. 21. madn borauf aufmerffam, bafj 
Äajfiaöl mit alfobottfeber ^b,toroglucinlö)"ung unb $iemlicb diel Saljfäure eine ftarf 
tuntelrote Färbung; mit altobolifa)er ffleforcinlbfung unb <5al$iäure eine jinnober» 
rote Färbung gibt. glfobolijqe Wnilinfulfatlöfung "unb ©aljfäure färben befonber« 
in ber ©arme gelb; eine «•Wapfjtölaminlöfung färbt orangegelb ((5b,emif. &q. 13, 
1889, ®. 264). 

iBerfälfdjungen, Hermen bung. $We8 auf ben Warft fommenbe Cef 
war bisher in gröbfter SBeife oerfälfd)t. Die 93erfälfd)ung gefefjieljt bereits in 
Sfyina, wafyr[d)etnüd) am <&afenp(a^c. Gin gutes £>el mufj 0 = 1,05 
bis 1,07 bei 15" befifeen unb bei bev DefttUattou 90 ^vojent DeftiÜat 
liefern. Der DeftiUatiouSeücfftanb mujj nmtbeftenS biefflüfftg bleiben unb 
foü nur 6 bis 7, c)öc^ftenS 10 s Jkojent Dom £5ele au3mad)en. Da§ £)et 
barf nidjt weniger al$ 75 ^rojent ^immtalbefjnb enthalten, wa£ fid) burd) 
flbfdjeibuug be§ ftlbetobS burdj KHS(> 3 unb SBägung be§ rücfjiänbtgen 
flüffigen SlntettS feftfteüen läfjt. Sefct man ju 4 Tropfen Äaffiaöt 4 Tropfen 
raudjenbe ©alpeterfäure unter gleidjjeitiger Ätifjlung mit (SiSroafier (roefent* 
lid)!), fo fdjeiben ftd? beim Umfdjütteln ' ßtoftatlnabelu ober <ßlättd)en auS, 
wa8 bei 9(nwefenljeit oon 23erjälfd)ungen nicf)t ber $aft ift. 

#auptDerfälfdmng«mittr( finb ftarj unb Petroleum (*3d)immel & Äomp. 
(£f>emif. 3tg. 13, 1889, ®. 451, 1397); ba« ^arj madjt ba« Del bidjter, ma« bonn 
burd) s Jktroleumjufat5 wieber ausgeglitten wirb. ferner w ' r ^ ÄflfeitM jugefefct; 
foldje« Del erftorrt bei ber ©eljanblung mit fon^entrierter Äaltlauge nid)t, wa« ba« 
reine Äafftaöl tfmt. Wüd) vied)t le^tere« beim Erwärmen in <Sdjäld)en angenehm 
jüfjlicb, wäbrenb ein 3 u f Q Ö 0on Welfenbl ben.@erua> febr fdjarf unb pm Aufleu 
reisenb nurfn (Stobmaun). (Jitblia) wirb Gebcrnbolxöl unb Äopaioabalfamöl al* 
$erfälfd)iiM^mittel zugegeben. 9laa) ^ager lieg fid) Äopaioabalfam bureb SluS» 
fajütteln mit iMgrotu uadjweifen, ba fta) f)\mn Äafftaöl nidjt auflöfi. dagegen ift 
^opaioabolfam für ftdj jwar in (SiJeffig unlöSlid), im Oemijdj mitÄaffiaÖl bagegen 
lö«lid). ^. (Gilbert bnngt jur Prüfung beS ÄafftaöleS bie Ermittelung ber ©Öure» 
^abl in 3$orfd)lag. s Man löfl 2 g Äafftüöl in 30 cem ^llfobol, oerjefct mit ^benol- 
Pbtatc'iu unb titriert mit alfobolifdjer Kalilauge. 35ie ©äurejabl (mg KOH für 
1 g Cel) ift für reine« Äafftaöl 13, wä^renb oerfälfdjtc Oele 40 bi« 47 ergaben (wof;l 
be« fiavjgebülte« wegen), (g. ^ i r f d) f o t> n bagegen gibt jur Äonflatteruug ber 
Weiupeit be« Cele« f olgenbe ^rüfungSmetboben an : 'l. 2>aS Oel wirb beim ©djütteln 
mit bem 3fad?cn Volumen ^etroleinnätber oon D = 0,65 in feinem Volumen nia>t 
oeränb.rt (^robe unfid)er !). 2. 35er abgezogene ^ßetroleumätber barf mit ÄupferorDb 
feine gefärbte voiung geben (remeö CuO öerwenbeu!). 3. $n 3 S3olumen SBeingcifl oen 
70 ^rojent ift ba« Öel oöllig flav löglidj. 4. Söirb biefe alfoboliftbe ?öfung mit V« $of. 
fall gefättigter alfoboliidjer S3lei$ucferlö}ung »erfe^t, fo barf fein 9lieberfdjlag entfteben 
(Sb,emif. ^tg. 13, 1889, @. 1406. — 14, 1890, 8flep. ©. 159). 2>ie einzig richtige 
SDictfjobe, ben ffiert be« Äafftaöle« ju beftimmen, ifl bie ber Ermittelung be« 
3 1 m m t a l b e b 9 b g c b a 1 1 e «. 75 g Oel + 300 g ftebenb feiger 30 projentiger Pöfnng üon 
faurem fcbwefligfaurem Natrium in einer Äod)flafdb.e oermifdjt, fräftig fd)ütteln unb 
flehen (äffen. 200 g Gaffer jugiepeu, im SBafferbab unter häufigem ©Rütteln er* 
wärmen, bi« föjung eintritt 2)ie ^iicbtalbepobe febwimmen a(« Oel oben auf. 
Wbfübten, mit 200 c'cm, bann nodnnal« 100 cem Äetb,er au«febüttelu, bie ätperifcpcu 
3lu8jüge oercinigen, in gewogenem ©edjerglafe terbampfen, bi« beim Umfcbwenfeu 
fein 9fuffd)äumen mebr auftritt. SBägen: 'SRtcbtalbebQbe; ba« (Srwidjt Dom ®efamt- 
gewitpt abjieb,en: Htbeppb. (Jbemifcbe Vorgänge: C e H 4 C s H a COH + NaHS0 3 = 
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C a H ? C 2 H 2 COH, HNaS0 3 ; baS aimmtalbetyöbfd)mefligfaui-e Nation gef>t mit fyetjjfr 
ftatriumbtfulfutöfung in böbcojiinmtalbeljpbfulfoiaure* Natrium uub beffen ^Doppel« 
falj mit NaHSO s über: C 8 H a C s H 3 (NaS0 3 )COH unb C a H Ä C,H, (NaSO s )COH, 
NaHSO,. 53ctbe JBcrbitibungni ftnb in SBoffcr löSticb uub fefjv beftänbig (Stimmet, 
»eria)t Slpril 1890. ÄiiqcrcS «erfahren: öevidjt Oft 1890). 

söermenbet mirb ba§ $affiaöl junäc^ft gu ^arfünieriejmcrfen. Sludj 
in ber Piförfabrifation gelangt Äafftaöl jur ^lumenbung. 3)?ebijinifdj 
bient e8 als 3 u f a fc 5 U 3 a ^ n P u ^ Der uno würbe gegen (Sfjolera empfohlen. 
$n größeren Mengen innerlich gebraucht, roirft eä giftig. 9luf gefunber 
Oberhaut ruft e§ beim (Einreiben nur fd)roadje$ ^5rtcfc(n unb mäfjige Rö- 
tung Ijeroor ($uf eniann). £a§ Oleum ( innamomi be$ „9(rgneibud)3" 
ift JfeffMt. 

41. 1)0 3 (5et)lon*3immtöI, 

audj ea^teS 3 i 111 nt t ö t , 3 aoaj im mt öl genannt. Oleum ciunamomi, 
0. c. acuti, 0. c. veri, 0. c. Zeylanici. Essence de canelle de Ceylon. 
Oil of Cinnamom. 

91 bftamntun g, ©eminnung. £er 3 mtm ^ aum (Cinnamomum 
zeylanium Breyn, Lauras Cinnamomi L.) mirb in GEetylon, bod) and) in 
anberen tropifdjen £änbern, g. 2?. auf Sana, gejogen. ©eine SRinbe tft ber 
3immt be§ {janbelS ; befonberS feiner 3immt tft bie innere föinbe ber jungen 
riefle. ftrüfyer rourbe ba§ Cel auSfdjliejjlid) am Orte ber 3i««nitge»innung 
au8 ben hierbei fid) ergebenben Abfällen bargeftellt; jefet fommen biefe 9lb* 
fäfle unter bem tarnen (5f)ip§ audj naefy £eutfd}lanb unb merben t)ier ber 
DefttHation unterroorfen , fo bafj bcutfdjcö Vti baS importierte faft gang, 
lidby oerbrängt f>at. $>ie ÜDarftellung gefd)af) früher in ber ÜBeife, bajj ge- 
puloerte 3intmtabfälle 24 ©tunben laug mit SfteertDaffer eingemeidjt unb bann 
mit fforfer $od)faljlöfung beftiüiert mürben. £a8 übergegangene uttlajige 
£)eftiflat mürbe in gläfernen <Sdjalen fo lange ber SRulje überlaffen, bis c8 
fidj in brei flare ©duften geteilt r)attc: ju oberft ein leiste« Sei, bann 
ba§ SBaffer, ju unterft eine <5djidjt ferneres £)el. Die beiben Oele mür- 
ben bann oermifdjt in ben $anbel gebracht (3JJaier). ©egenroärtig mer« 
ben bie grob gepuloerten 3' mmta ' D f^ö c uut 2J?eerroaffer ober ©atgmaffer 
maceriert unb hierauf ber 2)eftiflation unterworfen. £)ie Ausbeute beträgt 
ungefähr 0,5 *)3ro$ent, nadj (5. 53a Harb bei Selbftbereituug au3 ^Htnbe 
0,662 ^rojent, na$ <3d)tmmel 0,9 big 1,25 ^rojent. 

s .|$f)nftf ali fdje (Sigenf djaften. Ü5a8 frifcfye 3i mntt öl ift farbloä, 
fpäter mirb e3 golbgelb bis bräunlidj. (£8 ift birfflüffig unb befifet lieblia) 
gemürj&aften 3^ mm ^geruc^ unb fdjarfen anfyaltenb fügen ©efdjmatf. £ie 
2>ta)te tft 1,025 bis 1,06 (©to^mann); nad) 2öilliam§ 1,021 bi« 
1,031, m%enb ber ©iebepunft bei 220°, waa) 2Öilliam$ bei 240 bi8 
241° liegt. %. @. ^allarb (©etfenfabrifant 10, 1890, <£. 56) 
fanb baS £)el gu D = 1,019 unb erfuhr, ba§ bie Dichte beg beften OelS 
au8 9linbe groifc^en 1,019 unb 1,021 fdjmanfe, mä^renb ba3 Oel aud ben 
ß^ip8, ber 2Burjelrinbe unb fonfttgem minbermertigen -Jftaterial D = 1,025 
biö 1,045 befiel. "DaS ^aoagtmmtöl ift nad) SDHerjingfi oon etmaS 
geringerer ®üte unb befifet meniger an^altenben fügen ©efd)matf. %n SBaffer 
ift 3im»ttöt jiemlitt), in SBeingeifl leitet löSlid). ^att) vSoubeiran mirb 
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cö bei 0° feft, nad) geller bagegen ift eS uod) bei — :?5 rt (5. ftüffig unb 
flav. Tag £)et befifct fein TrefmnggDermögen. 

3ufa mntenfefcnng, d)emifd)e (5igenfd)aften. 9Bte fdwn beim 
$afftaöle ermähnt, waren e§ Tum ad unb ^eligot, meldte alg |jauptbe< 
ftanbteit beg 3inimtöt§ beu 3iHimtaIbcf)nb C 6 H-(' 2 H 2 COH nadjmiefen. 
SBeiter ift barin ein fleiner Setrag (4 big 8 ^ßrogentj (Sugeuol C 10 H 12 02 
= CH 3 0(. 6 H30HC 3 H, enthalten, eine ftarf tid)tbred)enbe «ftüffigfett mit 
I) = 1,063 unb bem ©iebepunft 247,5° , weld)e nad) ©enjürjnelfen ried)t 
unb fdjmerft (ftetye ©. 130). — 

2)te SReaftiouen beS Seölon*3immtöle$ finb im grofjen unb ganzen biefetben, 
wie bie be« ÄaiftaölcS, b. t). alfo 5llbetmfcreaftionen. Ijob löft ficb aber fd)ne£l unb 
unter beträdjtlidpcr Temperaturerhöhung, nad) SBilliamS ju 105 bis 128^rojent. 
Tie Slc^tattabforption beträgt ungefähr 5 tßrojent. ©alpeterfäure, ©aljiäure unb 
Stmmoniaf geben biefetben Sleaftioneu, wie mit ftafftaöt. Äalüauge ^at täne (£in> 
wirfung; beim «rfjifcen mit feftem flefefali entwidelt fieb, SBofferfloff unb ein Äati* 
fatj entfielt. 

53 er f älfdju ngeu, Serwenbung. Tag ed)te 3immtöl wirb mit ben 
minber feinen ßimmtöten, namenttid) mit $affiaö(, ferner mit $Ufof)ol, 
Gfyloroform , Sftelfenöl u. f. m. berfälfd)t. ©efjr fdjwer erfennbar ift eine 
33erfätfd)ung mit ßaffiaöl. 

Waty Sooblaub (1881) fotl atterbingS ec^te« 3immtöl burd; ©alpeterfäure 
unter ^Ibfc^eibung eiueö gelben #arje8 orangegelb bi« rot gefärbt werben, wobei 
(ijerud) nad) bitteren üftanbeln auftritt, wäbjrenb Äafftaöl ein grünbrauneS $an, 
eine gelbliche ^örbung unb feinen ©ittermanbetgerua) ergeben fott. Tod) ift biefe 
SReaftton bei SDiifdjungen nid)t fcöarf 311 erfennen unb ftefyt and) im ffiiberfprudje 
mit ben Angaben anberer Gfjcmifer. Tragenborff (1873) will bie berjduebene 
i'ö«lid)feit in 2(lfof)ol oon öerfc^iebeiter ©tärfe als (SrfenmtngSmittel anwenben; 
bod) ift and) bicjcS UuterjdjeibuuaSmittel unfid)cr. (Snblicb fott ßimmtöl mit alfo* 
bolifdjer föfung oon ^alpeterätber eine flare, Äafnaöl eine trübe Pbfung geben 
(3fticräüi8ti/8ticd)floffc). Sflad) Sdjimmet & jfomp. (CS^erntf. 3tg. 12, 1888, 
<&. 547) bleibt inbeffen bie fola,cnbe Prüfung beS 3i mm tbleS bie eiujige fidjere: 
(SrflenS muß 3' mmt °t beim (jintröpfeln in falteS Söaffer unterftnfen; jmeitenS 
muß eS auf ber 3 un 9 c iofort einen ©efdjmad Ijeroorbringen, ber füjjer als ber oon 
3ucfer ift, unb welker bis jum Snbe ber (Smpfinbung anhalten mujj. £ier$u ge» 
jettt fid> für ein geübte« (BerudjSorgan uod) bie Unterfdjeibung burd) ben (Serud), 
uamentlid) beim langfameu Serbunfteu beS DeleS. — 

Sermenbuug finbet ba8 3i , ""»töl in ber ^arfüuterie unb £iförfabri= 
fation, roie mebijinifdjen 3tveden. Sei ^evfteüung Don Parfüms mu§ 
e§ Dorfid)tig unb fparfam angewenbet werben, weit e§ einen intcnjtD ge 
würjfjaften ©erud) befifct ; ^auptfäd)tid) eignet eö ftd) gum parfümieren oon 
Seifen. 9)?ebijinifd) wirb c§ als ^orrigenS anbrer Arzneimittel benu^t 
unb gewö^ntid) al8 Oetjucfer gegeben; äu|ertid) bient e§ a(§ bittet gegen 
3a^nfd)mer5en. 3i n,n, trinbe wirb in ber (öd)ofotabenfabrifation, wie Söärferei 
at8 ©ewür^, ferner ju Dtäudjermittetn oerwenben. Da« 3»"""trinbenöt im 
®emifd) mit ©d)wefet gitt als ^onfer»ierung§mittet für f^teifd). 

42. Tag 3immtbtätter 3immtbtüten^, ^etfengimmt unb 

3intmtwur^etöt. 

Oh Sepg auf bie Se§eid)nung biefer £)ete ^rrfdjt eine gewiffe SÖer* 
wirrung. 9cad) 0- ©teutjoufe (Vi e big 8 Slnnaten 95, 1855, (£. 103) 
flammt ba§ 3imnttbätteröt oon ben Stättern beg Geotonjimmtbaumg. 
Ta8 3immtbtütenöl ift nad) 9Hierjingft aug ben oerbtüten fjrud)t- 
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feigen oon Ciuuauiomum Loureirii, nad) $ufemann aus ben unentroicfel 
tcn 33tüten besfelben sBantns gewonnen. £as s )l elfen*, immtöl wirb nad) 
^irjel aus ber Üiinbe oon Dicypelliura caryopbyllatum Nees, einer 
braftlianifd)en ^ßflanje gewonnen, lieber bie 2lbftaimming bes 3^ mmt 
rourgelötS enblid) ift gar nid)tß näheres befannt. #irjel füfyrt nod) 
an, bajj aud) aus bem Wutter jimmt, ber Winbe oon Cinnamomum 
Tamala Nees nnb aus bem s H?a( aba r*,intmt oon Cassia lignea ntinber 
feine 3immtöle gewonnen werben. Vettere« wäre motyl eine Gäfatpiniacee. 

3immtblätteröl ifi bidflüffig roic 9ticinuSöl (Stob, mann), lid)tbraun ge« 
färbt oon burdjbringenb gemürjbaftem wenig angenehmem ®erud) unb füfjlidjem, 
bann beifjenbem ©efdnnad) befitjt faure Kattien unb D = 1,053, mäbrenb © a U a r b 
1,04 bis 1,045 anfüllt. (ES gleidjt im ganzen bem «Reifen unb $imentöl, an 
beten ®erud) eS aud) erinnett. ©tenboufe (I.e.) wie* barin Welfenfäure ober 
Augenöl CH 3 OC e H,(OH)C,H Ä , ferner ©eujoefäure C„H 5 COOH unb ein cpmol- 
äfcnlid) riedjenbeS fcerpen C 10 H,„ uad): lefctereS befifet D = 0,862 unb ftebet bei 
160 bis 165°. 3 U äbnlia)en (Ergebuiffen gelaugte aud) (E. 3d)är (öerl. ©er. 15, 
1882, ©. 2624), bei im ßimmtbtättiröl (Eugcuol (90 ^rojent) unb einen 
Äoljlenmaff erflof f (10 <ßro$ent), bagegen feine ©enjoSfäitre fanb. 2)aS (Eugenol 
ftebet unter 245° unb mad)t bcn #anptbe'fianbteil au«. ©onft fd)einen nod)©e*n*oe* 
fäureätljer, ©enjoejäure unb ©afrot in bem Oele enthalten ju fein. Wad) #otmeS 
befielt baS Oel oovmiegenb auS (Eugenot, weiter auS einem uad) (Jpmol ried)enben 
Äobleumafferftoff, wenig ©eu$ocfäure unb nod) weniger ßimmtalbe^pb. 2>aS d)ine 
fifdjc 3immtblätteröt fofl feiner rieebeu, als baS 00m (Seplonjimmtbaum ftammenbe. 
Obmopl 3itnmtblätterol an Welfenjimmtöt erinnert unb einen groben, fd)arfen ©e« 
rud) befitjt, bient eS bod) uid)t feiten jur ©erfätföung beS etgentlicben 3immtöIeS. 
ftür ftd) allein wirb eS 511m (Einreiben ber inneren Seiten oon ©üd)ereinbänben 
benufct, ba eS oor ^iljeu unb ^nfeften fd)üjjt (Scientific American 61, 1889, 
p. 260). Wad) ®d)immel & &omp. (©erid)t Äprit 1890) ift ba« fcpwere 3tmmt» 
bätteröl auS ungegorenen ©lätteru Oon beu ©epcfcetlen bem 3 i mnttmur*elöle Don 
Seplon fer/r äl)u(id). D =1,06; §auptbefianbteil (Eugenol. 

3immtwur jelöl ifi bünnflüffig unb riedjt angenehm nad)3immt unb helfen. 
CS enthält feinen Blbeppb, bagegen 50 bis 70 $ro$ent (Augenöl, ferner ©afrol 
Ci 0 H 10 0, unb ©enjoefäureefter, oielleid)t aud) freie ©eujce'fäure (©tob- 
mann). 2)aS Cel fdjciut auS ber SBurjel beS amerifanifd)eu 3 ,mmt baumeS ge* 
monnen au werben. "HuS beu Surjeln beS ed)ten 3i n,mt baumeS gewinnen bie 
©tngbalefeu eine fampberartige 2Raffe, mela> auÄcrjen geformt unb bei feierlichen 
Oelegenbeiten oerbraunt wirb. (Scientific American 61, 1889, p. 260.) 

SRelfenjimmtöl ift nad) 25eite eine ©ejeidmung für bie beiben eben ange» 
führten Oele, mäbrenb baSfelbe uad) fjirjel aus ber 9linbe beS braftlianifd)en 
©aumeS Dicipellium caryopbyllatum Nees gewonnen wirb, weld)e 9linbe unter 
bem Warnen Cortex Cassiae caryophyllatae tri ben Raubet fommt. XaS Cel ried)t 
bem Weifenöle ä^ulid). 

3immtblüteuö( flammt nad) Ü)iierjin8fi aus beu fog. Äaffiabliiten, ben 
gerabe oerbtüten 3frud)tfeld)en oon Cinnamomum Lonreirii Nees, weld)e feulen- 
förmig, ^art, runjlig unb oon fd)warjbrauner fiaxbe ftnb; nad) ^ufemann auS 
ben unentmidelten ©lüten biefer ?Jflanje. 3)er (Ertrag wirb ju 1,5 ^ro^ent ange- 
geben. SS beftfct baS Aunmtblütenöl, wie SKulber feflfleüte, biefelbe 3ufammen> 
feftung, wie baS ÄafftabT. 3)em leiteten Oele ift es aud) in feinen fonftigen (Eigen- 
fd)aften burd)auS gleid), nur baß fein (Semd) etwas abweid)enb ift. 

43. $a§ Waffopöl. 

(Oleum de Massoy) wirb nad) ©onaftre auS ber auf ^aoa einbeimifd)eu 
aJiaffoprinbe (Oon Cinnamomum Kiamis Nees, »Jo^^ic Dcr l'auraceen) gewonnen 
Wad) SWaier fommt bie Wmbe aus Weu Ouinea unb foH Oon Laurus Burmanni 
berrübren. 2)ie Winbe ergibt bei ber 2>cjntlation jwet Oele, oon benen baS eine 
leid)ter, baS anbere fernerer als ©affer tfl. 35a8 leid)te Oel ifi Mar unb fafi 
farblos, leid)t flüffig unb oon aromatifd)em (Berud) nad) ©affafraS bei fd)arfem 
©otnemann, C«U. n. lö 
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fledjeubent ®efd)mad. ®S löf* ftd) leidet in «Itolwl, Steuer unb SiSefftg. 3Rit 
©alpcterfäure färbt e$ ftd) I)od)rot. £cr ©etrag an leichtem Oel ijt 5 $rogent Dom 
®efamtöle. üDa§ fd)were Oel futft in SÖaffcr unter, fd)tnerft wie baS tetcfjtc Del 
unb ried)t etwas jd)wäd)er, als biefe^, uad) @affafraSb>l,j. 3>ie ?ö8lid)feit$üerf>ältniffe 
wie baS Verhalten gegen ©alpeterfäure ftnb bujelbeu wie beim leid)en Oel. — 
2)a8 üJtaffooöl wirb bei —10° breiartig, ofyne ftpflaflinifc^ )U eijd)eineu (SDcater). 
dagegen fiammt baS Oel nad) Q. $ ©oo (Sbem. Geutralbl. 61, 1. ©b. 1890, 
». 536) maljrfd)einlid) auS ber SRinbe ber auf 9teu*<8uiiiea wad)fenben ?auracee 
Cinammonum Piamis Nees = Cinammomum Burmanni Blume unb wirb mit (Er- 
folg ftatt beS WelfenbleS* üerwenbet. 35aS Del ift leid)t pfftg, üötttg flar, gelb, 
Don angenehm gewttrgigem iftettengerud) unb fdjarf breunenbem (Sefd)macf , in 
Sllfoljol, Beider, «Petroleumätljer unb (EiSeffig leidjt löSlid) Don D = 1,0514 bei 10° 
unb redjtSbrefjenb. ^n bem Cele mürben bie folgenben ©eflanbteile aufgefunben. 
3unäd)ft ein bei 172° ftebenbeS Xerpen C 10 H,,, üflaffoüen genannt, weites 
redjtSbretyenb ift unb D = 0,8581 befifet. 2>a8felbe liefert ein bei '93° fdjmeljenbeS 
Setrabromib, ein bei 98° fdjmehenbeS ftirrofodjlorib C 10 H 16 N0C1, ein flüfftgeS 
9Wonod)lorböbrat mit D = 0,959 bei 15° unb ein fefteS bei 50° fdjmel jenbeS 2)id)lor* 
fmbrat. Söirb es im gefdjloffenen flftobje auf 280° erljtfct, fo gef>t eS in 2)ipenten, 
beim ffirtyfeen mit $ob bagegen in Somol über. (£S entjält bie Gruppen C,H 7 unb 
CH 8 , jwei 2)oppelbtnbungen unb ein afommetrifd)e8 Äoljlenfloffatom. 2)aS 2>ibrom« 
b^ubrat fcb,miljt bei 64, baS 2>ijobljübrat bei 78°. — (Sin jmeiter ©eßanbteil ift baS 
©afrol C, 0 H,oO a mit bem ©iebepunfte 232 bis 233°, bon welkem ein 2Jtono«, 
ein2)i«, jwei $ri« unb ein ^entabromib b>rgefteflt mürben. 35er #auptbefianbteil 
beS OeleS, weiter etwa 80 ^ßrojent baoon auSmad)t, ifi Sugenol C 10 Hi S O s 
mit D = 1,072 bei 15° unb bem ©tebepunfte 247 bis 249°. (gnfclid) enthält baS 
SWaffoorinbenöl nod) gerinae Strengen fr eof otartige Äörper. ffiatlad) b>t 
nad)gemiefen, bafe baS SR äff oben fein neues Kerpen, fonbern ein ®emifd) auS 
wenig s JHnen mit Simonen ift (£ieb. Sinn. 258, 1890, @. 340). — 2>er Welten» 
gerudj beS OeleS fott übrigens nid)t fo feljr bem (Sucjenol, als bietmeljr einem Djrü/ 
bartonS« ober 3erfefcung8probuft beSfelben eigen fem. 

Wad) ©Gimmel & Somp. (Gtyemtf. 3tg. 12, 1888, ®. 1397. - ©erid)t 1890, 
©. 30) ftnb bie SRinben bon ben beutfd)en Äolonien auf Neuguinea unb Diejenigen 
aus #ottänbtfd>:3nbten burajauS beifajieben. (Srftere entbalten etma 7 ^ßrojent oon 
bem angenehm nacb, ©emürjnelfen unb 9J?uSfatnuß rie^enben Oele, ledere nur 
©puren eines unangenehm bumpfig riec^enben OeleS. 2)aS Oel aus ©uinearinbe 
beft^t D = l,04, ftebet jmifcb,en 200 unb 300° unb enthalt ungefähr 75 ^ßco^ent 
(Sugenol. 2)er in Natronlauge unlöSli^e Xeil beS OeleS fiebet bei 210 bis 245° 
unb enthält u. a. aueb; ©afrol. 

2)ie 3Jtofüirinbe üon@amoa ifr mit ber SWaff obrinbe nia)t ibenttf^ (C^emiter 
3eitung 13, 1889, 6. 760). 



44. 2)a8 ÄuülamaniH, 

(Oleum Culilawan) wirb nacb, 2)arüf aus ber JRinbe oon Cinnamomum Culi- 
lawan Nees gewonnen, inbem man biefelbe jerfleinert unb mit Söaffer anfeud^tet, 
banaa) aber ber EefhÜation unterwirft. 25aS Oel ift bräunlidp, beft^t f(^arfen 
aromatifa)en ©efdjmacf unb au ^aieput« unb DielfenÖl erinnernbeu ©eruaj. (£8 
löfl ftdj leidet in S33eingeip, wirb burd) ©alpeterfäure unter heftiger Weaftion rot* 
braun gefärbt, fdjliejjlid) oerb^arjt bagegen burd) ®d)wefelfäure unter mäßiger (£r» 
märmung buntelbrauurot gefärbt. (Sine Sßerwenbung ftnbet baS Oel fafi gar nid)t 
(ÜRietjtnSfi). 



45. 3)a8 ÄuromojtÖf. 

25a8 ^ol* beS in %apaxi feb^r oerbreiteten 8traud)eS Lindera sericea Bl., 
Familie ber vauraeeen, enthält ein ät^erifd)eS Oel, weld)eS feines, balfamifdj 
aromatifd)en ©erudjeS wegen, — an Piualoeöl erinnernb, aber feiner — , fdjnell be« 
liebt geworben ift. Sfladj ber fd)wärjlid)en ftaxbt ber SRinbe ^eißt ber ©traud) in 
^apan Kuro-moji (ein anberer mit weiBgvauer Winbe fttbjt ben Namen Shiro- 
moji). Um baS weife SWarl lagert ein grauweijjeS, feibenglänjenbe«, angenehm 
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ried)enbe3 £>ol$, lüfldjcS auf bem Ouerfcfuitt feine SDtavfflraflen, bcutlicfe ftafreS* 
ringe unb fefr feine ^ovcn jeigt. 3)iefe§ £>ol$ ift ber Präger be£ ätt)erifd)en DeleS. 
(Söeric^tc oon ©Gimmel & Äomp., (£pemif. 3 l 9 13, 1839, @. 452. — Sprit 
1890, @. 26). Wacf ^oled ift ba« Oel bunfelgcl6, befifct D = 0,901 unb ent- 
hält SRedMSlimoneu, ©ipenten, Xerpiueol unb £inf§farPol. «8 ift faft 
inaftip (Gfemif. 3tg. 14, 1890, 6. 1675). 

46. Da§ Kampferöl. 

Oleum Camphorae. Essence de camphre. Oil of camphor. 

33orfommen, (Heroinnung. 2luf Sumatra (^roüinj SBaroS), junt 
Deil aucf auf 33orneo toäcfjl ber (Sumatrafampferbaum Dryobalanops 
Camphora Coolerb., ber im Hilter in .£>öf fangen ben 23orneofampf er C t 0 E t 8 0 
fertig gebitbet enthält (ftefe <S. 127), roäfrenb ade Xeile ber jüngeren 
Säume, bie 3 wc »9 e unb Blätter berfelben u. f. ro. baS Kampferöl ent» 
galten, ©benfo fann man au8 bem in ©fina unb ^fapan einfeimifcfem ge» 
roöfnltcfen Kampferbaum (Camphora officinarum Nees = Laurus Cam- 
phora L.) neben bem getoöfnticfen Kampfer C 10 H l6 O (fUfe ©. 132) 
baS getoöfnlicf fogenannte iapaneftfcfe Kamp f erö ( barftellen. Ueber bie 
©enrinnung beiber Oele liegen jtentücf umfängliche Mitteilungen üor. 

^apauefifcf e§ Kampferöl, hierüber fat befonberS Oifft 
einen intereffanten S3crtc^t geliefert (Chemical News 50, 1884, p. 275). 
Der gemeine Kampferbaum feifct in ftapan Knsu-no-ki unb toäcfft auf 
ben Unfein Sftfofu unb Kiufftu, ferner in Kiffiu an ben füblicfen See 
füfxen. $lm reicf ften an Kampfer ftnb alle S3äume oon oielleicft 100 3af 
ren. Dtefe werben bann jur (Gewinnung beS Kampferg unb OelS oer= 
mertbet. Man gerffeinert ifre 3n>eige unb tiefte, roie tfr #olj unb füllt 
bie Stüde auf ben falfcfen 93oben eines ftaffeS, roelcfeS über einem mit 
bircfter Neuerung gefeiltem 2Bafferbabe fteft. Der SBafferbampf burcf ftreicft 
ba§ unb rei|t bie Dämpfe beS Kampferg unb OelS mit ftcf. Die= 
felben ftreicf eu bann Dom Decfel be§ ^affe§ auS burcf ein 33antbu8rof r nacf 
bem SBerbicfter. Der Konbenfator befteft au§ einem följernen Jrog, mel* 
cfer oon einem jroeiten Droge mit bem Küflroaffer umgeben ift, unb befifct 
eine 5lnjafl fenfrecfter SBänbe, bte abroecffelub (inte unb recftS offen finb, 
fo bafc bie kämpfe au« bem DeftiüationSgefäfje oon einem jum anberen 
(Snbe beä 93erbicfter3 einen langen 2Beg jurttcflegen müffen. DaS SBaffer 
be8 KüfltrogS n>irb ununterbrocfcn erneuert. Die unocrbicfteteu Dämpfe 
entroeicfen burcf ein 9tofr, metcfeS am (Sube beS £onbenfator8 angebrad)t 
ift, in bte 8uft, 3ebe Dcftillation battert 20 iStunben. 3 U beginn ber 
Arbeit fäuft fief eine falbflüfftge SRifcfung au§ Kampfer unb Oel jmifa^en 
ben SBänben beS KonbenfatorS an unb fcf mintmt auf beut oerbidf teten SBaffer ; 
fpäter geft mefr Kampfer aCleitt über. 3m Sommer gibt eine iöefcficfuug 
oon 120 kg £olj 2 bi§ 4 kj< feften Kampfer unb 1,8 1 Del, im Sinter 
3 kg Kampfer unb 0,5 big 0,7 I Del. Der 33erbtcfter mirb aller 5 big 
10 Üage entleert. 2)a8 Del faf man früfer als »ertloS an ; jefct »ivb 
e« in großen Mengen gewonnen. Daß rofe Del fommt in eiferne Keffel 
mit Decfel; le^tere trägt ben (Sinfülltria^tev unb ba§ Dampfableitungärofr. 
Man feijt ben Keffel an unb läßt bie Dämpfe beö OelS burcf Küflfcf langen 
unb au§ biefen in ein ©efäjj fliegen , roetcfeS man nocfmalS ftarf abfüftt. 
hierbei fdjeibet ftcf bie «^auptmaffe be§ noef gelöfteri Kampfers ab. Man 
filtriert nun burcf einen ftilterfacf unb prefct ben iRücfftanb au«. Da« 

16» 
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^tltvat enthält immer nodj getoiffe Mengen Kampfer gelöft, toeSfalb man 
eS mit einer frifdjen Dienge Del oermifeft nochmals befttfliert. 50?an er^ 
fält fo au§ 173 kg rofem €el 36 big 45 kg feften Kampfer unb 92 bis 
137 kg gereinigtes japaneftfcfeS Kampferöl. 

<S umatrafampf eröl wirb naef 21. tfallemanb (£iebigS $ln* 
naten 114, 1860, <S. 193) gewonnen, inbem man ©infefnitte in bie SRinbe 
beS SSaumeS madjt unb baS auSfliefjenbe !OeI fammelt ober inbem man 
jcrfCctncrte Teile beS 23aumeS mit 2öaffer auSfod)t. 

93on ben beiben Kampferölen fat baS japanefifefe beSfalb eine jiem* 
lidje 33ebeutung befommen, toeil eS oon ber ^irma Sdfimmet & Komp. 
in Veipjig gur ©eminnung beS ©afrotS benufct toirb. 2)aS oon ©afrol 
befreite Japanese Kampferöl fommt alSbann in ben £anbel. 

^apanefif d)eS Äatnpf eröl. 

s }5f ofifaltfcf e (Stgenf cf af ten. i'all emanb betreibt baS iapaneft* 
fdi)e Kampferöl als faft farbfofe leiste ^lüffigfeit oon ftarfem ©eruefe nad) 
geioöfnlidf em Kampfer unb ftarfem SDrefungSoermögen naef recftS. Dcacf 
£)iffi ift baS gereinigte japanefifefe Kampferöl farbloS, brennt mit einer 
feilen vauefenben flamme (mirb oon ben ärmeren SSolfSflaffen Japans 
als £eucftöl oevmenbet) unb gleicft in feinem ©eruef toie ©efefmaef bem ge= 
toöfnlicfen Kampfer. Die tiefte beS rofen £elS beträgt 0,959 bei 15°, 
bie beS gereinigten 0,895. 2>aS Cel oeränbert ftcf in ber £uft, toobei eS 
ftcf gelb färbt. @S löft mandfe £arje, troefnenbe Dele, SlSpfalt, ©cftoefel 
u. f. m. 

3ufammenfefcung, efemifefe ©tgenfcf af ten. 

Wacb, Saltemanb (SiebtgS Hnnalen 114, 1860, @. 196) beginnt baSäam« 
pljeröl bei 180° ju fieben, worauf ber ©iebepunft bis 205° fteigt unb Ijier fteljen 
bleibt. S3et biefer Temperatur geljt fafi nur getoöfnlidjer Äampfer C 10 H ie O 
Über. 2)er bei ntebriger Temperatur abbefUtlierte Anteil ftebet nacb, ber Slefti^fa* 
tion genau bei 180°, tft flarf recftSbrefenb unb gleicht feljr bem Sitronenöl. @r 
bilbet mit ©alafäure ein bei 42° fcfjmeUenbeS Sflorböbrat C 10 H 1S ,2HC1, ifi alfo 
ein Terpeu C 10 H lfl , unjtoeifelfaft 2>tpenten. Oiffi ftettte feft, bafj bei ber 
fraftionierten 25eftillation 12 <ßro$ent bei 35 big 150°; 38.3 ^Jrojent bei 150 bis 
168°; 38,1 ^rojent bei 168 bis 174°; 21,8 ^rojeut bei 174 bis 176° übergingen; 
bei 198° blieben noef 25 ^rojent fftttefftanb. 3roifcfen 178 bis 180° erfielt man 
einen Äoftemoafferftoff C ls H2o aus ber greife ber Xerpene C n H 2n _ 4 , jroifdfen 

180 unb 185° getoöfnlidjeu Äampfer Ci 0 H le O ober ^fomere baoon. <Somit 
fdjeint baS japaneftfcfye Äampljeröl aus Äampljer C 10 H le O unb bem Äobjen* 
toafferfioff C, 2 II ?0 ju befielen. — ?)offiba ((Sf emif. 3 l 9- 9, 1885, @. 1580) 
fanb, bafj Kampferöl ein ©emifcf aus jtoei Terpenen mit Äampf orogenol Ci 0 H 1B O s 
fei. SBon ben beiben Terpenen fiebet eines bei 156° unb ift ibentifcb, mit bem 
Serpen beS franjöftfa^en Terpentinöles, ift mitfin Sin f Seinen. 25aS anbere 
Terpen fiebet bei 172 bis 173° unb bürfte Simonen fein. 25aS Äam* 
pf orogenot Ci 0 IIi 8 0 2 ift ber #auptbefianbteil beS OeleS (50 ^ro^ent), eine 
farblofe Utiiffigtcit oon angenehmem ©eruefe, welker fampf eräf nliö) , aber 
mitber ift. 2)ie 2)idb,te beträgt 0,9794 bei 20°, baS ©refungSOermögen [a]j = 

+ 29,6°, ber ©iebepunft 212 bis 213°. $n SBaffer ift| Äampforogenol unlöSlia), 
löft fidj aber in Älfofol, 3letfer unb Sa^mefelfoflenfiofj in allen Serljältniffen. 
3)ura) ^itje bei ©egenroart Don Suft ober OrObationSmittel mirb baS Äampfor* 
ogenol in Kämpfer oertoanbelt. SBafrfa)eintia) ifi eS ein Äampf erbobrat 
C 10 Hi 6 OHjO unb bie Duelle für ben im Oele ftd) finbenbeu Äamp^er. — 
D. Söallaa) (1885) fanb, toiefdjon erroäfnt, inbem jttnfdjen 180 unb 185° fteben" 
ben Anteile beS Kampferöles 3)ipenten, maS ben Angaben oon Oiffi »iber- 
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taridjt. — £>iu$ bie %'itma ©Gimmel & ßomp. würben bie Unterfuchungen 
?)of$ibaS nachgeprüft, wobei ftch berauSftetlle, bafj ber bei 212° unb höher ftebenbe 
Slntftl beS DeleS fein Äampborogenol, bagegen ftets gewöhnlichen Äampber 
C, 0 H,,0, ©afrol C, 0 H, 0 O s unb einem bei 230° ftebenben noch nicht näher 
unterjuchten Äörper enthält. SSabrfcbeinlich hat ?)ofhiba fein gewöhnliche« japa= 
nefifdjeS Äampt)eröl unter ben $änben gehabt. ftn i e & 1 " geringen Klengen würbe 
auch Augenöl C^HuO, im Äampberöl oufgefunben (ttbemif. 3*9- 10, 1886, 
@. 419). 2)aS @afrol wirb Don ber genannten feipjtger tfirma im großen aus 
Äampberöl gewonnen, wobei ftch als 9tebenprobuft baS leichte unb baS fernere 
Äamphcröl beS fianbelS ergeben, worüber weiter unten berichtet wirb. S. X. 
Äingjett untersuchte bie SJeränberungen, welche Äampberöl bei ber Crpbation er- 
leibet <df)tm. Gentralbl. [3] 19, 1888, ©. 472) unb fanb, baj? bei troefener Crp- 
bation juerft „löslicher Äampber" C 10 H 18 O ? entfteht, welcher bei ©egenmart 
oon SSaffer unter ©ilbuna oon SBafferftofffuperorpb in Äamphorogen o l C 10 H, R 0, 
ober Sfomert biefer Serbinbung übergeht. 2>aS Söaffer enthält älSbann 2 bis 7,5 
^ro$ent löslichen Äampber, 1 bis 4 s $rojent SßafferftofffnpcrorDb unb gerinqe 
3Rengen eines thhntolähnlichen ÄörperS C, 0 Hi 4 0 (V). infolge eines ©infprncfjS 
Don |>. ?)ofh'ba gab aber 6alb barauf Äi ngjett ju, bo§ Äampfjorogenol 
nur eine föfung'üon Äampher im äampberöl fei f&bcm. Gentralbl. [3] 
19, 1888, ®. 10!»8, 1363). 

nun bie weiter im $ampf>eröl gefunbenen 23eftanbteile aufgeführt 
werben fönnen, müffen ba§ leichte unb fchwere $ampt)eröt Don 
(Schimmel & Stomp, eine 33efprechung finben. 2Bie ferwn erwähnt, fteflt 
bie genannte ftirma feit 1884 au§ bem $ampf)erÖl 2afrol bar. SCBiemohl 
über ba§ hierbei oerfolgte Verfahren nicf)t§ näheres befannt ift, fcfyeint bod) 
juerfi ein größerer Anteil be§ &ampr/eröl8 abbeftiötert 51t werben. ÜDiei 
ift ba§ leiste äampberöl ber ftirma. TaSfelbe ftebet um 175° unb 
enthält in feinen niebvig ftebenben Anteilen (Sineol C 10 H 18 0 (5 bi8 6 <ßro 
jent Dom leichten Cele), ferner Xerpenc unb roafyrfcf/einUct) aud) Terpineol 
C 10 H 17 OH. SDie fjör^er ftebenben Anteile be§ Äampberöl« bilben ba§ 
fchwere $amp!jerel ((Siebepunft 240 bi§ 270°), worin $ampf>ev, 
(Safrol, Augenöl, <S e §qu iterpen unb mahrfcheinlid) auch £erp ine ol 
ftch faben (Gtyemif. 3tg. 12, 1888, ©. 499, 1345. — 13, 1889, ©. 451). 

©onact) gehört baS Äampheröl flu ben jufammengefe^tefren ätijerifcfjen 
Celen, welche wir fennen, infofern als SBeftanbteile beSfelben Dier Mjlen 
mafferfloffe unb fünf fauerftoffljaltige Körper ju nennen finb, nämttd): 

£inf Spinen C 10 H lfl (©tebepunft 158 bi§ 162°); Vtntonen Ü 10 H 16 
(£iebepunft 172 bis 173°) ober $$e(tanbrcn <; 10 H 16 (Siebcpunft 170°); 
$ipenten (^- 0 H 18 ((Siebcpunft 180°); (SeSquitcrpen C t -H 24 (Siebe 
punft 274°) al« Serpene. 

©ineol C 10 H 18 O (©iebepunft 176°); ßatnpfjer C 10 H l6 0 (©iebe- 
punft 204°); watyrfef)ein(icr) lerpineol C 10 H 18 O (8iebepunft 215 bis 
218°); eafrol C l0 H 10 0 2 (©iebepuntt 232°); Augenöl C l0 H 12 O 2 
(©iebepunft 248°) als fauerpofftotttge Körper. 

lieber bie 9D?ifdning8Derr/ältmffe biefer neun Körper ift nid)t3 näheres 
befannt. 

(fnblich feien noch einige cbcmijche Äeaftiouen beS ÄamphcröleS erwähnt, 
welche Oifhi aufführt. $nrcb Shlorwafferfloff wirb baS Oet tu eine obere flare 
unb eine untere trübe (Schicht geteilt, ©alpeterfäure liefert in ber Äälte eine obere 
gelbe unb eine untere farblofe ©du cht; iu ber Söärme entfteht bagegen eine lötliche 
Örlüffigteit, welche ftch nach unb nach in jwei Schichten fonbert; baS Oel ift hierbei 
ojobiert roorben. ©chwefelfäure entzieht bem Oelc bie Elemente beS SöaffcrS unb 
Dermanbelt eS in eine terpentiuähnliche SttSfftyfeit; im lleberfchuf} ber «Säure Der 
fohlt jeboch baS tampheröl. leitet man Shlor iu langfantrm Strome in baS Oel, 
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fo finbet Slbforption unter (äntbinbung Don HCl flott; ba8 Cel färbt fid) gelb. 
35urd) einen Ueberfdjufj Don S^lor wirb e« fiebrig, ©rom wirft ä&nlia), liefert 
aber im Ueberfdjuffe angeroenbet eine rote amorplje @ubftanj. ftob wirb in ber 
Ä ölte gelöft unb färbt beim (Erwärmen ba8 Äatnpberöl rot. $8etm 9lbfttf)len auf 
0° fa^eibet fid? bann eine fjalbfefte 9D?affe au«. 

5$erwenbung. Wad) Ctftyt wirb baS Del als LöfungSmittel für 
£arje unb trorfnenbe Cele in ber ftirniSfabrifation benufct. @ine £öfung 
oon patmitinfaurer Tfyonerbe im $amp!>eröl bient jum 2Bafferbüf)tmadjen 
oon Rapier, 3n (Sljina wirb eS als 93rennöl oerwenbet, mäljrenb fein föufj 
jur Herstellung ber fetnften dnnefifdjen Xufd)e benufct wirb, 3n 3lmerifa Der 
fälfdjt man in großen Waffen baS (SaffafraSöl mit japanefifdjem $amp^eröl. 

2) aS leiste unb fdjroere Äatnpljeiöl Don (Sdjimmel & Äomp. 

lieber Mbftammung, (Gewinnung unb ßufammenfefcung beiber 3)eftillate 
beS iapanefifcfyen $ampf)erölS ift bereits oben (<S. 245) berietet worben; 
t>icv muffen blofj pljnftfalifdje (Sigenfdjaften unb 93erwenbuug nod) befonberS 
befprodjen werben. 

$)aS teilte $ampf)eröl beftfct D = 0,895 bis 0,92 unb ftebet 
bei 175°. (Sein (SntflammungSpunft bei 763 mm Drucf liegt bei 44,5°, 
fo bafc man eS als ferner entjünbltd) begeidjnen fann. @S ifl eine färb* 
tofe ftlüfftgfett. 3n Den £anbel würbe eS als Terpentinölerfafc gebraut, 
wogu eS fid) redjt wofjl eignet, gumat eS billiger als Terpentinöl ifl (1 
Don 100 kg foftetc 1886 nur 28, 1890 Dagegen 46 Warf). $n ben Lad* unb 
^trntSfabrifen wirb baS Del gum ^ermifdjen mit Leinölfirnis, wie gum Löfen 
oon $arg, befonberS $opal, benutjt. ftn ben 25rutfereien benufct man eS jum 
Peinigen Don platten unb Lettern, ba eS audj folgen (Sd)mufe mit Leidjtigfeit 
befeitigt, welken Terpentinöl nur fdjmer löft. 2Better wirb eS angewenbet, 
um fdjledjten Talg unb anbeten ftarf riedjenben fetten ben ®erudj gu ne^ 
tuen; ebenfo betft cS ben ®m\d) Don mit SÖengin ertraljtertem $nodjenfett. 
SBirb fo bejubeltes ftett oerfeift, fo riecht bie erhaltene (Seife nadj Äam* 
pljevöl; man foll auf 100 kg (Seife etwa 2 bis 3 kg $ampljeröl rennen. 
9lud) gur T)enatuvierung Don (SptrituS bürfte eS fidj eignen, worüber in 
ber (Schweig 23erfudje angeftellt worben finb. (Gfjemif. 3*9- 9 > 1885, 
<S. 1306. — 10, 1886, e. 419. — 11, 1887, <S. 449. — 12, 1888, 
(S. 1345. — 13, 1889, (S. 451, 1357.) Wadj $aöfer ift baS 
letzte ßampfyetöl baS befte LöfungSmittel für Äautfc^uf; 1 1 beS DelS löft 
30 g beften ^avafautfd)uf auf. Wadjbem bic Löfung burdj Vetnmanb ge- 
preßt worben ift, fann man fic ofyne Trübung mit Terpentinöl, Terpentin* 
lacf unb ßopallarf Derfefcen (Gfjem. Gentratbl. 60, 2, 1889, (S. 430). Um 
allen $lnfprüdjen genügen ju fönnen, fyaben (Stimme! & .^ontp. feit 
9)2ärj 1889 jur TefttUatton bc§ rofjen ^amp^erölS einen Äolonnenapparat Don 
400001 Stojaft in betrieb, beffen ^ef^trfung 1000 Giften ro^enDeleS entfpri^t. 

3) aS fernere Äamp^eröt beftfct bie T)tt^te 0,96 bis 0,97 unb 
ftebet awifdjen 240 bi3 270°. @S ift lid^tgrün gefärbt, t)at angenehm milben 
gewttrjigen ®crud) unb löft fid) in jebem ^erb.ältniffe in 95projentigem Sprit. 
iDfit fetten unb Mineralölen mifc^t eö fid) leicht. ((£^em. 3tg. 11, 1887, 
<S. 449. — 13, 1889, <S. 1357.) (JS ift f^wer cntjünblic^, wirft anti^ 
fepttfd), löft ßarge unb bewährte fid) als Ladjufa^, fowie gur ^arfümierung 
oon fetten, (Schmierölen u. f. w. 100 kg foften 26 Warf (©djimmcl, 
^eric^t £ft. 1890). 
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2>aS (Sumatra* ober ©orneofampfyerbl. 

2)aS rolje 93orneofampljeröl ( s Äbftammung unb ©eminnung ftebe 0. 243, 244) ifl 
eine rötlidje, etwas jäbftüfftge ftarf unb balfamtfdr; rieebenbe $[lttffigfett, weld)e ben 
polarifterten PiAtftra^l wenig nad) redjtS ableuft. ©eine 2>id)te ifl 0,945; feine 
Rufammenfefoung fotl nad? SDia rttuS ber ftormel Ci 0 H 16 0j entfpredjen; nad? 
2ftulber (3oum. f. praft. (S^emie 17, 1839, @. 196) ©erwarb unb <Pelouäe 
foll baS ©umatrafampberbl bagegen eine 3Rifdmng Don Kerpen unb Äamptyer 
fein (Rufern an n). 21. Maliern anb l)at baS Oel neuerbingS näber urterfudjt 
(ütebigS Knuden 114, 1860, @. 193). 2>aS Del fommt qegen 180° in« Sieben, 
worauf ber ©iebepunft rafd) bis 255° fteigt. %tty fängt lebhaftere 2)efHUation an. 
©ei 300° tft nod; etwa bie $älfte beS DeleS int töüdftanb, welker beim (Srfalten 
ein bunfelroteS, brüdjigeS #arj bilbet. — 2)aS 2)eftitlat würbe hierauf burd) %xaU 
tionierung unter berminbertem 2)rude in jwei Hntrile gerlegt. 2)er erfte unb 
fleinere ftebet bei 180 bis 190°. »ei 180° gebt eine ftärfer redjtSbrehenbe farblofe 
fttttfftgfeit mit D = 0,86 bei 15° über, «ei 190° erhält man ein ebenfalls färb- 
lofeS 25efUflat, meldjeS jebodj ^öljerc 2)id)te unb fdjwädjereS 2>rebungSüermögen be» 
fifct. ©eibe Unterfraftioncn geben einen geringen ©etrag eines fefien (SblortjnbratS 
C 10 H 16 , HCl; fomit enthalten fte lerpene C 10 H 16 . — 2)ie jweite ftraftion 
ftebet gwifdjen 225 bis 270°, tft ääbflüfftg, nur in abfolutem Sllfobol etwas lös« 
lidj unb flart oröbabel. SDie Derbarjte jjraftion befifct einen ftarf balfamifc&en ©e» 
rudj. SCßirb biefe graftion in Unterfraftionen jerlegt, fo befommt man 25eftiflate 
mit 2)id)t«n jwifdjen 0,9 unb 0,921 bei 20°, oon benen bie erften fdjwaä) linfS* 
bre^enb, bie fpäteren bis 265° red?tSbrebenb, enblid) bie um 270° erhaltenen inaftio 
fttib. 25ie £auptmaffe gef)t bei 260° über. 2Hit ®al$fäure erwärmt ftd; bie ftraf* 
tion 225 bis 270°, wirb rot unb etflant nadj einigen Sagen. SDieS gereinigte 
Sblorbpbrat befifctbte 3ufammenfefcung Ci 5 H,4, 2 HCl) bilbet farblofe glänjenbe öier» 
feitige yriSmen, tft in 9llfot)ol wenig, in Hetzer jiemlid) löSlidj unb in £ öfung ftct-5 tin8= 
brebenb. 9Jiit alfobolifdjer Äalilauge fann man baS ©eSquiterpen Ci 8 H S4 auS= 
fdjeiben, weldjeS lintSbretjenb ifl, D =0,9 bei 25° befifet unb bei 260° ftebet. 2)tefeS @eS. 
quiterpen bürfte nadj aüebem mit jenem beS Äubeben«,, ^ßatfdmli» unb SRabiblcS 
ibentifdj fein. — 25er ©efliDationSrüdftanb beS #ampf)erbleS macht bie ^auptmaffe 
auS. SDerfelbetfl neutral, wirb bei 100° weidj unb sähe, fdmtiljtaber erft in bober 
Temperatur unb behält babei bie blutrote ftarbe bei. 3 n abfolutem Hlfobol löft 
fta> bagegen ber ftarbfioff nicht mit auf; bie Pöfung ifl ftarf recbtSbrebenb unb bie 
3ufammenfefcung beS törperS entfpriebt ber g-ormel C, 4 H 23 0 (81,32 ^ßro^ent C; 
11,03 ^rojent H; 7,65<(Jrojent 0). — dagegen war in bem ©orneofampberöl fein 
©orneol nachweisbar. 

2)ie 3 u f fl wmenfefcung beS CeleS wäre alfo: Kerpen 'C, 0 H, e (©iebepunft 
180 bis 190°; red)tSbrebenb ; 3)id)te = 0,86); ©eSqutterpett C 15 H J4 (@iebe> 
punft um 260°; 2>td)te 0,9 bis 0,921; linfSbrebenb); fauerftof fl)altiger Äörper 
Ci4H 23 0 (oon unbefannter SBefcfyaffentjeit). — Sine 35erwenbnng ftnbet baS ©uma* 
tratampberbl nia>t. 

47. 2)a§ Drobapr;nc- ober f alifornifdjc Porbeeröt. 

SöereitS ^eamp berietet, baß er auS ben©lättern Oon Orodaphne Californica 
4 ^rogent ätberifd)eS Del erbalten babe ($ufemann). 9ceuerbingS madjt 3. Hfl. 
©tillmann auSfül)rltd)cre Mitteilungen über bie 'tßflctnie nnb baS barauS ge- 
wonnene Oet («erl. «er. 13, 1880, ©. 629). 25er fogen. California Bay- 
tree ^at bie folgenben botanifdjfn tarnen: Orodaphne Californica, Lauras ober 
Tetranthera ober Umbellaria Californica. 3>r fdjbne große immergrüne 58aum 
wädjfl febr bäuftg in ben "Ebälern ber Äüftengebirge ÄalifornienS. «Sein $ol$ 
wirb als California Laurel bauptfäd)lid) ^ur ^erflettung feinerer üftöbel benu^t, 
wäl)renb bie »lätter ein ätberifdjeS Oel entbalten. 2)urd) 25efhaation mit 2Baffer= 
bampf erbält man cuS beu ^Blättern 2,3 bis 2,67 ^ro^ent beS OeleS. 3>aSfctbe ift 
beügelb, bünnflüfftg, flar, luftbefiäubig unb oon febr angenebmem aromatifebfm 
®erud?e, wenn man eS in gehöriger «erbünnung einatmet, wäbrenb t§ bei 51t 
fräftigem (Stnatmen bie <Sd)ieimbäute angreift unb ju £t}ränen reist. 2>ie 25ia)te 
ifl 0,94 bei 11°. 2)a8 Del liefert ämei ^auptfraftionen: 167 bis 168° unb 215 
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bid 216°; ein Seil be« Oete« fiebet bi« 260°. Säbunb fieamo in bem Cele 
einen bei 175° fiebenben ftoblenmaH erftoff Don D = 0,894; weiter einen fauer* 
ff of fbaltigen Äörper, ber bei 210° ftebet unb D = 0,96 bejtfet; unb enblidj einen bei 
240° fiebenben Äörper mit D= 0,934 in bem Oele aufgefunben hatte, fanb©HU' 
mann in bev ^raftton 167 bis 168° £erpiuol C 2l) H sl , H 2 0, eine farblofe, an» 
genehm aromattfeh rieebeube ftlüjfigfeit; unb in ber ftraftion 215 bi« 216° Um* 
bellot C 8 H 12 0, eine waffevbelle, bttnne ftlüfflgfeit öon angenehmem, in fousentrier* 
ter 3rorm *u $h™ueu reijenbem ©erudje, welche wenig flüchtig mar, in fonjentrier« 
ter ©chwefelfäure fid? blutrot auftöfte, bann fcbwärjte nnb bnrd) Natrium ober 
©alpeterfäure ^eftig angegriffen würbe. 

48. 2>a§ ©picetoooböl. 

Unter biefem Tanten bringen ftrifefclje Sörotber« in 9cew»?)orf ein Oel in 
ben $anbel, welche« aud ben Bweigen öon Laurus Benzoin L. = Benzoin odo- 
riferum Nees, eine« in Worbamerifa eiubeimifchen ©traud)e« burch ISefhttation ge= 
Wonnen würbe. 3)a« Oel riecht cbaraftenOifc^, etwa« nach 2Bintergrün=, ein wenig 
auch nach ?)lang = ?)laugöl. 2)a« Oel fd^eint in ber $auptfache au« Sohlen* 
mafjerfiof f en au befteben ; bod) finb aud? 9 bi« 10 ^Jrosent ©alicDlfäure« 
methplefter barin enthaften. £a« ©picemooböl ift 311 ^arfümeriejwecfen ge* 
eignet (Shcmif. 3tg. 9, 1885, ©. 1326). Oel au« Derfchtebeuen Seilen ber^flanje 
riecht qanj Derfdnebeu. D = 0,855 bi« 0,923; ©iebepunft 160 bi« 300 (©ebim* 
mel, »ericht Oft. 1890). 

49. $)a£ ^ßarafotor inbenöl. 

2>ie unter bem tarnen „^arafotorinbc" in ben Raubet fommenbe Srogue 
fdjeint bie SRinbe einer fauracee p fein, welche in SBoliDia am ftluffe ÜWapiri mächft. 
©ie enthält neben auberen (Stoffen ein ätberifebe« Oel, welche« 3. Sobft unb 
O. £effe (Piebig« flnualen 199, 1879, ©. 17, 20, 75) näher unterfud)t haben. 
2>a3 Oel wnrbe burch 35eftiffation ber föinbe mit ilberhifctem SBafferbampf ober 
burch (Srtraftion mit äetber gewonnen, ift farblo«, neutral, Don angenehmem ®e- 
ruche, ber Sichte 0,9275 bei "15° unb bem ©iebepunfte 78 bi« 250°. 3)a« s ^3ara= 
fotorinbenöl ift Schwach linf«breb.enb. @§ würben bariu 2 Äohlenwaff erftoff e unb 
brei fauerftoffhaltige Äörper anfgefunben, nämlid): ««^ßarafoten burdjbringenb 
aromatifch nad) SBittermanbel» unb Terpentinöl rieebenb, mit 160° ©iebepunft ber 
Richte 0,8727, f«] n = 4- 9,34" unb ber ftormel C 12 H,,; ferner ß = <ßara toten , 

mit fchwachem angenehmem (#erud), bei 170 bi« 172° ftebenb, mit L>= 0,8846, 
[a] D = — 0,63 unb ftormel C,,Hi H ; a s #arafotol, 00m ©iebepunft 220 bi« 

222° unb ber $id>te 0,9262 bei 15°, |«] D = —11,87°, ftormel C 15 H 2i O; /S^ara* 

fotol, ©iebepunft 236°, Dtdjte = 0,9526 bei 15°, [a] D = -5,98°, ftormel C 28 H 4o 0 2 : 

enblich y.«ßarafotol, ©iebepunft 240 bi« 242», D = 0,965 bei 15°, [a] D - -0,52° 

unb formet C 28 H 4ü 0 2 . 2)a§ «*ftotol erinnert einigermaßen au Änbebenöl; e« 
ift mahrfcheinlich bie 3J?ntter]'nbftan$ für ß* unb y»Äotol, welche burd; Orubation 
au« erfieren unter 53ilbnng Don SBaffer unb 2lmetienfäure entliehen. 

50. 3)a§ 9Wii3fat6lüten* ober 9Jcaci§ö(. 

Oleum Macis. Essence de macis. Mace oil. 

s 2lbftanunung , Gewinnung. £er 5}cu§fatmtf$baum (Myristica 
Iragrans Houtt. = Myristica moschata Thunbg.) ifi auf ben Woluffcn 
emhehmfef), wirb aber jur ftth aud) in anberen Xropcnlänbern gebogen. 
£ie Frücht be8 33aunte5 beftc^t au§ einer h^ten (©teinfchale , auf welche 
eine teberartige ^aut ((©atuemnantel , SlritluS), bie fogenannte ?OcuSfat 
btüte, folgt. Jt'e^tere umfaßt eine britte innere Schale unb öffnet fidj ne^= 
artig in bem Sftafe wie ber (©amen wächft. 2>te britte (©chale ift $art, 
bünn unb geruch^ä unb untfe^tte^t ben mit grünlicher (©amenhaut üerfehenen 
(©amen ber ^rucht. $)ic ©ainenferne felbft fommen al§ SKuMatnuff e 
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in ben $anbel. — Die frifche ÜWuSfatblüte fteljt rot auS; beim Xrocfnen 
roirb fle gelb unb fomnit fo in ben $anbel. (Sie enthält noch fettcS Cel, 
welche« man burd) $luSpreffen geroinnen fann. — Die beften SDcuSfatbaum» 
anpflanjungen befinben ftd) auf ben Söanbainfeln ; bort ftnb fdjon fett 250 $ah- 
ren bie Zäunte angepflanzt unb gepflegt roorben. kluger auf ben 9J?oluffen 
roirb ber 33aum in Cft- unb 933eftinbien , in ^rafilien u. f. ro. fultioiert. 
($ir$el, 9Kaier.) — Die ©eroinnung beS 9J?actSölS roirb burd) Defiifla* 
tion ber Dom fetten Cele befreiten 9Jht8fatblüte mit SBaffer gewonnen. Die 
Ausbeute beträgt burchfchnittlich 7,7 Prozent Tel, fo bafc alfo bie 9)?uSfat< 
blüte 311 ben ölreic&Jten *ßflanjenteilen gehört. 

s J$h öfif a lif d)e (Sigenf chaften. DaS SftuSfatblütenöl ift roafferhell 
bis blajjgelb unb roirb bei langer Wufberoafyrung gelbrot. ($S ift etroaS birf« 
lid) unb bcfifct einen angenehmen (Geruch nad) 9#uSfatblüte unb brennenb 
geroür^aftem ®efdmiacf. Die Did)te beträgt uadj Stfater 0,9266 bis 
0,947, na^ SBilliam« 0,886 bis 0,90 bei 15,55°, nach Temmler 
0,9309 bei 14". Der ©iebepunft liegt nad) Mater bei 190 bis 200°, 
nach SMUtantS bei 174,5° G. Da« Del löft fich in 5 Teilen 2Beingeift, 
leidjt in 9llfohol. Weiteres Cel ift fpejiftfd) fchroerer als frifd) bereitetes; 
erftereS rötet ?arfnutS. DaS £el ift rechtSbrefjenb (+ 18,8°). DaS Del 
auS frifdjer MuSfatblüte ried)t roeit lieblicher, als baS auS getrorfneter MaciS 
geroonnene. 

3ttfamtnett(e|ung, d)emifd)e (Sigenf chaften. 

Waü) SM 11 Iber (^ourn. f. praft. (Shemie 17, 1839, ©. 102) befleht baS Oel 
auS einem uiebriger ftebenben Cele unb bem SDGaciSftcaroptcn C, a II s |0 ? (62,315 yvo> 
$ent C; 10,54 *ßroaent II; 27,145 "Jkojent 0). PetjtereS bilbet brüchige, in weißen 
•palbfugeln gruppierte, nach bem Dele ricchenbe Äröflalle, welche fid> bei 112° in 
roeifjfn Äabeln Derflüdnigen unb fid? in focheubem SEßaffer leicht löfen. SSalladb, 
faub 1885 im 2Jlaci«öl fyinen, im erbeten Oelc SMpenten unb ftetlte 1889 
weiter feft, baß bie bis 165° iibergehcnbe, fehl' bebeutenbe ftraftion Don D = 0,854 
. bei 20° ^3 inen enthält. EierfwürbigcrWcife ift bieje ftraftion faft iuaftio, alfo 
tuahrjeheinüch auS fidb ucutraliftercnbeu SOtengen r>ou Rechts» unb iMnfSpincn 
gemifcht. 2>er jwifchen 175 bi$ 180° fiebenbe Anteil enthält 2>tpeuten, wät)renb 
bie böher fiebenbett. redjtSbrebenben einteile nidn näher unterfucht rourben. 9cad) 
ft. Temmler befielt baö Cel au§: 53 ^ro$eut lerpeneu, 15 ^rojent eines 
ÖJemifcbfS auS Kerpen unb 2)t 1? v i f t i f 0 1 C 10 H, fl 0, 9 s JJro$ent aDepriftifol unb 
2ttörifttufäure nub 22 s ^rojent p t i t c t n C,. 2 H,,0 3 . festere« ift ein fejler, 
bei 30° iebmetjenber, eflcrartiger Äörper. (SBevl. ©er. 23, 1890, ©. 1803.) 

Da übrigens nach ^tnfidjt Dieler Ghemifer baS SDiaciSöl chemifch 

mit bem MuSfatnufjbl ibentifch ift, fo wolle man bie über bie 

famntenfefcung beS lederen gegebene Mitteilungen Dergleichen. 

2)aä SDiuStatblütenöl geht mit i^ob eine heftige SReaftion ein unb nimmt nach 
SB i II tarn 3 221 bi« 224 ♦ßrogent 3ob auf. Much abforbiert e« 0,67 bi« 0,85 <Pro= 
lettt 9lefcfali. 2)urdj <©alpetevjäurc roirb e3 in ber Äälte rötlich gefärbt, beim Er- 
wärmen unter tjeftiger 9teattion in ein weiaVS, gelbltchbrauneS ^ar^ Derwonbelt. 
@chwefelfäure färbt baS Cel unter s ^erbirfnng bräunlichrot, altohottfrtys ®ifenchlorib 
jmaragbgrün. 

^erfälfchungen, Slnmenbung. Cft ftnb fchon bie 9JiuSfatblüten, 
roelche in ben europäifdjen Raubet fommen, Don ben C£!?incfen einmal mit 
2Ilfohol ausgesogen roorben, baher fie bann nur geringen Ertrag (4 ^ro^ent) 
geben. @S ift überhaupt fdnoierig, ein gutes Rohmaterial $u erhalten; ber 
@rport Dom im SluSlanbe geroonnenen Tele t^anptfäc^lic^ Don ©ingapore 
auS) nimmt^ aber ab. 5Perfalfd)t roirb baS Cel mit 2llfohol, fremben ätytx'v 
fchen Telen, Petroleum u. f. ro. ^erroenbung finbet eS ^um parfümieren 
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oon (Seifen, bei ber Bereitung oon ?ifören, jur Darfteflung oon SluSbruch- 
weinen (9Ufinfon), ju Ginreibungen, fowte innerlich al« Wittel gegen 
(Menfteine (SWoier). 

51. 2)a8 2Ku8fatnufjöl. 

Oleum uueistae aethereae, nucis moschatae destillatum. Essence 
de muscade. Esseutial oil of nutmeg. 

9(bftammung, ©eminnung. ÜDie SDhtSfatnufj , ber ©amen bc8 
5)iu3fatbaume8 (oergl. ÜJfaciSöt) enthält ein fette« unb ein ätljerifäeg Oel. 
Pefctere« gewinnt man fjauptfäd&lidj au8 ben geringeren ober gebrochenen 
©amen, meldte nicht geeignet ftnb, bireft al8 ©emürj oerfauft $u werben. 
9J?an fterfteinert biefen ©amen unb treibt ba8 Oel mit SBafferbampf ab, 
worauf auS ben SRücfftänben nod) burd) *ßreffung ba8 fette £el gewonnen 
wirb, ©o erhält man 5 bis 6 ^ßrojent flüchtige« Cet. s J?adfc) (£loe$ 
(Coraptes rendus 58, 1864, p. 133) fällt ber ©rtrag jebod) beträchtlich 
beffer au8, wenn man bie ©amen mit ©chmefelfohlenftoff ober Liether ertra« 
hiert. hierbei befommt man aflerbing8 auch oa8 fjett in £öfung (bie fefie 
9#u8fatbutter) ; man mu§ baher nach °<nt Slbbunften be8 (£rtraftion8mittel8 
noch ben föücfftanb mit Söafferbämpfen abtreiben. 

^hofifalifche ©igenf chaf ten. SDaS 2Ku8fatnu§öl iffc farblo8 ober 
blafcgelb, jiemlteh bünnflüffig unb oon gleichzeitig mu8fatnufj» unb fampher= 
artigem ©ertfeh, fowie jtechenb fcharfem ©efehmaef. ©eine Richte wirb ju 
0,8826 bis 0,948, üon 2BilliamS ju 0,883 bi8 0,898 bei 15,55° an- 
gegeben. 9?ach legerem fiebet e8 bei 171 bis 172° (£. 2ln ber Puft färbt 
e§ fia) bunfler unb fcheibet $röfiafle au8. 2)urch ©chüttetn mit SBaffer 
fcheibet e8 ftch in jwei Oete, oon welchen ba8 flüchtiger, gewtirjhafter rie* 
chenbe obenauf fchwimmt, ba8 fchwerere, butterähnliche gu ^oben finft. 
Wad) WierjinSf i (üRiechM«) geht bei ber IDeftidation juerft baS fchwerere 
Del über unb finft jii 33oben, oeranlafjt aber auch °a8 bann fotgenbe leichtere 
Del jutn Unterftnfen im Saffer. SWuSfatnu^öI ift in 5 Teilen Seingeifi 
löslich- 

ßufammenfefcung, chemifche (Sigenfchaf ten. 

2>ie beiben Dele, meldje au« 2Jto«fatmrf?öl burd? SCBaffcr auSgefdjieben werben, 
hat juerft S JK u t b e v unterfuebt; ba« leichte ift nad> ihm ein ftohlenwafferftoff , ba« 
fchwere ein fauerfioffhaltiger Äörper. 3f.fi. ©labjtone (^ahreSb. b. (Stjemie 1863. 
@. 545) führt an, ba« SDhiSfatnutfbl entgälte eine bem Äaroen (b. i. Simonen) 
ähnlichen Äohlenwafferftoff unb einen fauerftoffhaltigen Äörper üon ber ÜDicfyte 0,9466 
unb bem ©iebepunft 224°. — 3. eioej (Compt. rend. 58, 1864, @. 133) unter* 
fuajte ba« bureb, ©rtraftion gewonnene Del nätjer. $a«fetbe beginnt bei 160° xu 
fteben, worauf ber ©iebepunft rafd) bis 168° fletgt unb einige Reit hierbei öerbleibt, 
worauf weitere« 2lnwacb>n bt« 210° ftattftnbet. *9todj unter 175° beftittieren 95 q3io* 
jent be« Oel« ab. Söirb ba« ©eftiüat in ber Siälte mit einigen ©tiiefen Stefefali 
jufammeugebraebt unb bann über Natrium beftiüiert, fo erhält man eine unge» 
färbte, feljr flüchtige ftlüfftgfett, welche noch bei —18° nicht erftarrt. Sie Richte 
berfelben beträgt 0",8fi33 bei 15°, ber ©iebepunft 165«', f«] D = — 13,5°. 35ie ^tüf- 

figfett riecht nach 2flii$fatnnfj, im üerbünntcu ßuftanbe aber nach Sitronenöl. $föt 
©efa^maef ift fdjarf unb brenueub unb it)rc ßufammenfefeung entjpricbt ber 5 or mel 
C J0 H,,. 9tu ber^uft abforbiert fte lauqjam ©auerftoff unb wirb biefflüfftej. ©rom 
unb Sb^lor flveifen ben Äobleuwafferfioff unter 9lbfpaltung oon HCl au* unb Der- 
roanbeln ihn in eine fiebrige ÜHaffe. 3u ber f älte nimmt er Gblorwafferftoff auf 
unb berwanbelt ftet) in ein flüffigeS ßblorbobrat C 10 H 18 , HCl, welche« bei 194° 
fiebet, D = 0,9827 bei 15° befifei, inaftto ift unb etwa wie „füufilicher Äampher" 
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ried)t. 25er Äoljlenwafferftoff tfl in SBaffer fc^r wenig, in Sllfobol leicht IbSlid) uub 
liefert in alfoljolifdjer i'öfung bei ©eljanblung mit ©alpeterfäure fein frtjfrattiftcr* 
bare« jEerpenfjtjbrat. SBeldjer Äobjenwafferftoff f)icr üorliegt, läßt fid} nad) 
ben gematteten Angaben fdjwcr entleiben. — 2öeiter f>at 3. ©labftone ben 
fauerftoff faltigen ©eftanbteil beS DelS, ben er 2ttoriftifot nennt, nä&er unter* 
fud)t (Chem. News 24, 1871, p. 283, 3aln:eSb. Chemie 1872, ©. 813) unb ge- 
funben, bafj berfetbe bei 20° bte 2)ia)tc 0,9466 $at, bei 224° ftebet (beibeS fdjon 
oben angeführt), ben ©rednwgSinber 1,4848 für A bei 20°, baS fflefraftionSäqui* 
oatent 51,21 unb bie (Strfularpolarifation -f 3l ° &*ftfet. — 2)ie Arbeiten oon 
Sörtq&t (Chemical News 27, 1873, p. 82) aeigen, ba& bei 163 bis 164° unge- 
fähr 70 ^ßrojent beS DelS abbefHflieren, weld)e ^aftion aus Kerpen mit Spuren 
Don (Som ol befielt, ©ei 173 bis 179° gelten weitere 15 ^rojent beS SRofwlS Über, 
in benen biefelben ©eftanbteile gefunben würben. S3ei 212 bis 218° erhält man 
einen flüfftgen tfamp^er C 10 H le O, mäbrenb baS SDefltttat üon 260 bis 280° 
flüfftge Äörper oon ber 3ufammenfefeung (Ci„H,,0,)n enthält, (gnblidj bleiben 
bei 300° noa) etwa 2 «ßrojent beS DelS im SRücfftanb unb iwar in ©eftalt eines 
.6ar3eS oon ber 3ufammenfefeung C 40 H 56 0 8 . ©er bei 212 bis 218° fiebenbe 
Äampljer ift mit bem Äftörtftifol oon ©labjtone ibentifd); berfetbe polömerifiert 
ftdj bei mieberljolter ©eftiflation uub liefert mit wafferentjieljenben Slgcntien Somot 
Ci 0 H 14 . — (gnblid) bat ftlttcfiger baS @tearopten beS SWuSfatnu&ölS unter« 
fudjt, weldjeS ftdj beim @teljen auSfdjeibet unb SKprifticin genannt wirb; eS ift 
bieS berfetbe Äörper, weld)en aud) 2)taciSbl bei längerem ©teljen auSfa)eibet unb 
ber oon SRulber juerft bcobaa)tet, oon Ä oll er nidjt gefunben, aber oon ftoljn 
unb Oon ©emmier aufs neue befdnrieben worben war. 2>aS SHörijlicin ift aus 
Sllfoljol umfröfiafliftert nad) älteren Angaben ein bei 54° fdjmeljenber , in (SiSeffig 
IbSlidjer Äörper oon ber 3 u f awimcn f c fe un 9 C 8 H 18 0; über bie abweid)enben 3ln» 
gaben ©emmlerS Oergl. bei SJiaciSöl ©. 249. 

2lu8 aflebem gef)t nun al§ 3«f am ttienf efcung be§ SRuSfatnufj 
ölS Ijeroor: wenig (£r/tnol C 10 H 14 ; tyauptfädjttd) Kerpen C 10 H 16 
(70 ^ro$ent; ©iebepunft ungefähr 165°, D = 0,8533 bei 15°, KnfSbrebenb, 
liefert ein flttfftge« <E$for§tjbrat C l0 H 1(J HCl, weites bei 194° ftebet), fer- 
ner ein gmeiteS Kerpen C 10 H 1H in geringerem betrage (15 ^rojent; 
eiebepunft 173 biä 179°); bann 9)inriftifo I C 10 H l6 O; enbtid) etn^arj 
C 40 H 56 0 5 (2 Prozent; bei 300° nod) nicfjt pd)tig) unb SKnrifiicin 
C l2 U l 4 0 3 . 

3)ie 3obabforption beS SKußfatnußöteS beträgt nad) SilliamS 202 bis 206, 
bie Stefefaliabforption 0,19 bis 0,35 ^rojent. '^n feinen d)emifd)en föeaftionen 
gleid)t eS bem 2KaciSöle. 

53 erfätf djungen, ^ermenbung. $krfä(fd)t wirb WuSfatnufjöl 
mit benfelben 3 u fäfcen wie ba§ 9Jfaci§öf; aud) finbet c3 biefelben SInmen* 
bungen. Snnerlidj augemenbet wirft e§ erregenb unb ftärfenb, befonberS 
auf bie Heroen unb beu SRagen. 3" größeren 3>ofen wirft e8 giftig. 3tuf 
ber $aut erzeugt e§ Sövcnnen uno Rötung, faft wie Genföt. 

52. Ü)a§ ?)Ung -^)lang - ober $anangaöl. 
Oleum Anonae. Esscuce d'Ylaug-YlanK. Ylaug-Ylang-Oil. 

5lbftammu ng , Gewinnung. $)U 5?lüten be§ in ganj (Bübaften 
oerbreiteten, meift jebod) fultimerten 2taume3 Cananga odorata Hookfil et 
Thomseu (Familie ber Knonaccen) liefern ba§ "})iaxi§ y)ian$\. Der SBaum 
mädjft ^auptfäd^licf) auf beu Philippinen unb fyeifjt auf ma(anifd) Bon«;« 
Cananga. £a§ Oel fani juerft 18t)4 in ben .^anbel. 9)?an glaubte, eS 
ftamme oon einer auf Manila wadjfenben £vd)tbee ab, wetdje man Anoua 
odoratissima nannte ^lafiwe^, 2Bagner§ ^a^re^b. 19, 1873, 
701). @al wieg aber barauf ^tn, ba§ ba§ in ^raufreid) juerfi 
Essence d'Alan-gilau ou d'Hilan-Hilang genannte Cel au§ ben ©tüten 
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etned auf ben Antillen unb auf ^amaifa »adjfenben SöaumeS auS ber fjantilic 
ber ?lnonaceen entflamme (Compt. rend. 76, 1873, p. 1482), ben er 
ünona odoratissima nennt. £>er 53aum blüht auf ben «Philippinen fyaxtpt- 
fää)lic$ Don Wäx$ bis 9Hai; wirb er häufig feiner Sölüten beraubt, fo ba§ 
bie ftruehtbilbung oerfnnbert »irb, fo blüht er baS ganje %dt)x hindurch, 
»enn auch fdjroädjer ((Schimmel & $omp., dtymti. 3*9- 1°/ 1886, 
©. 420). Xit Blüten befi^cn einen ausgezeichneten , an ^na^inten unb 
9targiffen crinnernben SBohlgerud}. — 3 lir ©enrinnung beS DelS »erben 
nur bie SBlüten futtioierter Säume oer»enbet, ba bie 53lüten oon »ilben 
Säumen feinen auSgefprochenen SBohlgerudt) ^aben. üttan befttfliert bie 
Blüten im frifd>en ißuftanbe mit Soff er. Sluch auS fyalbDertt>elften ober 
befchäbigten Blumen wirb baS Del ermatten; eS fällt aisbann aber minber 
fein auS. 3Me Ausbeute an »irflich feinftem Del oon frifdj gepflücften 
Kütten beträgt nur 0,425 big 0,43 ^ro^ent. Die SluSfuhr oon ?)Iang« 
"JHangÖl auS Manila machte im Satyre 1887 1181 kg auS. Ueberljaupt 
bilbet V'jlang ■■ ?)langöl einen Jpaupterportartifel SJfanilaS. Leiber »irb aber 
(Suropa mit Delen oon feljr geringer 53efchaffenheit überflutet. 33ei ber 
2)eftillation fallen nämlich bie erften leitet flüchtigen Anteile beS DelS oon 
unoergleichlid) feinerem (ferner) auS, als bie fpäteren, welche fabe riechen, 
©emöhnlid) mirb nun ber Ertrag bis auf 1,2 ^rogent getrieben, »oburd) 
bie feinen unb bie fcfylecfjten Xeftillate oermifeht »erben. 9cur bie ffirma 
SartoriuS begnügt fid? mit einem Ertrag oon 0,6 ^rojent, ba^er ü)r 
Del aud) bie befte Warfe beS #anbelS bilbet (Schimmel & $omp., 
(Sfjemif. 3tg. 12, 1888, <g. 1397. — 13, 1889, ©. 452). 

^^ofifatifdje (Sigcnf d)af ten. £08 ?)lang 9)langöt ift lichtgelb, 
oon ftarfem, eigentümlich angenehmem ©enid)e unb aromatifchem ©efct)marfe. 
(Seine $arbe »irb oon ben flimatifdjen (Sinflüffen bebingt: $e fälter baS 
Detter »ä^renb ber Glitte ift, befto feiler, leichter unb bünnflüffiger ift baS 
Del, »ie auch ber ©rtrag alSbann ber befte ift Schimmel). £)ie Richte 
»irboonÖal ju 0,98 bei 15°, oon- © d)immel & $omp. 31t 0,947 bis 
0,974 angegeben. £aS Del ift ftarf linfSbrebenb unb beginnt bei 160° ju 
fteben. 3n 933affcr ift baS Del unlöslich, in 9llfohol teil»eife ($u 75 ^rogent), 
in Liether oöflig löslich. £er in 5Itfor)ol unlösliche Teil löft fid) in Liether 
unb fteöt nach ^erbunftung beS VöfungSmittelS eine ho^fltiffige Waffe bar, 
»eiche oollftänbig burchfichtig ift. 

3uf ammenfcfcung, c m t f dt) e (Sigenfchaften. 

Sflad) £. ©al, (Compt. rend. 76, 1873, p. 1462) bcfhtliert bas Del rüd^ 
ftanbSloS araifdjen 160 unb 300° ab. 93on ©alöetevfäure roirb baS Del feto euer* 
gifcb, angegriffen; üerbünnt man ba8 SReaftionsiprobuft mit Sßaffer, fo fa)etbet ftdj 
ein ^avj auS, »cldicS bem burcb. (?in»trfung oon ©alpeterfäure auf ©enjoe er- 
haltenen gleicht. Slbehobe laffett ftcb in bcm Delc nicht uach»eifeu. dagegen ruft 
alfoholifdje Äalilauge eine tcilmeife ^erfeiiunj beroor. 2lu8 bem oerfeiften Anteile 
fann man burd) ©äuren ©enjoefäure C 6 H R C00H au8fcheiben. 2)er itnberfeifte 
Siüdftanb fiebet j;»ifchen 170 unb 200° unb befkbt au§ einem ®emifch nicht näher 
unterfuebter Älfohole, »elaje in Söaffer unlöslich fmV. ©onach ift offenbar ein 
33 enjoefäure efter in bcm Cele enthalten. 9tacb. 5 91. ftlüdiger ((Sh^mtfcheS 
Sentralblatt [3] 12, 1881, Z>. 249) febetnt atlerbingS bie Spenge biefeö ®jler« gc* 
ring ju fein Dagegen ift ein ^h enot Oorbanbcn, unb ebenfo bemeift (im©egen= 
fat> ju (Dal) bie geringe 5Ju*fd)etbung oon Äroflallen beim (Sdjüttelu beS OeleS 
mit KHS0 3 , baß' ein Sllbebpb ober Äetou jugegeu fein muß. Snblidr) haben 
•3 t m m e 1 & $ o nt p. au 8 ben flltidftänben oon ber sMtiftfatton be8 CelcS f ehr fa)öne 
»enjoefäurc acroonnen, meiere roahrfcheinltch im Cele al§ (Ejler enthalten ift 
(ehemtf. 3tg. 12, 1888, S. 499). - 
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(£§ ift fonad) oorläufig be^üglic^ ber ^ufammenfefcung btö Oel§ nur 
befannt, bafj in bentfelben iöenjoefäureefter, ^fyenol unb $llbeljöb 
ober $e ton oorfyanben finb; toeldjer ?lrt biefc Körper aber finb, weife man 
nod) nid)t. 

SBermenbung. Die feinften V)lo.ng»y)langöle, meiere fel)r foftbar finb 
(1 kg ungefähr 600 $)?art), »erben oor^üglid) jur «£>erftellung oon Xafd)en> 
tud)parfüm8 benufct; fie geben nid)t blof einen djarafteriftifd)en ®erud), 
fonbern machen aud) onbere 2öofylgerüd)e anbauember. üttinber feine 8or= 
ten eignen ftd) aud) für ©eifenparfümS, befonberS im ®emifd)e mit £inaloeö(. 

Slnmerfuttg. Stucb, bic SBlütcii einer anberen 9luonacee, beS ©urro Pfeffer 3 
(Xylopia longifolia), treibe im 2>iftrifte (Sljirigui oon Sofia 8itca mäc^fi, liefern 
ein ätfyertfdjeS Oel, meines nod? angenehmer rieben fofl, als 9)lang.* v J)tangöI. — 
ferner fei barauf aufmerffam gemalt, bafj Stimmet & Äomp. in tbren äaJreS* 
berieten 9) lang lang* unb Äanangaöl als $roei oerfdjiebene Oele füpreu, 
benen wie eS japeint, aleia^eRufammenfe^ung jufommt. 25aS Äanangaöl ift billiger 
unb weniger fein e8 beftfet D = 0,914. ©3 wirb oon 3nbien, aua? oon ffifanion, 
eingeführt, wäljreub ba8 eigentliche £)langöl oon ben $^tltppinen ftammt. Wad) 
$teffe (histoire des parfums) bient ba8 minber feine Del Oon Michelia Cham- 
paca Dielfad) junt SBerfälfdjen beS eckten 9)langöle8. gnbltd) ift auf eine neue 
25rogue b, tnjuroeifen , wela> oon Samoa etngtffi^rt morben ift, auf bie aRofoi« 
blüten, roeldje rote bie ^(augblüten riechen unb ebenfalls Oon Cananga odorata 
flammen. ©ejonberS intereffant ift, baß bei itmen baö Oel *um £ett in Stein» 
gellen abgefonbert tft, roaS ju ben Seltenheiten gehört. 2>ie ©lüten geben 1,2 *J$ro* 
gent Oel mit D — 0,922 Dom ®erud> be$ jtauangaölS. Hud) bie 9$mbe be« Qau* 
me§ fommt in ben £anbel (2Jtofoirtnbe, nid)t ju Derroecbjeln mit üftaffogrinbe, öergl. 
©. 241); biefelbe riecfjt aber naa? ©albanum ((Sljemtf. &tg. 13, 1889, <2>. 760, Be- 
richt oon @d;tmmet, Oft. 1890). 

53. Da8 ©ternaniftfil. 

2lud) 93abianöl genannt. Oleum Anisi Stellati semina sive Badiani. 
Essence de Badiane. Star anis oil, Chinese anis oil, badiane oil. 

$lbfiammung, (Gewinnung. Dtefeä Oel fiammt com <5ternani§= 
baum (lllicium anisatum Laur.), (ffamilie ber 5JJagnoltaeeen), beffen 3rüd)te 
fiernförmtge ©efialt bei aniSartigem ®erud)e befifcen unb als ©ternaniS in 
ben #anbel fommen. Der SSaum ift in Kod)ind)tna Ijeimifd) unb wirb in 
(Sfnna, ftapan unb auf ben ^Philippinen gepflegt. 3118 ©tammpflanje beä 
©ternaniS wieg D. «froof er lllicium verum Hook, nad), früher I. reli- 
giosum var. anisatum genannt (fjrlücf ig er, ©Ijemif. 3tg. 12, 1888, Step. 
©. 293). — 3)ie ©etoinnung beS ©ternaniSölS in ß^ina ge> 
fdu'etyt mie folgt. Die frifd)en grünen ftrttdjte werben ju 10 kg mit bem 
nötigen Sßaffer in ein eiferne« ©ef&§ oon ungefähr 75 cm 2)urd)meffer gebrad)t, 
fo bajjj biefe« beinahe gefüllt ift, »orauf man er^i^t. Darauf fommt ein gmeiteS 
g(eid) gro§e8 ®efä§ mit bem ©oben nad) oben; in festerem befinbet ftd) ein 
?od) oon 30 cm Durd)meffer, über meldjeS ein irbeneS ©efä§ mit brei flehten 
?ödjern im unteren Xeile geftülpt mirb. Der mit Oel gefättigte SBaffer* 
bampf gelangt burd) bie üödjer bed £opfe£ in eine eiferne Umhüllung, meted) 
burd) falteS SBaffer gefüllt wirb, unb wirb fo fonbenftert. Da3 Deftitlat fliegt 
burd) ein etngefefcteS SBambuSro^r nad) einer oerjinnten Vortage, wo ftd) ba8 
Oel auf ber Oberfläd)e be8 SBaffcrS anfammelt. (Sine Deftiflation bauert ätoei 
Xage unb bie Ausbeute oon 10 anamitifd)en Kilogrammen beträgt 250 g. 
©in einziger DefiiUator fann 150 bis 180 kg <Sternam8Öl iä^rlid) erzeugen, 
^auptfi^e biefer ^nbuftrie finb £ang*fon, Äi'lun, Dong^bang unb ^a-long. 
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Da3 Dti wirb in ftaniftcr gcfüöt unb in Efyina in Vuongdjan 3)?arftc 
geblaßt (Stimmet & #omp., Eljemif. ßtg. 9, 1885, @. 1626). — 
92a<^ SR. ötottbel (©etfeitfaforifaut 10, 1890, 6. 67) befa^ränft ft$ baS 
SBorfommen beS 3teruani8baum§ auf bic dnneftfdje ^rooinj frinf'Son. 
Eigentliche Plantagen gibt e3 nid)t, oielmeljr nur ofjne ßücfytung prange» 
madjfene ^aine unb 2Bä(bd)en, welche in ber s 3iegel ©emeinbeeigentum ftnb. 
Der Saum ift erft ertragSfäljig, wenn er 12 ftafyre alt geworben ift unb 
gibt bis ju 45 $aljren reic^lic^e Ernten, worauf er anfängt abgufterben. 
Da3 £)el wirb in Dtyonf rügen nadj ber ©>tabt £anf*©on gebraut unb Ijier 
in bie 3innfanifter gefüat. Der Ertrag wirb ju 2,46 ^3ro$ent angegeben, 
ftranfreidj bemüht fid>, ben ganjen $anbel in (©ternanisöl in £aore ober 
2)carfeifle ju fongentrieren. 3n Europa jerfleinert man ben «Samen unb 
begütert mit Sßafferbampf. Die «uSbcute beträgt 3 bid 5 ^rojent. 

$f;öfifalifd>e Etgenfdjaften. Dag ©ternanisöl ift maffer^ell bis 
gelblid), mit ber &it fia^ bunfler färbenb, oon aniSälnütdjem ©erudj unb 
©efdnnad bei unangenehm bitterem Söeigefc&matf , bttnnflüfftger als iniSöl 
unb erft unter ©tearopten auSfdjeibenb (5ttater). Die Didjte be* 

trägt 0,976 bis 0,98; baS Oel ift inaftio ober gang fctjmad) ItnfSbrefyenb ; 
eS löft fid) teidjt in 3ttfor,ol unb Hetzer. Waa? 3. E. Um neu (Er>emif. 
$tg. 13, 1889, SRep. ©. 60) lägt fta> ©ternanisöl unter feinem Erftar« 
rungSpunft abfüllen unb erftarrt fdjüefjiid) unter Wärmeabgabe, wobei baS 
I^ermometer 11 bis 13° E. geigt. 

$uf ammenfefcung , djemifcfye Ei genfdjaf ten. DaS ©ternanisöl 
enthält biefelben 99efianbteile wie baS 3lniSöl, nur in anberen $RifdjungS= 
öerljältntffen. 

«Raa) (E. ©d>mibt ((£bmt. Sentralbl. [3] 18, 1887, ©. 1379) finb barin ent» 
Ratten: 3tnet$ ot C 10 H 14 0 = C,H 5 C,H 4 (OCH,); Serpen C 10 H 16 (nia)t nä^er 
unterfudn); geringe 9Wengen ©afrol C :o H 10 0, unb Don einem unbetannten 
^tyenol. DaS Hnetfyol ift fowoljl als flüfftgeS, wie als fefteS Dorljanben (#ufe. 
mann). — SJon d)emifa)en SReaftionen wären bie folgenben ju nennen. HRit $ob 
entfielt unter geringer Söärmeentroidelung ein fefteS $ar$; ©atpeterfäure Der- 
wanbelt beim Äodjen baS ©ternanisöl in einen bidflüfftgen roten ©alfam. ©ajmefel* 
fäure färbt es beim (Erwärmen $unäa)fl bunfelrot unb greift es bann energifa)er 
an, fo bafj naa) bem (Erfalten ein fd)wärjlid) rotbraunes {arg jurüableibt 
(SRaier). 9tlfoIjolifa)e ©aljfäure färbt baS Oel gelbbraun bis braun (UmneoJ. 

33erwenbung. DaS ©ternanisöl beftfct einen feineren ©erudj, als 
baS ?lni§ßl (Birgel), ba^er e3 gu feineren iMfören unb Joitettefeifen bem 
3(ni§öte oorgegogen würbe. $m übrigen befi^t e§ biefelben Hnwenbungen 
wie le^tere«, wirb aber Dielfad) burdj ^tniSöl ober Slnetljol erfe^t. 

54. Da§ ©fyifimi- ober ©ifimiöl 

ftammt aus ben ^rüd)teu Don Illicium religiosum, einer japanifdjen ^P an i c » 
weld)e ber ©trrnaniSpflanje ä^nlid) ift unb in ^apau Shikiminoki ^eigt. Die 
^rtia)te biefer ^Pange famen gemifa^t mit <SternauiS in ben {anbei; ba fte aber 
einen giftigen ©toff, baS ©f)ifimiu, enthalten, fo würbe ijierburd) bem barauS 

?ewonneneh ätberifa^en Oelc eine giftige SBitfung erteilt. 2tu8 ben ©lättern Don 
llicium religiosum erhält man bägegen bat! eigentliche ©bifimi» ober^fia 1 f d) e 
©ternanisöl, über welkes 3f- §f- (Sijfman (aua) @Dfman gefajrieben) 
Unterfucbungen angepeilt ^at. Die SBlätter ergeben 0,44 Iprogent ätl)erifd)eS Oel 
mit D = 1,006 unb fd)wacbem SinfSbre^ungSDermögen. Das Oel riecht fd)wäc^er 
als ©ternanisöl unb Don biefen Derfd)ieben (an ÜWorifttfaceenÖIe erinnemb). (ES 



Digitized by Google 



255 



enthält ein bei 176° fiebenbc« £erpen mit D = 0,885 unb flarfem ?intdbretyuug«> 
Dermögeu; ferner 25 ^rojent flttffigc« s it n c t ^ o I unb enblidj ©tjifimol, melier 
Äörper ibentifc^ mit ©afrol C, 0 Hi 0 0, ift (#ufemann; ferner Bull. Soc. Chim. 
N. S. 41, 1 8^5, p. 4fi9). 3?er &oblenwafferftoff @^ifttncii C 10 H 18 ift wafyr* 
fd)etnlid) ibentifd) mit ©afren. — $>on SReaftionen be« falfa)en ober japanifdjeu 
©ternani«ble« finb bie folgenben ju erwäbnen. fllfoljolifdje ©aljfäure färbt e« 
nad) einiger 3eit tyeüblau, ammoniafalifdje ©ilberlöfung wirb in einigen ©tunben 
rebu$iert. 10 Kröpfen Del in 70 tropfen Hetzer gelöft unb mit 0,15 g Natrium 
oerfefct, werben fd)nett fceüblau. £b>ralbDbrat färbt ba« Oel fdnnufeig braungelb, 
bagegen edjte« ©ternani«öl nad) einiger 3eit rot. 

55. 2>a8 «olboblätteröt 

flammt Don einer SKonimiacee Boldoa fragrans Gay, au« beren ©tattern e« ge- 
wonnen nürb. 2)ie ^Pflanje ift in (£b.ili Ijeimifd). 2)a« Oel ift nad) SBourgotn 
unb ©erne rÖtlid)gelb unb Mar, Don fdjarfem ©efdjmad unb geroür^aftem ®e 
rudje. IN beftfet D = 0,9183 unb ftebet amifdjen 180 bt« 300°. Sujjer nidjt nät)er 
befannten ©eftanbteilen if) ein SHtalo'ib, ©olbtn, barin enthalten, weldbe« mit 
^Italien ausgefällt »erben fann ufern an n). 92 ad) ©djimmet unb Äomp. 
enthalten gute, frifdj importierte ©olboblätter reid)lid) 2 ^rojent be« Dele«, meld)e« 
ben aromatifdjen ^Jfeffergerud) ber ^flanje in fonjentrierter yform befttot unb einen 
milben inbtfferenten Ärautgefdjmad bat. 2>te 2)id)te be« Dele« ift 0,918 unb ber 
©iebepunft 175 bi« 250°. (£« ftnb fcerpene unb fauerftoff faltige Äörper 
barin enthalten, «erwenbet wirb ba« Oel bei eeberaffeftionen unb ©aüenfteinen, 
neuerbing« aud) gegen ©onorrtyoe, 2)i«pepfte unb fflt)euma (Stjemtf. 3tg. 12, 
1888, ©. 547). 

56. $a$ Slet^erofpermaöt 

l>at 3. $• ©labflone unter bem Warnen ©affafraSöl Don SJiftorta ange« 
fftb,rt (3a$re«b. b. (Etjcmte 1863, &. 545. — 1872, ©. 813. — Chem. News. 24, 1871 , 
p. '283). 2)a« Del wirb burd) 2)eftittation ber getrodneten fltinben Don Athero- 
sperma moschata R.Br. , einer ftibaufrratifd)en SWonimiacee, gewonnen. 8« ift 
blaßgelb, beftbt einen eigentümlichen ©erudj unb ift fafl ganj bei 224° flüdjtig. 
©eine 35id)te beträgt 1,0386; e« ift red)t«brebenb. — 2>ie »tinbe bient übrigen« al« 
£t)eefurrogat unb wirft fdjwad) abftt&renb; fte enthält ein Stlfaloib, ba« Htt)ero* 
fpermin, fowie eine ©erbfäure C,,H 18 0 3 ($ufemann). 

57. 2)a8 <©d)»arjfümmclöl, 

aud) SUx g e 1 1 a ö 1 genannt, wirb burd; 2)efhttation ber ©amen be« ©d)manf ümmel« (Ni- 
geria sativa L., einer #efleboru«art. ftamtlie ber Äanunfulaceen) mit SBaffer erhalten. 
S)ie 93flanje ifl im füblidjen (Suropa beimifd); ibje fd)arf fdjmecfenben ©amen bienen 
at« ©emtirj. 2>er (Ertrag an Del bei ber ©efliüation ift 0,8 bi« 1,5 ^rojent. 3)a« 
Del ift waffer^etl unb f lar mit blauer ftIuore«jenj ; e« ift leidjter al« äöaffei unb riedjt 
nad) $end)el» unb ©ittermanbelöl, mäb,renb e« einen milben gewttrjbaften ©efdjmad 
beftfct. 3n abfolutem SWotjol ift e« in jebem SJerljättniffe lö«lid). (S« reagiert neutral. 
SBirb e« mit Äalilauge gefdjüttelt unb ba« ©emtfd) ber 35ejliIIation unterworfen, 
fo gel)t ein wafferflare« , fdjwacb. riecb.enbe« Del über; au« bem ffiüdftanbe fällt 
©d)wefelfäure wei§e ftlorfen, wcld)e ftd) in Slett)er löfeu unb nad; bem Serbunfleu 
be« $?öfuncj8mittel« ein butterartige«, nad) Äampljer ried)enbe« Del bilben. ^n bem 
3)eftittate tft lerpen Ci 0 H le enthalten; ba« fampb,eräbnlid) riedjenbe Del enthält 
einen Äörper C, 0 H, 4 0 Don unbefannter Äonftttution (ÜJlater, ^ufemann). 
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-fünfte (Övuppe: ilüdjtige Ö)clc ber öikottjlcbonen. (Arle ous Den 
iomilim Der Iruriferen; fcaneUaceen, fternftrömiace e n ; Ctliaceen; 

(Sfraniacern unb Sropaeolacren. 

SBenn audj in biefe ©ruppe nur jroei roicfjtigcre flüchtigere Cele gc= 
fyören (©enföl unb ©eraniumöl) , fo beanfprud)t fic boc^ in jroeierlei £in 
fidjt ein befonbereS d)emifd)e8 ^nt^reffe : erften§ finb nämlidj bie Oele jum 
Teil nidjt fertig gebilbet in ber ^flanjc enthalten, unb feiten« ftnb fte 
meift ftiefftoff- ober fdjmefeUialtig. (53 gehören r)icr^cr: 

Familie ber Cruciferae, Ärcujbltitler. 

Lepidium ruderale L. , SDfauerfrefie. 3tu§ bem Äraut ert)ält man 

ba§ Sftauerfreff enöl. 
Lepidium sativum L., ©artenfreffe. £a§ färaut liefert baS ©arten 

treffen«!. 

Lepidium latifolium L., ^fefferfraut. Xk frifd^en Blätter ergeben 

ba8 Pfeffer trau töl. 
Nasturtium officinale L. , Sörunnenfreffe. $ierau§ gewinnt man 

33ru nnenf reff enö (. 
Cochlearia officinalis L. , Vöffelfraut. £a§ ßraut liefert ba§ 

Vöf felfrautöl. 

Cochlearia Armoria L., ÜReerrettig. £ie Surfet enthält ba8 
SKeerrettigöt. 

Thlaspi arvense L., Üäfdjelfraut. fcurdj (Störung Don $raut nnb 

©amen entfielt Xäfdjelfrautöl. 
Brassica nigra Kch., ©djtDarjer (Senf, £urd) ©ärung be8 ©amen§ 

entfielt ba8 ©enföt. 
Brassica alba Kch., SBeifjer ©enf. $>urdj Gärung ber ©amen 

bilbet fuf) 2Bei§fenföl. 
Raphanus sativus L., SHettig. SBurjeln unb ©amen enthalten ba§ 

9iettigöl. 

Alliaria officinalis R. Br., $noblaudH}eberi$. Hu3 2Bur$eln, ßraut 
unb ©amen ba3 $ noblaudjljeberict)öl. 

ftamilte ber Canellaceae. 

Canella alba Murr.; bie föinbe, ber fogen. roeifce 3immt, liefert 
baS ßaneUaöt. 
Familie ber Ternstr ömiaceae. 

Thea chinensis Sims., S^eeftrauaj. £)ie Blätter ergeben ba§ 
SfeeoX 
Familie ber Tiliaceae. 

Tilia grandifolia et parvifolia Ehrh., ^inbe. $ie 331üten entr)a( 
ten ba8 £inbenbltitenöl. 

ftamiüe ber Geraniaceae. 

Pelargoniura L'Herit. 53erfct)iebene Birten enthalten in beu blättern 
baS Üiofengeraniumöl. 

ftamilte ber Tropaeolaceae. 

Tropaeolum majus L., $apujinerfreffe. $raut, Glitten unb ©amen 
geben Äapu^inerf reffenöl. 



Digitized by Google 



— 257 — 



$on ben genannten £>eten gehören nnv ßaneüa«, Iljee , i'inbenblüten* 
nnb ©eraniumöl $u ben mofjlriecfyenben ätfyerifdjen £>elen, toooon toieberum 
im £anbel ^auptfäc^Uc^ nnv bog tefcte jn fyaben ift. ftaneUa» unb 
©eraniumöl finb fauerfioffr)altig ; tefctereS beftfct a(8 |>auptbefianbteU 
©'eraniol C l0 H 18 O, erftereS unter anberem ©ug enol unb $ajeputol. 
©enföl, Pöffelf rautöl, Weerrettigöl, SBeifjfenfÖt, SRcttigöt 
unb Änobtaucr/fjeberidjöl finb fr^ioefelljattig, unb jtoar befte^en (»enföl, 
üfteerrettigöl unb $noMaud$ebertd)öl au§ ^jor^obanallnl C 3 H 5 NCS, 
toär/renb Cöffelfvoutöl Sfobu toi f enföl CHC,H 8 NCS unb SBeifcfenföl Cro- 
benjolfenföl C 6 H 4 (OH)CH 2 NCS enthalten. 3» t^rem ^auptbeftanbteite 
s J?itrile finb ©arten«, 33runnen- unb .ftapujiner f reff enö t; ©arten 
unb Äapu$incrfreffenöl beftetyen nämlicf; auS ^Ijcnoleff tgf äurenitril 
CH 2 C fl H 5 CN, toäljrenb 93runnenfreffenöl ^^ennlpropionfäurenttrit 
C 2 H 4 C 6 H 5 CN ift. Die tooljtriedjenben £5ele ber ©ruppe finb leichter als 
28affer, alle übrigen fernerer. Die 3enfö(e bienen Ijauptfäcfjiid} mebijini* 
fd)en Steeden unb müffeu größtenteils au8 glofofibartigen Söeftanbteiten ber 
^flanje burd) ©ärung erft gebilbet werben. 



DaSfelbe wirb auS einer s Jieit)e Don Vepibiumarten (Familie ber Cruci- 
feren) gewonnen unb ijl oon ft- s }Mefj (i'tebigS Quoten 58, 1846, <&. 39) 
unb 31. 2B. £ofmann (berliner 23end>t 7, 1874, ©. 1293 unterfuetjt 
roorben. 9flan erhält e§: au§ beut braute oon Lepidium ruderale L., 
ber ÜNauerfreffe, unb beut eben abgebtüten braute oon Lepidium sativum L., 
ber ©artenfreffe, biveft burd) Deftillation mit SBafferbämpfen, mäfyrenb e8 
in ben ©amen btefer beiben ^flangen, wie Don Lepidium campestre R. Br., 
ber ftelbfreffe, nid^t fertig gebitbet enthalten ift, fonberu erfl nacr; ©imoir* 
fung oon Sßaffer entfielt. Die ©amen finb gmar reid) an bem Dete, aber 
laffen fid) fdjled)t beftiüieren, »eil fte mit SBaffer einen biefen Sörei bilben. 

Hu« bem Äraute ber dauert reffe erhielt ^3 1 e ß ba« Oft in fotgenber Seife. 
2>a« Siraut tourbe jerftampft unb mit SEBaffer gemengt, hierauf aber bie ÜDefitQation 
begonnen. Äupferne Stetortcn »aven nid)t oerroenbbar, roeil fte ba« Oel teilweife 
jerfefcten. 2)a« ©eftittat bitbete eine mildnge fjlüfftgfeit, au« toetdjer fia) bei meb> 
fadjer Wettiftfation ein gelbe« Oft au«fdneb. fange« @teben br« Äraute« mit 
Saffer cor ber ©eftiffation ift nad^tettig, ba luerburdj ba« Oet oöflig jerfefct »erben 
fann. 3)a« ättau erf rcffeuöl ift fernerer at« Söaffer, oon eigentümlia) erfrifa>n* 
bem, etwa« laudjartigem ®erudj unb bem beijjenben ®efdjmacf ber ©runuenfreffe. 
2)a« (Sinatmen ber kämpfe omirfadjt ein unaugenebme« ©cfüt)t ber Xrocfentjett im 
©djlunbe unb Sfopfroef). SDtetnfadj reltift gierte« Oft ift farblo«, färbt f\d) aber im 
PidUe balb roieber gelb. $n Söaffer ift ba« Oet fdnoer löSÜd), in Ätfobot unb 
Hetzer (eia)t töölid). 3n totneutriertrr ^djroefelfäure löft e« fta> mit roter ftarbe 
unb febeibet ftaj bei üorfta^tigem SBafferjufatj roieber ab. 2>a* Oet ift fajmefelbattig. 

3)a8 Jtraut ber ©arten f reffe ergab naa) IvommSborff bei ber 2)eftiüation 
mit SSßafferbampf ein 2)eftiüat otjne Oc(fa)ia}t. 2ßit ©enjot fonnte mau jeboa) bem 
Sffiaffer baS ©arteufreffeuöt cntjieben; ber Ertrag entfpraa) 0,115 ^Jrojent. Kadb 
^ofmann ift ba« Oet Mar burd)fid>tig unb oon lidjtgelber fiaxbe, wirb aber bei 
ber SReftifHation farbto«. 2)er ©iebepuntt betrug 226,5° (forr.: 231,5°). ©eim 
Äod)en mit Natronlauge ruttoUfdt fi^ 3tmmoniaf, roäb^renb au« ber alfatifdjen 
jöfung bura) 3 u 9 fl bc bon ©aljfäure $b,enptefftgfäure abgefd)iebeu merben fonnte. 



^benoteffigfäurnitril C 8 H 7 N = CH,C,H 8 CN. Stuferbem n?aren jeboa) f leine 
Mengen einer nia^t nätjer unterfuc^ten fa^roefetbattigen Serbinbung bor« 
banben. 



58. Da§ treffe not. 




©ornemann, Oele. Ii. 
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Da ba« SDiauerfreffenöl nad) ^3 t e § burd) jfaltlauge nidjt merflidj Der- 
änbert rotvb , fo mufj e« eine Dom ©artenheffenöl abroetdj'enbe 3ufan'w™jet$ung 
befifeen. 

ferner ergibt audj Lepidium latifolium L , ba« ^fefferfraut ein ätfyerifdje« 
Oel, ba« $fef ferfrautöl, meldje« man burd) Defrittation ber frifdjen ©lätter ge= 
roinnt. (£« ift fernerer al« SBaffer unb fdjeint fduuefelrjaltig ju fein (2flaier>. 



59. $>a8 örunnenfreffenöl. 



Die ©ruunenfreffe (Nasturtium officinale L ), meldte au Ufern unb im 
SBaffer mädjfi unb in bec jtuciten #älfte be« 3 U >" blü^t, liefert bei ber Deftilla* 
tion mit SSafferbämpfen ein Deftillat, roeldjem mau bureb, ^etroleumätbcr eiulflüd)* 
tige« Oel eutjieben fann; aüerbing« läßt fidj ba« Oel jiemlicb fdjroierig Don 
ben legten Spuren be« ^etrolcumätljer« befreien (felbft im ^ßaraffinbabe bei 
140° uidjt DoUftäubig). Der Ertrag ift fefcr gering ; nur 0,0067 $ro*rnt. «. ©. 
#ofmann t)at ba« Oel einer genauen Untiriucbuug unterworfen (©erl. ©er. 7, 
1874, @. 520). Da« Oel riedjt uidjt uad) bei ^flau^c, bat bei 18° bie Didue 
1,0014, fängt bei 120° an $u fieben unb fiebet sulcfet bei 2sO°. Die $auptmaffe 
ber Deftillate wirb burdj ein im reftifüierten 3 ll fi ailfee üei 253,5° (forr.: 261°) 
fiebenbe« Del gebilbet, roeldje« beim Stocken mit Natronlauge Ummoniaf entroitfelt 
unb ein 9litril oon ber 5 ormf l C,H 9 N ifl. Da man burdj Ojobation be« 9iitril« 
jur ^ßfjenDlpropionfaure gelangt, fo ift ber fiauptbeftanbteil be« ©runnenfreffenöle« 
offenbar $benblpropioufäurenitril C,H 4 C 6 H R CN. Hußcr biefer Subflanj 
enthielt ba« Oel uedj Äoblenroafferftoffe (oielleidjt Dom (JrtraftiouSmittel Ijcrrüljrenb), 
fowie in ben beeren jraftioucu einen nidjt uuterfutyen in Oftaebern frDfialli» 
flerenben Äövper. 



60. Da8 ?öff elf rautö t. 

Da« föffelfraut (Cochlearia officinalis L.) mädjft au ben SDceereSfttften, feiten 
im Sinnenlaube. @ein T'rtfdje« Wiaut ift ein SDiittel gegen Sforbut uub liefert aud) 
ba« ät^ertfebe üöffelfrautöl. Da« Oel ift gelb, fernerer al« SGßaffer unb febr leicht 
flttdjtig. (£« befitjt einen burdjbriutjcuben, gu Dbränen reijenben ©erudj unb einen 
fdjarfen ©efdjmad. 3n SÖeiugeifi ift e« leiajt lö«lid). 9iad) 3- ®- ©imoit ifi e« 
fcbroefel^ altig unb bem ©enföl fein' äfynlicfy; cS ftebet bei 156 big 159°. Dagegen 
glaubte O. (Seifeier (1857), ba« Oel al« ftitfftofffrci uub fauerfioffljaltig bezeichnen 
ju bürfen, unb nabm in bem £öffelfrautöl ein StOolortjfnlfib an. Daß bieg ein 
Irrtum fei, beroie« 21. 2ß. $ofmann (berliner ©ertöte 2, 1869, <&. 102. — 
7, 1874, 8. 508). Derfelbe fanb ben ©iebepuntt be« retti feierten Oele« ju 159 
biö 160° unb fiellte burdj (Sinmirfnng Don ämmoniaf au« bem Oele eine prad>t* 
Doli trDfiaflirterenbe Subflanj l>cv, toelcbe ben ©cb.melgpunft 135° jeigte. 3)te Slna» 
[Vfc ergab fd^on 1869 bie ftormel C 6 H 9 NS, ma« einem SButplfeuföl C 4 H 9 CSN 
entfpri^t. später ljat ^ofmann ba« Oel nocbmal« in größeren SWengen bar* 
gefleüt. 2>a8 frifcb.e Äraut mürbe gerftopen unb mit SBaffer 'gu einem bflnnen SSrei 
angerüb.rt, worauf au« fupfernen ®cfä§en befiilliert mürbe. Die 2lu«beute be* 
trug 0,034 ^rojent; fie mar (ebenfalls etroa« niebriger al« nörici, meil an ben 
Äupfermanbungeu ber ©lafe unter ©Übung Don (Sdjmefelfupfer ein gemiffer ©e» 
trag be« Oele« aerfefet morbeu mar. Da« reftifijierte Oel fott bei 161 bi« 163° 
unb befafj bie 3 u f Q minenfefcung C 4 H 9 CSN. @« ftctlte fid) bei ber meiteren Unter» 
fuo^ung b^erau«, baß e« fid? b,ier um ba« 3f ofulf oerja nat be« fetunbären 
©utDlalf ob, ol«, um ^fobutplfenf öl l>anbele, beffen ©trufturformel mie folgt 
mieberjugeben ift: 

^C 2 H ( 



^ N = C — 



S 

©«gelang ^ofmanu, biefe« ©enföl fbntb^etifcb bar^ufteUen. ©old^c« fDntb,e- 
tif(^ bargeftcllte i?öffelfrautöl bringen & ebimm el & Äomp. in ?eipgig 
feit 1889 al« (Srfafc be« natürlichen Oele« in ben ^anbel Der lefetere ift, ba ber 
(Srtrag jmifcb.en 0,025 unb 0,05 ^rojent fd^manft, nidjt *u be^a^en. Sil« eöffelfrautöl 
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wirb fyäuftg jum greife üon 125 HRart eine 3Wifd)ung Don ftautenöl mit etwa« 
©enföt oerfauft, welche natürtid) burdjau« nid)t bie digenfdjaften be« 2 bffetfrautöte« 
beftfet. (G^emif. 3tg 12, 1888, @. 1380. — 13, 1889, ©. 451, 1358). ©ine 
altoljotifdje Höfling ton Pbffelfrautbt, erhalten burdj 3tii«aiebcn ber ©lätter mit 
ftorfem Sllfoljot, ftnbet ?tnmenbung bei ©d)wäd)e$uftänbrn unb ffrofulöfer Äranfljeit, 
bei djronifdjem Äatorrb. unb gegen Sforbut (ÜRaicr). 

61. £a§ Stteerrettigöl. 

3)er 9Weerrettig (Cochlearia Armoracia L.) flammt Don bev 3Jtrere«filfte, wirb 
aber aud) im 93innentanbe Ijäuftg feiuev SEBiiijet wegen angepflanzt, meldje eine 
bebeutenbe ©djärfe befi^t imb and) in ber .fteilfunbe oerwenbet wirb. 9lad) 
(£. £ubatfa (?iebig« Snuaten 47, 1843, @. 153) ift ba« Oet in ber Burjel 
fdjon fertig gebitbet enthalten. 9flau mufj bie 2)eflittation au« gläfernen Retorten 
»orneb,men, ba fupfernc töetorten eine teitmeife 3efefcung be« Oele« unter SBinbung 
üon <g>d)wefet tjevbeifiiljren. 2)a« Oet ift fdjwerer at« Söaffer unb öon tjettgetber 
arbe; ber Srtrag 0,052 bi« 0,073 ^ro^ent. 2)a« rotje Oet wirb nodmial« mit 
leiten SBaffer be'ftitliert unb über Stjtorcatcium entmäffert. ($& ifl at«banu waffer- 
b,e£t bi« fdjwad) getblidj unb befifet D = 1,01 2)er (Serud) ift burdjbringenb ju 
jbjänen reijenb, wie berjenige be« 3enföte«; auf ber #aut jiebt ba* aWeerretigbt 
«lafen; in SBaffer ift e« ferner, in Hlfotpl unb Steuer teidjt töslid). 2>ie 3u> 
fammenfefoung be« Oete« entfpridjt berjenigen be« ©enföle«, ift alfo burd) bie 
formet C S H 5 CSN 3t ttülf enf öt au«gebrüdt. — <5iub>f b,at bie ©eobadjtung ge> 
mad)t, baß ein SDicerrettigöl, weldje« mehrere 3at)re t Qn 9 mit SBaffcr in einer ftlafdje 
aufbewahrt worben mar, fid) üotlftänbta, gelbft blatte, worauf eine StitSfdieibung oon 
fdjmetabaren, flüchtigen, in 31 Ifobol tb«ltd)cn Ärüftattnabetn eintrat. Dicfelbeu rodjen 
*uerft nad) 2Weerretttg, bann nad) üflinje unb Äampljer (® erwarbt, orgauifdje 
Chemie 1854, II , 475). 

«2. 3>a§ 2äfd)elfrautöl. 

SCßirb Äraut ober Samen be« £äfd)c (traute« (Thlaspi arveuse L.) jerflofjen, 
mit Sffiaffer gemifd)t unb nad) einiger 3 e ^ beftiflievt, fo getjt nad) ft. $lefj (£te* 
big« Annalen 58, 1846, @. 36) ein farbtofe« Oet Don eigentümlid) burdjbriugen* 
bem ©erudje unb brenueub taudjartigem (Uefdjmade über. 3)ie Unterfudjuug be« 
Oete« ^eigt, ba§ ba«fetbe at« ©emijd) au« Änobtaudjöt unb ©enföt, b. t). an« 
@d)wefetatlot (C 3 H 8 ),S uub SchwefetcoanaCtöl (C 3 H 5 CSN, aujufefjcu ift S3eibe 
Äörper ftnb im ©amen nid)t fertig gebitbet, fonbern entfielen erft auf ©inwirfnng 
öon SBaffer. 2)er alfot)olifd)e 2tu«jitg ber geputoerten ©amen hinterläßt bei öer> 
bampfung einen SRüdftanb, wetd)er mit aW^rorm (bem @enffermente) unb fflaffer 
oerrieben, ©enföt liefert. 

63. 3)a§ ©enföl. 

Oleum Siuapis. Essence de moutarde. Mustard oil. 

3lbftamnutng, Gewinnung. $)ie ©amen beä fd) wa r jen ©enf8 
(Brassica nigra Kch. = Sinapis nigra L„ Familie bev Ärujtfercn) enthal- 
ten neben fettem T'ete einen eigentümtid)en eiwei^artigem Körper, ba§ 
5D?nrofin, unb mnronfauveS ^attum. Strien biefe beiben bei ©egen- 
roart oon 2Baffer aufeinanber, fo entfielt ätherifdjeg ©enföl. 2Kan Oer- 
fä^rt gur ©eminnung beöfelben am beften fo, bafe man bie ©enffamen burd) 
*ißreffung oom fetten Cete befreit unb bie ^rtfetnerten s ^re§fud)en mit 3 6i§ 
6 ieiten SBaffer ju einem 5örei anrührt. J)aS SBaffer mu§ tau fein (nid)t 
über 50°), ba baä s B?t)rofin bei Ijöljeren Temperaturen roie @imei§ gerinnt 
unb unmirffam wirb. s ^ad) etwa 24 ©tunben beftiötert man ab unb jwar 
mit btreftem Kampfe; bie SJerroenbung oon bireftem %tutv ift bei bem 
33reijuftanbe be8 ®emifd)e8 au« ©enffamen unb SBaffer %\i oermeiben. Da 
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ba§ SEBaffcr be8 DeftifiatS (Senföl gelöft enthält, mujj man e§ bei einer 
^weiten Operation jum einrühren beS (SamenS benufcen; e8 ift oorteilfyaft, 
hierbei auch einen $8rci au§ bem ©amen be§ weiften <Senf§ jujufe^cn, ba 
berfelbe reich an bem Fermente Wnrojin ift. (Snblid) fei bavauf t)inge» 
wiefen, baft bei ber (Senfölgewinnung bie Florentiner ftfafdjen bidjt mit bem 
$üfyler oerbunben werben müffen, mät)renb ein ^weites föofyr au§ it)rem 
#alfe in8 ^reie füfyrt, bamit nidt)t bie furchtbar ju frönen reijenben Dämpfe 
be8 (SenfötS bie SRäume ber ftabrif erfüllen. — (Statt be§ <Samen8 oon 
Brassica nigra benufet man neuerbingg auch oielfacfj ben t>on Sinapis juncea L., 
bem (Sareptafenf. Diefe ^flanje mächft in $nbien milb, wirb aber bei 
(Sarepta im ruffifdjen ©ouoernement (Saroten) im groften angebaut. Die 
©amen fmb reifer an fettem £)ele al§ biejenigen beS fcbmar$en (SenfS, 
aber ärmer an flüchtigem Dele. Die gepuloerten ^reftfuchen au8 ben ent- 
gälten ©amen fommen als <Sareptafenfmef)l in ben $anbel. — Ueber bie 
SRöglidjfeit ber ©eminuung eines ät^ertfe^en £>el8 au8 bem weiften (Senf 
oergleiche bie Slnmerfung am (Schiffe biefeS $lrtifel§. — Der (Srtrag an 
(Senföl auS fchwarjem (Senf beträgt ungefähr 0,7 bis 1,0 ^rojent; nadt) 
©d/immel & $omp. 0,9 für fdjwarjen uno 0,52 für (Sarepiafenf. Da8 
Oel brauet längere $t\t, um fidf) oom Söaffer gu trennen unb muft im 
(Scheibetrichter gerieben, fchlieftlich nodt) burd) Rapier filtriert »erben 
((Stob, mann). 

<ßh ofif alifd)e (£igenf dr) a f ten. Dae> (Senföl bilbet eine maffer* 
helle, leicht bewegliche ftlüffigfeit, welche ba§ £icht ftarf bricht unb ftdt) beim 
&ufbewac)ren gelbliä) färbt. Der ©erudj ift fdjarf, burcfybringenb unb ju 



fc^arf unb brennenb. 9luf ber $aut ruft ba8 £>el Olafen ^eroor, unb groar 
fdmefler al8 feuchter (Senffamen. Die Dichte be8 CelS wirb oon $opp 
gu 1,0173 bei 10,1° ober 1,0282 bei 0° unb ber (Siebepunft gu 149,6 
bi8 150,7° (forr.) angegeben (SMebigS Zonalen 98, 1856, (S. 375). (Sie 
pflegt für Del be8 #anbel8 jwifchen 1,006 unb 1,012 liegen, wät)renb 
folcheS Del um 148° (£. (unforr.) ftebet. i)?adt) (Schimmel & $omp. ift 
bie Dichte 1,018 bi§ 1,029 bei 15°, Dagegen für fünftlia^eS (Senföl 1,02. 
1 Deil (Senföl löft ftch in 50 Deilen SBaffer, bagegen leicht in $Iett)er unb 
tUfot)ol. $n ber SBärme löft ba« (Senföl (Schwefel unb WoZptyx, treibet 
biefelben aber beim (Srfalten wieber frr/ftaüiftert au8. 

3ufammenfefcung, d)emifd)e (Sigenfdjaf ten. 

bereit« ben ©riechen war betannt, baft ber Senf eine beiftenbe, $u frönen 
reijenbe ©ubftanj enthält. 25afj biefe (Stgenfcbaft be«felben burdj ein flüchtige« Oet 
oeranlaftt werbe, febeint juerfl Pefebre im $at)\c 1660 beobachtet ju haben, wie e« 
fld)er aueb ©oerbabe 1732 befanut war. £t)ibierge geigte 1819, ba§ ba8@enföl 
(cbwefelt)attig ift. ©outron unb 9lobiquet, fowie ^aure fanben 1831, baß 
ba« Del im «Senffameu nta>t fertig gebilbet entt)altcn ift, otclmebr erft bei (Sin« 
wtrtung oon ©affer auf ben Samen entfielt, söoutron unb $remo fanben 
aUbann roenige 3at)re fpäter im Seuffamen einen eigentümlichen eiweigarttgen 
Äörper auf; würbe berfelbe mit bem gerudt)tofen wäfferigen SluSjug oon üorber ent-> 
Öltem ©enffamen jufammengebraebt, fo trat ©itbung oon ©enföl ein. SQ3äc)renb 
bie Unterfucbungen oon Simon irrtümliche SRefultate ergaben, gelang e£ noch in 
bcmfelbcu 3ahte 93uffp ben Äörper ju tfolieren, mit welchem äWörofin ba« Senföl 
ergibt, nämlich moronfaure Äalium. it). SBertbeint (Üiebig« Slnnalen 55, 
1845, S. 297) führte au«, bag ba« Senföt fclbfi SchwefelchanaHr;! fei, eine «n* 
fta>t, welche 2Bill betätigte, ^fat>re 1861 wiefen auch Subwig unb ?ange 

bie (»egenwart be« moconfauren Valium« im Senffamen nach unb fanben, ba§ 
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biefe« Salj bei ber (gärung unter 3tbfc^ctbung öon Schwefel in Senföl, 3ucfft 
unb fdjwefelfaure« Äalium jerfäOt. 2)ie abfcbließenben Unterfucbungen über bie 
Silbung be« Senf öle« au« Senffamen rühren Don 9Bill unb SB. Äör« 
ner ^er (l'iebigS Hnnalen 125, 1863, S. 257). 3ur ©eminnung be« moron* 
fauren Äalium« (öon myron, ©alfam) wirb ber entölte, fdjarf getroefnete ge« 
pulöerte Senffamen (Don Brassica nigra) mit ©äffet au«ge$ogen, worauf man 
ben 2lu8$ug (unter 3 l, fafe 0on ©arjöumfarbonat belmf« flteutralifation ber ent» 
ftehenben Sdjwefelfäure) rafdj jur Sirup«fonfiftenji einbampft unb ben Sirup 
heiß mit SUfotwl aussieht. 2)ie alfobolifcben 3tu«jüge läßt man abftfcen, filtriert 
unb befhttiert ben Sllfobol ab. 2>cr SRetortenrücfftanb wirb jur Ärü(laüifation auf 
flache jeüer au«gegoffen, auf benen fid? ba« möronfaure Äalium au«fcbeibet. 2)ie 
Ärpftafle be« Salse« miiffen noch weiter gereinigt werben, bi« fte weiß ftnb; oon 
biefem reinen Präparat erhält man ungefähr 0,5 bis 0,6 ^ßrojent be« Senf- 
famen«. 2)a« möronfaure Valium befi&t bie gormel C 10 Hi 8 NKSjO, 0/ ift 
oöttig gerucblo« unb öon füblenb bitterem (Sefcbmacf, töfr fteg im SBaffer fct)r leitet 
unb ift in Sllfobol feljr fd)mer lUüd). — SBie fdwn erwähnt, r^atte ©ufft; burch 
(Srtraftion be« Senffamen« mit faltem SBaffer, ©erbunften be« 2lu«*ugeS bi« jur 
Strupbicfe unb 2hi«fäüen mit SKtobol ein fterment, ba« äfloroftu, erhalten. 
2)a«felbe ftnbet ftd> im ©amen be« f^waqeu unb weißen Senfe«, am reichlichen 
in leererem, ©ringt man nun eine wäfferige Pöfung be« SPcörofin« ober einen 
wäff erigen flu*jug öon weißem (Senffamen in öerbünnter Äaliummöronatlöfung, 
fo tritt Erttbunjj unb faure töeattion ber ÜRifcbung auf, wobei fiep ber (SJerucb nach 
Senföl jeigt. 2)ie Trübung rüt)rt öon Schwefel unb einer nicht näher befannten 
organifa^en Subflanj tyv; bie faure SReaftion öon bem entftanbeneu fauren fcbwefel» 
fauren Äalium. ®teicb$eitig enthält bie $?Öfung 3urfev. 2>ie 3d*fcung be« möron* 
fauren Äaluim« bei ber 'Scnfölbilbung fanu man burch folgenbe (Steigung 
wiebergeben : 

C 10 H I8 NKS,0, 0 = C 8 H ß CSN -f C.H.,0, + KHSO, 
2Röronfaure« Äatium = Senföl -f Xraubenjucfer -f faure« Äaliumfulfat. 

3Jom eigentlichen ©löfofib unterfebetbet fiep alfo ba« moronfaure Äalium ba« 
burd>, baß e« fein ©affer bei ber (Störung (— fo muß mau bie 3erfefeung bureb 
ba« 5 crmcnt SD^ropn nennen — ) aufnimmt. SBie Unterfucbungen be« mpron 
fauren Äalium« ergeben, enthält ba«felbe ben Schwefel bereit« jum Seil in g-orm 
oonScbmefelfäure; ebenfo febeint ber 3"<fcv in ibm fertig gebilbet *u fein, Hnber« 
fAeint e« mit bem Senföl gu liegen ; ^ier fönnen bie '(Elemente fi$ fowobl ju 
©cbwefetcijanallöl C,H 8 NCS, wie aueb juepanallöl C 3 H 5 CNunb ©d^wefel 
jufammenlagern ; erftere« gefebiebt bei ber 3«feÖung, in neutraler, ledere« bei ber 
Verlegung in alfalifeber ?öfung, wobei natürlich ber Schwefel fiaj an SKetaa 
binbet. 3)urcb (Sinwirfung be« SWtjroftn* febeinen beibe Umlagerungen gleid)jeitig 
ju öerlaufen. — ©ei ber 2)efhllatiou öon entöltem ©enf mit SBafferbämpfen bat 
3eife bie SBat)rneI»nung gemaebt, baß er faft gleic^öiel im SBaffer unterftnfenbe« unb 
auf bem SBaffer febmimmenbe« Del erbielt (le^tere« mit D= 0,965); lefeterc« ift 
nacb Sill Söanaöb 1 / »oöon ieboc^ aueb ba« fdjwere Del noeb geringe Mengen 
entpielt. @omit finben fitb aud? im täufliajeu ScnfÖl immer metbfelnbe 
SRengen (Söanallt)l, unb jwar um fo mebj je länger ba« Senf öl mit SBaffer 
in ©erübrung blieb; wab, rfcbeinlia) aueb mepr bei ©erwenbung fupferner ©lafen, 
ba ba« Äupfer bem Scbmefelcpanattöl Scbwefel ju cut$iebeu öermag. — (J. Defer 
wie« weiter barauf t)in, baß ba« Senf öl jwat al« Scbwefelcpauatlöl betrachtet 
werbe, öon bemfelben aber in feinen (Sigenfcbafteu beträchtlich abweiebe (fliebigS 
Ännalen 134, 1865, S. 7). So bilbet'e« mit Slmmoniaf ba« Etyiofinnamin 
C 4 H 8 N a S = CS(NH J )(NHC 3 H 8 ) («aoltbiobarnftoff); bura) flogen mit ©aröt- 
waffer entftebt Sinapoliu CO(NHC s H 5 ) a (2)iaat;lf)arnf!off); mit ua«3ierrnbem 
SBafferfloff entftebt 21 1 Ipl a m i n C 8 H 5 NH t nacb ber «leidmng C,H 8 CSN + 2H 2 0 = 
C S H 8 NH, +H,S4-C0 4 ; e« nimmt ba« Senföl alfo bie (Elemente be« SBaffer« 
auf. ?llle biefe unb eine SReilje anberer töeafttonen legen bie ©ermutung nabe, 
baß man e8 im Senföl niebt mit einer gewöhnlichen Schwef elcöan> 
ober SRhobauüerbinbung ju tljuu hat- 9. 20. ^ofmann fprach auf Orunb 
feiner ©eobaebtungen bei bei: fönthetifdjeu ©ilbuug be« 2letbölfeufÖle« bie ©er* 
mutung au«, baß bei ben eigentlichen 9tbobaiu ober Snlfocöanöerbinbungen ein 

Äohlenfioffatom be« Hlfobolrabifale« burch Sticfftoff mit (CS) 11 öerbunben fei, ba» 
gegen bei ben Senföleu burch Schwefel mit (CN) 1 . 2)iefe Anficht fanb er im weite* 
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vcu Verlaufe feiner Unterfudmngen burdjau« betätigt (berliner ©ertöte 1, 1868, 
©. 25, 28, 169, 178). ©onadj mürben bie folgenben beiben ©trutturformeln gelten : 

C = H 2 ©cbmefelcvauatlr/l, C = H 2 gfor^obanaHol, 

aaptttjiotarbimib, 

C — H SR&obanaflol. G — II ©enföl. 

C = H * S - C _ N c l=.?« N = C = S 

£>ie (ginwirfung be« Söafferfioffe« auf ba« ©enfbl machte bann %. Sffi. $of* 
mann jum (Segeuftaubc einer weiteren Unterfucbung nnb wie« nad), baß hierbei 
bie fcauptreaftion na$ ber GMeidjung C a H 8 CSN -f 2H = C S H 5 NH S + CH S S Oer* 
lief, mäbrenb aflerbiug« eine Webeureaftion Methan unb ©d)wefelwafferfloff lieferte; 
C 3 H 6 CSN + 3H = C 3 H S NH 2 + CH 4 + H-S. (£ic ©erbinbuug Cn s S ift üKetb^l* 
fulfalbeb^b: HCOH 2»etb ülalbetjöb ; HtSH ^etbr/lfulfalbeb^bj. — ferner fon- 
flatterte £ofmann (1. c. ©. 182), baß 3a)mefeliäure in gleicher SBeife neben 
Äob>nornfulfib (COS) au« ©enföl «Üplamin abfpaltet. 5)ie Unterfucbungen Don 
O. ©illeter (©erliuer ißeriebte 8, 1875, ©. 462, 820), Don ®. Verlieb, (®bcnba 
©. 650) u. 91. Imbcu beftätigt, baß ©er. f öl nidjt ein Stbobanallöl, fonbern 
Dielniebr ein 3fof ulf ocoanatlül ober 91 llöttbiofarbimtb ift, infofern 
burd) biefelben uadjgewiefeu würbe, baß 9flf)obanallDt burdjau« anbere (Sigenfdjaften 
beftfct als ©enföl, aber fer/on burdj bloße« Srbifceu in ba« ifomere ©enföl über- 
gebt. $ie fontljetifdje 25arflellung be« ©enfbl« gelangt juetft ©ertljelot 
unb be ?uca (Corapt. rend. 41, 1855, p. 21), fowte ßinin (3- f« 9 r - ^4, 
1855, ©. 504). (Inblidj fei uod) bie Xr/atfad)e b/roorgeb,oben, baß jroar bei fünfte 
lidjer 2)arftellung bc« ©enfble« au« ©romattoj unb ©dnoefelfoblenftoff ftd) unter 
Jnuebaltung ber Temperatur oon 0° nur SRtjobauallpl »nb erft beim (Srwärmen 
©euföl bilbet, baß aber nadj ©. @<bmibt (©erliuer ©crid)te 10, 1877, @. 187) 
eine ÜKttrofinlbfung mit einer oerbünnten Pömng oon moronfaurem Äalium ober 
einem ©enfbrei fdjon bei 0°©enföl liefert; freilicb, ftnb biefem ©enföl f (eine HRengen 
^obanaflöl beigemifaU 

£>a§ flüchtige Senföl befielt fonad) au8 3for$obanallol C 3 H 5 NCS, 
gemifdjt mit Keinen Mengen GnanaUnt C 3 H 5 CN unb — bei $erfteüung 
in jit niebriger Xemperatnr — mit Spuren Don förjobanallöl C 3 H 5 SCN. 

25ie luicbttgfteu djemifebeu SReattiouen be« ©enföle« mürben bereit« er* 
malmt. ®« ftnb bie« bie ffiiumtrfuug oon Ämmontat unter ©ilbuncj oon X&io* 
finnamiu; bie llmwanblungbura) fodjcnbc« ©arotwaffer in ©inapoltn; bie 3 er * 
fefcung burd? ua^ierenben Sffiafferfloff unter ©Übung oon ÄUölamin (unb ©dnoefel» 
mafferftoff in fefunbärcr föeaftion; bie (Sinwirfung öon ©djwefelfänre, mobei eben« 
fad« Hflolamin neben Äobjenorüjnlfib entfielt. Äb,lor unb ©rom oerb^ar^en ba« 
Del; ^ob mirb mit braunroter ftarbe (jelöft. ©alpeterfäure wirft febon in mäßiger 
©erbünnung böcbjt cnergifd) auf ©euföl ein, iubem fte ba« Oel Oerbarjt, bei Oer* 
längerter OrDbation gänjlia) in ©djroefelfäure , Oralfäure unb fog. 9MtrofinapoJ> 
fäure umroanbelt. ©ei ber Crpbation mit Sbromfäure liefert ba« ©enföl biet 
Sfftgfäure neben wenig ^ropionfäure. SEßirb ©enföl mit ©lciorljbb,r;brat erwärmt, 
fo bilbet ftd) Sinapolin, ©leifarbonat unb ©djwefelblci. ©eim 2)ur(bfd?ütteln mit 
Äalilauge wirb legiere gelöfl; baS ®emtfdj fteb,t braun aui unb beftfet nur nod) 
febwad^en ©erudj. 9ludj hierbei entfielen ©inapolin, Äaliumfarbonat unb ©d^wefel* 
falium; beim ®rtn>n entweidjt jebodj aud) «mmouiaf. (SJefättigte alf obotifebe Äali« 

lauge oerwanbelt bagegeu ba« Senföl in SWülfulfofarbaminfäure CS ^ C » H ». 

5falium unb 9latrium werben unter SBafferftoffentwicfelung gelöfi. Ouecfftlber unb 
Tupfer entjieben bem @euföl namentlid> in ber SBärme ©a)wefel. (Ebenfo entfielen 
»Sutfibnieberfa)läge, wenn man bie alfol)olifdjc ?öfung be« Oele« mit ©ilbernitrat 
ober ©leiacetat fodjt. 

©erfa lfdjungen, ©erwenbttng J^a« <Scnföt enthält gunäd^ji md)t 
fetten oon ber Bereitung ^errü^renbeö (£t)anaüttt in fo t)ol>em betrage, ba§ 
eg nid^t mer)r im SBaffer unterfinft. ftbftcfjtlid) beigemifdjt werben ^ilfo^ol, 
edjwefelfo^lenftoff, Petroleum, 9?elfenöt, Ottcinuäöl, ^aoenbelöl, ^oSmartnöl, 
.^opaibaol, Söraunfo^enbenjin u. f. w. föeineS ©enföf löft fid) in ber acfjt. 



Digitized by Google 



263 — 



bis zehnfachen Spenge an ftavfer Schroefelfäure faft farblos auf, wätjrenb 
frembe ätfjcrifa^c Cele, Sensit u. f. m. 93vaun^ bis 9?otfärbung ergeben. 

(ütlt eS, biefe ©etmifdmngen ttacbjumetjeu, fo empfiehlt eS fta) 5 Kröpfen Del 
unb 50 £ropfen Säure ju üermenben. Um Petroleum ju finben, nimmt man ba- 
gegen 10 bi8 20 Kröpfen Del unb 80 bis 200 Kröpfen Säure, worauf baS (Srböl 
ftd; als flare, ölige Sd)id)t oben abfdjeibet 0PolQtedmtfd)e8 (Jentcalblatt 31, 1865, 
S. 491). ferner ift in ben meiften §äüen eine 2)efHUationSprobe angejeifli, ittfo* 
fern unter 100° aus reinem- Senf ö( uidjtS abbefiiüiert (St ob mann), ^luc^ bie 
iöeftimmung ber 2)id)te ift wefentlidj. (Sntljält baS Senföl Äopaibabl ober äbntid)e 
fernerer flüdjtige Dele, fo bleiben biefelben bei freiwilligem SJerbunflen beS Senf* 
öleS jurüd unb fönnen unter günftigen Umftänben am ®erucb,e erfannt werben; 
aud) tritt alSbantt bei ber Sdjwefelfättreprobe (frbifeung unb Sluffcfyäumen ein, be- 
gleitet Oon übel unb ftcdjenb rieebenben kämpfen. 2öar 9l(fo^ol borbanbeH, fo Oer» 
itrfadjt ein Stüdeben Natrium febr lebbafte (SaSentmidelung; naa) wenigen flftinuten 
iß bie g-Iüfftgfeit fdnoarä unb alSbalb fo bief, baß fte nidjt mebr ausfließt (ÜJtier- 
jinSfi). Sdnocfelfobleuftoff faun jum £eil bura) bie angefübrten 5Reaftionen 
uaa)gewiefen werben ; uodj fieberer ift eS, atyubeftitlieren unb baS 2)efliCtat mit alfo« 
bolifeber Äalilauge ju erwärmen; fe^t man alSbann (Siftqfä'ure unb Äupferoitrtol 
ju, fo febeibet fidj jrantbogenfaureS Tupfer auS (Xantljogenfäure C s H e S 2 0 = 

CS_g^ iHs Ojofulfoätbotrarbaminfäure). Eud) bie oon #ofmann eutbeefte Zx'u 

ätbr/lpboSpbinreaftion eignet ftd) ibrer großen (£mpftnbltd)feit wegen jum Waä> 
weis beS Scbwefetfobfenft'offeS; 'triätbülpboSpbin bitbet nämlid) mit Sd)wefelfoblen= 
ftoff prädjtige tiefrote Äroftaüe Don XriätbolpboSpbincarbonfiilftb 

P % (C,jH 5 )3 __q>__ g 

$)ie Verwenbung beS (SeufölS ift ^auptfäd)(id) eine mebijintfehe. @S 
wirb äußerlich an <Steöe beS (SenfteigS als ableitenbeS bittet bei fdjmer$= 
haften 91ffeftionen befonberS be§ ©efichtS, ferner bei 9i^euntati§mu8 u. f. w., 
bod) auch als fRctjmtttct bei r^euntatifd)en Zähmungen benufet, meift in %oxm 
beS fogen. SenffpirituS (30 g 9llfohot 4-24 tropfen Del), innerlich 
ift eS bei d)ronifd)em SDfagenfatarrh unb bei 9lnorerie, wie bei .£>r)bropS 
angemenbet morben (in (Smuifton 31t je ^2 bis ' 4 tropfen). UebrigenS 
liebt (Senföl bie ©erinnbarfeit beS (SiweijjeS beim $od)en, wie bie ber 2flild), 
unb ebenfo bte a(fofyolifd)e Gärung auf unb ift oon allen ätfjerifdjen Oeten 
baS giftigfte (£uf emann). — i)aS befte natürliche (Senföt wirb auS fyoU 
länbifdt)em tarnen gewonnen, ber aber wegen ber grofjen 2Raffe inbifdjen 
(£enf8, bie eingeführt wirb (j. 33. 1885 35941 3«vtner), ebenfo wie pugliefer 
unb rufftfdje ©enffaat $ur 3 C ^ Don Verarbeitung au8gefd)loffen ftnb. 
2)a8 ©enföl au§ inbifd)er <5aat ift nid)t oiel teurer als baS fünftlidje ©enföl, 
tro&bem er fauni bie ^erfteüungSfoften beeft, unb ba bie ^h arma ^°pöe ^ox- 
läuftg ba§ fünftlic^e Senföt nod) nid)t als @rfa^ für baS natürliche äutäjjt, 
fo wirb lefctereS bem erfteren Dorgejogen ((Schimmel & $otnp. , ©hemif. 
3tg. 10, 1886, ©. 1323. - 12, 1888, 8. 547, 1397. - 13, 1889, 
. <S. 1359). 

Slnmerfung. 5)aS ätherifchc Oel beS weisen ©enfeS ftnbet 
jwar femeriet Slnwenbung unb ift ziemlich fdjwer bar^ufteöen, foU aber bodt) 
beS intereffanten Vergleichs mit bem eigentlichen (Senföl wegen h^ fur^e 
Erwähnung finben. 

@S war fd)on feit längerer 3 c it befanut, baß gepuloerter Samen bon Sinapis 
alba L., uacb bem Anrühren mit ©affer einen fetjarfeu ©efebmoe!, aber feinen ®e* 
rud) j;eigt. Sflobiquet unb ©outron ifoHerteu bie 3)?utterfubPauü beS fd)arf 
fd)mecfenben ÄörpirS; Söttl uuterfudjte biefelbe unb nannte fte Sin albin. SuS 
übrlidje SOlittcilungen über baS Sinatbin mad)ten im ^abre 1879 335 i 1 1 unb 
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«. fau beu Reimer (?iebig« Hnnalen 199, 1879, S. 150); fte erhielten btefefl 
(SHnfoftb burd) Stufjie^en be« entfetteten Senffamend mit 2Ufol)ol ju etwa 1,5 *ßro= 
jent al« in roeißen Nabeln frtjftatlifierenbcn Äörper Don ber Rufammenfefcung 
CaoH^NjSjO,,. «erfefet man bie Pöfung oou Sinaibin in SBaffer mit einer 
wäffertgen SWqrofinlöfung, fo erhält man einen flotfigen Wicberfdjlag, melden man 
abfiltriert unb mit aifob'ol au«^ie^t. 35ie alfoljolifdje Höfling roirb mit ©affer Oer« 
bünnt unb mit Hetzer gesattelt; ben «ctljcr fdjeibet man Dom ©affer unb erhält 
al« ©erbunftung«rüdftanb ba« Stnalti ufenföl , beffeu ®utfteb,ung au« Sinatbin 
burdj folgenbe ©leidjung erläutert roirb: 

C 3 oH 44 N,S s O l6 = C 7 H 7 ONCS + C 16 H 2S N0 5 , H 4 S0 4 -f C 8 H 12 O e 
Sinaibin = Siualbinfenföl -f foute« Sinapinfulfat + Xraubeujiicfer. 

$a« Sinalbinfenföl ift gelb gefärbt, fdmiedt äußerft fdjarf unb jiefyt auf ber 
£aut SBIafeu, aber lange itidjt fo fräftig, roie HllDlfenföl. %n ©affer ift c« faft 
gar nidrt, in fUfoljol unb ?tctb,er fetyr lcid)t lö«ltd?. 2Me alfotwlifdje föfung totrb 
burd) (Sifendjiorib nidjt gerötet, liefert bie SRljobanreafiion aber nadb. bem Äodjen mit 
Natronlauge ober Ammoniaf unb ftnfäucrung mit Saljfäure. üBeim <Sr§i&eu jer= 
fefct fid) ba« Siualbinfenföl. ©al)ifd)einlid) enthält ba« Sinalbinfenföl aud) einen 
geroiffen ©etraej ber SDaiiDerbinbung C 7 H 7 OCN. Weuerbing« b,at Saltoro«fi 
ba« Del auf feine 3ufammeufe^uuq unb Äonftitutiou geprüft (©erliner ©erid)te 22, 
1889, S. 2137) unb ift *u ber «nfidjt gelangt, baß f« «ßaraoröbenjtjlfeuföl 

fei, atfo: C,H 4 ^ (1) XT 2>ie SavfteUung be« Oele« ift beSljalb 

fdjroicrig, weil e« ntdjt biveft au« bem Senfiamen gewonnen werben fann, fonbern 
man erft reine« Sinaibin bereiten muß. 3)od) läßt fid) ba« *ßaraorDben$Dtfenföl 
oud) ftyntljetifd) barfteflen, iubem man Sdjmefelfoljleuftoff auf ^araortybenaqlamin 
eiumirfen läßt uub ba« 9fteaitiou«probuft mit Ouedfüberd)lorib bebanbdt. 9cad) 
Salfow«ti riedjt ba« Siualbinfenjöl in ber Sälte fdjwad) uad) Hui«, in ber #ifee 
uad) Senföl. W\t ©afferbämpfeu ift c« nur fpureuweife flüchtig , in ©affer un» 
lö«lid), bagegen in oerbüunteu Paugeu löilidj. 

64. $a§ s Jiettigöt. 

Wad) ft. $leß (Piebig« ftnnaten 58, 1846, S. 40) geben ©ur$el unb Samen 
be« jRettig« (Rapbauus sativus L.) bei ber £)eüiOation mit ©affer ein trübe« 
DeftiÜat, weldjc« bei ber fltettififation eine geringe ÜReuge eine« farblofeu flüchtigen 
Oele« liefert. 3)a« Oel fd)tnedt wie 9lettig, riVdjt jeb'od) anber«, ift fdjwerer al« 
©affer unb barin jiemlid) lö«lid). ©irb ba« Del mit Salpeterfäure or^biert, fo 
liefert ba« $Reaftion«probuft mit Sblorbarpum einen ^ieberfdjlag öon ©arpum^ 
fulfat, fo baß man ba« SRettigöl roob,! für fd)roefelb,altig erflären muß. 

65 3)ag $noblaud)ljebertd)öt 

roirb au« ber ffiurjel üon Erysimum alliaria L. = Alliaria officiualis R. Br , 
roie au« ben Samen biefer Wanje erhalten. 3)ie SBurjel jeigt im ftrüljialjrc oor 
ber (Sntroidelung ber ©(älter üDteerrcttiggerudj. SBirb fte in Sdjeiben gefa>nitten 
unb mit ©affer bettifliert, fo liefert fie nadj SEBertb,eim (fiebig« Ännalen 52, 
1845, S. 52) 0,03 *ßrogent flüdjtige« Oel, roeld;e« bie ©igenfdjaften unb roabr« 
fd)f inlia) aud) bie 3ufammenfefeung* be« Senföle« befi^t. 2)a« Äraut be« Änoblaud)» 
beberid)« foü bagegen ein ättyerifdje« Oel Don ber ßufommenfegung De5 Änoblaud)* 
öle«, alfo (C,H 6 ),S, liefern. 2>a« Oel au« ben Samen unterfudjte enblid) 
5. $Ieß (fiebig« «nnalen 58, 1846, S. 38); er erhielt 0,6 «ßrojent üom «eroic^t 
be« Samen« unb fanb, baß ba« Oel $u 90 ^ßrojent au« Senföl unb ju 10 ^ro- 
jent au« Änobtaucböl beftanb. ^n einem jroeiten Oele fehlte jeb od) lefetere« gäniltd). 

66. Da§ ßanellaöl 

roirb au« bem fogen. weißen 3'mmt, ber Winbe oon Canella alba Murr, 
(gamilie ber Äanettaceeu), gewonnen. 2)er ©aum roäcb,)! auf ben HnttQen; bie 
Stinbe bilbet ein jefct feltener gebraudjte« Arzneimittel, lieber ba« Ocl au« ber 
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5Hinbe tyabeit SB. UReper unb 0. Weiche berichtet (Ütebig« ttnnafen 47, 1843, 
©. 234). 2)ie föittbe roirb mit ffiafferbämpfen beftifliert unb ergibt 1,25 $ro*ent 
Ort. 3>a« Äaucttaöl ifl leichter al« Söaffer, Don ftart geroürabaftem ®erud)e. SGßivb 
baß Oel meliere Jage taug mit flarfer fialilauge in ©ertttjruug geloffen, bann ba« 
töfinifd? mit SBaffer oertünut unb ber 2)efhüation unterworfen, fo ift bie größte 
SJtenqe be« übergefjenbeu Oele« leichter al« Söaffer, bie legten Anteile ftnfen aber 
im SÖaffer unter. 2)er fdjmerere Anteil mad)t bie riedjenbe ©ubftanj im Oele au* 
unb müßte ber atlerbinq« nic^t ganj fixeren Slnalofe nad) bie formet C, T H 4 ,0 4 
beftfeen. $>er teilte Anteil riecht faft wie Äajeputöl unb liefert bei ber fJraftiO' 
uierung mit SBaffer mehrere Anteile Don Derfdnebener 3ufammenfet}ung: 1. ©iebe* 
punft 166°, ftormel C,,H 10 O; 2. ©iebepuuft 180°, ftormel C ls H l7 O t ; 3. ©iebe- 
puntt 245°, D = 0,941, ftormel 0,^,0 ober C it ü a9 0 2 . ©eint «bbefiitttcrcn 
be« mit Äatilauge Derfefeteu Oele« bleibt ein flRetortcnrücfftanb, melier auf 3 u f a fe 
Don ©djmefclfäure unb 25efhllation nod) ein Oel gibt; ba«felbe ifl fdjwerer al« 
SBaffer unb Don beut (Berudje ber ©eroürjnelten. ©eine 3 u fammcnfefcung ift bie 
be« ©ugenot«. ©omit befielt ba« Oel au* Dier fauerfioffbaltigeu Äörpern, Don 
benen bie am ftärrften Dertrctcueu Augenöl unb roat)rjcr>eiuli$" Äajeputol ftnb. 

67. £)aS Ifjeeöf. 

2>ie jungen, auf fjeijjen 9Hetaübled}cn getrodneteu ©tätter be« £l)eeflraud>e« 
(Thea chinensis Sims., 5 am i'' c ber Ternfhömiaceen) bilben ben befannten djineftfd)en 
$bee, je nad> ber ©ebaublung ben grünen ober ben fa)mar$en. Kit« biefem Xtyc 
faiiu man nad> SR u Iber ein ärtjerifef/e« Oel erhalten, unb jwar am reidjlicbfteu 
au* ^aofantbee. 2Wan jiefyt ben Tljee mit Sletber au«, läßt ben Hetzer an ber 
S?uft Derbunften, wäfdjt ben föüdflanb mit SBaffer unb befttüiert; ba« Deftittat wirb 
normal* mit Steuer au«gefa)üttelt unb ber ätfjerifcfye HuSjug abermal* bei gerobbn* 
lieber Temperatur Derbuuftet. 3>ie «uSbente beträgt 0,6 bi* 1 <Projent. 35a* Oel 
ifl eitronengelb, leidner al* Söaffer, Don ftarfem Tbeegerud) unb ber (Eigenfdjaft, 
ftdj leicht ju jerfefecn unb in ber Äältc fdmeü ju erflarren. Der ®erudj ift be« 
täubenb unb ba* Oel wirft innerlid) Don gewiffeu Wengen ab al« ®ift. ^n ®e* 
mifd? mit Tannin beftfet ba* Oel bavn unb fdnoeifjtreibenbe SSMrfung. Uebrigen* 
fmb bie frifdjen Xf/eeblätter reifer an bem Oele, al« bie getreefneten (SRaier). 

68. £a8 $olt ober ®uvjttnöl. 

3)er ®uriunbalfam ober ba« $ol}öl fyielt man früher für eine Vrt ÄopaiDa* 
balfam (Journ. Pharm. Chim. [3] 29, 1856, p. 289). (£r flammt aber Don Dip- 
terocarpns turbinatus (einer ÜDipterofarpee) unb anberen 3)ipterofarpu«arteu 
(D. incarnus, alatus, costatus etc.) 2)er ©alfam fommt ljauptfädjlidj Don3Roul- 
mein au« ©ritifdj ©irmab in beu ^anbel unb bilbet nad) ©uibourt eine bunfle 
?f lüffigfeit Don D = 0,964 unb aüerbing« ÄopaiDa äf|ntitbem ®erud) unb ©efc^mad. 
yn 9lltobol ift er DöÜig tö«lia^. ©eint (Srljitjen für fiä) ober mit ÜWaguefta wirb 
er fcjl (Chem. News. 34, 1876, p. 85). 2>er ©alfam befielt nad) ®. fotoe 
au« 65 ^rojent ät^erifebem Oel, 34 ^ßro^ent ^ar^ unb 1 ^rojeut 2Baffer= unb 
Qffftgfäure. ffiivb ber ©alfam mit etwa« dbforfalf ber 3)efliüatiou unterworfen, 
fo beflittiert ein blaugefärbte« Oel ab. 2>md) Abtreiben mit Safferbämpfen erhält 
man ein farblofe« bei 25. r > bi* 256° ftebenbc« Oel mit [a) D = —32,5° unb D = 

0,918, roeldjc« au« 3)iterpeu C 2U H 31 ober ©e«q uiterpeu C 14 H 24 befielt unb 
bem ÄopaiDaöl äbnlid) riedjt. 



69. 3)aS Vinbeubltttenöl. 

$(u* ben ©lütett ber finbe (Tilia grandifolia Ehrh., T parvifolia Ehrh. 
@ommer= unb SBinterliube) bat ^. 2. ffiiuller (^^arnt. getttralbl. 8, 1837, 
<&. 781) 0,05^roient eine« farblofen ät^erifdjen Oele« bnrd) SDefHUation mitffiaffer= 
Dämpfen, 3 u 9 QDe 0on Äod^fali unb äu«fdjütteln mit 3lett)er erhalten. 3>a« Oel ift 
bünnflüfftg, gtemlia> pücbtig, jiemltd) tuftbeftänbig unb Don ftarfem @erua) nad) ben 
frifdien ©lüten. (£« löft 5ob o^ne (Srroärmung ju einer braunroten $(ilffigfett 
unb ift in Söeingetfl lö«lidj. 
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70. $aS ©evanium ober <ßa(marofaö(. 

Oleum Pelargonei. Essence de Geranium, Essence Roses d'Afrique, 
de feuille de rose Geranium. Geranium oil. 

Slbftant mung, ©eroinnung. Blätter imb Blüten oerfdnebener 
pflanzen au§ bev ftamilie bev ($eraniaceen (zu ben Stovehfchnabelgemächfen 
gehörig) ftnb veid) an ätfyerifdjem STele. Tie pflanzen bev Familie fmb 
inSbefonbcve in bem n?ävnicvcn Xcile bev gemäßigten $one einfyeimifdj ; fie 
ftnb jum Teil fd)öne Blutenpflanzen, fo inSbefonbere bie 200 Birten bev 
Gattung Pelargonium L'Herit. , meiere faft fämtlid) com $ap bev guten 
Hoffnung ftamnten unb roegen ihrer fcfjön gefärbten Blüten unb roohlrie* 
djenben Blätter fyäuftg als Topfpflanzen gezogen werben (Seit b er t). 3« r 
©eroinnung oon ätherischem £ele befontmt bcfouberS Pelargonium odora- 
tissimura Ait. in ftrage, baS fogen. 9tof enb la ttge vaniu m, meldje§ oor- 
^tiglia^ in bev Xürfei, in Algier unb tu Sübfvanfveich angepflanzt roirb. 
$nt Departement bev ©eine unb Cifc bei Wontfort - V 5lmurn roirb baS 
s Jtofenblattgeranium felbevroeifc gebogen. Tie Blätter merbeu mit 2Baffev 
beftillievt unb evgeben 0,12 ^vojent Cel. 9luch auS Spanien rouvbe folcheS 
Tel geüefevt O&irjel). TaS beutfcfye, fpanifdje unb fran^öftfe^e <ßalma= 
vofaöl ftantntt oon Pelargonium Radula, baS atgevifche »on P. odoratissi- 
mum unb roseum ufern aun). Seit 1847 toirb in Sübfranfreidi, bem 
Borger)en TentarfonS fotgenb, (Geranium (Pelargonium capitatum Ait.) 
angepflanzt; in Algier führten ÜJionf unb GljiviS bie ftuttur ein, toährenb 
föobillarb fie in »Spanien (Baiencia) oerantafcte. ^vanfveit^ unb bev 
Tüvfet roivb baS föofengevanium f^auptfäc^ltc^ oon ben ^Rofenjüa^tevn tulti* 
otevt, ba fein Del zum Bevfälfehen beS SRofenölS obev ©vfofc bcSfelben bient 
OJJieffc). (Snblich roivb auf 91 eunion unb St. ÜRau vi tiuS oovzüglicheS 
©evaniumöl ev^eugt (Schimmel & Stomp. Bev. £ft. 1890). 

^^nfifalife^e Gigcnfdjaften. 9fad) (Min t ( ($ahveSb. bev kernte 
1879, S. 941) ifi ba§ iRofengevaniumöl favbloS, fa>ach gvünltch, gelblich 
obev bväunlieh, ftebet bei 21« bis 220° unb evftavvt bei 16° (nad) 3fliev 
ZinSft noch nicht bei 0°. 3)a§ beutfdje unb frnn^öfifd^e Tel ftnb vedjtS 
bve^enb; baS algerifdjc ift linfSbvehenb. Wad) Schimmel & $omp. l)at 
afvtfanifcheS Tel D = 0,899, folcheS oon SRcunton D = 0,891 ; lefcteveS 
ift gvün gefävbt. 3)aS ^>almavofaöt ^at einen fein* angenehmen unb fräfttgen 
#tofengevudj. Tev ©efehmaef ift fchroad) bitterlich. $n 70prozentigem 9Bein= 
getjt ift baS Del flar löslich- 

gufammenfefcung, ^entifc^e (Sigenfdjaften. 3m 3af>ve 1827 
geigte fteclug, bafj Pelargonium roseum feinen angenehmen ©evueh einem 
ätljevtfaVn Tele oevbanfte. <ißle& [teilte baSfelbe 184G buvd) Teftiaation 
be8 $vaut§ mit SBaffev bav unb evfyielt Sterbet ein fauev veagievenbeS 2>eftil= 
lat, auS roelchent auf 3 u ( a fe oon Bavntmaffev ftd) ein neutvaleS Oel ah 
fc^teb, mä^venb auS beut roäffevigen Anteil ba§ Bavntfatz einev neuen Säuve, 
bev ^elavgonfäuve C 8 H 17 CO()H, erhalten rouvbe. (^intl (l. c. 
1879) fanb biefe Säuvc aud) int vo^en ®evaniuntöl, beffen alfo^olifc^c ^öfung 
ba^ev fauev veagievt; ben $auptbeftanbteil macht abevÖevaniol C 10 H 18 O 
auS, eine angenehm nach föofcn vtedjenbe ^-lüffigfeit, welche bei 232° ftebet 
unb mit Ghlovzinf beftillievt (Mevanieu C 10 H 10 liefevt. — Tuvch Stampfe 
färbt fid) baS ^palnta vofaöl braun; ebenfo burch ©tntnifchen be§ gleichen 
BolumenS Schtoefelfäure, n?obci cS einen heftig abftoßenben ©eruch annimmt. 
Witrofe ®«fc (falpetvtge Säuve) fävben baS ©evaniumöl apfelgvün. 
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$erfälfdjungen, 93ermenbung. Ü)a8 SRofengeraniumöl wirb 
^auftg burd) ©raSöle (oon $lnbropogonarten) , ferner burdj ßopaioaöl, fette 
Tele, ßofoSöl (©Gimmel & Äomp. Gf)emii. 3tg. 13, 1889, ©. 451) 
oerfälfdjt. 

Um folc^e Rufä^c aufeuftnben, fct/üttelt man 5 tropfen be« Oele« mit 5 cem 
70 progenttgem utfoQol bmd), rooburef/ reine« (SJerattiitmöl getöft »erben mürbe, 
ferner wirb <3ra«ö( burdb, $ ob braun gefärbt, ©eraninmöl nidjl; ©alpeterige (Säure 
färbt SRofengeraniumbl grün, Änbropo'gonöl intenftü bunfelgelb; ©cbroefelfäure er» 
teilt bem ®ra«öle einen ftovfcn ftettgerud}. Jtofoftöl Reibet fid) al« meifje <3ub* 
ftanj au«, menn man ba« Devfälfdjte Oel mehrere 8tunbeu int <ßrobiergla« buref; @i«» 
ober Äältemifdnmg abführt. — 

2>ie #ermenbung be§ ®eraniuntöl§ ift feine mannigfaltige. ($8 bient 
in ber ^arfünterie als rofenäfnilid) riedjenber (Stoff ; fjauptfäcfylid) aber wirb 
e8 jur ^erfälfcfmug Don jRofenöl benufet. (Snblid) bient e§ and) als @r« 
fafc be§ SHofeuölS, befouberS in ber £abafinbufttic ((Sdjnupftabaf). $>ie 
befreit .£janbel£ forte n ftnb ba8 fvanjöfifdje unb ba§ fpantfdje Qterantuinöl, 
unb $war werben bie bräunlid) gefärbten Cele beoorjugt. Ü)a3 afrifanifdje 
©eraniitmöl (oon Algier) fontntt biefen beiben beften ©orten nat)e ; fet)r ju 
rühmen ift auet) ba« Del oon tteuittoit. türfifdjeS ©eraniunu ober 

^alntarofaöl wirb gewölmlid) ein ©raSöl in ben ßanbel gebradjt (nad) 
©intt oon Andropogon Pachnodes); oergl. 8. 211. 

71. £a§ $apuainerfreffenbl. 

Äraut, ©latter unb tarnen ber fpanifdjen ober Äapujinerfreffe (Tropaeolum 
majus L., ^amilte ber Xropäolaceen) liefern ein ätljerifaV« Oel. j)ie Äreffe flammt 
au« $eru unb roirb in ttnfereu ©ärten ityrer gelb big bunfelrot gefärbten, eigen» 
tümlia) riect)enben ißlüten, roie ityre« fd^nefleu $Badj«tume« wegen oielfaa^ ange- 
pflanzt; bie ^ftonje ift frautartig, mit flimmenbem Stengel, SÖlüten unb unreife 
$rüd)te fd&meden fd)arf unb bienen als Srfafc für Äapern. 2>a« Oel ift oon 
VL. ©. # ofmann unterfndjt roorben (berliner ©endete 7, 1874, <5. 518). Äraut, 
Blüten unb unreife ©amen mürben mit SBafferbampf befiiUiert; ba« 3)efliHat aab 
an reines ©enxol ba« flücötige Oel ab; ber ©rtrag ro«r 0,025 ^Jro^ent. 2)a« Oel 
begann bei 160° jtt ficben uitb binterliejj uoa) bei 300° einen nenttidb, bebeutenben 
braunen SRüdfianb. 2>ie erfleu 5 ra '^ onen rodjen t^öd>n roibrig unb enthielten 
(Spuren oon @(t/roefel, meiere tu ben böberen ftraftionen gänjlta^ fehlten . 2>a> 
gegen erroie« ftdb, ba« Oel al« flitfpoffbalttg. SBeim 8teftifij\ieren ergab ftd) al« 
©iebepunft ber ftauptmaffe 22ü° (forr. 231,9°). 35iefe« Oel mar farblo«, bradb. ba« 
?td)t ftarf, befaß D = 1,0146 bei 18° unb rod} arontatifdj. S9cim (Srbifeen m it 
Natrium trat ©ntmidcluug oon Span, beim Äodjen mit alfobolifdber Kalilauge (£nt- 
btnbung Don Slmmonial auf. 3)ie Slnalpfe ergab bie ftormel C 8 H 7 N, unb bie 
näbere llnterfudmng jeigte, ba& bi"" ^b c " Oleffigf ättrenitril CH,C e H 5 CN oor- 
lag. 35icfer Äörper mar au« aüett frraftionen »u erbalten. 3lu« bem mit Äali* 
lauge oöllig jerfe^ten Oele lieg fieb, eine f leine SD^enqe eine« flilfftgcn Äoblen- 
roafferfloff e« abbeflitlieren, fo bafj alfo neben *ßbf"ölffftgfäurenitiii nod) ©puren 
eine« jfoblenmaffcrfloffe« unb eine« fa)roefelr/altigeu Äörper« in bem Oele eut* 
galten ju fein fa^einen. 

^cdjfte totuppt: ©fle ber Terebinthinae. (iamilien ber Rutaceae, 
Aurantiaceae, Burseraceae unb Anacardiaceae, Vitaceae unb 

Euphorbiaceae.) 

$n biefe (Gruppe gehören einige ber mid)tigften ätfjerifc^en Oele, roeldje 
it;re§ ^otjen 933o^lgeru(^§ wegen eine auSgeberjnte 3?crwenbung finben, nämlid) 
bie Dele ber ?lurantiaceeu. 2)ie folgenbe Ueberfid)t ift nic^t ganj oollflänbig. 
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ftamilte bcr fttutaceen, s Jtautengemäcr/fe. 

Ruta graveolens L., ©artenraute. 3lu§ bem braute erhält man 

ba§ föautenöt. 
Diosma betulina. 2)ie Blätter liefern ba8 ^uffublätteröl. 
Pilocarpus peDnatifolius. $>ie SBlätter enthalten baS ^aboranbi- 

blätterbl. 

Familie ber SIu rantiaeeen, ^omeranaengeroädjfe. 

Citrus vulgaris Risso. bitterer Orangenbaum. 3)ie SB(ütcn er* 
geben ba8 9?eroltöl , bie (Skalen ba§ bittere ^omeranjen- 
f djal enöl. 

Citrus Aurantium Risso. Stpfetftnenbaum. 2>ie 3rrudjtfd)alen lie> 

fern ba8 fttfje ^omeranjenöl. 
Citrus Bergamia Risso, 33ergamottorangenbaum. 9Iu3 ben (Skalen 

erhält mau ba§ 93ergamottÖl. 
Citrus Limetta Risso. Die (Schalen enthalten ba8 Pimcttöt. 
Citrus Limonum Risso, Zitronenbaum. $lu8 ben grriKfytföalen 

erhält ntan ba8 Zitrone nÖ(. 
Citrus medica Risso, ©ebratbaum. Die ftrudjtfdjaten liefern ba8 

Gebroöt. 

Familie ber Simarubaceae. 

(Joobiaöl. 

Familie ber 53urf erac een. 

Balsamea Myrrha Engl. DaS ^ar^ gibt bei Deftiflation mit SBaffer 
2)?»rrljenöl. 

Boswellia Carteri Burtw. unb B. papyrifera Höchst, liefern ben 
SBetyraud), au$ meinem man 2B ci^ r audjöl erhält. 

Amyris Plumieri DC. unb oermanbte <Pflanjen liefern ba8 (Sterni* 
Ijarj, woraus burefe DefriHation (Slemiöl gewonnen wirb. 

Familie ber Mnaf a-rbiaeeen, 

Pistacia Lentiscus L. liefert SMaftirtarj, movauS SOiaftiröl ju er* 
galten ifr. 

ftamilie ber Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria BenD. Die föinbe liefert ba8 ßaSfarttlöl. 

Die meiften ber Ijter aufgeführten ät^erifa^en Oele enthalten Simonen 
al8 £aupt ober s J?ebenbeftanbteil ; namentlich gift bieg für bie Oele ber 
(SitruSarten. %n allen Oelen finben ftdj aud) (meift in geringer üflenge) 
fauerfiofföaltige Körper, meldte Träger beS ©erucr/§ ju fein fdjeinen. 
53efonber3 heroorgef)oben fei ba§ Auftreten oon Wethutnonutf efton 
CH 3 COC 9 H 19 im Stauten*, oielleidjt aud) im Ptmettöl. 9cur ba« Sftnrrhenöt 
ift fernerer als 2Baffer; alle übrigen Oel finb leichter. Die meiften flüch- 
tigen Oele ber ©ruppe jeigen bei etroa 170° beginnenbeS (Sieben unb ftnb 
feljr empfinblta? gegen (Sinnnrfung oon £id)t unb 8iift. SBäfyrenb bie Oele 
ber 9lutaceen feinen heroorragenben SBohlgeruch befifcen unb bie ber 93urfera- 
ceen unb ?lnafarbiaceen mehr fräftig, als h croorra 9 eno angenehm rieben, 
gehören bie Oele ber Slurantiaceen ju ben roohlriechenbften ätr>crtfc^en Oelen 
bie e§ gibt, allen ooran ba§ foftbare Werolibl. 
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72. £aa ftautenöl. 

Oleum Rutae. Essence de Rae. Oil of Rue. 

Slbftammung,' ©ew t nnung. $>ie gewöhnliche (&artenraute (Ruta 
graveolens L., f^amitic ber SRutaceen) ftammt au8 ©ttbeuropa. 3h r fkrf 
rie$enbe$ Äraut bient als ©eroüra,, finbet ferner mebtjtmfc^e Änroenbung 
unb liefert enblidj bei ber Deftiüation mit SBafferbämpfen ba8 flüchtige 
SRautenöl. ©eroöhnlicb oerwenbet man frif^e« blfihenbeä #raut, welkes 
im"5)ur^nitt 0,064 ^rojent Oel ergibt; 100 Steile frifcheS fmb gleich 
22 leiten trocfenem ßraut, fo baß fich für lefctereS 0,35 s J$roa,ent beregnen. 
2)ie Angaben über ben (Srtrag fmb fetyr fcbroanfenb, roaS jum £eil wohl 
bamit jufammen^ängen bürfte, baß bie SRaute in »ärmeren tfänbern be- 
trächtlich ölretdt)er ift als in falten. 

<ßt)n!fi'falif''dje ©igen f djaften. 3)aS rohe Oel auS frifc^em braute 
ift grünlich, ba§ auS trocfnem braute gelblich gefärbt. 3)aS Del ift nicht 
befonberSjbünnflttfftg, oon ftarfem unb unangenehm rautenartigem (Gerüche, 
foroie oon bitterlich ftarfem ©efcbmacfe. £)ie 2)ichte beträgt 0,837 bis 0,91 ; 
bie erfie 3aht bei 18° ift oon Sil l gefunben, roät)renb 2BilliamS (1889) 
für 15,55° bie 3at)ten 0,86 bis 0,871 feftftellte. StlS ©tebepunft wirb 
gewöhnlich 218 bis 230, bej. 245° angeführt, mät)renb SCBitüamS 170 
big 195,6° fanb. ftn gleichem Volumen Sllfohol Don D = 0,85 löft fich 
baS reine Oel flar auf. 

3ufammenfefeung, chemifche ©igenfchaf ten. 

2)a« föautenöl würbe guerft oon ffiill unterfucht (1840), beritmt bie ftormel 
Cj 8 H 8e 0 8 auftrieb. £at)our« fanb bagegeu (1845) barin ÄaprinalbebOb 
CioH.oO), wa« (5. ©'erbarbt betätigte (Piebig« Bnnalcn 67, 1848, @. 242). 
Wach teuerem beginnt ba« Oel bei 218° au fieben , worauf bie Temperatur bi« 
236° fteigt unb hierbei flehen bleibt. $)a« ^DeftiHat jeigt ben ©iebepunft 233° unb 
ift ein ©emifcb; fängt mau bagegen ba« letzte ©rittet be« 5)efHüateS gefonbert auf, 
fo erhält man einen einbeitli<ben Äörper C 10 H t0 O (bem 9Jtentt)ol'ifomer), ben 
„SRuüjlwafferftoff" ober, wie wir beute richtiger fagen, ben Äaprinfäurealbebpb. 

En ber Itjat oerhält ftd) nach ©erbarbt ba« SRaiitenöl albebobartig unb fofl bei 
jtjbation mit mäßig warmer ©alpeterfäure bie Äaprinfäure liefern, wäbrenb bei 
Sinwirfung ber @äure in ©iebeln'fee fich ^elargonfäure bilbet. 3 U anberen Bteful» 
taten aelangte (5. ©. SÖilliam« (IM e big 8 «nnalen 107, 1858, ©. 374). 2>er- 
fetbe fchieb ben Stbebob be« SRautenöle« bura) faure« fd)wefligfaure8 Slmmoniaf 
ab unb unterfuchte ihn aisbann näher; er befaß bie 3ufammenfefcung Ci,H,,Orr 
C 10 H S1 C0H, wela>8 Hlbebpb in bie Heetolreibe gebören würbe unb oon SBitliam« 
GEnobrjlalbebOb genannt würbe. ÜDerfelbe bitbete eine farblofe, nad) ^rücbten 
riechenbe gtüfftgteit mit D = 0,8497 bei 15°, bem (Jrftarrung«puntte + 7° unb bem 
©iebepunfte 21*3°. ferner war im SRautenble eine fleine SKenge tfaurinfäure- 
atbehOb C 1S H 81 0 = C^Hj.COH, eine bei 232° fiebenbe ftlttffigfeit, naa> 
auweifen. 2)er flüchtige ©eftanbteit be« fltautenöte« enblicb ift ein Xerpen C, 0 H le , 
wät)renb ber iajwer flüchtige, nid>t atbebpbartige ©efiaubteit be«Oete8 einÄampher 
C 10 H,,0 ift. — (ftne anbere «uffaffung ber ©erbinbung C,,H 2 ,0 fprau) 
SB. $aUwadj* au« (fiebig« Snnalen 113, 1860, <3. 107). (£r unterwarf eine 
arojje SRenge Kautenöt ber fraftionterten 5)eftittation unb fanb, ba§ ba* @ieben 
bei 160° begann; bei 160 bis 170° ging ein großer Stnteit über; bi« 240° war faft 
alle« abbeftiäiert. 2)ie Oon 205° an übergegangenen ©eftiflate lieferten beim ©cbüttetn 
mit faurem Ämmoniumfutfit fofort eine weiße fa)leimige 9tu8fd)eibiiug f welche beim 
längeren «Stehen in ber Äälte ftch in berate 9iabetmaffen oerwanbclte. 8eim 
©ehanbeln mit Äalilauge fu)ieb ftcb bie r au8 ein farblofe« angenehm rieebenbe« Oel 
öom @iebepunft 213 bi« 216° ab, weld)e« ber fformel C,,H,,0 in feiner 3 U * 
fammenfefeung entfprach. 25ie ffiigcnfchaften biefer ©erbinbung entfprad)en aber nta)t 
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betten eine« SUbcljöbeS, fonbern öielutebr benen eine« ÄetouS. 2)aS ©efhttat bon 
160 biö 205° enthielt nur Jerpeu, üicUeidjt abftd/tlicb jugefetjteS £erpentinbl. — 
®. £arborbt &at burdj frafttonterte ^DcfttOatton einen großen Anteil beS OeleS 
ifoliert, Wetter bei 228° ftebet. 2)iefe ftraftiou befaß bie ^ortnel C,jH,,0, an 
roeldjer nun mobj nidjt met/r ju jmeifcln ift. 3>ie $erbiubuttg war feljr fdjroer 
orlfbierbar, maS gegen bie annähme fpridn, baß b>r ein Atbe^ob borliege. Äudj 
ließ ftd) feine ©äure mit 11 Äobjenftoffatometi barauS barftetten. (Snbttdj oerbanb 
ftdj bie SBerbinbung niajt birett mit Ammoniaf. SBaljrfdjcinlidj liegt alfo ein Äeton, 
nämlid) 2Ret$öl! aprinol CH.COC.H,, oor (PiebigS Hnnalett 123, 1862, 
@. 293). 2)iefe Annahme beftätigteu bie Unterfudmngen bon H. (Siefede (Reit» 1 
fdnüft für Chemie 13, 1870, @. 428). <5S mürben burd? fraftionierte JDefhfla- 
tion auS .WO g fflauteuöl etwa 300 g eines bei 225 bis 226° ftebenben An- 
teiles öon D = 0,8268 bei 20,5° unb bev formet C M H 2 ,0 erhalten. Sie färb* 
lofe flare ^lüjfigtett rod) fdjroadj unb angenehm naä) Slpfelfinen, jjeigte im reflef« 
tiertett üidjte fdjroad) bläuliche oiolette JluowSjen* unb erflarrte bei -f- 6°, worauf 
fte bei 15° roieber fdpol$. 2>urd> Oyobatton mit Sbtomfäure lieferte bie SJerbinbung 
@fftg unb ^elargonfäure, rooburd) ibre 3 u f am nienfefeung als flftetljölnonblf eton 
Dor obiger 5 ormc l bemiefen mar. Aud) <j. t». ©erup = ©efauej unb ft. ®rimm 
(OiebigS Amulett 157, 1871, ©.275) gemanucn unb untersten baS bei 200 bis 
245° abbeftiflierettbe Äeton beS töautenbleS, beffen 35tct;tc 0,8281 bei 18,7° mar unb 
fanben eS oottftänbig tbentifd) mit bem Sttetlmlnonolfeton, beffen ©untiefe irjnen 
burdj troefene 2)eftiflatton Don gleiten ÜRolefülen efftg« unb faprinfaurem Äalf ge» 
lungen mar. — 

©onad) beftet)t baS s Jtautenöl auS oormiegenb Sfleiljöl 
nonnlfeton C ll E 22 0 = CH s COC 9 H 19 , gemifd)t oielleidjt mit geringe* 
ren Mengen Terpen unb $ampr)er C 10 H 18 O. 

SGßaj! baS ©erhalten beS 9ftautenöleS gegen anbere, als bie bereits ermähnten 
SReagentien anbetrifft, fo fei fyeroorgeb>ben , baß ftd) 3ob in föautenöl ob>e 9teaf. 
ttonauflöft, nad) äBtltiamS ju 121 bis 192ffco|ettt; ferner löft baSOel 0,29 bis 
0,56 <Projent Aefefali. 25urd) ©dnoefelfäure mirb SRauteuöl mit rotbrauner ftarbe , 
unter Crijifeung aufgelöft, fd)eibet ftd) aber auf Sufafe Don SBaffer unoeränbert 
mieber ab. «Salpcterjäure ojrbbiert baS Oel in ber Söärme beftig. (Jfylor mirb 
unter €>aläfäureentbinbung in ÜJiaffen aufgenommen, mobei fid? baS Oel Derbidt. 
@aljfäure färbt baS Oel braun; mirb bie aliobolifdje Pöfttttg beS SRautenbleS mit 
(SJjlorroaffcrftoff befjanbelt, bis biefetbe braun gefärbt ift uub raucht, hierauf aber 
ber 2)eftilIation unterworfen, fo tjttitevblcibt ein föüdftaub, melier beim SSermifdjett 
mit ©affer ein lieblid; naa) Jyrüa>ten ried;enbcS Oel oom ©iebepunft 230 bis 235° 
auSfa^eibet (©erwarbt). 

55erfä(fd)ungcn, ^erroenbung. 2)a§ Slautenöl mirb feb^r gemöb^m 
üd) mit Terpentinöl ober ^ßetroteum oerfätfd)t; eS enthält mitunter aud) 
eine öeimtfd)ung oon SBeingeift ober btUigeren ^turantiaeeenöten. — ©eine 
^ermenbung ift uid)t fe^r bebeutenb ; äußevlid) mirb e§ ju abteitenben @in= 
reibungen, innerlid) bei Krämpfen, §Oienoftafe unb ^elmintr)tafiS benufct. 
%U Parfüm fotnmt ba§ Cel nur augna^utSmeifc bei Äräuterefftgen in ftrage. 
9lad) $irjel mirb SRautenöI gur Söercitung beS Cenantb^ätb,er§ (in ber 
£auptfadje ^aprinfäuieätb^o(efter) oermenbet, meld)er tnSbefonbere bei ber 
tünftlidjen Darfteüung beg ^ognafg eine ^Roüc fpielt. — ^n^reffant ift, 
baß man bem ©erudje ber ^Raute, meld)er äußevft oerteiibar ift, für ein 
befonbereS ©dju^ntittel gegen Äranfr;eiten f>iett. 6o befinben fid) bei einem 
alten SSraudje folgenb im ®erid)t8faat beS Ärimina(gevid)t8 ju 9?emgate in 
i'onbon ^autenbüfd)el , beven ©erud) beutUd) roa^rneb^mbar ift ; e8 fd)reibt 
fid) baS au8 ber $eit tyx, al& in ben ©efängniffen oon ^emgate eine burd) 
ein ^nfeft ^eroorgerufene (Srfranfung unter ben (befangenen eptbemifd) mar : 
Durd) ben ©erud) ber föaute moüten fid) bie s }lid)ter oor Slnftetfung burd) 
bie oorgefüb,rten (befangenen bemalen (^ßieffe). 
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73. £a§ ^uffublätteröl. 

2)aöfelbe wirb au3 beit flattern oerfdnebener DioSmaartcn (ftamitie ber 9tuta- 
ceett) gewonnen, welche am Äap ber guten Hoffnung wacbfen; biefc ©lätter führen 
im #anbel beti Wanten s <8uffo> ober «uffublättcr. Wach 21. lüdiger »f* 
Diosina (8. Barosma) betulina, bereu ©lättcr in8befonbere in ftrage fomtnen 
(Sbem. Gentralbl. [3J 12, 1881, & 372). Diefe ©lättcbeu liefern bet ber DefHtta* 
tion mit SBaffer 0,5 >ßro$ent (nad) anberen bt$ 2 ^Jrogent) eine« flüchtigen OeleS, 
weldt)e8 pfefferminaartig riecbt unb in Stmerifa als Slrjneimittel SSermenbung finbet. 
flößt man baS Oel freiwillig oerbunften, fo fcbeibet fid) ein frpfialltniftber Äörper 
aus, ba« 3)io8pbenol C u H r 0 1( weites monoflin frpfklliriert, bei 83° fd&mÜ&t, 
bei 233° ftcbet unb in «Italien fidj leidet löft. ©ei 205 bi« 210° gibt ba« Od ferner 
einepfefferminjattig riecbeube ftraftion, meldte optifcb iuaftio ift unb bie 3ufammen' 
fejpng Ci 0 H 18 0 befiel. — 9ieuerbing$ bat ?). Sbitnopama baö DtoSpbenol 
näber untevfu^t unb \\)m bie ftormel Ci 0 H 14 O a gegeben (Sljemif. 3*fl 1888, 
SRep. ©. 167). Durdj ffodjen be3 DioSpbenolS mit alfo^oltfdber Äalllauge ergab 
ftcb eine neue (Säure, bie Diolfäure C, 0 H, 8 O a -}- H s 0 (fefl, bei 96 bi* 97° 
jebmeljenb, in Saffer febwer litelicb), wäbrenb SRatriumamalgam baS in Blfobol 
gelöfte Dioöpbenol in Eiolalfobol C^HjgOj bermanbelt ($ri«meu, bei 159° 
febmeljenb, in «tfobol unb »etber ferner löSlicb). 



74. $a§ Saboranbiblätteröt. 

Die brafüianifcbc SRutacee Pilocarpus pennatifolius liefert bie in Deutjcblanb 
offtjinetten Saboranbiblätter. ^ c ^ tin entbalten baS SUfaloib «Pilofarpin 
(C, jHjeNjOj), ein ^weites Süfalolb ftaborin unb ein ätberifcbeg Oel, öon welkem 
bier bie Webe ift. DaS ^aboranbiblätteröl würbe 1875 Don $arbo betrieben, 
■fteuerbing« haben <3(bimme( & Äomp. ba8 Oel bargefletlt (Sbcmif. 3*9- 12 , 
1888, S. 547). Der Srtrag aus ben ©lätteru maebt 0,4 bi« 0,56 «Prozent aus ; 
bie ^aboränbtrinbe liefert fepr oiel weniger öon bem Oel. Da3 Oel ifl Don un« 
gemein fräftigem ©erudje unb oou milbem fruebtartigem ©efchmad. Die Dtcbte 
beträgt 0,875. Der ^iebepunft liegt bei 178 bis 290°. Da« Oet entbält ein (nach 
£arbD) bei 178° fiebeube« Kerpen C 10 H 1<f ba« ^ilofarpeu (D = 0,852; [a] D = 

-}-l,21; Sbloibobrat C 10 H,„2HC1, frDftaÜinifcb, bei 49,5° fcbmeljenb) unb liefert 
über 260° Deftiüate, welche in ber Äälte erflarren ; ber Sterbet ftcb bilbeube paraf fin* 
artige ÄÖrper fdpmiljt bei + 27 — 28°. — Der Äobjenwafferfloff „^ilofarpeu" ift 
DermutUdj Simonen, wofür auch fprüfit, ba« Wäfyl bie bei 174° fiebeube fjral» 
tion bireft al« bem Äaroen äbnlicb bejeidmet; ÄarOen ifl aber tbentifa) mit Simonen 
nfemann). 

75. 2)a8 Slngofturartnbcnöt. 

2)urtb ©eflillation ber Slngofiuvariube (oou Galipca Cusparia St. Hil ) er^ 
bält man l 1 /« ^rojent Oel oon gelber $axU unb milb aromatif(bfin ©e|(bmacf. 
Die Dichte beträgt 0,956 bei 15°. Da« Oel wirb jur3eit noeb bon $j. ©eefurt« 
näber unterfuebt (©cbimmel & Äomp. ©eriebt «pril 1890). 



Die flüchtigen Oele ber Slurantiaceen. 

SUlge meinet über bie 5lbfiantmung unb Gewinnung ber 
£)e(e. 3Die ^amitte ber ^omeranjenblütler (Aurantiaceae, Hesperides, 
Agrumi) umfaßt eine gro§e 2ln^ab;( immergrüner SBäume unb ©träucb,er, 
beren Blüten unb ^rüt^te, teilmeife audt) 93latter, retc^ an ät^ertfe^ent Dele 
finb. (Sä gibt ungefähr 60 9(rten, beren ^etmat bag wärmere 5lfieu ^u 
jetn fd)eint, mäl)renb fie jur fttit aügemetn in ben Ü)?ittclmeerlänbern, in 
Oflinbten unb teilmeife in Omenta fullioiert werben. 3m einzelnen finb 
^auptfäc^ltc^ bie folgeuben Birten ju nennen. 
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1. Citrus vulgaris Risso — Citrus Aurantium a. L. bitterer 
Orangenbaum, gemeiner Orangen; ober ^>omeran jenbaum. 3Me 
©tüten liefern baSOrangeblüten^ ober Weroliöl, bie (Schalen bagegen 
baS bittere ^omeranjenf chalen öl. — $ierf)er gehört noch Citrus 
Bigaradia Duh., ©eoillaorange, auS beffen blütcti eine <5orte 9?eroltöl 
flammt, wäljrenb bie (Jfrud)tf$alen baS bigarabeöl liefern. — 2) ie ^Blät- 
ter unb unreifen ^rüa^te biefer ^flanjen liefern baS ^etitgrainöl. 

2. Citrus Aurantium Risso = Citrus Aurantium ß. L. (Seht er 
ober füger Orangenbaum, $lp felf inen bäum, (öinaapfelbaum. 
SluS ben ©analen ber $rücf)te erhält man baS füge ^Jomeran^en« ober 
$1 pfeif inen« ober ^ßortugalöl. 9luS ben unreifen ^rüdjten, ben blät- 
tern u. f. w. wirb ebenfalls ^Jetitgratnöl gewonnen. (Sine Varietät 
beS SlpfelfinenbaumS, ber 9D?anbarinenorangebaum , enthält in ben Schalen 
baS Sflanbarinenöl. 

3. Citrus Bergamia Risso, ber ©ergo m Ottorangenbaum, liefert 
auS ben ©analen ber ausgeworfenen, aber noch grünen fjrüd^te baS berga« 
mottöl. 2)ie ©egalen oon Citrus Limetta Risso = Citrus medica 7. L. 
liefern baS vMmettöl; boch wirb auch biefeS Oel als bergamottöl bezeichnet, 
wä^renb man baS Oel auS blättern unb jungen 3 roc ^Ö cn üon bergamotte 
unb ?imette mit bem üRamen Pimettöl belegt. 2ßeiter gehören fyertyx Citrus 
medica Cedra Risso, ber 9lbamSapfel; Citrus Pompelmos Risso = 
Citrus decumana L. , ber ^arabieSa pfe Ibaum, beffen blttten eine 
9lrt Weroliöl liefern; Citrus decumana Sieber, bie 9)?el onencitrone 
u. f. w. S)er Pimettenbaum mit feinen Varietäten faun auch ju ben Zitronen* 
bäumen geregnet werben. 

4. Citrus Limonum Risso = Citrus medica ß. L., ber S'imonen- 
ober Zitronenbaum. Die ©oralen liefern baS Zitronenöl. hierher 
gehört als barietät Citrus Lumia Risso, bie füge Simone, beren §rüchte 
ebenfalls ein ätfjerifdjeS Oel liefern. Unb ferner fei fyter Citrus medica 
Risso = Citrus medica a. L., ber Ze brat bau m, angeführt, beffen ftrucht* 
fetalen baS Zebrat- ober Zebroöl ergeben. 

Ueber bie Äultur ber Orangen in Ofttnbien unb Zeölon liegen feljr 
ausführliche Mitteilungen oon Z. bonaoia oor, auf welche fytx nur oer- 
wiefen werben fann (Nature 41, 1890, p. 579). 

2öoflen wir bie Cele ber ^lurantiaceen einteilen, fo müßten wir brei 
Gruppen untertreiben, nämlich : 

a) blütenöle: 9?eroli*, Zttronenblütenöl. 

b) ©chalenöle: Kpfelfinen , Portugal-, bigarabe«, Zitronen*, Zebro-, 
bergamottöl. 

c) blätteröle: Mmett*, ^etitgrainöl (jum Seil auch auS unreifen 
flüchten u. f. w.). 

Zntfprechenb beut borrommen beS OelS in oerfdjiebenen ^3flanjenteilen 
ift auch w' e ^ rt Dcr Gewinnung ju wählen. 2Bät)renb bie btüten ent- 
weber nach ?lrt ber ^arfümgewtnnung ihres SBohtgeruchS beraubt ober 
extrahiert ober mit SBaffer befttüiert werben, ift bie lefctere Methobe (Deftil» 
lation) für Zeugung ber billigeren Oele unter (c) auSfch lieglich in 9ln» 
wenbuug; bie ©chalenöle gewinnt man bagegen in ber Siegel burch ^ßreffung. 
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Die (Gewinnung ber33lütenölc (9?eroliöl) geflieht entWeber burdt) 
^Jcaceration ober burd) ^efttflation mit 2Baffer. 93ei ber 9)ca ceration 
brauet man burchfchnittlid) 8 kg frifche Orangenblüten, um 1 kg ftett ge 
nügenb mit bem SBohlgerud) $u beloben. Durch ^uSjie^en oon 4 kg ber 
erhaltenen ^omabe mit 4 1 rcftifi^ievtem 3Beingeift gewinnt man bie Orangen 
blüteneff en j, weldje ooflftänbig ben ©eruch ber frifchen SBlüten befifct. 
Die Deftillation ber Blüten mit 2Baffer gefdjieht ganj in ber gebrauch' 
tieften SBeife ; man erhält hierbei baS reine Cel. Beachtet inu§ werben, 
bafj baS SDaffer beS DeftiflatS nod) fefjr angenehm nach ben Blüten riecht 
unb als Crangenblütenwaffer in ben $anbet fommt; freiließ wirb eS 
oft auch btofc nadjgeahmt, inbem SBaffcr mit s Jfcroliöl gefdnittelt wirb. 
(£benfo wirb bie Crangenblüteneffenj imitiert burdj i ? öfen oon £)el in 2Bein 
geift. Diefe ?öfungen riechen aber minber gut, als bie ec^tc ©ffenj (£irjel). 

3>i« (Gewinnung ber Sdjalenöle gedieht burd) meift fe^r ein» 
fache $lrt ber ^reffung, nämlich nad) bem Schwamm* ober bem 9cabeloer 
fahren, währenb bie föütfftänbe alSbann noch treffen oom jurücfgehal* 
tenen Dele befreit ober mit SBaffer beftilliert werben. s J?ach Stoljmann 
ift bie öeminnungSweife ber £)ele an oerfchiebenen Crten oerfd)teben. 2luf 
Sicilien fommt hauptfächltch baS Sd) wammoerfa h^t jur Slnmenbung. 
üNan fchneibet bie ^rud)tfdjaten in 2 bis 3 Väugsfketfen oom ftleifche ab 
unb fpanut bie «Streifen mit ber ^panb fonoer, wobei bie OcljeÜen plafeen 
unb ber Saft ^evau8)pri^t. Den lefcteren fängt man in einem untcrgehal^ 
tenen (Schwamm auf. 3ft ber Schwamm ootlgefogen, fo brürft man ihn 
in ein irbeneS ®efäfj auS, in welchem fid) ber wäfferige ^ruchtfaft unb 
baS ätherifche Cel fonbern. So erhält man bie wcrtooHften Cele, bie 
Essences preparees ä l'epouge ober I;anbgcpvc9tcn Cele. $u 1 kg 
eineS fotct)en CelS finb 1000 bis 1500 £rüd)te nötig. — DaS 9?abetoer 
fahren betreibt ^ieffe wie folgt. „Diefer ^rojefj wirb inSbefonbere für 
Darftellung beS ßitronenölS benufct. Um baS Cel auS ben umfchliefjenben 
3eüwanbungen ju befreien, oermenbet man ein befonbereS .^nftrument, wel- 
ches auS einer flachen ^innfchale oon ungefähr 20 cm Durdmteffer begeht. 
Die Schale hat einen 2luSgug > um ben Inhalt ausleeren ju fönnen. 21 m 
Boben ber Schale befinben fich jahlreiche ftarfe unb fpifcige 9D?effmgnabeln, 
welche gerabe finb unb etwa 1 cm emporragen. Die Schale geht unten 
in eine 9Rör)rc mit 2 cm Durdjnieffcr unb 10 bis 15 cm Vänge über, 
welche am unteren @ube oerfchloffen ift. (53evgl. $af. VI, gtß. 54.) 
Der Arbeiter reibt bie Zitrone über bie Spifeen ber Nabeln unb mechfelt 
fortwährenb mit ber Berührungsfläche. Dag h craugtvctcnoc fliegt 
in bie fööhre. Sobalb lefctere* gefüllt ift, giefjt man fie in eine anbere 
Schale auö, in welker fich baS ätherifche Oel oon ber eS begteitenben 
ftlüfftgfeit trennt unb fo flärt." Der Apparat ^eigt nach Stohmann 
ecuelle ä piquer unb liefert bie Essences ä l'ecuelle ober E. au zeste. 
3n 9? ig ja h at ocr Apparat infofern eine SJeränberung erfahren, als 
bie Nabeln an einem gelochten falfchen SScben \i$tn, burd) welchen bie 
ftlüfftgfeit «ach - bem wirflichen ©oben ber Schale fliegt. $on 3 e ^ S u 
3eit lägt man baS ©emifch auS Cel unb mäfferiger ^lüffigfeit in Älär^ 
gefäge ab. $n ^eggio, wo man oorjugSweife Sergamottöl gewinnt, 
hat man einen etwas anbereu Apparat in (Gebrauch, ^ier fommen bie 
Früchte (6 bis 8 Stürf) in eine Blechfchüffel, welche innen mit föarfen 
kippen oerfehen ift; barauf wirb ein innen ebenfalls gerippter Derfet 

iBorntmann, Celf. II. 18 
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gefefct, bcr bie $rüd)te gcrabc berührt. Nunmehr fefct man ben Werfet in 
Ümbrehung, wobei bie $vud)t[d)alen griffen werben nnb ber ©aft aus- 
fliegt. $et 9?oben bcr ©dntffct ift als Sieb geftattet ; ber ©aft fließt in 
ein ctjlinbrifdjeö ©efäß ab, in meinem er jur Klärung gelangt. s Jfach 
^irjcl bre()t man bie 93ergamotten in einer 9Irt $Med?trid)ter (jeruiu, ber 
innen mit gähnen, wie ein flteibeifen, »erfcljen ift; bcr Saft fließt burdj 
ben .fcatS beS Trichters i n ein untergefteflteS ®efäß. — £cr Apparat für 
baS 9cabeloerfahren fdjeint überhaupt fer)r oerfchiebene ©eftattung ju 
befifcen. 9?ad) SRier&inSfi (9iiechftoffe) bcftefjt er auS einem $tohrc, wet= 
djeS innen mit Nabeln befefet ift unb in welchem eine ebenfalls mit Nabeln 
befehle 2Betle burd) eine Kurbel bewegt wirb. $on Sftonfalcone ift 
ein strizzatore thermopneumatico fonftruiert worben, beffen mefentlidje 
(Einrichtung mit ber eben befprodjenen übereinftimmt, nur baß bie SRöljre 
ober Trommel ^ier boppclmanbig ift nnb burdj Sinlaß oon T)ampf jmifchen 
bie beiben SBanbnngeu geheijt wirb ; ferner fällt auch bie nabelbefefcte 933eC(c 
weg, wogegen bie gange Trommel in rafdjc Umbre^nng oerfefet wirb. 

Die eigentliche ^reffung mit $>itfe irgenb welker ^reffen wirb 
gewöhnlich erft mit ben SMrfftänben oon bem ©chmamm< ober s }cabeloer* 
fahren oorgenommen ( s Dti erji nSf i), welche in ftarfc Peinmanb gefdjtagen 
unter bie treffe fommen. $m ©ebrauch finb eiferne, für {janbbetrieb ein= 
gerichtete ©piubel^ unb Äniehebelpreffen, währenb höbraulifche treffen fich 
nicht bewahrt haben füllen, ba fich oag fo abgepreßte Del nicht fdmell genug 
flärt. T>aS burd) ^reffung auS ben 9tüdftänben gewonnene Oel 
ift jwar wohlried)cubcr , als baS burch T)cftiflation erhaltene, aber minber 
rein als baS lefctere. Daher unterwirft man bie SRücfftänbe auch oielfach 
ber 2>eftiHation mit Söaffer. $ttan erhält noch Uty beträchtliche Oelmengen, 
welche in ber $egel gum 53erfchneiben ber befferen ©orten bienen. 

76. £aS Weroliöl. 

Oleum Aurautiorum florum, Oleum Neroli, Oleum Naphae. Essence 
de neroli ou des fleurs d'oranger. Essential oil of orange-flowers. 

5lbftammung, (Gewinnung. 3)aS Verölt* ober *ßomeranjen< 
blüten- ober Crangenblütenöl flammt, wie fdwu erwähnt, auS ben 
5Ölüten oon Citrus vulgaris Risso, bem gemeinen Orangen* ober ^omeranjen* 
bäum, beffen Früchte bie ^omeranjeu ober bitteren Orangen finb. $löge* 
meines über bie Gewinnung beS DelS ift bereits angeführt worben ; ^icr foden 
einige genauere Angaben über ben 53aum felbftjunb bie @rnte ber SSlüten, 
wie ihre SBeratbeitung folgen (nach ^5 i e f f c ; ferner einem ebenfalls oon 
^ieffe h«^«hrenben Sluffafe über bie 9?lüteninbuftrie oon ©raffe im 
Soapmaker and Perfumer 1, 1889, p. 4; enblich nach Mitteilungen im 
©eifenfabrifant 7, 1887, ©. 382 über bie Gewinnung beS Orangenblüten* 
wafferS). T)er Orangenbaum wirb auS ©amen gebogen, ben man in ein 
gefd)tifcte§, aber nicht bebecfteS 93eet auSfäet. 3ft bie iunge ^ßflange unge* 
fähr 1,20 m hod) geworben, fo pflanzt man fie um unb läßt fie ein 3at)r 
in 9hu)e warfen. StlSbann pfropft man fie mit ©chößliugen oon Citrus 
vulgaris Risso ober Citrus Bigaradia Duhamel unb pflegt bie ^flanjen 
nunmehr mit großer ©orgfalt, inbem man fie währenb beS ©ommerS gut 
bttngt unb bewäffert unb im SBinter ben ©tamm mit ©troh umwicfelt. 
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@rft im eierten 3ahrc nach Umpflanzung blühen bie Drangen, 'nnb jmar 
oon @nbe Slpril bis 2)?itte 3mü. £ie tötofpett werben im 3 u ft a "^e beä 
Aufblühens gepflücft unb an bic «^änblcr oerfauft, welche ftc wiegen unb 
bann an einem füllen Orte bis früh um 1 ober 2 Uhr liegen laffen, wor* 
auf fic in (Säcfe gefüllt unb noch cor (Sonnenaufgang an bie ftabrifen ab 
geliefert »erben, .jpier muffen fie fofort jur $)eftiUation fommen. 5ln be* 
fonberS günftigen iagen ntüffen bei ©raffe 160 t ©lüten jur Verarbeitung 
gelangen, 'iftadj beenbeter ©lütegeit ((Snbe ^uni) befdmeibet man bie ©äume; 
bie abgefdmittenen 3meige un0 s ^ e f* c werben ebenfalls in bie ^abrifen ge< 
liefert, ba man f)ier noa) bie Blätter jur 2)cftiüation oerwenbet. $m $erbft 
gräbt man ben ©oben um bie ©äume um unb büngt gut. ^rü^er mürben 
Seilten unter ben Orangenbäumen gebogen, maS man ieboaj jefct nicht mehr 
tljut. 3m «Spätherbfte werben bann bie grüßte gebrochen, meiere oon ben 
nicht abgepflüeften ©lüten flammen; Jollen fie jur Gewinnung oon ätljeri* 
feiern Oele bienen, fo ntüffen fte noch grün fein. UebrigenS blühen bie 
©äume im ^erbfte ein ^icetteS $)fal. $)ie Blüten werben jur Oelgewin* 
nung oerwenbet, ^auptfäd^üc^ aber in ©lumenbinbereien geliefert (ju ©raut» 
bouquetS). 

ÜDie ©lüten ber Orange liefern ^mei oerfa^iebene 2Bohlgerüche, je nach 
ber Slrt, in ireldjev man fie befyanbelt. SBerben bie SBIüten ber 3J?aceration 
unterworfen (Abgabe beS SBohlgeruchS an ein gett), fo befommt man bie 
fa^on ermähnte Drangeblüteupomabe; beftiütert man bagegen bie 
©tüten mit 2Bafferbampf , fo ergibt fidj baS Sceroliöl. 9cur bie 2>arftet< 
lung beS (enteren ift fyier ju befpredjen. 2)te erfte «Sorte biefeS OelS fytiftt 
naefy ^ßieffe neroli bigarade unb flammt oon Citrus vulgaris Risso 
ober C. Bigaradia Durh. £>ie ©lüten oon Citrus Aurantiuni Risso liefern 
baS weniger gute neroli Portugal. s Jcadj $'\x% e l, 2J?ier$inSfi u. a. 
liegt bie Sache jeboef) gerabe umgefehrt, inbem bie ©lüten oon Citrus Au- 
rantium R. baS feinfte s Jieroliöl ergeben, baS fogen. ©luntenneroliÖl 
ober neroli petale, währenb bie Glitten oon Citrus vulgaris R. ober 
C. Bigaradia Duham. baS weniger gute neroli bigarade enthalten. 
Wad) SBeibinger ift baS ©lütenöl in beiben fällen gleichwertig, waS 
als ©i garabneroli in ben $anbel fommt, bagegen auS 3)iif jungen 
oon ©lüten, ©analen unb unreifen fjrüc^ten erjeugt unb baf>er weniger gut. 
©ine britte bebeutenb fcfyterfjtere Sorte bilbet baS '•ßetitgrainöl (neroli 
petit grain), Weldas gar nicht ju ben 93lütenölen jä^lt, fonbem Dielmehr 
auS ben ©lätteru unb grünen 3frtt$ten oerfdnebener ©itruSarten gewonnen 
wirb (fte^e fpäter). 2luS ben ©tüten oon Citrus Pompelmus Risso, einer 
in ftaoa ^eimifa^en ^flanje, läßt fia? bagegen ein red)t guteS Stteroliöl ge» 
Winnen. 

2>ie 2)cftillation ber Orangenblüten wirb nun wie folgt oor« 
bereitet unb ausgeführt. 2)ie ©lunten werben auf ben fteinernen ©oben 
eineS bagu geeigneten üiaumS in «&ö^e oon 15 bis 20 cm ausgebreitet unb 
bann bie Kelchblätter auSgelefen unb befeitigt. $)ie ©lumenblätter füüt man 
bann mit £ilfe eineS Xrid)terS auS Segeltuch in bie Retorten unb läfjt auS 
©orratSbehältern fo lange SBaffer ju, bis bie ©lüten baoon bebeeft ftnb. 
2)aS Ütfanntoch ber Retorte wirb hierauf gefchloffen unb baS SBaffer burch 
überhifcten 2)ampf, ber eine gefchloffene (Schlangenröhre burchftreid)t, gum 
(Sieben gebracht. SBaffer unb Öel beftillieren ab unb werben fonbenfiert 
unb in einer nach ber Florentiner ftlafchen eingerichteten ©orlage auf« 

18* 
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gefangen. 2)a3 Del fteigt an bie Oberfläche unb wirb in ber Vorlage 
jurücfgehalten, roäfyrenb ba§ SBaffer abfließt. 3n ber Vorlage befinbet fich 
ein Stürf $ol$ ober $orf, meines ben £)ampfftrom au§ ber Retorte ^cit- 
meilig unterbricht, £ierburch gewinnen bie Oeltröpfchen 3eit, ftch ju oer 
einigen, meil bie (Gewalt beS niebergehenben ©tromS gebrochen wirb, unb 
entgegen fo ber ©efaf;r, mit weggeführt ju »erben. 2)ic erften Anteile be§ 
abfiiefjenben 233affcr8 werben in großen oer$innten $upfergefä§en mit etwa 
2270 1 $affung8raum angefammelt unb oon ^ier auS, fobalb Nachfrage oor- 
hanben ift, in ©laSbatlonS ober oerginnte Äupferflafehen abgefüllt. $)iefe§ 
Orangeblüten maff er finbet eine fefjr grofce 2$ermenbung in ftranf reich 
unb ßnglanb, unb groar als ©chönheitS» unb Slugenmaffer, wie als Parfüm 
gu allen erbenf liefen ^merfen. Verölt öl wirb auS ben Florentiner 

Flamen mit einer Pipette abgefogen, filtriert unb auf ftlafdjen gefüllt. 
1000 kg Slüten ergeben ungefähr 1 kg Oel (0,1 ^rogent). 

$auptgegenb ber ^omeranjengucht ift bie Umgebung oon 93allauri§, 
wo baS ftetS gemäßigte unb warme Älima baS SBachStum ber 93äume fe^r 
begünftigt. ©S befaffen fid) bort 15 ftabrifen mit ber £>efitilIation oon 
Orangenblüten; baS ^finden berfelben befchäftigt 2000 Wenfdjen; bie jähr- 
liche drnte beläuft fid) gewöhnlich au f 1000000 kg. $er ^ßretS ber Orangen» 
blüten h&wjt Don ber' ®üte beS Jahres ab; fo fofteten g. 59. 1880 bis 
1882 je 100 kg 22,5 big 45 Warf, währenb ber ^reiS 1883 auf 
262,50 Warf ftteg unb 1886 wieber auf 56.25 bis 75 Warf fiel. £)er 
Srtrag an Oel ift oerfchieben, je nach ber $eit, gu welcher bie Blüten ge» 
pflütft würben; bie ©übe Wpril gelieferten Sölüten geben in ber SRegel 
0,05 ^rogent Oel, bie (Snbe Wai gepflüeften 0,1 ^ßrojent. 

^3 ^t>fifatifc3^ e (5 i g e n f d) a f t e n. 3)a8 frifch bereitete Orangeblütenöl 
ift faft farbloS; im Richte färbt eS fich alSbalb rot. @S riecht äufjerft an= 
genehm nach Orangeblüten unb fchmerft gewürzt unb fchwach bitterlich, 
an ^omeranjen erinnernb. £)ie Richte beS OelS beträgt 0,85 bis 0,9, 
nach $anburn für groeifelloS echtes Oel 0,889 bei ll°ß., nach ©t^im* 
mel & &omp. 0,885 bis 0,887. £)aS Oel reagiert neutral unb ift im 
üßaffer wenig löslich; bod) genügt bereits bie geringste gelöfte Wenge, um 
bem 933affer ben angenehmen ©eruch beS StteroliölS gu erteilen. %n Älfoljol 
ift Orangenblüten öl leicht löslich, ebenfo in 1 bis 2 Volumen SBeingeift oon 
I) = 0,83. 93erfefct man bie flare weingeiftige V'öfung mit einem Ueber= 
fdmfj oon 90 progentigem ©pirituS, fo trübt fte fich unD [Reibet bei längerem 
(Stehen ein «Stearoptcn auS. 2>a8 Weroliöl befifet nach ©tohmann gelb- 
liche Farbe mit eigentümlich oioletter ftluoreSgeng. 3)a8 Weroliöl ifl fehr 
ftarf rechtSbrehenb. 

Bufammenfefcung, chemifche ©ige nf chaften. 

Wad) ©oubetean unb ©apitaine befielt baS Weioliöl an« gmei ©eftanb' 
teilen, oon benen bev eine fta) in Söaffer reidjlid) löff, währenb bei- anbete faft 
unlö$li$ bariu ift. (Srfterer wirb bura) ©dnoefelfäure rot gefärbt, eine ©igenfajaft, 
welche aud) bem Weroliöle felbfi, wie bem OrangeMtttenmaffer gufommt. 2)öbe« 
reiner fanb, bafj Weroliöl unter bem (Sinfluffe beS ^latinmo^r« ftd} in eine eigen« 
tümlid^e Säure oerwanble. ©oulla^ unb ^liffon fdjiebeu auS ber weingeiftigeu 
föfuug bitra) 3 u f a ^ 00,1 90 piojentigem Slfohol eine fefle ©ubfiang ab, wela)e in 
SBaffev unlöfilto), in ftebenben abfoluten Sllfohol wenig lö8lid| mar unb bei ber 
9lnalofe 83,76 «Krojent C; 15,09 <Projent H; 1,15 ^rogent 0 ergab, alfo wohl in 
SßirlUajfeit ein Äo^lenwafferftoff ift. lieber biefen fog. Werolifamp&er , bie 
Hurabine ober Surabe, maa>n$liffon unb ©oullao noch folgeube Angaben. 
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^djon beim Aufbewahren Reibet 9teroltöl biejed ©tearoptcn ob; leichter erhält man 
e3 aber, roie fdwn erwähnt, bei Ausfüllung mit Söeingeift oon D = 0,H5, worauf 
man ben Sftieberfchlag au« ätherifcher l'öfung umfroftallifiert ober auch mehrfach mit 
Seingeift aus biefer Söfung ausfällt. SDie Ausbeute beträgt nur 1 ^ßrojent. 2)ie 
Aurabe bilbet weiße, pertglänjenbe gerua> unb gefchinacflofe, neutral reagierenbc 
Äroftatte mit D = 0,913 bei 17°. «Sie evmeid)en bei 50° unb f^mdjen bei 55° 
OPliffon) ober 100° (©oullao). ©eim SBieberevftarren wirb bie 2Jiaffe wachs* 
artig: beim ftärferen (Srhifcen fublimiert ftc jum Teil unjerfe^t. ©ute tföfungS* 
mittel ftnb (oa)enber Slöeingeift, Steuer, tjci^e (Jffigfäure unb t)e'\$e$ Terpentinöl. 
Son ©chmefelfäure unb ©alpcterfäure wirb baS ©tearopten nur gan$ wenig in ber 
.jpi^je, oon ©aljfäure unb Kalilauge gar nic^t angegriffen. T)ie 3»fanimenfefeung 
ift noa) nietn feftgefiettt. Stach ben Unteiiuchungen oon ©labftone (18G3) gerfällt 
baS Del bei ber 2>efhHatiou in einen bei 173° fiebeuben Äo hlenmafferftof f 
C 10 H ie unb ein fauerflof f faltige« Del, welch lefetereS OfluoreSjenj unb ben 
eigentümlichen ©eruch ber Drangeblüten befitjt. — 

Offenbar ftnb bie Unterfudjungen be§ Cel£ nod) nic^t jur (genüge 
abgefdjtoffen; fooiel fchetnt aber feftjuftehen, baß bie $auptmaffe be§ 
s J?er oliöt$ burd) ein bei 173° fiebenbcS Xerpen C, 0 U i 6 (Simonen) 
gebilbet wirb (99 •ßrojent), wä^renb eine geringe -Eft enge eine 8 
©tearopt en3 (1 ^ßrojent), Aurabc genannt, ben ried)enben, im 
SBaffer faum löslichen Söeftanbteil be§ ^eroliöfä au8mad)t. 

3Son djemifdjen föeaftionen beS DeleS finb noch bie folgeuben ju nennen. 
Bunächfl fei nochmals barauf hingemiefen, bafj Weroliöl im i? i ä> t e unb ber 
£uft ftä) fd>neH oeränbert unb bunfler färbt, wobei auch ber ©eruch minber ange- 
nehm wirb. Alach 2>anneco (Journ. Pharm. Chira. f.'tj 24, 1853, p. 204) fann 
man auS fo üeränbertem Drangeblütenöle burdj einfache 3)efHllation ein Oöttig wohl» 
riedjenbeS, faum gefärbtes unb weniger leicht oeränberlicheS ÜDeftiUat erhalten. T)a8 
lefctere ftimmt nun aüerbingS nicht oöllig, fo baß fidj Aufbewahrung bcS rcftift= 
jierten DeleS in wohl oerfchloffenen ftlafchcn au fühlen bunllen Drteu empfiehlt. — 
SBeiter iß ber ein wirf ung beS ftobS ju gebeufen, mit welchem baS Del auf* 
brauft unb fidj ftarf erhMjt, unter ©Übung gelbrotcr unb oioletter 2)ämpfc; 
ber SRücfftanb ift gelbbraun unb weich, oon fäuerlich balfamifchem ©eruche. «Sal* 
peterfänre färbt baS Del in ber Statte bunfelrötliajbraun unb oröbiert eS in ber 
$itje lebhaft, ©dbwefelfäure färbt 9?eroliöl bunfelrotbraun, wobei bie ©äure felbft 
rötlichgelbbraun gefärbt wirb; bie alfor)olifd;e ober wäfferige tföfung beS DeleS wirb 
burdh ©chwefelfäure gerötet. Söarme alfoholifebe äali lange löfi baS Del in 
ber ffälte mit gelbbräunlid)cr Jarbe ftar auf. (Sblormafferfloff fd)ctbet aus bem 
Dete ein fefteS Shlorhobrat ab, welches in ©eruch, Äroflatlform unb ©chmeljpunft 
bem auS Sitronenöl erhaltenen OöOig gleicht unb auch biefelbe 3Nf°romenfet}ung 
Cj 0 H 16 2HC1 beftfct. Wonach ift b'er Ä ohlenmaff erft of f beS DteroliöleS 
Simonen. 

93erfälf jungen, tyt vme ubitng. 3>a ba§ Weroliöl im greife fer^r 
hod) ficht, wirb eö maffenhaft »erfälfdjt/ unb jwar mit SBeingeift, föicinuSöl, 
^etitgrainöl, 93ergamottöl, Äopaiüaöl u. f. ». 

SDHer^inSfi behauptet fogar, baß unüerfälfchteS 9ieroltöl überhaupt nicht in ben 
#anbel fommen, üielmehr fei j. 3?. ueroli petale beS #anbel8 auS ungefähr */ § 
9ceroliöl, »/■ ©ergamottöl unb 3 ; ft ^ßetitgrainöl gemifcht. Um Jöerfälfchungen beS 
9leroliöleS nachjuweifen empfiehlt fid) bie .^agerfche ©djwefelfäureprobe (3Xropfen 
Del in 40 bis 50 Tropfen ftärffleu JBJeingeift gelöft, ^terju baS fyalbz Volumen 
©chwefelfäurc oon D = 1,83 bis 1,836; mifcheu), wobei eine um fo lebhaftere 
bunfelrotbraune Färbung auftreten muß, je frifdjer baS Del ift, währenb alle anbe 
ren Aurantiaceenöle eine ^cüere jum Teil abmeichenbe 5 a r° un fl bewirten. 3ft 
jeboch fettes Del jugegeu, fo tritt Smntelfärbung auf, baher man ftch in elfter 
l'inie üon ber Abmefenheit eines folgen überjeugeu muß. Aud) 311 ftarfe ©chwef el* 
fäure würbe bunflere 5fl^&w"g öeranlaffen. ^ette Dele unb Äopaioaöl im Werolitfl 
laffen fich nad) ©chrammfo erfennen, baß man einen 2)od)t mit einer alfoholifchen 
föfung (bej. SKifchung) beS DeleS tränft unb nun anbrennt. 3ft ber Alfobol Oer- 
brannt, fo entwicfelt ^ch ©eruch "ath angebranntem Dele, wie nach flopaioaöl. 
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$)a« 9?eroIiöl wirb r)auptfäd)(id? ju feinen Parfümerien oermenbet, fo 
ju Tafdjentudjparfüm«, »nie Ungarroaffer unb föIntfc^cS SBaffer. $n gleichem 
Sinne finbet aud} ba« 9?ero liertr ai t 5krmenbung, roeldje« man burd) 
i'öfen Don 16 g feinften 9?eroliöl§ in 1 I reftifijtertem 2Beingeift erhält. 
SBefentlid) feiner jebod) ricd)t bie Drangeblüteneffenj, roelcfye man 
burd} 9lu§$iel)en bev bei ber 9D?aeeration erhaltenen Crangebltttenpomabe 
gewinnt (1 kg Pomabe, 1 1 2£eingeift). lieber bie 93ern>enbung be« Drange* 
blütenmaffer« ift bereit« gefprodjen roorben; auc^ ^ier nnterfc^eibet man 
mehrere Sorten, oon benen bie befte beim TcftiQieren ber 23Iüten mit 
Söaffer, bie fd)led)tefte bei ©eminnung be« Petitgrainöl« abfällt, ©in mittel 
gute« Präparat erhält man burd) <Sct)üttetn oon Sßaffer mit ÜNerolibl. 

51n biefer Stelle fei noef) ermähnt, baf? 51t 3etten, 100 Probuftion 
an 9?eroliöl ben 9?ad)fragen nid^t entfpridjt, bie $abrtfanten auf ©eroinnung 
ber fonft üblichen großen 9D?cngen Craugenblütenroaff er Oermten unb 
ftatt beffen burd) Äobobieren be« mäfferigen 3>eftitlat« ben (Srtrag au flferoliöl 
}U erböten fudjen. Stad) ift bead^tlid), bajj in Sübfpanien mit au«gejeidme; 
tem Erfolge 93erfua> mit ber 33 erf e nbung oon Drangebl üten gemalt 
morben fmb. $ie frifefc gepflüdten SÖIütcn roerben in gäffer gepatft, au 
benen man nadj ber ftüflung bie Puft aufpumpt («Stimmet & $omp. 
Gljemif. £tg. 10, 1886, S. 'l323. - 13, 1889, @. 1358). 

?lnmerfung. $>urd) bie £eip£iger %'\xn\a Stimme! & $omp. 
roirb feit 1885 ein Präparat in ben |janbel gebraut, treldje« ben tarnen 
9?eroIin füfyrt. £>a«felbe befifct ben ®erud) ber frifcfyen Drangenblüten 
in fongentriertefter $orm unb mirb jum parfümieren, namentltd) oon «Seifen 
empfohlen. (£« ift ein meiner, frnfrallinifdjer unb abfolut trotfner Körper, 
ber fid) in 30 Teilen 95proäentigem Sprit ober in 25 Teilen fettem Dele, 
bagegen faft gar nid)t in SBaffer löft. Seiner ungeheuren s 2(u«gtebigfeit 
unb ber HuSbauer feine« ©erudjeS roegen muß ba« 9Jerolin mit $orftd)t 
benu^t merben, r>at fid) aber jur Parfümicrung billiger Seifen fetyr bem%t 
(Gf)cm. 3tg. 1885, S. 1326. - 10, 1886, S. 1324). lieber bie 
djemifdje «Ratur be« Werolin« liegen feine Angaben oor, bod) ftimmen bie 
angeführten (Sigenfajaften fer)r gut 311 benen be« Stearopten« au« Weroliöl, 
ber Slurabc, roelcf/e ja aud) Träger be« Geruch« im Weroliöl Ift. 

77. T)a« Pomeranjenfdjalenbl. 

Oleum Aurantii Corticis, 0. Aurantiorum cort. Essence d'ftcorce 
d'Oranges, E. d'Orange. Essential oil of Orange peels. 

Slbftammung, ®en>tnnung. £>ie Drangen enthalten in tyren 
äufcerften ©d^alcnfcr)id^ten ein ätfyerifdjc« Cel, meiere« fomofyl burd) Preffung, 
mie burd) 3>fttUation mit 33?afferbämpfen gemonneu werben fann. 9J?an 
mu§ jwei djemifcf) nidjt oerfdnebene, aber be^üglid) be« ©erud)« nidjt gleid^ 
roertige ^omeran^enfd^alenöle unterfdjeiben, nämlidj 

au« ben ^üe^ten oon Citrus vulgaris R. ba« bittere Ponte rangen 
f dualen öl (Oleum Aurantiorum amararum), n?eldje« ba« beffere ift, unb 

au« ben Otüdjten oon Citrus Aurantium R. ba« fü§e Pomer anjen 
fdjalenöl, 5lpfelf i nenöl ober Portugalöl (Oleum Aurantiorum dul- 
oium; Essence de Portugal), roeldje« ein minber feine« Ccl ift. 
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Die frifdjen Crangenfdjalen finb fo reich an £)el, ba§ man jur ©e> 
winnung beSfelben baS SluSpreffen mit ber £anb u «b Auffangen beS auS* 
fprifcenben CelS mit bem Schwämme benutzen fann. 2Iuc^ ba§ OJabeloer* 
fahren fommt jur 5lnwcnbung. 3" bcibcn fällen bcfommt man ein fer)r 
feinc§ £M , mufj aber bann bie s Jtürfftänbe noch bureb 9Jiafchinenpreffung 
ober Deftiöation oon ben bebeutenben Wengen an ^urürfge^attenem Tele 
befreien, ©emöhnlich ocrwanbelt man bie Schalen ber Crangen anf föeib« 
eifen gu 33rei, fernlägt (enteren in ?einwanb ein unb bringt itm unter ^reffen. 
Die (Gewinnung beS CelS erfolgt im Dezember nnb Januar ; bie Ausbeute 
beträgt 2 bis 2,7 "Jko^ent, unb jroar ift fte bei ber Deftiflation etwaS ge> 
ringer, als bei ber ^reffung. DaS minbeft fein rieebenbe Cel roirb burdt) 
bie Deftiflation ber frtfe^eu Skalen mit SBaffer ermatten. DaS beftc 
^omeran^enfcfjalenbt fommt oon äalabrien, ein minber gutes auS üfteffina. 

^^nfifalifc^e ©igen) diaf ten DaS füfje ^omeranjenfe^a- 
lenöl ober ^ßortugalöl ober Ä pfel fine uöl ober Cra ngefchalenöl 
ift gelb bis braun gefärbt, wirb aber burd) iReftiftfation wafferhefl, befifct 
einen mitbe geroürj^aften ©efdmtacf unb einen angenehmen Apfelftnengeruch. 
Da« auS reifen ftrüdjten bereitete Cel ^at im roben ßuftanbe D = 0,8508 
bei 20°, im reftifijierten ßuftanbe I> = 0,842 bei 20°; bagegen baS auS 
faft reifen ftrttdjten geroonnene fllohöl D = 0,8451 bei 20° (nach £off 
mann^int^er unb©oltfien, Seifenfabrifant 7, 1887, 8.96). ©et 
©tebepunft liegt bei 174 bis 180°. %m gleiten Volumen 3Ufohol£'üon 
95 ^ro^ent löft ftd> baS Cet unter Trübung; erft nach unb nach flärt eS 
fid>. Die Drehung im Mauren tfct)cn «jjalbfdiattenapparat bei 1 dm fjlüffig- 
feitSfäute ergab für fRo^öl auS reifen Früchten -f 94° 13', auS faft reifen 
ftrüd>ten +98° 30', für reftifijicrteS Tel 98° 45'. Der ©erudt) beS 
SMS oeränbert fic& bei Deftitlation für ftcb ooer mit Söaffer unb roirb 
ebenfo „ranzig", wenn mau baS Ccl fdjlecht aufbewahrt; bod) jeigt ^ßortn 
galöl eine oerhältniSmäjjig giofje 23eftänbigfcit feines ®erud)S. DaS Cel 
gibt ein ganj fcbmacbeS (Shfovophnllfpeftrnm. - DaS bittere ^omeranjen- 
fchalenöl ift ebenfo, roie baS füjje, bünnflüfftg unb gelblich gefärbt, roirb 
aber bei forglofer Aufbewahrung biefflüffig unb bunfler. ©S befit)t einen 
fer)r fräftigen, gewürjbflft erfrifchenbeu ©erud) unb einen geroürjhöft bitter- 
lichen ©efehmaef; burd) Unteren ift eS oou Mpfelfinenöl oerfchieben. ©eine 
Dichte liegt jroifchen 0,83 unb 0,HG. $n 5 Teilen 90projentigem SUfohol 
löft eS ftch noch ni*t flar, roohl aber in abfolutem Alfohol. SBttliamS 
gibt bie Dichte für Orangenöl 51t 0,849 bis 0,853 bei 15,55° unb ben 
eiebepunft 31t 175,G bis 177,2° an. 

3ufammenf efcung, cbcmiidje (Sigenfdja f tcn. 

9<ad) ©oubeiian unb ßapitaine ift ^onieranjenjdjalenöl in feinem ajemi» 
fchen Verhalten ibeutifcb mit Sttronenöl, b. t). enthält einen bei 174° fteben* 
bem Äohleuroafferftoff C tü H lt , baS fogen. .^eSpcviben als ' »Öffentlichen Seftanb« 
teil. Sua) Olabuouc h at bif i f8 Xerpen erpatten. S. W H. SBvtgbt unb 
(5. ^. ^tejfe nuterroaifen ba3 s ßDineran^onfcb,alenöt ber 2>ePiöatton (Chemical 
News. 24, 1871, p 147) unb fanben, baß baS Oel jroildjeu 175 unb 180° faft 
boüßänbig abbeftiüiert. 9hir eine geringe SKeuge 2,8 ^Jrojent einer bar^artigen 
5Diaffe blieb jurürf, bie in beijjcm 9Iltopol" etmaS ibSlicb, roar; fte be^atj feinen ©e* 
maj, einen bitter aromatt|a)en ©pfebmod unb bie 3ufammeufet>ung C^oHaoO.T 
5öeim ©tehen erhärtete fte nicht. X>a« S)eftiHat jcigte nach ber itReftifitatiou ben 
©iebepuntt 175 bis 177° unb würbe bind) £>atpeterfäurc eutroeber ootlftänbig ber* 
brannt ober oerharjt, währenb ÖChrotnfäure weniger energifa) eiuwirfte; bei erfterer 
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Oftybatton eutflanb etwa« Cralfäuve, bei lefcterer (Sfftflfäure. Deshalb glauben 
SÖBrigljt tmb ^3 i c f f c bem #e«peribeu bie Äonftitntion C g H 12 = CH — CH, $u* 
f Presen ju fotteu. SBrtgtjt bat feine Unterfndmngen bann foitgefejjt (Chemical 
News 27, 1973, p 82, IM») unb gefuubeit, bojj b'ev .ftörper C I0 H 3o O 3 bei 300° 
nod? nid)t flüchtig ifl; ferner, bajj ba« ^omeiaujeuöl etwa 0,3 $ro&cnt 3RprtfHf ol 
C, 0 H ia O enthält, jeboep Don ungewöhnlichem (Sememe; enblicb, bajj baS $t&> 
periben C, 0 H, 8 bei 178° (forr.) fiebet. %ua) beobachtete er, bog S^romfäure neben 
Noblem unb (Sjftgfäure au8 $eSperibeu eine geringe SDtenge eineS bei 210° fteben* 
ben jtanipfyerS Ci 0 H ia O liefert. SBirb 93rom in gut gefüllte« #eSperiben eilige* 
tragen, fo entfielt ein 2)ibromib, meldjeS buretj (Srt)ifeen in ©rommafferfloff unb 
(Spmol ^erlegt wirb; le^tcreS macht 80 ^Jrojcut Pom angewenbetcu $c8peribeu au«. 
Siallacb fönfiatierte enblidj (1884, 1885), baß ba« ^omerannenfcbalenöl fafr au** 
fehliejjlicb au« £e3periben befielt; biefeS aber, ibentifcb mit Citren unb ÄarPeu, 
nannte er befanntlia) Simonen. 

<Sonadj ftef)t feft, bafj ^ome r an jenfdj ateno! faft au df 4 tie § - 
Udj Simonen, baneben nur etwa 0,3 ^rojent 5Nr/ rijHf ol unb 
2,8 ^rogent eineS ßörperS C 20 H 30 O 3 enthält. £>er Icfctcre ifi 
nod) nid)t nät)er untcrfudjt unb wofjt bind) Crnbation and bem Cele ent 
ftanben. 

Söon ajemifa)en 9leaftionen feien bie folgenben angeführt. 3 un ä<hft tft 
für ^Jomeranjeufcbalenöl (aber nur für reine«!) bie £eid)tigfeit djarafteriftifd), mit 
welchem eö mit ©vom ba§ Pimonent ctrabromib liefert. iäud) $ ob wirb lebhaft 
aufgenommen, na* SHilliam* ju 342 bis 348 $ro£rnt; baS Del fdjeibet hierbei 
eine buufelgefärbte ^obPetbinbung auS. lieber bie ßinwirfung Pon Salpeter* unb 
S^romiäure würbe bereit« berichtet. Die Slbforption Pon Hefcfali ift gering (0,38 
bis 0,39 $rojent). 3u a(f oho lifo) er Stall lauge löft fiep. baS Ocl nur" in ber 
©arme flar, febeibet aber in ber Äälte ftdj mit golbgelber ftarbe in ber #auptfacr/e 
Wteber aus. 

$e r f ä l f djungen, 33 erro enbung. £>a8 ^omeranjenöt wirb inS- 
befonbere mit (Spiritus, Terpentinöl unb fdjledjteren 21urantiaceenö(en oer^ 

SWifdmngen Pon v }3ortugalöl unb Üerpentinöt ergeben baS Simouentetrabromib 
nicht mel)r; [\e werben mit Slliofyot Pon 95 ^to^ent ju gleiten SRaumtetlen gc- 
febüttdt, aud; nach längerem Stehen nidu flar unb befitjeu ein bitrdjauS PeränberteS 
DrebungSPermögen. 9iadj SßattS (SeifcnfabrifaiU 5, 1885, <©. 195) gibt gepreßte« 
^omeran^enöl mit Keßler« SReagenS eine b^gelbc 2)fifcf}ung , beflillierteS bagegen 
eine bunfelgraue bis jdjwarje ^tüffigfcit. rotere ftärbnng liefern auch alte Per- 
barste JDelc mit 9tefjlerfchem SHeagenS. ©epreßteS Oet "joH beim ©djiltteln mit 
Sbrc-mfäure ein rotes |)av,^ ergeben, meldjeS fieb feft nn bie ©efäfjwanbungen an= 
legt, wäbrenb beftiflierteS Del biefe @rfd)ciuung niebt jeigt. 

$ermenbet lüirb bo§ ^omeran^enöl mebi^intfd) als $ovrigen§ innerltd) 
(nur ba§ bittere ^omeranjcnöl) ; fonft bient ba8 £)el guv Bereitung üon 
^arfümerien unb Vifören. Xa3 ^ovtugalöt ifl fl. ^. ber wcfentlidje ^8c* 
ftanbteil im ^iffabon^ ober ^ortugalwafiev, einem Tafd)entud)parfüm. 

91 n merf ung. 

3Son ^.'^änfel tu ^irna werben fogenanute patent öle ober Olea sine 
terpeno in ben ^anbcl gebradjt, wddie angeblid? bie betreffenben Dele frei Pon 
ben nidjt ober nicht angenehm riedjenbeu Xerpenen fmb, alfo ben SD3ot)lgerucb ber 
Oele in fonseutrirrtcr ^orm bieten. @in foldjeS ^omeranjenfcbalenöi be* 
faß nacb (£. ©eifjler bie Didjte 0,909, ein anbrreS nad) «djmeißinger D = 
0,9004 bei 15° unb bni ©iebepnnft 215° ber ^auptfraftion, fowie bem ©reburg«» 
Permögen + 3H° im ^olbfcbattenapparat Pon @d)tnib unb ftaenfd) bei 100mm 
eäulehlänge (Sbem. Gentralbt. [3] 12, 1881, ©. 505. — 19, 1888, ©.982). 2>a« 
Oel gibt mit «0 bi« B5 teilen ©piritu« Pon 70 «Prozent eine Haie Sluflöiung unb 
mifebt fidj mit %lfobol Pon 88 S3ol. ^rojent im jeben SBer^ältiti«. 2)a8 Drebung«- 
permögen im 2öi Ibfd^en ^olariftrobometer bei 220 mm £änge betrug -f- 32°. 3ob 
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Ijottc auf ba« Ofl feine Q?inwirfuug, beflo energifdjer Natrium. £>ie Earfieöuug 
bc« Oele« foü burd) fraltionierte 35eftiflation bewiift werben. Sdjimmel & ftomp. 
in ibvem 3af>re«bcrid)te f luD bcr Sluftdn, baß bie (Entfernung bc« Kerpen« au« bem 
leidn aerfcfclidjen ^omeranjcnfcbalcnöl nur auf Soften ber GHite be« Oele« mögtief) 
fein wirb unb fid) alfo nidjt empfiehlt (Gb^mif. $tg. 13, 1889, S. 451). 

78. ÜKanbarinenöl. 

2)er SDiaubariuenorangenbauni ift eine SBarictät be« Stpfelfinenbaumc« (nad) 
i'uea CitruB Bigaradia Sinensis unb Citrus Bigaradia myrtifolia). 2)ie Sd)alen 
ber SDcanbaiineu liefern ein ätberifdje« Oel, meldje« S be £uca unterfud)t f)at 
($ouru. f. praft. Sb,emie 75, 1858, S. 187). $ie 2Jcanbariucn ftnb fleinc Orangen, 
bern «Sajalen fetjr angenebm riedjen unb beren in mehrere ^ädjer geteilte« ^nnere 
febj gut unb fdjwadj füß fdjmcdt. 2)ie iJflanje fommt fjäuftg in Sizilien, gemiffen 
teilen üon Äalabrien, in Algier, (Sbina u. f. w. üor. 2)a aber bie ^rüd/te einen 
äiemlicö, bof)en ^Jrci« fyr.ben, fo wirb SWanbarinenöl nietet in ben Raubet gebracht. 
3>urd) 3lu«preffeu ber ©analen befonimt man ein golbgetbe«, flarc« fotjr bewegtiebe« 
Oel üon angenebmem ©erud) unb an Drangefdjäleit erinurrubem (SJcfdjmacf. Sei 
178° gebt ba« Oel bi« auf einen geringen SRürfftanb, ben ftarbftoff, über. 2)a« 
£eftttlat ift farblo«, riert)t unb fdmiech wie ba« Oel unb befifet D = 0*52 bei 10°. 
(Seine 3 u f ammcn ^ c ^ un 9 iß °i c c * neö Kerpens C 1? H, 8 . £a« Oel ift unlo«lid) 
in SBaffer, bem e« aber feinen ®erud) erteilt, tö«ticb, im lOfadjen Botinnen 9Ufob>l 
unb in jeber ÜKenge Sdnoefelfoblenftoff, 2tett}eu ober @i«eifig. <J« töft ^ob, 53rom, 
#01-30, Oete, SBadj«, 'tßboSpbor, Sdjmcfel u. f. w. 2>urdj fou$entrierte i§d)roefe(< 
fäure wirb c« rot flcfävbt, Wtidje Färbung, bei 3uqabe 0011 SEBaffcr unter Trübung 
in ©elb umfdjtägt. 3n bcr ©atme wirb ba« Öet bnrd? Scbwefelfäure oerfobtt. 
Äatte Salpeterfänrc färbt ba? Oel gelb, warme üerbarjt e«. IRit fonjentrierter 
SaUfäure entftcljt bei mehrtägigem Steljen ein früftatlifierte« 25trbtorf)übrat 
Ci 0 Hi 8 ,2HCl, nuS fleincn burdjftcbttgen «lättdjcu beftebenb. 3>aß Oel ifl ftart 
redn«brcf>enb unb ftuoreSjicrt im reinen 3itfiautoe btäutid). ®« ijl wofjt an$U; 
nehmen, bafi batf Xcrpen be« üftanbarinenble« Simonen fei. Wadj St of) mann 
fommt ba« Oel üon Äteggio au« in ben Raubet. 

79. $a8 ^etitgrainöl. 

Essence de petit grain, de neroli petit grain. 

3lbftammung, (Gewinnung. 3^0« Cet wirb burd) Teftillation üon 
unreifen ftrüdjten, SMüten, blättern, jungen <Sd)öfetingen u. f. w. oerfd)ie 
bener SitruSarten gewonnen. $er SRaine riil)rt baoon l)cr, bafj baS Oel 
urfprüngtid) nur au§ ben „petit grains" bargefteflt würbe, b. b,. au§ ben 
Meinen grünen ^rüd}ten, welche ber 3Müte folgen. ü)?an unter[d)eibet im 
§anbet nad) ^pieffe üetfd)iebene ©orten, nämtid): Essence de petit grain 
donx au§ ben 53tättern üon Citrus Aurautinm Risso; ferner Essence de 
petit grain limon au8 ben 33tättern üon Citrus vulgaris Risso; Essence 
de petit grain bigare auS ben blättern üon Citrus Bigaradia Duham. 
u. f. w. ftfctereg ift ba§ befte ^etitgrainöl. 5)?an fanunett bie <Sd)ö§linge, 
binbet fte in SBünbel unb liefert fie in bie ^abrifeu. $ier werben bie fiärferen 
©djößtinge gerquetfd)t, bie 53tätter unb jungen 3">eige jerfdjnitten, worauf 
ade§ mit Saffer in bie 3)epiflicrMafen gelangt (SKier jin«!t, ^iedjfioffe). 
I^od) pflegt ba8 ^etitgrainöl be§ .^anbeis ein ©emiff^ au3 Celen üerfd)ie 
benfier ^erfunft $u fein. 

©igenft^aften. 3)a§ ^etitgrainöl ried)t bem Crangenbliitenöl ä^n 
tif^, aber bei weitem nid)t fo fein. (Seine ^arbe ift getblid), fein ®efd)macf 
äb^ntir^ bem beS DrangenfdjalcnÖlS unb jiemlit^ milb. Seine fonftigen 
(Sigenft^aftcn wedjfetn fer)v bebeutenb mit ben oerwenbeten Rohmaterialien. 
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Seine Did^te n?trb oon ©labftone ju 0,8765 bei 15,5° angeführt. (58 
ift redjtSbrefyenb itnb in gleichem Volumen ftärfften 2Beingeift lö'Slid). lieber 
feine .ßufammenfefcung Hegen feine beftimmten eingaben »or; fie ift {eben- 
falls mccbfelnb, aber Simonen wirb wofjl ftetS ber |>auptbeftanbteil fein. 
Weben bem befonberS gefaxten frangöfidjeu "^etitgrainöl fontmt neuerbingS 
amerifanifajeS in ben |>anbel (oon Slffuncion in ^araguat) au«), meiere« ber 
fübfranjöfiföen unb algertfdjen ©ffenj eine fdjwere $onfurren$ bereitet. 
Velber wirb in Sübamerifa beträdjtlidj metyr erjeugt als Slbfafc ju finben 
oermag. 9Bär)renb 1885 nur 853 kg auS ^araguao ausgeführt würben, 
betrug ber ßrport 1887 bereits 3089 kg. Die ftolge baoon war, ba§ 
1879 1 kg befte 2Bare 45 Warf unb 1889 nur 20 bis 22 Warf foftete. 
NeuerbingS fdjeint ieboer) bie (Jrjeugung beS CetS eingefdjränft Würben $u 
fein (©Rimmels 23erid)t, (Sfjemif. §tg. 9, 1885, S. 1326. — 12, 1888, 
S. 1390. — 13, 1889, ©, 451, 1359). 

$ermenbung. DaS Del wirb inSbefonbeve jum parfümieren Don 
Reifen, bod) aud) jur (Sr^eugung oon parfümS, namentlich oon fölnifdjem 
Saffer »erwenbet. S3evfälfa)t wirb eS älmlia) wie Nerotiöl, bient aber felbft 
in feljr beträdjtlicfyem Wa§e jum ^erfälfa^en feinerer GitruSöle. 

80. DaS ^ergamottöt. 

Oleum Bergamottae. Essence de bergamote. Oil of Bergamot. 

Abftammung, (Gewinnung. Die ftrudjt beS 23ergamotteitronen 
baumS (Citrus Bergaraia Risso; Citrus Bergamia var. vulgaris Risso et 
Poiteau) enthält in it)rer bünnen gotbgelben Schale baS 23ergamottöl. DaS= 
felbe fifet in ben äufterfteu Sdjid)ten ber Sdjate in fleinen 3eflen etnge> 
fdjtoffcu unb wirb burd) bn§ 9cabetDevfaf)ren ober burd) ^reffung gewonnen. 
Die befte Sorte wirb burd) erftere 9D?etljobe erhalten, aber ungefähr 4 5 beS 
oerfauften DelS finb bind) HuSpreffen ber ftrudjtfcfyalen ober Wd^Deftifla 
tion berfelbcu mit Saffer gewonnen. Der Ertrag ift ber befte oon allen 
2lurantiaceenö(en, nämlidj bis ju 3,44 Prozent. 100 #rüd)te ergaben 85 
bis 90 g £cl. DaS $ergamotto( wirb nad) $0 f f man n* $ i ntlj er unb 
Sottfien (Seifenfabrifant 7, 1887, S. 96) im s J?ooember auS auSge 
wadjfenen, aber nodj grünen ftrüdjten bargeftetlt, welche bann noaj fo feft 
finb, bafj man fie mit Wafdnuen abrafpeln fann. hierbei fliefjt bie $aupt 
maffe beS OelS ab. Die jerfleinerten ©analen werben bann nodj gepreßt. 
DaS Oel wujj man abfegen laffen unb bann nodj melnfad) filtrieren. 53ei 
ber gangen Arbeit barf baS £el mit feinem detail, aufjer*mit ©ifen, in 
©erfifyrung fommen. SDcan unterfcfyeibet im £anbel brei Sorten Sergamottöl 
(Seifenfabrifant 10, 1890, 3. 57): als befte Bergamote extrait ä la 
raain, weldjeS nad) bem Sd) warn nwerfaljren nad) oorljeriger 5lufqueflung 
ber Sdjalen in SüBaffer gewonnen wirb; als jweite Sorte Bergamote duree 
ober mure unb als britte Essence de bergamote fdjledjtweg. Die legten 
beiben Sorten ergeben fiel) beim $luSpreffen ber ganjen ftrücfyte in fjöljernen 
treffen mit gewelltem Söoben. DaS fdjledjtefte ^robuft liefert bie Deftiflation. 

^ßfyof if alifcfye (Si g e nf djaf ten. DaS frifdje iöergamottöl fteljt wein 
gelb bis honiggelb auS, wirb aber bei ber Aufbewahrung in fupf einen ®e 
fä^eu grün gefärbt. Der ©erudj beS DelS erinnert gteiefoeitig an Orangen 
unb Zitronen; ber ®efdmiacf ift gemür^aft unb bitterlid). 9Kit Sßaffer 
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befttüierte« 93ergamottöl ift farblos, ^ält ftct) aber noch föfedjtev, als ba§ 
nicht reftiftjierte Del. 33?irb 33ergamottöl in fehlest oerfchloffenen (Gefäßen 
aufbewahrt, fo wirb e§ trübe, färbt fidt) bräunlieh unb nimmt unter $er* 
harjung einen terpentinärmlichen ©entd) an. 9)ian mufj e§ bafjer in Inf t 
bidjt oerfchloffenen, gänjüd) gefüllten ^lafchen an fühlen, bunflen Orten auf= 
bewahren. 2>a§ 33ergamottöl ift in 0,83 Teilen abfoluten $Ilfohol8 nnb 
in gleiten teilen 95pro$entigem Spiritus flar liföüdj; ebenfo löft eS ftdj 
in 4 Xeilen SiSeffig. Die 3>id)te wirb oerfdueben angegeben, nämlicf) ^tol- 
fäen 0,85 nnb 0,89; nach SBilliamS (1889) ift I) = 0,878 bis 0,879 
bei 15,55°; nach ^cterjiuSfi ( 9iied}ftoffe) für reftifijierteä Del = 0,8611. 
2)er Siebepunft liegt nad) £off mann unbSoltfien bei 183 bi§ 183,5° 
für rot)e3 unb bei 164,5" für rcftifijierted Del; nach 2Billiam§ bei 
187,78 bi8 190°. 2>a§ 58ergamottöl ift redf)t§brel)enb, nnb jmar beträgt 
für 9catriumltcht nnb 1 dm ftlttfftgfeitSfäule bie ftrerning 10,5 big 13° 
bei rohem unb +25° 58' bei veftiftjiertem Del, fo bafj alfo für lefetereö 
eine beträchtliche Zunahme SRotationSDermögenS flu fonftatieren ift. 2>a3 
Del fleigt im Speftroffop ein (£l)loropr/r/Ufpeftrum. 5?ci langem Stehen fefct 
ba§ Del bei 160° fd)me(jenbe Ärbftaflblättd)en ab; einige ®rabe unter 0° 
erftarrt e§ ooUftänbig. 

3«fa mmenfefcung, djemifehe <Sig e nf af ten. 

2)a« ©ergamottbl würbe juerft 1840 t?on Soubetran unb (Japitaine unter* 
fuo>t, welche barin wenigften« jroei pcridjiebene ©eftanbteile nadjwiefen, Oon benen 
ber eine, fltldnigere ein uemlicb. bebeuteubc« 2)rehnug«Dermögen beftfet, b;r anbeve 
minter flüchtige* inafiiü tft. Senigften« ber eine, wafnlchein'lid) aber beibe Anteile 
ftnb £erpene C, 0 H, 6 . «ußerbem frbeint nod) eine geringe 9flengc eine« fchwer 
flüchtigen fauerftoff^alttcjen Äörper« baiin entbatten $u lein (72,1 ^rojent C; 10,8 
^rojent H; 17,1 i<rojent 0). Sflad) Ohme wäre ba« ©ergamoltöl ol§ £erpeu* 
1)0 brat gemifebt mit einem nicht näher unterfuhren Anteil aufzuraffen. Dt) nie 
fotuo^l, rote l'inlber fai ben in bem (oben erwähnten) frpftallinifcben Slbfap be« 
©ergamottöle« einen in Nabeln fipftaflificrenben .tiörpcr, bn« ©ergapteu, welcher 
bei 206° febmitjt, unserjefet pdrtig, geruepto« nnb in fiebenbem Sß'affer, in 2Ufot)ol 
unb 2letr)er lö«lid) ift. $ie eiufadtftc für ba« ©ergapteu paffenbe ftormel roärc 
C 3 H,0 (66,3 $rojent C; 3,8 «ßroaent H; 29,9 «Pvtrjent 0). neuerer 3eit ift 
ba« ©ergapten wieber Pen 9*. © ob e fiep unterfudu worbeu (ßl/em. (Jeutralbl [3] 
12, 1881, ©.372). 2)crfclbe beftätigt im allgemeinen bie fdjon angeführten söeobacb- 
tungeu über bie (Sigenfd^nften biefcö Äörpei«, füt)rt aber ben 8dimeljpnuft ju 180° 
an unb fat beobachtet, baß ©ergapten fdjon Por bem Sdjmetjeu fnbltmiert. ^n 
fon3entrierter ©djroefelfäure, mie 'in Natronlauge ift e« töSlid) unb rotrb an« erftercr 
burd) Saffcr, au« letzterer burd) Säure unueräubeit gefällt, ©eine 5 ormf l ift 
CnH^O* = CnHeOj -f 2H,0, ma« mit ber oben angeführten uid)t übereilt 
ftimmt. i)urd) ffiinrohfung Don raud)eubcr ©afpeterfäure erhält man barau« bie 
fefte ©ergaptenfäure C 3 H 0 O lo . 2)urdj ^rande roar (181-0) bie Jyormel be§ 
©cigapten« mit C, 7 H i6 0 8 unb fein ©c^melumnft mit 181 bi« 182° angeführt 
rcorben. 9lad) ©. 91. Silben unb (Ep. 9i. ©ecf bilbet bie au« «ergamottöl frp* 
ftaüiftcrenbe ^evbinbnug farblcje bei 270 bi« 271° fdnneljenbe Säulen (Shemifdje« 
(Icntralblatt 61, 1, 1890, ©. 719). ^ebeufatl« fehlt alfo über ba« ©ergapten nod) 
bie nötige Älaiheit. dagegen haben bie llnterfudiungen ffiallad)« grocifcllo« al« 
^auptbe'fianbtcil be« ©evgatuottöle« ba« Bimolten C, 0 H 18 nadjgeroiefeu. Xer^ 
felbe ift in ber bei 175 bi« 180° übergetyenbeu graftion entbalten. 2)ie rect)t be^ 
träd;tlid)e ^raltiou Pou 180 In« 190° würbe nict)t uät)er uuterfudjt; bagegeu ent^ 
b,ielt ber über 190° ficbeube Buteil 2)ipentcn. 

Somit b e ft e t) tt ba§ 5?crgamottöl auö ooiwiegenb iMmoucn 
mit wenig £ipenten unb ^ergapten, fowie nid) t unbeträd)t- 
l i c^e n Wengen eine * nid) t näher befa nuten ßörpevS gemixt. — 
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SBon fouftigen djemifdjen (Sigenf d)af ten unb föeaftionen be« ©ergo« 
mottöleS finb bic folgenben ljerborjuheben. ®egen $ob Decljält c8 ftdj tute baS 
y?eroliöt j nad? SötlltamS nimmt e$ 247,9 bis 283,7 ^rojent $ob auf. Btta) 
21efcfa(t wirb Don SBergamottbl abforttert (8,78 bt8 11,43 ^ro^ent). ©alpeter« 
fäuve färbt baS Dil bräunlidjgelb, fid) felbft grünlichgelb, unb oer^arjt baS Del 
beim ©rbjfcctt üoflftänbig. ©djwef elf äure liefert sunäcbjt eine trübe 2Jtifd?ung, 
worau« bie ©äure fta) tjett rötlidjgelb gefärbt abfcfyctbet, wäljrenb ba8 Del gelb* 
braun (oorljerrfd)eub gelb) erfd^eint. 3n alfob,olifa)er Ä alilauge löft fta) 
SBergamottbl flar mit golbgelber ftarbe; in ber SBärme wirb bie £öfung trüb unb 
bränntidj. Sfjlor waffer ft off liefert ein ftttffige« 2>id)lorb;pbrat. <Pbo8pb>r* 
pentorDb erljtfet baS Del ftarf; e8 beftitliert ein citionenälmlidj ried&enber Äofjlen« 
wafferftoff ab. — 2>a8 SBergamottbl reagiert fauer, wa§ öon einem geringen 
(Sfftgfäuregcfyalt ^errü^ren foll. 

33 er f älfef; ungen, 33 er roenbung. 2)a8 33ergamottöI wirb mit 
Spirituä, 9J?anbelöl, ^onterait^nfc^atetiöl, fyauptfädjlid) aber mit Gitronenöl 
üerfälfät. 

35ie Söeimi|"d)uug oon 9tlfohol läpt fidj bureb. 3 u fat* gleiten 2fteng,en an 
reinem DliDen= unb SDfanbelöl nadjmeijen, ba bei ©egenwart oon SBeingeift bteDele 
fieb, itt$t mifefyeu, mit reinem Dele bie« bagegen leidet tfmn. ?lucb, burd} 3 u f a fe 
oon SBetngeift foll man gewiffe 3$erfälfd)ungeV naeb, weifen tonnen ; baS reine Del 
wirb bla&graugelb, bilbet einen 33obenfatj , ber fefr anliegt unb floefig ift, unb nadj 
jwei Xagen ganj tinbebeutenb geworben Ift. 

33erwenbet wirb ba§ 53ergamottöl oorjugSmeife in ber ^arfümerie 
jur Bereitung oon fo§metifd)en Mitteln, 311m parfümieren oon (Seifen, aueb, 
in ber £iförfabrifatton. söermifdjt mit anbeven ätf;erifdjen Delen er^ö^t e3 
beren SBohlgerueb, unb oerlei^t namentlich ben ®emürjölen eine frebüchfeit, 
wie fein anberev 3"fafc- S'öfung Don 210 g 23ergamottöl in 4 1 refti 

fixiertem SHkmgeift bilbet ben 93ergamottcrtraft, welker tn§befonbere 
31t lafcfyentudwavfümS beuufct wirb. 3>a3 93ergamottö( wirb gewöhnlich, 
in fupfernen, innen Devjinntett hantieren ober (SftagnonS oerfauft, bie 25 
bis 30 kg Inhalt beft^cn. Nimmt c§ hierbei wegen mangelhafter 33er « 
jinnung ber 93alIon£ Äupfer auf, fo gewinnt e§ eine fmaragbgrüne fjfarbe. 
©olche§ JDel jeigt ein oeränberteS (Sb/torop^öfpcftrum : c8 wirb nämlich 
mehr (Mb unb s J?ot abjorbtert, roäfjvcnb ba§ SBlau ^cCtcv erfct)eint. $)a§ 
gefuchtejlte SPergamottöl frammt oon Weffina. 

Hl. #a§ 8tmcttH 

%ui ben ©dualen ber ftrueht oon Citrus Limetta Risso = Citrus medica v. L. 
erhält man burdj <preffung ba§ ^imettol (Oleum Limettae. Essence de lime 
ou limette. Lime-oil, oil of rind Limetta). Waw, SDZierjinSfi flammt ba8 
felbe jeboeb, au? ben ©lättern unb jungen ©pröfjlingen.be« f imettbaume« unb wirb burö) 

2) eftiHatiou berjelbeji mitSCBaffer gewonnen. 2)ä§ Del ift bem SBergamottöl äb^nlicb., 
befi^t aber einen etwas abweicb.cnben, fein aromatifc^en ÖJerud) unb einen brennenb 
fampberartigen , lange nacbbaltenben ©efcb,mQ(f. ift gelb gefärbt, reagiert fauer 
unb bat D = 0,877 (aKtcrjin Sf t) ober 0,931 (üttaier). ' $n ©eingeift ift eS 
fa?wer lÖSlicb,; bei 170° fängt e8 an ju fiebett. Wad) 2)uma« beftebt es auS 
Kerpen C 10 H 18 Oourn. f. pvaft. S^emie 4, 1835, @. 435), mährenb ÜWier- 
jiuSfi (9iiecbftoffe) al« SBeftanbtcile be« DeleS anführt; Simonen C 10 H 18 , ©iebe» 
pttnft 176°; Jevpinol C lt) H 17 OH; 2Retb; OlnonOlf eton CHjCOC.H,,; 
©iterpen C 20 H, 2 . Wac&, 20. %. Xilben unb (Sb,. 91. SBecf (eb,emif. 3tg. 14, 
1890, ©. 377) froftattifiert aus bem burdb .^anbpreffen erhaltenen Dele oon Citrus 
limetta eine ©nbftanj oon ber ^omtel C 16 H 14 0 6 , meldte fte ?imetttn nennen. 

3) iefelbe bilbet Heine gelbe Nabeln 00m Sa>meläpunft 121 bi« 122° unb liefert 
beim «Sdpmetjrn mit Äali ^ßbloroglucin*, (Sfftg- unb Slmeifenfäure. ?leb.nlichc ©toffe 
liefert aueb, ©itvoneuöl (C^H 14 0 6 , vSdnneläpuuft 116°) unb SBergamottöl 
©d&meljpunfe270bi8 271°. ©einer ©erwenbung in ber ^ßarf ümerie ift ber bobe $rei« 
hinberlia). 9lad; ©tob; mann fommt ba$ Del Don SWontferrat au« in ben ^anbel. 
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82. DaS (Sitroneuöl. 

Oleum Citri. Esseuce de citron, de limon. Oil of citron, Lemon oil. 

Slbftammung, (Serotnnung. Die $rüd)te beS Gitronen* ober 
tfimonenbaumS (Citrus Limonum Risso = Citrus medica ß. L.) enthalten 
in tyrer <Sd)ale baS ätherifdeje Gutronen^ ober ftmonenöl. Zitronen unb 
Simonen fmb $»ar nid)t oöllig gleich (bic Simonen finb Keiner, länglicher, 
mit bünnerer Schale, et»aS ölärmer unb faurer, als bie (Zitronen), aber 
baS auS if>nen gewonnene flttdjtige Del »eift feine Unterschiebe auf. Die 
©e»innung beS CSitronenölS gefdneljt oon ©nbe 9Jooember ab, ju »eldjer 
$eit bie ftrüdjte nodj grünlichgelb ftnb. DaS feinfte Del erhält man burd) 
baS ©djtoammöerfafyren. ®eroör)nticr)er jebod) fleflt man eS burd) ^reffung 
ber ©djalen bar (Essence de citroü au zeste), wobei man ein gutes Del 
oon fdjönem ©erudje unb entfdjiebenem Gutronengefdjmarf erhält. (Sdjledjte 
re§ Del liefert bie DeftiHation ber Skalen mit' Gaffer (Essence distillee, 
Essence de limons). DaS Gitronenöl bebarf berßlärung; nad) (Eobb ift 
in oielen ftäüen baS $luSfd)ütteln mit »armem SÖaffer als einfadjeS unb 
»irffameS ÜietnigungSmittel ju empfehlen. DaS SÖaffer fdjetbet fid) bei 
genügenb langem ©teljen »ieber ab unb ein bidüdjer Slbfafc bilbet fid), 
oon bem man baS Del leid)t faft ooÜfiänbig abgießen fann. «So gereinig- 
tes Del ift »efentlidj beftänbiger als bloß geflärteS, ba bie fd)leimigen (Stoffe, 
meiere lefctereS bod) uod) enthält, bie c^emifc^e 53erdnberung beS DelS in 
i'idjt unb £uft fe^r $u begtinftigen fdjeinen. ^ebenfalls muß aber audt) baS 
gereinigte ©itronenöl in gefüllten gut oerfd)toffenen ©efäfjen an bunflen, 
füllen Orten aufbewahrt »erben. — Die $auptaiaffc beS GitronenötS fommt 
oon SWeffina auS in beu $anbel. Der Ertrag an Del wirb oon $Kan> 
banb ju 1,84 ^rojent angegeben. Um 1 kg Del gu erhalten ftnb bei 
ber ^reffung bie (Schalen oon ungefähr 110 Zitronen, bagegen bei ber 
Deftiüatton oon 150 bis 450 Zitronen nötig ; man erhielt aber im lefcteren 
f^aäe fogar bie beffere DetauSbeute, wenn man bie Skalen oon ber Dejtil 
lation gehörig ^erfleinert, j. 33. nad) Drautwein mit ÖHaSpuloer jerftöjjt, 
bamit bie Delgetlen gehörig geöffnet »erben. 

^P^of i f at if c^e (Sigenf djaf ten. DaS gepreßte (Sitronenöt ift 
gelblich gefärbt, riedjt feljr augenehm nadj (Zitronen unb fct)mecft ebenfo, 
jebod} gleichzeitig fetjarf ge»ür$haft. @S reagiert fauer unb befifct I) = 0,851 
bei 15° (Ulüdiger 1856), 1) = 0,855 bis 0,871 bei 15,55° (SBilliamS 
1889) ober = 0,8541 bis 0,8548 für roheS unb 0,8611 bei 20° für 
reftifijterteS Del (^offmann unb<Soltfien 1887), bagegen nadh 9JHer< 
jinSfi (?Riec^fioffe) 0,8492 für reftiftjierteS Del. Der ©iebepunft liegt 
bei 170 bis 176° für roheS unb 164,5° für reftiftjierteS Del, nad) 
SBilltamS bei 174,5 bis 175,6° für feinfteS englifdjeS Del beS £anbels. 
DaS Del ift nad) SDHcr^inSfi (SRiedjftoffe) linfSbrehenb, »enn aud) ganj 
fd)»ad), nadh a ^ tn ruberen Tutoren ftarf red)tSbrehenb. s Jcadj ^offmann^ 
^5 in t^ er unb ©oltfien beträgt bie Drehung bei 1 dm £änge ber ftlüffig 
feitSfäule im £aurcntfd)en £albföattenapparat für roheS Del -j-56° 30' 
bis +60° 32', bagegen für refttfigierteS Del +62° 57'. 2Birb (Sttrouenöl 
im geidhloffenen SRohre auf 300° erl)i&t, fo oeränbert fid) fein Dret)ungS 
oermögen ntdt)t (»ohl aber nimmt bei gleicher 53ehanblung baS beS Derpen- 
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tinöla fefyr mcfentlid) ab!), lieber baS beftilltcrte Gitronenöl mad)t 
2B. 31. Tilben (3a^vc3b. bev Chemie 1879, ©. 943) folgenbe Mittel- 
dingen. Da* Üel ift blafjgelb, I;at D = 0,85 bei 20° unb ^etgte bei 
100 mm Sdudjtenlänge im Söilbfdjen ^olariftrobometer bie 3lblenhmg 
^-58° 34' unb +59" IG'. (SS beftifliert faft uollftänbig jmifd)en 177 
unb 250°. £)er ®crud) bc§ beftitliertcn Cel3 ift minber fein al§ bev be§ 
gepreßten, ber ®efd)matf ettoaS bitterlich unb fdt)a\f aromatifd). £)ie ^arbe 
ift im ganj frifcfyen 3ufknbe rcafferfjefl. — $a3 ßitronenöl beiber $lrt 
ift im ©affer faft unlöSlicf) , bagegen leid)t löSlid) in gleiten 9taumteilen 
Seingeift Don 95 ^ro^ent, ober in abfolutem 9llfor;ol, ferner in ©djroefel* 
tofylenftoff unb (£i§efftg. 2Birb (Sitronenöl fcr>r tauge aufbewahrt, fo fdjeibet 
c§ ein <5tearopten ab (ba3 beftiQicrtc £)el foQ bieS nid)t tljun!); ebenfo 
wirb eö erft burd) bie Aufbewahrung fauer. £a§ (Sitronenöl löft Oele, 
.fjarje, <3d)wefel, ^oÄp^or u. f. w. auf. 

^ufammenfefeung, d)emifd)e @igenfd)aften. 

9tad> ©landjet uub 3c II befielt baS Sitronenöl aus jwei Terpenen 
Ci 0 H le , woüon ber eine (Stiren ober (Sitronöl, ber anbere (Sitrot ober 
(Jitrilen genannt toiib (PiebiqS Stniialcn 6, @. 260); erftereS bilbet ein fefleS 
Tidjlorfypbrat, ben fünftliajcu Gitronenölfampb>r , roelays bei 41 bis 44° 
fdjmitjt. TaS Sitrpl bagegen bilbet ein flüffigeS (Jljforljöbrat. Söirb Sitronenöl 
vettifi V»ert, fo bjntevläfjt eS einen uubebeutenbeu frpitottmifdjen föüdftanb, ben 
(natürtid»en) (Sttroncuölfampfjer. metdjer nad; üNulber (PiebigS Hnnalen 31, 
(§. 09) bei 45° jdjmitjt unb über 100° beftilliert, in f odjenbem SBaffer reidjlidj lös* 
lid) ift unb bie ftovmel Ci 0 H 1? 0 6 befitst. ©oubeiran uub Sapitaine glauben 
baß Sitreu unb Gitrpt, beflüglid) bereu (Sblorbobrat, erft bei ber Sinwirfuug oou 
^aljfäure auf baS Del entfielen (PiebigS Hnnalen 34, @. 317); boa) fanb audj 

Sßertbetot jroei oevfdjiebene söejtatibteile im ßitroueuötc auf (3ouru. f. pratt. 
ßbemie 59, 1853, ©. 137, 140), iufoferu bei ber T)efli£(ation im luftleeren 9taume 
&uerft eine ftlüffigfeit mit bem $rebungSüermögen -f 56,4°, fpätcr mit +72,5° 
überging, beibe Sftale bei 100 mm l'änge uub (Sinftellung auf bie UebergangSfarbe. 
2)ie jroeite Jraftiou einfielt 3 ^rojent Sauerftoff. 3" berSRetorte blieb eine fauer* 
ftoff ballige, flüdnige fröftaflifterte 'Subftang $uiüd (mit 58 ^ro$ent C; 7,5 <ßro* 
$ent H; uub 34,5 s £ro*ent 0), ber (Sitr onenölf ampqer, weiter über 100° 
fdnnUftt, im SSaffcr unlöSlid) uub in warmem 9llfob.ol eiroaS lö^lid) ift (abrocicb,enbe 
flnaabeu, oergl oben Wulber) 31. Oppenheim fanb, ba§ ©itronenol gum 
größten £eile bei 173 bi« 174° übergebt uub bei 185° nur einen geringen Ijar*. 
artigen SRüdftanb läßt (berliner öeridjte 5, 1872, ©. 627, 628). bilbet mit 
©rom ein Xerpeubibromib C 10 H 18 Br 2 , roeldje« beim @rb,i^en mit Slnttin in 
jugefd)motiener 9töl)rc (auf 190° 8©tunben lang) fidj unter äbfpaltung Don Spmol 
jerfe^t. 3)a§ Sumol aus Sitroneuöl oerbiett ftd) genau fo wie iencS au8 ameri = 
fanifd)em Terpentinöl, fo ba^ bi? Tcvpene ber beiben Oele alÄ ibentifcb, anjufe^en 
finb; ba§ Terpen be§ anierifanifd)eii Xerpentiuöle« ift aber 9led>t0ptn eu. Söeiter 
b,at 91. Silben (1879, 1. c ) burd? ^raftionieruug be« beftittierten eitronenöle« 
brei 2)eftiüate uub einen SRürfflanb erhalten. H»evft gefjt ein Terpen über, roeldje« 
ibenttfd) mit bem ^auptbeftanbteit be« fraitt$ßföen Terpentinöles fein \ott, alfo 
?inf8piueu märe. Sine ^oeite ^rattiou ftebet bei 176° unb enthält Sitren, alfo 
naa) Sallacb,8 S8e^cicb,nun.i l'imoncu, roeldjeS fid) iebod; in einigen ©tticfen oou 
ben Simonen be$ Orangenöles uuterfdjeibeu foH. J>aS britte ü)eftillat befielt auS 
Spmot C 10 H, 4 . 3)aS Oierte 3)efttllat ftebet über 200°, ift redjtSbrebenb unb b,at 
bie 3formel C lo H 18 0. T)er 3)e[tiaationSrüdfianb eublid) ift bidltd) unb befielt jum 
Teil auS ^olpterpenen, 3um Teil »o,ibvfd)einlid) auS einem Sffigfäureefter 
ber ^ormel CH,COOC, 0 H, 7 , wehtcr ftd> in ber $»i^e in Terpeu uub ßfftgfäure 
jerlegt. S. M. 9t. äßrigbt fanb in einem (Sitronenöle als ftauptbefianbteil einen 
Äampber C 10 H tB 0, melier ben Siebepunft 199 bis 205° befaß unb mit^boSptjor- 
fäurcaulmbrib Terpeu, mit ©rom Spmol lieferte (^ufemanu). ÖJ. SBoud) ar ba t 
unb 3. fafont nnterfud;ten bie Sbtorb^pbrate, weldje bie einjelueu ^rafttonen be8 
GitrouenöleS ergaben (Comptes rendus 101, 1885, p. 383), unb fanben babei, ba§ 
ber größte Teil beS DeleS aus Citren (?imo ne n ) befielt, welajeS bei 178° fodrt, 
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ein fetjr flarfeS 8Jed}tSbrebuugSbermögen befitjt (-f 105°) unb mit £f>fovmafferftoff 
ein fcj^eS jDic^Iovbpbrat liefert. Slußerbem fiub nod) mehrere Xerpene Dortjanben, 
weldje über 162° ficben unb flRonodjlorbbbrate liefern. (Snblidj rourbe ein wenig 
Sontot uaebgeroiefeu. 0. 3 u altad) (? iebigS Hunalen 227, 1885, 5. 290) wies 
in bem bis 200° Übergebenben Anteile beS SitrouenöleS jroci Xerpeneu uadj, bou benen 
baS eine unter 170°* fubet, bireft fein feftcS söromib liefert, wobt aber burdj Sr* 
bifcen auf 250 bis 270° in einen Äoblennjafferfloff oerroanbelt roirb, roeteber leidjt 
baS bei 124 bis 125° fdjmeljenbe Xetrabromib ergibt, unb alfo ^Jineu ift, roäbreub 
baS anbere Serpen jroiid^eu 175 bis 180° ftebet unb leid)t ein bei 104 bis 105° 
fcbmelftenbeS Tetrabromib bilbet, alfo Simonen ift. — 3- £afont bat auS 6 kg 
(Eirronenöl ungefähr 100g eines liufSbreb, enben Äob tenroafferfroff eS bom 
©iebepunft 164° eifjalten (1,67 ^rojent), roäbrenb ber #auptbefraubteil burd) baS 
redJtSbrefjeube Simonen gebübet roirb. SaSfelbe fiebet bei 175 bis 178° unb be« 
fifet [a] D = -f 93°. (Bull.'Soc.Chiin. N. S. 48, 1887, p. 777. — 49, 1888, p. 17). 

SJladf 933. 21. Xilbeu unb (Sb- 9t. 39 cd fdjeibet Simonenöl beim ©teben eine bei 
116° fdnneljenbe ©ubfianj oon ber 3ufammenfctmug C 14 H 14 0, auS ((Xbemifdjr« 
Gentralblatt 61, 1, 1890, ©.719). Wad) ©dämmet & Äomp. (»eridjt Oft. 1888, 
1890) entbält baS Sitronenöl 7,5 ^rojent eines SilbebpbS C, 0 H 16 0, Mitral ge> 
nannt, mit D = 0,899 bei 15° unb beut ©iebepunft 228 bis 229°. ffir riecht naä) 
(Sitronenöl unb ift in ©pirituS flar löSlid). 

ftafjt man atfe3, mag über bie 3ufantmenf efcung beS Zitronen« 
öl8 befannt geworben ift , Rammen, fo ergibt ftd) folgenbeä. £auptbe« 
ftanbteil be§ CclS ift Simonen C l0 H l6 ; in geringen Mengen finbet ftdj 
ferner $ inen C 10 H I6 (nad) 2afont etroa 1,67 ^ro^ent). £b ba§ 
<)3inen red)t§* ober UnfSbreljenbeS ift, fkf)t ntd)t grocifeUoö feft. SBetter ent- 
hält ba§ £)el einen ober einige fauerftofft)atttge Körper, über roetd)e 
nid)t§ übereinfitmmenb ftd)ere3 befannt ift; oietteicfjt ift btefer Körper 
(Stneol C 10 H 1H O, womit atterbingö bie gefunbenen ©iebepunfte nid)t fttnt« 
nien. ©djUejjüd) fd)eineu niandtje (£itronenöte etmaS (£nmo( C 10 H 14 51t 
enthalten. 

S3on djemifdjeu fflra fttoneu beS OeleS fmb nod) bie folgenben ju nennen. 
3 ob wirb unter fetn; lebhafter JReaftion unb Umroanblung beS OeleS in ein meidjeS 
$ar$ aufgenommen, unb jwar nad) SBilliamS ju 320 bis 360 ^ßrojent. 35te2Ufcfalt 
abforption ift gering (0,67 bis 1,9 ^ro$ent) 2t I f of>olif d>e Kalilauge löjr 
baS Oel nidjt auf, färbt eS aber golbgclb. ©alpeterfäure wirft in ber Äälte 
wenig ein, berfyarjt aber in ber SBärme baS Oel. ©djroefeUäure färbt baS Oel 
gelbbraun, ftd) felbft gelbrot. (Ein GJemiicb auS 2llfoqol, ©alpeterfäure unb 
Zitronen öl fdjeibet nad) einigem ©teben baS Terpenbobrat C 10 H 16 , 2H,0 -j- 
2H.0 ab. 

5Serfälfd)ungen, ^erwenbnng. 3)a3 (£itronenöt wirb mit WfO' 
t)ot, aud) mit Terpentinöl bnffffftt 

(Sine SBerfälfdjung mit ?llfo^ol läßt fid) nacb X. ©aljer wie folgt fonftatieren 
(db,em. ©entralbl. [3] 15, 1884, ©. 447): mau bringt baS Oel in' ein trodeneS 
s 4Jrobierröt)rd)en, ot^ne bie Söänbe ju beilegen, unb fireut bann auf ben mittleren 
unb oberen Xeil beS 9tot)reS einige ©täubten 5ud}fin. 9Juu erbiet man $um 
©ieben. 3fflt Stlfo^ot borbanben, fo roirb bureb Äonbenfation oon?llfobol um jebeS 
^ucbftnfläubcben ein roter ^of gebilbet. üWan fott auf biefeSBeife nodj SBerfälfdjung 
mit 0,1 ^rojent Sllfobol nadjroeifeu fönnen. — 5. glaroi^fi roeift barauf ^tu, 
bag ber ^auptbeftanbtetl beS GitronenöleS , baS 9ted;tSlimo u en bei 177° fiebet 
D = 0,8443 bei 20° unb a D = + 92,3° beftßt, rooranS t)eroorgel)t, baß ein Sitrouenöl 

beS $anbcts, roeldjeS i^m jur Unterfucbung borlag unb a D = -f 60° befaß, foroie 

10 ^Pro^ent eines (infSbrefjeuben Kerpens mit ©irbepunft 156°, D = 0,857 bei 20° 
unb a D = — 29,8 W enthielt, offenbar mit fransöftfebem Terpentinöl berfälfdjt roorbeu 

war (Sbem. dentralbl. [3] 11, 1880, @. 570). 2)ie «ugaben über ®rfennuug bou 
Terpentinöl im Sitronenol mit^itfe oon butterfaurem Äupfer, auS roeld)em Äupfer^ 
orbbul rebujiert roerben fott, roiberfpred)en ft(f), fo baß biefe ÜÄetbobe roobl nidjt 
brauchbar ift (©eifenfabrifant 5, 1885, @. 329, 448. - 7, 1887, ©. 96). 2>a8 fidjerfte 
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bleibt fonad) immer bie jftefrftellung beS 2)ret)ung8DermögenS ober bie #agerfd)e 
2Jtoljobe mit ©uajaf. — $\\v Uuterf djeibung oon gepreßtem unbbeftillter» 
tem (Sitronenöl follen nad) £d?ait ( v £olDt. Sentralbl. 38, 1872, «©. 1166) bie 
f otqeiiben ffieattioneu bienen. 3unäd>ft verpufft gepreßte« Del mit 3eb, beftilliertcS 
bagegen nic^t. Söeitcr färbt fonjentrierte Scbwefelfäure beftiüterteS Del Diel lang> 
famer bunfel als gepreßte« Oel. 

$)tc Hevmenbung be£ (£t trotten ö 18 ift eine fetjv bebeutenbe in 

ber parfümerie; fo $. 53. enthält baS fölnifdje SÖaffer (EitronenÖl, ma§ man 

letd)t an bent au8gefprod)enen (Sttronengerudj bemerft, meldten biefeS 'ißarfüm 

auf 3 u f a & weniger Xvopfen ftmmoniaf jeigt. ®emifd)t mit 9fo$marin°, 

helfen* nnb $ümmelöl liefert c§ ein fefyr angenehm riedjenbeS ^arfttm. 

$ür ^it[ammengefe^te 2$ot)lgcrüd)e benufct man geroöljnltd) bie alfofwtifdje 

l'öfung beS GitronenölS (150 bis 200 g Del auf 5 1 ^Clfo^ot nad) ^teffe, 

200 bt8 250 g Del auf 4 I Seingeift nad) ©ir^el), 3um parfümieren 

oon fetten barf man ba§ Gttvoncnöl bagegen nid)t oerroenben, ba feine 

eigne leid)te Ornbierbarfett and) baS 9lan$igmerben ber fjette begünfttgt. 

Slud) niebijinifd) fitibet bn§ (Sitronenöl t)ier nnb ba 21nmenbung. 

Icrpeufr eicS (Sitronenöl. 2)a5 Oleum Citri sine terpeno beS $inbelS 
ift Don <j. ©eißler nnb oon @d)weißinger unterfuetyt worben (SbcmifdjeS 
(Sentralblati [3] 12, 1831, ig. 505. - 19, 1888, @. 982) (£8 befifct bie Siebte 
0,8981 bis 0,9003 bei 15° imb fkbet bei 215 bi« 235°. 2)ic ©retjuug im 2ttilb= 
jdjen ^otariftvobometer bei 220 nun fange betrug +4,3° (® eißler), im #alb 
jdjatteuapparat ton 8d)tnib unb .fjaen'fd) bei 100 mm JlüffigfeitSfäule —19,5° 
(®d)roeißinger). 2)aS Oel ift farblos unb rtedn unb fdjmetft bebeuteub intenfioer 
als gewöhnliches Sitronenöl. 3ttit ^ob tritt feinerlei SReaftion ein, bagegen leb* 
hafte mit 9tatr um. 3)aS Oel ift bebeutenb fauerftoffbaltiger als gewöhnliches 
Gitronenöl unb löft fid) in s #lfobol oon 88 SJol. ^rojent mit größter feidjtigleit. 
Heber beu geringen SÜert ber terpenfreien Oele fiehe unter ^omeraujcnfdjalenöl. 

(Sitroneublütenöl 9?ad) v J>ieffe gewinnt mau auS ben SBlüteu beS 
(SitrouenbaumcS ein feljr wot)lried> :ubeS Oel,'meldjeS als eine 2lrt Weroliöl aufge- 
faßt werben muß unb bcfouberS bei #erftellung beS UngarmafferS ©enu&ung finbet. 
2)aS Del ift außerorbeutlid) leietjt orobierbar. 

ÄÜnftlidjeS (Sttroncnöl. bereits 2)eDille fanb, baß man burd) 93e* 
banbcln beS £erpeutinölt)bbrote$ mit Saljfäure ein 'Did)lorbpbrat C 10 H ie 2HCl 
erhält, welches bei 44° jdjmiljt unb bei $et)anblung mitSalium in möglia)ft niebriger 
Xemperatuv ein Kerpen oon bem liebüdjeu ©crud)e ber ßitroue liefert (Sie big S 
Xnnatcn 71, 1849, @. 351). yieuerbingS b^ben aud) ©oud)arbat unb Safont 
auS franjoftfebem Xerpeutiuöl ein tüuftli'djeS (Sitroneuöl erbalten (geifenfabrifaut 6, 
1886, ©. 116), iubem fte ben bei 155 bis 157° fiebenben Anteil im gleichen @e» 
wid)tc ©iSifrig auflöften, unter 40° mit Sbromiäureanbpbrib bejubelten unb auS 
bem ^Reaftioiisprobuft bie bei 174 bis 178° ftebenbe ^rafrton abbeftitticren. ©ic 
nennen biefelbe linlSbreljenbeS £erpUen, tonnten fte aber niebt Oon einer 
iöeintifd)uug oon etwa 16 ^ro^ent (Somol befreien. 2)ie graftion gleicht in Sigen^ 
fd)aftfu unb ©erud) faft ganj bem Sitronenöl. 

83. 2)a§ Gebro= ober (Sebratöl. 

25ie ^rudufcbalen bon Citrus medica Risso Citrus medica a. L. ftnb 
bid unb bbderig unb bilben oer^udert baS Sitronat beS ^aubelS. 2)od) {ann mau 
auS ibnen audj burd) bie gewöhnlichen 9Ketboben ein ätberifd)eS Oel, baS Sebro- 
ober (£ebrat öl gewinnen (Oleum de Cedro. Essence de C6drat. Cedrat oil). 
2)aS Oel befteb,t nad) 2)umaS, wie uad; ©l abftone faft üotlftänbig auS einem 
äoblenwafferftoffe (^oum. f. pratt. Sbfwie 4, 1835, ©, 435. — 3al)reSb. b. ©bemic 
1863, ©. 545), meiner nad) erfterem bem Terpentinöl ifomer ift, alfo ber 5°nnel 
Ci 0 H, 8 entfprid)t. 9Zad) Slapbaub braudjt man $u 05 kg Oel bie «Sdjaleu Oon 
67 Zitronen bei <ßveffung Don 45 Jyrüdjten bei 3)eftillation. 2)a8 Oel ift febr bünn 
fläffig, fd)wad)gelblidj unb Don fiarfem äußerft feinem Sitroneugerud}, fowie gewürj- 
b,afiem ©efdjmacl. ©eine £id>te liegt Awifd)en 0,8517 unb 0,369; am tjäufigften 
wirb 0,8609 angeführt. 2)aS Oel rötet JacfmuS fd)waa), tft nod) bei —20» flüfftg 
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unb wirb bei fd?led)ter Aufbewahrung bicfftüfftc|. ©erwenbung finbet e« wie ba« 
Sitroueubl. 2He Seb r ateff enj wirb buvd? ?öfen Oon 50 g (£ebratöl in 5 1 Sil- 
foljol erhalten, manchmal unter 3ufafc öon 15 g ©ergamottbl (<pieffe). 

S4. 2)a8 füße Simonen öl. 

2>a«fetbe wirb au« ben ©djalen ber ^rüdjte üon Citrus Lumia Risso, ber 
füßen ?imoue, gewonnen. 9Ritteilungcn über ba« Del ljat ©. be fuca gemalt 
(Compte8 rendus 51, 1860, p. 258). 25ie $flan&e mit ibreu jablreiajeu ©arie* 
täten iß in Äalabrien unb ©ijilieu ^äufig $u finbeu. 3(> re ftrüdjte gleiten ben 
(Zitronen, jdjmecfen aber füg unb aromatijdj. $)ie ©dualen falben einen fel)r lieb» 
liefen, an ©ergamotten evinnernben, aber fa^wäajeren ©erueb. £a« Cel wirb in«* 
befonbere in ©quitlaee in Äalabrien gewonnen, wo bie ftrüdjte Limi di Spagna 
feigen, unb jwar werben bie ©dualen ausgepreßt. 2>a« Oel ift bunfelgelb, nad) 
ber 35eftiflation wafferbeU. @« beginnt bei 130 bi« 180° 311 beftiüieren, ber £aupt- 
beftanbteil gebt aber bei 180 bi« 190° über, ©ei 200 bi« 220° treten weiße, brenz- 
lig riedjcnbe ®ämpfe auf, wäljreub ein bunfelbrauner Äörper im SRücfftanb bleibt. 
»uS ber £auptfiaftion (180 bi« 15)0°) läßt ftcb ein bei 180° fiebenbe« lerpen 
C 10 n I(1 ifolieren, weldje« D = 0,853 bei 18° beft^t, in Söaffer unlö«lid>, in «Ifo^ot 
wenig lb«lidj, in ©djwefelfoblenftoff unb %ett)tv letebt Ib«licb ift unb fefte wie flüffige 
Sblorbobrate liefert. 2>a« fefte Sblorfyöbrat bat bie Jormel C, 0 H le ,2HCl, fdjmiljt 
bei mäßiger ©ibifcuug unb beft&t einen eigentümltcben ©erueb. £>a« Kerpen ift 
rea^tSbreb'enb. 2>ie antjefttf/rten (£igenfd)aften fpredjen Dafür, baß aud) biefer §aupt- 
beftanbteil be« füßen Simonen Bie* Simonen ift. 

85. 2)a8 ©enegamurjelöl. 

2>ie ©enegarcurjel flammt Don Polygala Senega L , einer ^ologalacee. 25ie 
^flan^e ift in 92orbfarolina einbeimifcb; bie Sffiuqel befifct einen fdjwadjen, wiber« 
lieben ©erueb bei bittcvlicb fdjarfem, trafeenbem ©efebmad unb ift ein in SJmerita 
gefdjätye« löfcube« unb biuretifdje« ftrgneimittel, weldje SBirfung auf bem ©ebalte 
ber SCßurjel au ^olugalafäure ober ©euegin berubt (©eubert). 3lußerbem enthält 
bie ©ur^el nad) $?. Deuter nodj fette« Oel, .$ar$ unb ätberifebe« Oel, fowie 2 bi« 
4 ^rojent ©aponin, einen gelben ftarbftoff unb äpfelfaure ©alje. 2)a« ätberifd)e 
Oel ift jebodj nur in ber frtfdjen SBurgcl enthalten unb jwar nur ju 0,33 ißrafent 
6« ift aber beSwegen iutereffant, weil e« au« ©albrianfäureefter unb ©ali* 
cöjfäuremetbölefter beftebt. — 2)ie falfcbe ©enegawurjel üon Polygala alba 
enthält oon festerem nur ©puren, bie japanifebe ©enegawurjel (Don Polygala 
tenuifolia) gar nid?t«; lefetere riedjt nad? «Patfdmli ($l>em. dentralbl. 60, 1889, 
1. ©b. @. 736; 2. ©b. ©. 1034). 

86. SDaS ©oobiaöl. 

©011 §aPa wirb ein au« ben ,"yiüditf 11 oon Xanthoxylum Hamiltonianum 
(Emilie ber ©imarubaeeen) gewonnene« Oel geliefert, welche« ^cügclb oon fiaxbt 
ift, D = 0,84 befifct unb angenehm naeb ©eranium* unb ©ergamottöl riecht. 2)a« 
Oel wirb oon ^. ^elbing jum S)e«oborifteren oou^oboform empfohlen (S^emifer 
3eitung 12, 1888, ©. 547). - 2lu« ben ^rücbten oon X. piperitum D. C. erhält 
man ba« japanifebe Pfeffer öl. (Srtrag 3,16 s 13rojeut. ©erueb nad? Sttrone. 
D = 0,973; ©iebepunft 160 bi« 230« (©Gimmel, ©er. Ort. 1890). 

87. $a8 3Kr;rrr)enöl. 

Oleum Myrrhae. Esseoce de Myrrhe. Essential oil of Myrrh. 

HbfUmmung, (Gewinnung. ÜDie 9)Zt)rr^e ift ba8 Öummi^arj 
einer ©urferacee, nämlid) oon Balsamea Myrrha Engl. = Balsamoden- 
dron Myrrha Nees. 5)iefc8 «Jjarj btlbet unregelmäßig gelbe, vötlid)e ober 
rotbraune, burd)fdjeinenbe , fpröbe Stüde oon balfamifdjem ©erud^ unb ge* 
würjb,aft bitterem ©efd^maef. 2)ie ed)te aW^e fommt in jwet (©orten 
»otnemann, Oete. Ii. 19 
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in ben $anbel: als Myrrba electa unb Myrrha naturalis seu in sortis; 
fte gelangt Don 3lben über 93ombaö nadj (Europa. Stttfcerbem gibt e8 nodj 
bie ^ßfeubomnrrfje (in SBaffer faft ganj löSlicfy) nnb bic oftinbifdje 3J?nrr^c. 
3)ie ec^te 9Jiorrlje enthält nadj 33raconnot unb S3ranbc8 23 bis 
27,8 ^rojent £arje, 2,5 bis 2,6 ^rogent ättjeriföeS £)e(, 46 bi« 54,4 <ßro= 
jent ®ummi, 12 bt« 9,3 ^rojent fjflanjenfäleim unb 0 bi$ 3 $rojcnt 
fonftige Söefknbteite (©alje, Verunreinigungen), roäfyrenb ofiinbifdje 9Jcorrtye 
(Myrrha indica s. nova) na$ föuicf ^ ol bt 44,76 ^roftent £arj, 2,183 ^ro« 
gent flüchtiges Del, 40,818 ^rojent ©ummi, 1,475 <ßro$ent SBaffer unb 
7,65 <ßrojent fonfiige Seftanbteite befaß. 9cad) <ßieffe roädjfr ber 2ftörrl)en« 
bäum an ber #fifte be8 roten 9)?eere8 in $lb«ffinien bid jur (Snge oon 
S3abel Sttanbeb unb ljetjjt bort Äurberta. 2J?an unterfdjeibet j»ei Varie- 
täten; bie eine ein niebriger <3traud), bie anbere ein bis ju 3 iu tjoljer 
Sannt. $ie erflere liefert bie befte SJförrlje, melctje man bort $ofali 
nennt unb buretj Slnreifjen ber föinbe be« 2?aum3 al$ ertjärtenben Wiity 
faft gewinnt. 2Jcan fammelt bie 9J?nrr^e int Januar, fobalb nad) bent 
erflen Siegen bie Änofpen erflehten, unb int 2Rärj, wenn bie ftrücfyte reif 
finb. $>ie 3Jcnrrt)e ift befanntltd) ein fdjon in ber 53ibet erwähnter iRtcc^- 
ftoff, ber auetj ben ©rieben befannt mar. $)te ©eroinnung be$ Del§ 
führte föuicffyolbt in ber 2öeife au8, ba§ er bie 2Jcr>rrr)e gunäd)ft mit 
$llfoljol ertraljierte, bann ben 9HfoIjo( oerjagte unb ben SRücfftanb mit 2Baffer- 
bämpfen beftiflierte ; er erhielt 2,2 ^ro^ent Del oom ©etoicfyte ber SJcr/rr^e. 
bequemer ift e8, bie 9Jcr,rrI>e felbft mit 4 ®e»id>t$teilen SBaffcr fo lange 
ju befiiöieren, bis brenjlige Anteile überzugeben beginnen. £>er Ertrag 
foO bann auf 4,4 bt« 5 s J$rojent fteigen. 9ca$ D. Ä öl) ler liefert üflorrlje 
7 bi« 8 ^rojent ätfjerifdjeS Del. 

^r/fttalifdje (Sigenf djaften. 2>a3 ÜNnrrfyenöI ift farblos, nürb 
aber mit ber fttit gelb. (58 ift bünnflüfftg, nad) bent (Steden an ber £uft 
biefflüffig, riecht nad) TOr;rrr)c unb fdjmecft anfangs mitbe, bann batfamifdj 
fampfyerartig. (£3 (oft ftdj in 2 bis 3 Xeilen Sßeingeift, leicht in Hetzer 
unb (StSefftg, bübet bagegen mit SBaffcr trübe ©emifdje. (Seine $)idjte ijt 
1,0189 bei 7,5°. @8 ift ftarf linfSbretyenb unb beginnt bei 266° ju 
fieben. 

3ufammenfefeung, d)emifdt)e @i ge nf ctyaf ten. 

5Da3 3Hörrfyenöl if* fauerftoff^atttg unb nimmt aueb, in 8nft noeb, weiter @au er- 
hoff bid jur SSer^arjung auf. hierbei fdjeiut fidb, Slmeifenfäure ju btlben, baljer 
baS Oet faner reagiert. 2)a$ Oet ^at nad> SRuiiffjolbt bic 3 u l ammcn f e tJti T, 9 
C = 79,fil ^rosent, H = 10,43 ^lojent, 0 = 9,96 ^Projent, toaS ungefähr ber formet 
C 10 Hi,0, beffer noa) C, 2 H 60 0 8 entfpriefit. 25oa) ift feine ber betben Wormeln at$ 
jtdjer aiuufe^en. O. Äöb,ler gibt neueibingd olö ^auptbeflanbteit beS ^prrb,enöle8 
einen Äörper C 10 H, 4 0 an, oon bein noefy unentfa^ieben bleibt, ob ei Äarool, Xlft* 
moi ober ein ^jornereS baüon ijl (Sbemif. 3 r 3- 14, 1890, 8tep. ®. 194). 

SBirb bie ätberift^e Pöfung be« ÖeteS mit ©atjfäure au«gefd)ütte(t, fo entfielt eine 
untere bunfel purpurrote @d)iajt, roeldje ba§ Oet enthält, ©ebroefeffäure mifdjt jttb 
mit ÜJtorrb,enöl unter bunfetroler ^ärbunq, @alpeterfäure mit trüber, blauroter ^arbe. 
Jöft man ba8 Oet in ©djtoefelfobleufloff, unb trägt Vrorn ein, fo nimmt bie Pöfung 
eine tiefoiotette ftaxbe an; ber ?lbbampfung8rüdftanb färbt atfob,oIifa)e Äalitauge 
btau (£ufemann, ©erwarbt). 

Vermenbung. 2)a8 3Rqrr(enö( bient ^äuftg bei mebi^inifc^er 53er» 
menbung als (Srfa^ ber SKorr^c, namentlia^ bei ^erfteflung oon 9J?unb* 
mäffem unb äa^nmittcln. ^n ber eigentlichen ^arfümerie (ommt e« bei 
föäuctyermitteut jur ?lnroenbung. 
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88. 3>aS SBeityraud?« ober Otibanumöl. 

Oleum Olibani. Essence d'Oliban ou d'Encens. Oil of Olibanum. 

Slbftammung, & em Innung. 3)er ed)te 2Beif;raucf; flammt Don 
oftinbifdjen 23oSmeüiaarten (Familie ber 93urferaceen), namentlich oon Bos- 
wellia Carteri Burtw. ober B. serrata Stckh. tiefer 33aum tväc^ft in 
SBorbertnbien auf ber $üfte Äoromanbel. Der afrifanifdje 2öeiljraudt), aud} 
arabifdjer genannt, ftammt oon ber an ber SBeftfüfte beS roten SReereS 
madjfenben Boswellia papyrifera Höchst, unb fommt inSbefonbere in ben 
beutfdjen £anbel. Slucf; tyier unterbleibet man bie jmei ©orten Olibanum 
electum unb 0. naturale, wooon bie erfiere bie beffere iffc (©eubert). 
2Beifyraudj btlbet blafjgelbe, fettener rötliche, burdjfdjeinenbe ober unburd}* 
fidjtige ©türfe, weldtje fpröbe finb unb fplitterigen 93rua*> jeigen. Der ©e« 
rua) ijt fdjwacb, balfamifd), ber ©efdjmad bitter unb fdjarf. Der 2Beit)raudj> 
mar bereits bem Altertum mofyt befannt unb biente als SRäudtjermittel, wie 
fyeute nod) beim fatfwlifcfyen ©orteSbienfie. Die ©ewinnung beS SBeiljraudjS 
gefdnefyt nad} ^Jieffe bureb, (Siufdmeiben ber föinbe, worauf ein erf/ärtenber 
TOldjfaft ausfliegt; ber befte 2Beir/raud) ftammt oon jungen 23äumen. Die 
Araber nennen Um tfuban unb unterfd&eiben jmei ©orten (9J?eneti unb 
Söebotoi), wooon bie erftere bebeutenb teurer ift, als bie jweite. Die ($e- 
roinnung beS OelS gefdjtefyt burdj Deftillation beS $ar$eS mit SBaffer, 
wobei ftd) etwa 4 bis 7 ^ßrojent Oel ergeben. Slm beften jerfleinert, ja 
pnloert man baS $arfl, efye man eS $ur Defttüation bringt. Die ^aupt' 
maffe geljt gleid) im Anfange ber Deftiüatton über. 

^Ijr/fifalifd} e (Stgcnf djaf ten. DaS 2Betf)raud)öl ift burdjftdjtig 
unb farblos. @S riecht bem Terpentinöl äljnüd}, aber angenehmer, ©eine 
Didjte ifi 0,866 bei 24° ober 0,872 bei 20°, fein ©iebepunft 160 bis 
170°. 3n Sieker unb abfolutem fllfor/ol ift eS in aüen Ser^ältniffen 1öS» 
lid). DaS Oel if* fdjmad) linfSbref)enb. 

3ufammenfefcung, d^emifa^e (Sigenf d}af ten. 

2)a8 2Seiljraud)öl ift $uerft oon ©ten^oufe (1840) bargeftetlt worben, ber 
4<Pro*. Del erhielt unb bie 3ufammenfetjuug beSfefben ju 83,83 ^roj.C; 11,26 «Pro- 
zent H unb 4,91 ^ßro$ent 0 fanb, wo$u bie unroal)rfd)einlid)e formet C 68 H llo 0 8 
ungefähr paffen würbe. £bwig wie« Darauf bin, bafj SBeitjraudjbl au8 einem 
Äoblenwafferftoff unb einem fauerfloffpalttgen Äöiper befielt. Äurbatow unter* 
fu^te baS Del juerft nä^er (3eitfd)nft für (£f?emie 1871, <&. 201. — Siebig« 
Snnalen 173, 1874, @. 1). Qtr erhielt ungefähr 7 *ßro$ent ätberifd)e& Del, meldjeg 
$ur #auptmaffe bei 160° abbefliüierte. 2)iefe ftraltion enthielt einen ßoljtenroaffer- 
Hoff Oliben C 10 H ia Dorn ©iebepunfte 156 bis 158° unb ber 25id)te 0,863 bei 
12°. Oliben riedjt terpentinöläb,nlic^, ift aftio unb löft fta) in Älfo^ol unb Setter. 
3)ura) ©alpeterfäure roirb e3 »erbarmt, itotfencr (S^lorroajjerftoff wtrb reic^lid) ab» 
forbtert; bei «bfüblung fc^eibet ftcb ba8 aKonoa}lorb,obrat C 10 H,,HC1 au«, weld)e« 
* frtMlatliftert, tampb^erartig riecht unb bei 127° fdjmilät. lieber 175° getyt eine jweite 
^rattion über, welche fauerftoff^attig war unb ftd) burd) Natrium nid)t Dom ©auerftoff 
befreien lieg. — (Subtid) b^at O. 9B all ad) baS Del Don neuem unterfudjt (Sie big« 
«nnalen 252, 1889, @. 94). 2)a« Del jeigte fajmacb,e Sinf«breb.ung unb befaß 
D = 0,872 bei 20°. (£8 lieferte jwei f abroad) linfSbreb^enbc ^ratttonen: 157 bi3 
160« mit D = 0,87 bei 20° unb 160 bi« 165° mit D 0,86 bei 20°. 2u« beiben 
graftionen erhält man bura) «molnitrit -j- ©aljfäure ba« bei 100 bi« 101° fa)mel- 
jenbe 92itrofocolorib, weldje« beim Äott)en mit altoboltfa^er Kalilauge bie bei 130° 
jcb,mel3enbe fcb,ön trqfiattifterenbe Serbinbung C 10 H 1( NO liefert, ffi« liegt alfo 
jwetfello* Sint8pinen oor. 2)ie über 175° abbefttttierenben ^rafttonen beS 
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2Beif/raud;6le8 waren fauerftofftattig. 3tuS bcm ©epiflat oon 177 bi« 179° formte 

2) ipententetrabromib erhalten werben; ob baS SEipcnten aber nic^t erfi infolge 
einer llebcrljitjung au« bent Ritten entftanben war, blieb unemfdneben. SDerfauer* 
fiofftyaltige äbrper, welker über 175° ftebet, würbe nia)t untcrfudjt. — 

©onadb, willen wir jur 3ät bfojj, bafj $3eir)raucr;öl als £aupt 
beftanbtetl ?inf8pinen enthält, oteaeidjt weiter etm a8 £)ipenten 
unb fieser einen unbefannten fauerftof f^alttgen Körper. 

2)a3 2Beif>raucb,bl wirb burd) äfcenbe SUfalien Dertyarjt; mit^ob bilbet e8 unter 
(Srr/itmng eine biefe rote «Waffe. Xnxdj ©ajroefelfäure wirb e« rot gefärbt. (E« 
gleicht in feinen 9ieaftionen bem ©lemiöl. 

SJerwenbung. lieber eine «eiwenbung be« SBei^rauctyöte« ifl nict/tS befannt. 

3) ie fog. 2Betb,raucb, effen j wirb birett auS bem ^arje burety 2lu8jtef)en mit 2Mto!wl 
erhalten (nad) s JJieffe 500 g £arj in 5 1 SUtobot). 8onft finbet nur SBeibjraucb, 
felbft* al« 9täua>rmittel, (wie in befdjränttem 3Wajje ju mebijinifajen 3»etfen ©e= 
nutjung. 

89. Da« ©temiol. 

Oleum Elemi. Esseoce d'Elemi. Elemi oil. 

Slbftammung, Gewinnung. 33ou welcher ^ßflanje ba§ (Slemitjarj 
flammt, ftc^t nid)t ganj ficfjcr feft. 3>a§ weftinbifdjc Glenn fod oon Aray- 
ris Plumieri D. C. flammen; oon $lnberen wirb Icica leicariba D. C. unb 
ber auf ben ^ilipptnen macfjfenbe SBaum Canarium commune L. ange* 
fürjrt. ©ämtüerje genannten SBäume gehören $ur ftamtlie ber ©urferaeeen. 
$a8 befte (5lemir)arj ift ba8 meftinbifcfye , roäfjrenb ba8 braftliamfdje, mer> 
fanifdje, ofttnbtfdje, afrifantfe^c ©lenü minber wertig ift unb fetten in ben 
^anbel fommt (©eubert). dagegen wirb ber)uf§ ber ©eroinnung be§ 
ätb,erifcf)en DelS je&t otelfad) baä SD?anilar)arj angefauft ((Schimmel & 
#omp.). 1>a8 $ar$ ift gelb ober grünlichgelb gefärbt, nietft meict), oon 
fendjelartigem ®eruer) unb balfamifcb, bitterem ©efdjmacf. (5§ wirb jur £er* 
fieüung oon ^flaftern, junt SRäudjern, in ber f^irnigfabrtfation u. f. w. ange* 
wenbet. $a3 ätrjerifdje Tel gewinnt man, tnbem man ba§ $ar$ mit SBaffcr 
beftidiert. Ü5er (Ertrag ift ein febj bebeutenber unb beträgt bei ßletnbar» 
fteüung 10 Ikojent, bei ©rofefabrtfatton 17,6 <ßro$ent (au8 ^amla^ar^). 

$$9fita(ifd)< (5tgenfd>aften. £a§ (Stemiöl ifi waffer^eH unb 
bünnflüfftg. ©3 riecht nad) %entyl, 2)toci3 unb $iH unb fefmierft fdjarf 
aronrattfeb,. ©eine 25id)te ift 0,816 (© tenr;oufe), 0,849 bei 11,5° 
CDeoille), 0,880 (©Gimmel & $omp., G^emif. 3tg. 10, 1886, 
©. 419). 2)er ©iebepunft liegt bei 166 big 176°, bie £auptmaffe ftebet 
bei 172 big 176°. %\\ ©pirttug ift ba8 £M leicht loSltcf), ebenfo in Sieker. 
(58 ift fräftig linfSbrefyenb. 

3ufammenfe|ung, cfjcmifcrje ©igenfe^af ten. 

2)a8 Oel ifl juerft oon @tenb,oufe (1840) unterfucb,t worben, welcher ib,m 
bie Rufammenfetjung C 10 H 16 jufdjrieb. SBeiter b,at fieb, ^. 2)eoille mit bem 
«tenubl befcb,äftigt (Üiebig« Hmtatcn 35, 1840, ©. 304. — 71, 1849, ©. 352). 
3)erfflbe fanb fein Dreb,ung8oermögen ju —90° 30', fo bafj baS Oel ju ben am flärffien 
tinfSbrefyenben ju rennen ift, gab ben <Siebepunft ^u 174° an unb fonjtatierte aber- 
mal«, bag bie Bufammenfetjuiig beS OelcS ber Formel C 10 H,, entfpricb,t. Slemiöt 
abforbiert bi« 47,7 Urojent Sb,lovwafferftoffqa8, wobei ein ftpflaüifterte« 2)id)lor- 
b,obratC 10 H,,, 2 HCl entfielt, welche* bem &t>toi;l)ö&rat au« ßitronenöt gleist unb 
optifcb inaftio ift. 2)ie genauejle Untermietung be« Oele« rüb.rt Don O. SßaUac^ 
b^er (etebig« «nnalen 252, 1889, @. 94). 2)a* Oel beft^t nac^ bemfetben D = 
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0,9 unb enthält in ber bis 175° ftebenben, nicbt unbebeutenben ftrattton fRed)tS» 
Pbellanbren C 10 H 16 , Weldas man baran erfennt, baß biefe ftraftion ein Nitrit 
Ci 0 H,„,N 2 O s in großen ÜJtengen liefert, bagegen nadj ©ebanblung mit alfoboli» 
fd^er ©djwefeljäure nur Xerpineunitrit ergibt. 3n be" bei 175 bis 180° Übergeben* 
ben Anteilen ift fooiel 2>ipenten C, 0 H, e enthalten, baß man baSfelbe gerabeju 
auS bem (Slemibl gewinnen fann. 35ie ftraftion liefert mit SBrom nade» guter 2tb* 
füt)lung unb SBerbünnung mit ©iSeiftg ein bei 125° fdjmeljenbeS Xetrabromib, 
ferner mit Smölnitrit -f ©aljfäure Sftitrofocblorib, auS meinem baS bei 93° fcbmel» 
jjenbe Äarüopm entfielt u. f . m , alles SReaftionen beS 2)ipentenS. 2>ie bbber fteben- 
ben Anteile enthalten 'ißolpterpene unb fauerftoffljaltige Äörper; lefctereS 
folgt barauS, baß bei (Srr/ifcung biefer graftionen mit KHS0 4 SSafferabfpaltung 
auftritt, ©ublicb fdjeiben ftcb bei ber SRettififation ^arte JtrDftaünabeln auS, welche 
wabrfdjeinlidj ju bem fog. 2t m Drin in Öe^iebung fteben. tiefer Äörper bleibt 
als SRücfftanb, wenn man ©lemtbarj mit faltem SÜfobol auSjiebt; er ft^miljt bei 
177° unb ift fublimierbar. ©eine Äonftitution ift unbefannt. 

(Sonacfj beftefjt baSölemtöl in b er ^auptfadje aus ÜJtp-en* 
ten unb $r)eUanbren. £efctere3 war in bem Don SÖaUad) unter» 
fugten £)ele $ecfjt§pf;ellanbren , roäfyrenb £>e Dille ?inf§p^eöanbren gefun» 
ben fjat. Slußerbem finb geringere Sflengen Don ^olrjterpen unb 
fauerftof ff; altigen Körpern unb (spuren oon Slmnrm in bem Oele 
enthalten. 

2Jiit $ob erbiet ftcb baS Cet febr ftarf unb bermanbelt ftcb in eine biete rote 
ÜRaffe. SDurdj falte ©alpeterfäure wirb (Jlemiöl braungelb gefärbt, burd) f)et^e 
unter befttgßer SReaftion berbar^t. ©cfjmcfelfäure färbt baS Del in ber Äälte rot, 
Wäfjrenb fte eS in ber Söärme oerfoblt. 

$3ermenbung. £>a8 (Slemiöl wirb fett 1886 Don ber fftrma ©(Gim- 
mel & ®omp. in üeipjig in ben Raubet gebraut unb erfreut ftcf; F/äufiger 
9lnroenbung, namentlich jum parfümieren Don Seifen. 

90. £)a3 Stttatoe- unb Sttartüf. 

£>te Angaben über bte 91bjtammung biefeS Cel§ wiberfpredjen ftd) 
außerorbentlicf; , wa§ foroeit gefyt, baß Don manchen (Seite« £inaloe* unb 
ftfariöl als groei Derfcfjiebene Cele, Don anberen als tbenttfc^ angefetyen 
werben. 

9Jadt) SRoSeoe Derflebt bie ©ibel unter 311 oe baS f>ol$ Don Aquilaria Agallo- 
chum Roxb. (ftamilie ber Slquilarineen) weld)er 83aum in $interinbien unb auf 
ben nabcliegenben ^nfeln ^eimifd^ ift. 2HefeS SUoebolj (Liguum Aloes, woraus 
f igualoe, i'inatec Derberbt ift) wirb gur 3«it nur uoa) in Ofttnbien als Parfüm be» 
nut^t. <£ct)on feit bem 17. ^abjbuubert liefert bagegen tfierifo ein woblried;enbe$',£olä, 
welcbeS man 9llcebclj nannte. £a§aur3nt Deiiaüfte „i'inalocbola" ftammt bagegen 
Dou Icica altissima (^amilie ber ©uiferaceeu). (Jine anbere ^Icicaart (Icica Icicariba 
D.C.) liefert nac^ ©eubert ba§ amerifanifa^ie Slnimerjarj (Dergl. (Slemiöl). 9?ad)3)iier« 
3 tnS f i (9Hied)ftoffe) ift eS eine anbere mejrifanifdje ©urferacee, uämlia^ Elaphrium 
graveolens Knuth, ber mejifauifa^e Zitronenbaum, Don bem baö £inaloe'öl ab* 
flammt. 21udj ^ieffe leitet baS ^inaloeöl bon bem mertfanifa)eu Sitroneubaum 
ab, wobei beamtet werben muß, boß man unter ,,(£itronenbolV' ober „weftinbifebem 
SRofenbola" nacb ©eubert aueb baS $ols Don Amyris balsamifera L. üerfter/t. 
2)ie ©attung Amyris wirb balb ju ben Xerebintbaceen, balb ju ben nabe Der» 
wanbten SBurferaceen ge^äblt. S?on einer anberen «Seite (Seifenfabrifant 5, 1885,. 
©. 569) wirb bie ®tammpflan*c bc§ ^inaloeöleS Amyris Linaloö genannt; fte fott 
in ben beißen Übälem ber wefilidjen Horbillerenabbänge Don SDcejifo warfen. @nb* 
lieb fübrt ©labftone al3 Slloebolj ein Material auf, welcbeS Dielleicbt Don AloÖ- 
xylon Agallochum, einer Saefalpiniacee, Rammen f ofl. 

2Bäbrenb Don Dielen «Seiten SMfari* unb SMualoebl als ibentifa) anaefeben wer- 
ben, machen SDtierjinSf i (^iecbfloffe) unb^ßieffc einen Unterfdtiteb. @'te leiten baS 
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PifariBl Don bem in franjbftfd) ©uoana (Sapenne) gewonnenem #ol$e ber weif?en 
(Seber (Licaria canali ober Acrodiclidium) ab, weld)eS #olj #anbel ben Wanten 
boi8 de rose femelle fü^rt. Wacb. «Pieffe gehört bie «Pflanjc ju ben Laurineen. 
9lad) ©eubert flammt bagegen ba$ Weiße Sebcrubols oon Cupressus thujoides Ij. 
unb Oon Taxodium distichiim Rieh., jwei in Worbamerifa ünb 9)cerifo ein^eimi« 
fd)en Wabelbölsern. 2)ie erftgenannte ^ßflanje gehört ben Äuprejfmeen, bie »weite 
(©umpfcopreffe) $u ben Xarobineen, beibe aber jur ftamilie Der Äoniferen. 

tftnaloeöl. Da8£inaloeöl ift eine farblofe, angenehm riedjenbe ftlüf* 
ftgfeit, beren (Geruch, fo fe^r an Sttronenöl erinnert, baß eine SD^ifc^ung be§ 
CelS mit wenig SRofenöl alä oorjüglidje 9?ad?a^mung be§ CelS au§ (£itru§ 
Müten gelten fann Da3 Del ift unoeränberlich, in £'uft (*Eß i c f f c). 9cadj 
©labftone befifct e8 D = 0,8702 bei 18° unb gebt giim größten Detle 
bei 200° über. DtcfeS DefttHat befi^t D = 0,864 unb wabrfdjeintid) bie 
formet C 10 H lfl O (Chem. News 24, 1871, ©, 283. — 3al)rb. ber Gt)emie 
für 1872, <S. 813). Da« £)el bient tyauptfädjlid) jur Bereitung be§ 
glöcfd)enparfttm8. Die SBurjeln ber ^flange ( — welcher Wanje läfct 
^iefje unentfdneben, oon bem biefe 9?otij herrührt — ) Jollen $ur SBeret* 
tung oon (Sachet« bienen. 

Sifariöl. Da« ftfartöl rtedjt nach, <ßteffe gleichzeitig nach, SRofen 
unb Zitronen, bem lUnaloeöl ä^nlid), bilbet eine faft farblofe ftlüffigfeit, 
welche leidjter als SBaffer ift unb enthält gewöhnlich, etwas Gaffer. Des- 
halb trübt fich, ba8 Oel bei —20°; e§ entftehen nämlich, mifroftopifäe 
(Signabein. 2öifl man baS Cel rein ljaben, fo lägt man e§, in Sßerüljrung 
mit ßtjlorcalcium längere 3 c it fter)en unb beftiQiert e8 bann ah. Da§ Deftil- 
lat fiebet bei 198° unb befifct D = 0,868 bei 15°. Da§ Tel ift linfS- 
brehenb (—19°), in Sllfot)ol, 3letf)er unb ®lncerin löSlic^ unb wirb burd) 
Valium nic^t oeränbert. Die ßufammenfefcung be§ CelS entfpridjt ber 
formet C 10 H 18 O (ÜRorin). 

SJiorin Ijat ein Oel unterfudrt, welche« er als Pinaloe ■= ober SMfatibl be- 
seitet (Compt., rend. 92, 1881, p. 998 — 94, 1682, p. 733). 3)a8 Oel gebt 
Ooflftänbig in ein Stjlo^öbrat über, wenn man eS mit gejättigter @al$fäure unter 
Ijäuftgem Umfcbütteln unb Erneuern ber ©äure im «Sonnenlichte ftcr>en läfjt; babei 
färbt fid) baS Del ftarf. 2)a8 SfjlorbObrat lägt fta) nur im luftöevbünnten föaume 
beflittieren unb bilbet eine aromatifd), etwaS fampljerartig riedjenbe ftlttjfigfeit mit 
D = 1,069 bei 16° unb berftormel C 10 H,,,2HC1; eS ifttbentifa) mit bem 2>id)lor* 
bbbrat aus (Eitronenöl unb liefert bei 2)eftt0ation mit Äalnjobrat ein bei 168 bis 
172° ftebenbeS Kerpen C 10 H lfl Oon D = 0,835 bei 18°, welche« leidjt aromalifd) 
riedjt, inaftio unb niebt ibentifc^ mit Sitrcu (Simonen) ift, ba^er e3 klaren ge= 
nanut werben foü. $n ber fii^e polonteriftert ftd) baS Giraten. 2)a8 ?i(ariöl felbfi 
fa>tnt eifarenbobrat C 10 H,, f H 2 0 ju fein. — Huf ba« Oel wirfen «rom unb 
3fob lebhaft ein, ©atpeterfänre fe^r energifeb. 

91. DaS Wafttrbl. 

Unter SWaftir oerfieb,t man ba« wo^lriedjenbe ^arj oon Pistacia Lentiscus L., 
einer Unafarbiacee ober Xerebintbacee, welaje oon ©o^^n bi8 SDiaroffo, bodj aua> 
in Portugal angepflanzt wirb. Die pflanze bilbet einen immergrünen ©traudt) ober 
einen niebrigeu Söaum. #auptfäd)licb, aufSt)io8 unb Äanbia wirb ÜRaftiy gewonnen, 
inbem man' ba8 $arg au« in bie Winbe gemachten Äreujfcb^nitten ausfliegen lä§t. 
SKaftir bilbet runblidie Börner unb @tücfe oon bell bis bunfelgelber garbe unb 
glasartigem ©rudje unb beftfet einen balfamifcb ^arjigen ©efcb.macl. 8eim Ver- 
brennen oerbreitet er einen ftarfen angenehmen ®erud>. 3 n ber Xürfei wirb 
SWafHr Oon ben ©amen gefaut, was ^ur ©tärfung beS 3 a hnfleifcb,eS bienen foff; 
aud) jur ©ereitung Oon Äonfituren bient er bort, bei uns inbeffen befonber« jur 
Bereitung oon ^irnis unb Äitt. 
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SBirb ÜRaftir mit ffioffer beftiüiert, fo er^ätt man nach «. ftlücltger 
(e^em.ecntralbl. [3] 12, 1881, ©. 69Ö) etwa 2 «Prozent eine« gelblicben ät^erifd^en 
Dele« öon träftigem angenehmem ©erudje. 2>a« Del ift febwad) redjtSbrehenb, be» 
ginnt bei 155° gu fieben nnb gebt bei 160° faft öötlig über. <£« ift im wefentltchen 
ein Kerpen C 10 H,,, weldje« nur ferner ein fröftaüifierenbe« Sbtoihbbrat liefert. 
2)a« aWafiijröI fann al« (£cfa^ für iDtoftir, aua) wohl in SKifcbung mit anberen ffliea> 
fioffen in ber ^arfümerie öerwenbet werben. 

92. 2)a8 Brufen», 2Bci n- ober tfognaföl. 

Cbfchon man nichts fixeres barüber weift, ob biefeS Oel bereit« in 
ben Steinbeeren (oon Vitis vinifera L. , ftamilie ber SBitaceen) fertig üor* 
fyanben ift ober erft bei ber ©ärung entfte^t unb obfdwn ba§ Oel in einer 
gan$ eigentümlichen SBetfe, nämlich <w3 ben Brufen ober Xreftern, alfo 
©ärungSrücfftänben bei ber SBeinbereitung getoonnen wirb, mag e8 feiner 
Söebeutung wegen bodt) an biefer ©teile befprodjen werben. 

2)ie erfte Mitteilung über bie (Gewinnung be« 2)rufenöle« rührt bon 
Ä. Lautert f)ev (2)ingl. polöt. ^ourn. 143, 1H57, @. 71). Sflad) ibm würben 
bi«tjer bie ©rufen (bauptfädjlicb bei ber ®ärung be« MoRe« ftd) au«fdjeibenbe $efe) 
gur ©eminnung be« ©rujenbranntweine« benufct. 5D?an fanb aber, baß ba« Broma 
biefe« SBranntwetn« bma) ein ätljrrtjcrjeS Oel bebingt wirb, weldje« in geringer 
SDienge $u SSeingeift gegeben, biefem Äognafgcfcbmacf berieft unb um biefer ©igen» 
fdjaft willen gewinnt man ba« flüa)tige Del ber ©rufen. 2Wau bringt bie lefcteren 
in ein mit ©lei ausgelegte« ftaß, welcbe« bei (SinfüOung öon 3 bt« 6 Sfntnern 
©rufen nur ju ■/« gefüüt ift. ©ura) eine am söoben be« ftaffe« liegenbe ©raufe 
läßt man ©ampf eintreten , mäfjrenb ba« ftaß oben mit einem ©edel oerfd/Ioffeu 
wirb, burdj ben ein Hb$ua,«robr für He kämpfe gebt. £rtjterc« ift mit bem Äübler 
üerbunt-en. ©ie ©rftiüation bauert 5 ©tunben. $n ocr Vorlage fammelu fid) 
fdjwaqe tropfen be« ÜBeinöle« an, welcbe« Don wä'fferigem Seigeift überlagert wirb, 
©ie ©efrittationSrüdftänte bienen ber SBeinfieingewinnung. ©a« Oel muß ebenfo 
wie ber ©eingeift reftiftjieit werben. 2Iu« lefcterem erb/ält man babei uoa) fleine 
ÜRengen öon Oel. #auptfäcblid) wichtig ift bie Vorbereitung ber ©rufen, ebe fte 
in ba« ftaß fommen: man fefet nämlicb ju 1 Sentner ©rufen 1 bi« 1,5 Sentner 
SBaffer unb 250 g ©cbmefclfäure ju, woburd) fciefelben minber breiartig werben unb 
bem ©afferbampf leiebteren ©urdigang geftatteu. 25 Smtner ©rufen liefern 500 g 
SBeinöl, ma« alfo einer Ausbeute öon Ö,Ö4 $ro$ent entfpriebt. ©a ba« reine SBeinöl 
im greife fehr hoch fiebt, fo wirb e« häufig mit abfolutem «tfo^ol oerfätfebt. 

2)urcb birefte 2)eRiflation beS SBeineS , welcbe häufig wteberbolt werben muß, 
fann man ebenfalls geringe äRengen öonSBeinöl ermatten, nämlicb au« 40000 teilen 
ÜBein etwa 1 jeil SBeinöl (©tobmann). 

2>ie befferen 2)rufenöle flammen au8 ben ^efen ber W^ein- unb SWainweine; 
brauebbar ift aueb baö ©eftiflat au« 9caumburger Seinbefe, wogegen bie ^efen ber 
2ftofeI. unb Ungarweine ein weniger feine« ©rufenöt ergeben (Sbcwifer 3 e "«"g 12, 
1888, ©. 1345). 

2)a8 reftifijterte unb geftärte Ü)rufenö( btlbet eine farbfofe 
fjtüfftgfeit oon flarfem, nidjt angenehmem ©entere, welche ntc^t in SBaffer, 
aber leicht in SBeingeift (ö§lich ift unb te^terem ©eruet) unb ©efehmaef beg 
^ognafS erteilt. 9lor)e§ 233einö( beft|jt mitunter faure SReaftion, we§l)alb 
man e§ mit ©obatöfung Waffen muß. 5)ie hierbei milbig werbenbe 9J?t- 
fc^ung fdjeibet beim ©rwärmen baS Oel wieber au8, worauf man über 
(£hforca(cium troefnet. 

2Ba8 bie c^emtfebe 3uf ammenf etjung be« ©rufeuöle« anlangt, fo tft 
barüber folgenbe« ju jagen. ^|m 3 a h^e 1836 unterfuajten ?tebig unb ^ßelou$e 
beu Äörper, welker ben djaratteriftifeben ©erudj aüer SGßeine bebingt (nicht mit 
©ouquet ober ©lume be« SGßeine« ju oerwechfeln) unb fanben, l>a« berfelbc im 
SBeinfujelÖl enthalten ift, auch bei ber ©eftiüation ber Seinhefe mit SBaffer er« 
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galten wirb, ©te unterfuc^ten bcn Äörper unb erflärtcn ib> für ben Hetb>lefter 
ber Oenanujfäure , n>e(c^ (euerer fte bie 3f° rmc ^ Ci t H,,0, -\- H,0 gaben. <2>te 
nannten bie SJerbinbung Oenantljätljer. «Später b^aben $aqet un ^ 5H4> cr 
gejetgt, bafc bie Oenantbjäure üon SMebig nnb pelouje in SEßtrfticfyfeit ein ©e«= 
mifd) bon Äaprtn» unb Äaprölfäure ift. ^)ie Äaprinfäure überroiegt aber fo be* 
trädjtlid), bafi man ben Oenantbätljer in ber ^auptfadje als Äaprinfäureätbr;!* 
efter C B H 19 COOC a H 4 = C ia H 14 0, anfpreaVn mufc. SMefer ©fter beftfet D == 
0,862 unb fiebet bei 243 bis 245° (©erwarbt, föoScoe, SBeibinger). 

ÄünfUid>e8 SSetnöl. SJielfadj wirb jur %e\t b« Oenantbätljer auf lünft- 
lidjem SÖege ^ergefreüt. 9Jian oerfeift j. SB. ÄofoSbl, weldjeS reid? an Äaprort-, 
Äaprin- unb Äapir/tfäure ift, Reibet bie ftettfäuren auS unb treibt bie flitdjtigen 
mit Söafferbampf ab. 2Ran neutralifiert baS Seftiflat mit Natronlauge, bampft 
ein unb erwärmt bie äitrücf bleibenden ©alje ber obengenannten ©äuren mit 
©djwefelfäure unb 9ttfot>ol. (5i entftet)en fdjroefelfaureS Natrium unb bie %t\\)t)l- 
efter ber ©äuren. 3)iefe ©fier beftifliert man ab, mifdjt ftc mit Äalfroaffcr ober 
beffer ©obalöi'ung, vefttfi^iert unb troefnet fie , worauf man ein fünftlidje§ 
SBetnöt, b. I). in bcr ^auptfadje rilnftüd) bargefteUtm Äaprin* unb Äaprötiäure« 
ättyplefter, f*at. 35aSfelbe rtedjt inbeffen weniger ftarf unb fein, als baS natür* 
tidje Oet. 

Sud? au§ bem SRautenöfe, wie ans bem ^efargoniumöfe läfjt fid) Oenanup 
ättyer gewinnen. X»a« fünftticfje SBeinöl wirb nidn bfojj jur ^ognafer^eugung, fonbern 
neueibingS aud) beim parfümieren ber Seife benu^t (tut #erfteüuug beS 3rrudjt* 
aromS). 35ie Äognafeffeuj beS #anbelS ift in ber SRegel nur ein ©cmijd) auS 
©eiufufetöl mit (Sffigfäureättjbleftcr ((Sfftgätfjcr) unb ©alpctrigfäureätr/ölcfter (<Sat= 
petcrätb,er). 

93. 3)a8 ftatfctillSL 

2)ie töaSfarittrinbe flammt Oon Croton Eluteria Benn., einer auf ben SBaljama* 
infein fjeimifdjen (Supfjorbiacee unb ift eine in ber s Utebi;$in als aromatifd) tonifdjeS 
SUcittel, wie aud> in ber *#arfümerie üerwenbetc Xrogue. ©ie befifct einen muSfatnufi* 
ähnlichen ©erud} nnb einen aromatifd) bitteren, ettt>aS fdjarfen ©efdnuacf. $t)xt 
SBcflanbtetlc fiub ätb>rifd)eS Oel, #ara unb ein SBitterftoff, baS JtaSfariüin. Sie 
SRinbe fommt befonberS üonWaffau, ber^auptftabt oon New » prooibence, auS in ben 
|janbet (Seubert). ©etmfS ©ewinnung beS OeleS wirb bie SRinbe sevfteinert, 
12 bi§ 16 ©lunben angefeuchtet berSRulje ttberlaffen unb bann mit SCßafferbämpfen 
beftiüiert. ®er (Srtrag maebt etwa 1 Prozent aus. 2)aS Cel ift grüntieb ober 
buntelgelb, befifet einen febr reinen aromatifc^en ffierutfj unb ©efa^maef unb ift 
äiemlid} btdfttiifig. ©eine Siebte ift 0,91 bis 0,94. ^n ?ttfo^ot ift eS jiemtieb, leicb,t 
löSlirf) unb beginnt bei 180° ju ficben. Nad? 33ö(cfel (ÜiebigS 9(nna(en 35, 
@. 306) befielt eS auS gwei Derfcb,iebenen ©eftaubteilen, Oon welken ber eine bei 173° 
ftebet unb Dermutlid) ein Kerpen ift, ber anbete aber böljer ftebet, biefflüffiger ift, 
weniger angenehm riedjt nnb wob^l ^u ben fauerftoffbaftigeu Körpern gehört. Naeb^ 
^. ©labftonc (^abrcSb. ber ©Hernie für 1H33, ©. M5, wäre bagegen ba§ Oel 
auS gwei & ob. fenwafferft offen jufammengefe^t, öon benen bei* eine limonenäb^ulid?, 
ber anbere nadj SaimuSÖt ricdjt. 2)aS ÄaSfariflöt I oft ^ob obne merflidje @r» 
bi^ung unb Derbicft fid> hierbei, ©alpeterjänre färbt baS Oel rötfid*», fpäter fdjwär^ 
licjbraun unb orpbiert eS giemlicb lebf^a^t. ©d?wefel)äure färbt baS Oel nadt) unb 
nad) rot. ^n alfotjolifdjer faütauge ift baS Od leidet löSlidj. — 3)aS ÄaSfariüöl 
wirft ftarf erregenb auf bie SBerbaunngSorgane; eS wirb and) als Parfüm (5. 33. 
bei 3ab>paften) oermenbet (3Kaier). 



Siebente f&tuppt: ©ele ber •Utnbellfferen. 

Die ^amtüe ber Dotbenpflanjen ober UmbeÜtferen umfa§t eine grofee 
^In^I oon ^flanjen, beren ^rüdjte ober SBurjetn ät^erifd)e8 Oet ent^al= 
ten. £)ft ift baSfelbe aud) in aQen leiten ber Sßflanje ju finben, ntcfjt 
immer aber au8 oerfdjiebenen teilen berfelben s -ßflanje in gleicher p^tjfifati- 
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fd)er unb djemifdjer 23efd)affenfyeit ju erholten. (58 toerben Ijier bie folgen- 
ben Oele &u befpredjen fein: 

Cicuta virosa L. , SBafferfdjierling. ©amen unb SBurjeln liefern 

ba8 SBafferf d>terltngöl. 
Pastinaca sativa L., beren ftrütyen ober ©amen ba8 ^aftinaföl 

enthalten. 

Heracleum L., oerf^iebene Abarten enthalten in ftrüdjten unb <3a> 

men ba8 #erafleumöl. 
Pimpinella anisum L., 2lni8. Die ^rüc^te ergeben ba8 2lni8öl. 
Pimpinella Saxifraga L.; au8 ben SBurjcIn erhält man ba8 *ßunpp 

nellenöl. 

Foeniculum officinale AU., ©artenfendjel. Die ftrudjt liefert ba8 
$endjelöl. 

Phellandrium aquaticnra L., SBafferfendjel. 9lu3 ber $rud)t roirb 

2Baf fe rfendjetöl geroonnen. 
Anethnm graveolens L., Dill. Ü)ic ftrudjt liefert ba3 Dill öl. 
Carum Carvi L., Hümmel. 9Iu8 ben ftrücfyten erhält man ba8 

ßttmmelöl. 

Carum Ajowan Benth.; bie ftrücfytc enthalten ba3 ^Ijotoanäl. 
Cumioum Cyminum L., $reugfttmmel. Die ftrüdjte liefern ba8 

föömifefyfümmetöl. 
Petroseliuum sativum L., ^ßeterftlie. 9lu8 ben ftrüdjten bog 

^eterftlienöl. 

Athamanta Oroselinum Mönch., beren $raut ba8 33 erg pct er- 

filienöl enthält. 
Apium graveolens L., Sellerie. 5tUc Xeile ber ^flange erge6en 

©ellerieöl. 

Angelica Archangelica L, (Sngelmurjpflan^e. grüßte unb SBurgeln 

liefern 9lngelifaöl. 
Levisticum officinale Koch., £iebftorf. Die SBurjeln enthalten ba8 

?iebftorföl. 

Euryangium Sumbul Kanff. Die ©umbulrourjel ergibt ba8 Wo« 
f djuSrourjelöl. 

Dorema Ammoniacum Don. Der eingetrocfnete 9)Jildjfaft liefert 

Slmmoniaf gummiöl. 
Ferula Scorodasraa et Narthex Boiss, ©tinfafant. Da§ ©ummi* 

fjarj ergibt Slfaf oetibaöl. 
Ferula galbaniflua et rubricaulis Boiss, SNutterfjarapflange. i'ic 

fert ba8 ©albanumöl. 
Daucus Carota L., 9)cö^re. SBurgcln unb $rtt<f>te enthalten ba8 

3JJöfyrenöl. 

Imperatoria Ostmthium L.; bie SCBurjel ergibt ba8 SDieifier* 
n?ur gelöl. 

Coriandrum sativum L., $orianber. $n ben ftrücfyten if* ba8 
Äorianberöl enthalten. 

Die p^nftfalifa^en ©tgenfdjaften ber Umbefliferenöle finb fefyr abroct 
djenb, ja ba8 Del au8 üerfcfyiebenen Teilen berfelben ^flanje geigt $er» 
fd)ieben^eiten (2Bafferfd)ierltng, .fjerafteum, $lni8, Wngelifa u. f. ».). Die 
meijien Oele finb leichter al8 SBaffer (2lu8nafyme: s ^eterfttienöl) , merben 
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aber oft unter (Sauerftoff aufnähme in ?uft fpejiftfdj fernerer. Stele Um» 
beöiferenble fmb optifc^ aftio. 3« c^cmtfc^er 53e$iecmng ift junäcbft t)eroor* 
$ul)e&en, ba§ faft ade fyter ermähnten flüchtigen Oele fauerftoff faltig fmb. 
Sie gruppieren fict) nad) ifjren cbemifdjen 53eftanbteiten wie folgt: Äuminol 
in' SBaffevf Pierling unb ^Hömtfc^fümuietöl ; 9lnetf)ol in 9lni8» unb ftendjelöt; 
Äarool im Hümmel« unb DiQöl (in Unterem 9?ebenbeftanbteil) ; $orian- 
brol im ßorianberbl; ferner ©fter als #anptbeftanbteil im ^ßaftinaf* unb 
$eraf leumbl ; enblid) Serpene al8 £auptbeftanbteil im ©albanum* unb 
9Wöt)renöl (föecbtpinen), Dia- unb mitunter #ümmelöl (Simonen), 
2ßaf|erfend)clöl (^^ellanbren) ; ^etevfilien*, 23ergpeterftlien * , $ngelifa* 
unb Weifterrourgöl. herein jett ftefyt ba§ ?lfafoetibaöl , roeld)e§ %1 1 1 1> ( = 
fulfibe al8 -ftauptbeftanbteil enthält unb fomit ju ben fc^roefe(t)a(tigen Oelen 
gehört. — Die tedmifdj roicbtigften £>ele ber ©nippe ftnb ba8 21 nU-, 
^endjet« unb $ümmelöl, in jweiter tfinie Dill*, 9? ömifefyfümmel* 
unb äox ianberöl. 

94. Da« ©afferfc^ierltngöl. 

3n ©räben unb Rümpfen mäcbft bin unb »ieber ber 2Bafferfct)ierling (Cicuta 
virosaL), eine äußerft gefätjrtid^e, narfotifcp fc^arfc ©iftpflanje. ffiirb ber Samen 
biejer ^Pflanje im $erbfte gebammelt unb mit Saffer beftilltert, fo erbalt man nad) 
Erapp (3ourn. für pratt. (Jbemie 74, 1858, ©. 428) ein faft farblofe« ätbe* 
rtfdjc« Del, welche« bünnflüjftq, leidjter aU Söaffer unb Don ©erueb, unb ©efdjmatf 
be« römifeben Äümmel« ift. ©er ©rtrag madn 1,67 «ßrojent au«. 2)a« Del auS 
ben ©amen bc« SBafferfcbieiliug« enthält Äumina Ibebpb ober Äuminol 
C e H 4 C ? H 7 COH, eine ölige bei 236,5° ftcbenbe ftlüiftgfeit, welcbe nacb föömifcb» 
fümmelöl rtedjt; ferner einen bei 176° ftebenben äoblenmafferftoff, wabrfebeiulieb 
(Spmol C, 0 H f4 ; enblidj einen ganj geringen braunen SRüdftanb. Somit ift ba« 
Del bem 9Römt)djtümmelöl gleicb jujammcngefetjt. — 9Iud) bie SCBurjel beS fßaffer« 
fdnerling«, welche giftig ift, liefert ein ätberiidjrS Del. 3Ubred>t unb Steife 
behaupten, biejeS Del fet giftig; Simon weift nafy bafj bem nia)t fo ift, wäbrenb 
aüerbin^S ber alfobolifdje 3lu«jug ber S5hir$et giftig wirft. Ä. Dan Hnfum 
(Journ. f. pratt. Sbemie 105, 1*68, S. 151) beftillterte bie SBurjeln mit SBaffer 
unb erbiett 0,12 ^rojent Del (Simon ^atte 0,5^rojent erbalten), meldte« neutral 
reagierte, ficb in runb 5 Xeilen Bit obol bon 0,84 Siebte nur teitweife löfte, bagegen 
in allen 93erbältniffcn mit abfolutem Sllfobol, Hetber, S^lorof orm f ©eujol unb 
Sd)mefelfoblenftoff mifebbar mar unb feine qiftiae SBirfung befa§. 2)te #auptmaffe 
be8 Dete« bilbete baS Sicuten, ein bei 166° fiebenbe« Kerpen C 10 H 16 , melcbe« 
D = 0,87038 bei 18° befaß unb ftarf recbWbrebenb mar. SDftt Sblorwafferftoff ent- 
ftaub eine fUifftge Serbinbung, roäbrenb &t)\ot eine $äbe, tampberartig rieepenbe 
flttfftae 3Jerbinbung bon ber gormel C, 0 H ia Cl 4 lieferte. ffielä>8 Kerpen borliegt, 
Iä§t *ftcb au« biefen «ngaben ntebt fcbliefen. 



95. Da« ^ajttnaföt. 

2)te ^rüa)te bon Pastinaca sativa L. entbalten ein ätberifcbeS Del, »etc^eö 
bon 3."3. ban Keneffe näber unterfuebt rourbe (?iebig3 3lunaten 166, 1873, 
®. 80). 5)a« bura) 2)efttÜation ber reifen grüßte mit SBaffer erbattene Del ift 
farbtod burebftebtig , bon nidjt unangenebmem ©erud) unb gemürjbaftem ©efd)mact 
unb reagiert neutral. 2)ie Siebte betrug 0,8672 bei 17,5°. ' 3>urcb mebrfaa)e SJraf« 
tionierung mürbe ein bei 244 bis 245° ftebenber ^auptanteil erbalten, »ä-brenb 
niebriger unb ^ö^rr ftebenbe Äörper nur in febr geringem ©etraae borbanben 
waren. Die 2)id)te ber $»auptfraftion betrug 0,8692 bei 15° (S; bie 2lnalp|e ergab 
lie Jotmel C„H 1S 0. 2)ie .weitere Unterfucbuna. eraab jfbodp , bafc bie formet ju 
Derboppeln ift unb baß SButterf äure ottplefte r C 8 H 7 COOC 8 H 17 Dorliegt. «ueb 
bie niebriger unb böber fiebenben Anteile waren elfter, wie e8 festen ber ©utter« 
unb ^roptonfäure. 3n bem ©affer bon ber 2)efhflation wie« ©utjeit (?te- 
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big« «nnalen 177, 1875, @. 344) Bet$olalfofal nacb,. ©dHmmel&Äomp. 
baben baS Od au« ben ©amen beS «ßaftinafö bargefteüt unb erbielten 2,4 ^rojent 
Del öom ©ewicbte be* trodenen ©amenS (G^emit. 3tg. 10, 1886, @. 1324). 



96. ÜJaS £erafleumöl. 

25ie frrüdjte bcr $eralleumarten ftnb reicb, an ätberif<bem Ode. (ES ftnb bie Oele 
jweier Srtcn näber unterfudjt worben: baS Del oon Heracleum sphondylium L. 
unb jenes üon H. giganteum L. grftere ^ßflanje ift einbetmifcb, ledere tommt in 
unteren ©arten als 3ierpflanae oor. 

Oel üon Heracleum sphondylium L. 2)ie erfte Unterfudmng über 
bWfeS Del rührt üon %. 3 in de \>n (PiebigS «nnalcn 152, 1869, @. 1 — 
ReitWrift für Sbemie 12, 1869, ©. 55). $ie frifc^en ftrücbte ergaben bei ber 
2>eftiflation mit Safferbampf üon gewöhnlichem £>rutfe 0,3 ^rojent Del. 2>aS 
SB äff er be* SDefhÜateS reagierte, wie bie frifdjen ftrüdtte ftarf faucr; eS cutbielt 
(Jffigfäure unb Äapronfäuve, üon erfterer mebr alS 0,075 *Jk*o&ent öom ©emicht 
ber ftrüdne. EaS #eraflcumöl war hellgrün, bünnflttfftg, oon fdnoad)em nidn unan« 
genehmem ©eriiaj unb brennenb fdjarfem ®efd)ma(f. 2)ie 3>icbte mar 0,864 bei 20°, 
bie töealtion beS DeleS fdjwad? (aucr. 2)aS Del begann bei 190° au fteben unb 
ging bis 270° üoflftänbiq über, ©ei ber grattionierung ergaben ftdb: ein Anteil 
oon 11,67 *ßrojent be« DeleS, ber bei 190 bis 195° ftebet, ein ^weiter öon 33 ^ro» 
$ent mit bem ©iebepunfte 206 bis 208°, unb enblid) eine britte ftraftion über 
215°, beren £auptmaffe bei 268 bis 271° fott. 3wifd)en 215 nnb 268° ging eine 
Webenfraftion über. $ie ftraftion 190 bis 195° enibielt neben anberen nidjt ge* 
nauer feftgtftellten ©eftanbtcileu Dttölalfobol C 8 H 17 OH unb befaß ben eigen« 
tümlicb. burd^bringenb aromatifdjen Oerucb, bcSfelben. 35ie jmeite ftrattion (206 bis 
208°) rodj angenehm apfelfinenartig unb fdmtedte brennenb gcmüi*Wt; fie befaß 
D = 0,8717 bei 16° unb beftaub auS ©ffigfäureoftölefttr CH 8 COOC 8 H 17 = 
C, 0 H J0 0j. Unb jwar jeigte ber bi^auS $u gewtnnenbe Dftolalfobol D = 0,83 
bei 16° unb ben ©iebepunft 190 bis 192°; eS war ein primärer Hlfo&ol. $ie 
3njif(benfraftion 215 bis 268° unb bie britte £auptfraftion üon 268 bis 271° be» 
ftanben auS Äapronfäureoftplcfter C 8 H, , COOC 8 H 17 = C 14 H 28 0,. 2)ie 
^raftion oon 268 bis 271° mar ölig, gerudj» unb gefcbmatfloS. — ©cborlemmer 
jeigte bann roeiter, baß ber Dltplclfobol beS $erafleumöleS ber primäre normale 
Sllfobol ift. — © SDcöSlinger wieberbolte bie llnterfucbung beS OeleS, fam 
aber gu bem ©cbluffe, baß bie Oon 3i ude gemalten Angaben ni'djt in aüen fünften 
ridjtig feien (berliner ©eridjte 9, 1876, @. 998). Sabrfdjeinlicb rübren bie ab* 
meiebenben Angaben 3* ncfeS baoon i)ev, bafjbiefer ein Oel auS Überreifen ftrüd)teu 
benufct Ijat. 9JIÖS linger bat feine Angaben bann meiterbin auSfübrliaj belegt 
(SiebigS Slnnalen 185, 1877, ©. 26). 2)aS Oon ibm im 3abje 1874 bargefteflte 
Oel (Ausbeute 0,9 ^ro^ent) ging jmifeben 110 unb 291° ooüftänbig über, unb jwar 
pifeben 203 bis 206° etmaS meb,r als 60 $ro$ent, jwifdjen 206 bis 208° weitere 
9 ^rojent. ®ie blafjgelbe ftaxbt beS OeleS feblug wenig über 100° in rotgelb um 
unb würbe nadj unb nadj braunrot, wobei bie IDefHUate farblo« blieben. JBon 280° 
an ging jebod) audy fjarbftoff über unb fanb teilweife 3 cr T c t? un 9 WücffianbeS 
ftatt. ©eim (grfalten erfiarrte ber Sflürfftanb; er beftanb über 320° aus ?aurin» 
fäure. 2>te einzelnen grtaftionen seigten folgenbe 3ufatnnienfe^ung : 

110 — 175°; 0,56^ro3ent,93utterfäureät^plefterC ) ,H 7 COOC 1 H R = C,U ii 0 2 
175-203°; 4,5 ^ro^ent, ©emifcb,. 

203 - 206°; über60^ro^ «ffigfäu r eof tplefler CH 8 COOC 8 H 17 = C io H io O i 
206 — 210°; ®emifdj. 

210 — 240°; 1 ^rojent, (Sffigfäure» unb Äapronfäureoftölefier. 

240 — 275°; 3 «ßrojent Äapr oufäure oftplefter C 8 H, , COOC 8 H 17 = C, 4 H l9 0 2 . 

275 — 320°; be8gleid)en. 

3m 3>a^re 1875 würben nidjt ganj reife ftrtldjn? jur ©arflettung beS OeleS 
oerwenbet; fie ergaben nur 0,84 ^rojent Oel. 2)aS wäfferige 3)efhttat enthielt als 
.fpauptbefianbteil (gfftg* unb Äapronfäure, außerbem iKctb,ow^obol unb febj wenig 
^etljolalfob.ol. 3n ber ftraftiou oon 80 bis 170° würben geringe SWengen (Sffig« 
unb ©utterfäureätfjolefler, fowie geringe SKengen oon ^erpl» unb Oftpl- 
oerbinbungen (6ffigfäureefler?) naebgewiefen. (Knblicb, war 5faprin» unb 
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?anrinfäureoftölefter in ben höher ftebenben Anteilen ju geringem betrage 
borhanben. — 2lu8 ben reifen ©amenförnern erhielten ©Gimmel & Äomp. 
3 ^rogent eines blaßgclben, fauer reagierenben DeleS mit D = 0,8 (Sfjemifer 
3eitung 10, 1886, ©."1324). 2)a3felbe fiebet Don 80 big 300° unb enthält «utt er - 
fäureäthölefrer, (gffigjäureäthblefter, ßerblalroho.1, aetbDlalfoboI , 
Äapronfäureoftolefter unb in bem bei 275 big 320° ttbergebenbem Anteile 
mahrfcheinlich Äaprinfäure. 

Del toon Heracleum giganteum L. Sin Del biefer 2tbftammung (aller« 
bingS nicht imeifelloS beglaubigt) unterfuhren juerfl 8. ftrancbtmout unb 
Z. *3inde (ÜiebigS Hnnalen 163, 1872, ©. 193). 3>er größte Seil beS OcleS 
ging amifeben 201 unb 203° über unb beftanb auS 93utterfäurepcyr/lefier 
'C s H 7 COOC 8 H 18 = C 10 H 20 0 s unb ©ffigjäureof tplefter CH 3 COOC 8 H 17 = 
C 10 H, 0 0j. £>ie beiben @|ier enthalten bie normalen primären aifopole. — SBeiter bat 
©. ©utjeit (PiebigS Slnnalen 177, 1875, @. 344) fia) baS Oel Don H. gigan- 
teum felbft bargeftellt, tttbetn er bie nicht ööüig reifen ftrücpte mit bem Dreifachen 
©emiebte an SBaffer ber 2)eftittation unterwarf. 2)aS SGBaffer ber SDefHflatioii ent* 
hielt 0,1 ^ro^ent Dom ©ewiepte ber gfrtotyc an 2Nethpl« unb Heipplalfohot. $er 
©rtrag an ättjerifefiem Oele war 0,56 ^rogent. 2)ie brei §auptfraftionen waren: 
130 bi« 170° (10 «Prozent Dom ©efamtöle), 200 bis 210° unb 210 bis 250°. 3>ie 
erfle ftraftion enthielt ©utterfäureäthplefler. 2luS reifen ftrücbten erhielt © u tj e i t 
2 tyrojent Oel, alfo einen bebeutenb höheren (Srtrag. ©S fieüte ftd) aber heraus, 
baß ber ©ehalt an SBerbinbungen mit nieberem Äoblenftoffgebalt im Oele au* reifen 
grndjten geringer war, als in bem auS unreifen; bie ^raftion Don 130 bis 170° 
machte bet reifen ftriiebten nur 7,1 ^rojent aus. 3m ©egenfa^e hierju ftet)t aller* 
bingS, baß baS SBaffer bei ber 2)eftillation unreifer ftvücpte überwiegenb ftethpl-, 
bei ber SDeftiÜation reifer grüä)tc bagegen Dorwiegenb 2Jiethplalfohol enthielt. 

2)aS ^erafleumöl ifl jcbenfalls beSbalb fet)r intereffant, weil eS (£fier aus 
ber 9Reit)e ber ftettförper als wesentlichen SBcftanbtetl enthält, nämlich baS Oel Don 
Heracleum sphondylium Dorwiegenb (Siftgfäin-eoftplefler, in jweiter ?tnie Äapron- 
fäureoftplefler, baS Oel Don II. giganteum (Sfftgjäureoftplefler unb ©utterfäure» 
berplefter. Hußerbem fommen einige anbere (Sfier unb wie cS fcheint, einige 2llfo» 
hole barin Dor f waS ebenfalls ju ben ^eltenbeiteubeiten gehört, ^rgenb weiche Ser« 
wenbung hat mbeffen baS Oel bis jefct noch nicht gefunben. 



97. 2>aS SlniSöl. 

Oleum Anisi. Essence d'Anis. Anise seed oil. 

$lbftammung, Gewinnung. $)ic SlmSpflanje (Pimpinella anisum L., 
eine UmbeÜifere) enthält in allen Teilen, öorgugSmeife aber im ©amen, ein 
ätt)erifd)c§ £)el. 2>ie ^flan^e ftammt auS bem Drient, wirb aber in Düringen, 
9D?ähren, Italien (^uglia unb Bologna), (Spanien (^llicante), ©übfranfreief;, 
ber Xürfei, ©r/rien, ^nbten, (Sfyile unb inSbejonbeve in ©übrußtanb (SfyarforD 
unb ©aratom) fultiotert. 53efonberS gcfdjäfct ift baS ruffifd)C ober baS auS 
ruffifcfjem ©amen erzeugte Ott 9?ac^ CS. Gampe ift baS beutle ober 
Jh»ringer 31ni8öl nidjt %\vc 3)ecfung be§ beutfe^en SöebarfS geniigenb; ttäcf)ft 
bem ruffift^en wirb inSbefonbere mährifc^e§ 5(ni8öl gefugt. §n 9Kä^ren 
wirb 5lni§ jwift^en 33rünn unb ^ßroßni^, bei SBifc^au unb föaujjnifc gebaut; 
«► ber ©amen wirb aber größtenteils ausgeführt unb nur bie ©preu bejtidiert 
(©eifenfabrifant 10, 1890, ©. 129). Söct)wfg Gewinnung beä §(nigöl8 
feuchtet man ben ©amen ftarf an unb läßt ir;n unter häufigem Umfcfjaufein 
12 bis 24 ©tunben liegen. 3 cr rto nclfn barf man ben ©amen nidjjt, ba 
hierbei baS auS ben Öeljellen auStretenbe Del Der^ar^n mürbe. T)ie 
i)ejtination erfolgt am beften mit SßJafferbampf ; bie ^onbenfatoren bürfen 
nit^t ju fiarf gefühlt werben, weil baS ^tntööt fc^on Don +10° ©. an 
©tearopten austreibet, waS eine SBerftopfung ber ßühlröhren herbeiführen 
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fönnte. ©djunmel & $omp. in £eipjig haben gur (Gewinnung beS SlntSölS 
Retorten für 93efdjicfung mit 2500 kg $lniS, welche 10 ©tunben lang mit 
£)ampf betrieben werben, ©S werben täglich 7000 kg $mS »erarbeitet 
unb ungefähr 200 kg SlniSöl gewonnen (Ghemtf. 3 r 9- 1887, ©. 449). 
SBon Oft. 1887 big 2)?ai 1888 hat bie ftirma gegen 800000 kg SlniS 
»erarbeitet unb 24000 kg 91niSöl erzeugt, mäljrenb bie ©efamtprobuftion 
beS DetS 30000 kg in 2>eutfchlanb, 10000 kg in SRufjlanb unb 2000 kg 
in Defterreich beträgt. £)ie Ausfuhr üon SlniS auS föujjlanb (ab £iebau) 
maa^te 1886 2195000 kg unb 1888 1300000 kg auS, bagegen auS 
2)eutfdjlanb 1888 nur 500000 kg, auS (Spanien 526491 kg (ß^emif. 
$tg. 13, 1889, ©. 450, 1357). — 33emerft fei übrigens, bafj, maS ge* 
wöhnlid) 9lniSfamen genannt wirb, in SBirflidjfeit SlniSfrudjt ift. £)ie 
3?rud)t ber $lniSpflanje beftefyt auS einem jmeifamigen, üon ber $eld)röfjre 
überzogenen unb oom $eldjraube unb ben ©riffeln gefrönten ©paltfrüa)tchen, 
welches bei ber IRcifc meift in jwei Xeilfrüchtchen jerfpringt; btefe Teil- 
früchtchen bilben ben fogenannten ©amen beS £anbelS. — 2)ie 21 uS beut e 
an SlniSöl beträgt für troefnen ©amen 2,4 bis 3,2 ^rojent. 33eim 
Peinigen beS SIntS ergeben fic^ Slbfäfle, welche man 31niSfpreu ober 
SlniSfieb nennt. SluS ber SlniSfpreu ift nur 0,34 bis 1,0 ^ent Del 
gu gewinnen, weldt)eS reifer an ©tearopten ift, als baS eigentliche 9lniSöl. — 
Ömblid) mufj barauf ^ingewtefen werben, bafj (Schimmel & $omp. in 
Peipjig auS SlniSöl auf (altem 2Bege retneS 9lnett)ol gewinnen, weites 
als feinfteS, ftärffteS 3lniSöl 93ermenbung finbet ((Shemif. 3tg. 10, 1886, 
©. 1308). — £ie föücffiänbe oon ber Gewinnung beS ätt)eri* 
fdjen De IS werben getrorfnet unb bilben ein wichtiges Futtermittel. 

^^fifaüfe^e (Sigen fct)aften. £aS SlniSöl ift farblos bis IjeH- 
gelb ; bei ^ö^crer Temperatur flüfftg, in ber Äälte biefflüffig bis feft. ®uteS 
Del foU fd)on bei 5 bis 15° (L feft werben unb bann erft bei 6 bis 
18° (S. wieber fdjmeljen. 2Öirb baS Del jeboef) mehrfach bis ju feinem 
©iebepunfte erhifct, fo oerliert eS bie tjät)igfeit ^ u froftaüifteren ; ebenfo 
wenn eS fel)r alt geworben ift, in welkem §alle eS fidj auch bunfler gelb 
färbt. $ie Eichte beS frifchen DelS beträgt 0,98 bis 0,995; bie beS 
alten 1,0285. SßilüamS fanb für gutes Del oon 2flitd)am unb #itchin 
D = 0,976 bis 0,984 bei 15,55°. £>er ©iebepunft Uegt bei 222°, nach 
SBilliamS bei 223 bis 228°. TaS SlniSöl (oft ftch in 5 teilen Sllfohol 
oon 90 ^Srojent ®et)alt unb in bem 3,5 fachen Volumen ^ßetroleumäther, 
wäfyrenb ein größerer 33etrag ^ßetroleumäther eine trübe SDcifdjung ergibt. (SS 
reagiert neutral, oer^arjt aber an ber ?uft leicht, bafjer eS in gefcfyloffenen, 
wohlgefüllten ftlafdjen an einem fügten, bunflen Drte aufbewahrt werben 
mufj. T)er ©eruch beS DelS ifi beutlich antSartig, ber ©efdjmatf angenehm 
füjjlich unb banadj brennenb. 2>aS Del ifi inaftio ober äufjerft fdjwach 
re^tSbre^enb. 

Ueber ben ©rftar rungSpunf t beS «niSölS ^at ^. (£. Umnen 
eine Unterfudmng angeftettt (^emif. 3tg. 13, 1889, föep. ®. 60), weld&e 
inSbefonbere ben $mtd ^atte, Unterfdjiebe gegenüber bem ©ternaniSöl auf« 
gufmben, mit meinem HniSöl ^äufig oerfälfcfyt wirb. Umnen be^eit^net 
eS als falfd), ben (SrftarrungSpunft beS s 3IniSölS gu +10° anzugeben, ba 
bieS bie Temperatur fei, welche baS Thermometer in bem oöQig erftarrten 
SlniSÖl angibt. 511S normalen (JrftarrungSpunft müffe man bagegen bie 
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Temperatur anführen, roetc^e fic^ ergibt, wenn eine unter ben wirfltdjen 
©efrierpunft abgefilmte ftlüfftgfeit unter ©rmärmung erjtarrt. SBäljrenb ber 
„abnormale CSrffarrungSpunft" ftd) ju + 10 ° cr 9 ao ' * a 9 oer roirtlid)e ober 
„normale" bei 6. 

3ufam menfefcung, d)emifd)e ©igenfdjaften. 

2>ie erfte genauere Unterfudjung be« &m«öle« oeröffentltcbte Saljour« im 
3a^re 1841 (3ourn. für pratt. Chemie 24, 1841, ©.337. 2lud) Siebt g«Bnnalen 41, 
1842, ©. 56). Eerfelbe fanb bie ©tearoptene be« ftcntyU, ©ternani«* unb 2lni«. 
öle« ibentifd). dasjenige be« &ni«öle« fdjieb er in folgenber SGBcife ab. (Sr lieg 
ba« fäuflicbe 2lni«öl erftarren unb preßte e« at«bann fo lana,e jwtfcben boppelten 
Sagen Don £öfd)papier and, bi« lefetere« ntdjt meljr flecfig mürbe. */«. be« Dele« 
blieben al« fefte 9Jiaffe jurücf, weld)e au« Slltoljol mit D = 0,85 $wei bis breimal 
umirMtafliftert würbe. 2)a« 2tnt«ftearopten bilbete bann eine weiße, in äußerfi 
glän^enben SBIättdjen fr^ftattifterenbe Üftaffe Don faft genau ber 2)td)te be« ©affer« unb 
einem jd)wäd)eren , aber angenehmeren 9lni«gerud)e, al« ba« rolje Del befaß, ©et 
18° begann e« ju jd)meljen, bei 222° ju fieben unb fid) faft uuüeränbert gu Oer« 
flüchtigen. ©efct mau ba« a,eid)moljene ©tearopten bauernb ber (Stnwirfung ber 
Suft auS, fo Dcrliert e« bie ®taenjd)aft, ju fröftallificren ; nad) ©auffure Oer» 
Ijarjt e« fd)ließlid;. 3Me 21nalr/fe be« ©tearopten«, ba« Serbatten gegen (Jfylor» 
wafferftoff wie bie 2)ampfbid)te fübrten ju ber ftormel C, 0 Hi,0. £)urd) «in» 
toirtung Don Örom auf ba« 2lni«flearopten erhielt ßabour« ein ©romanifal 
C, 0 H 9 Br 8 0, mit Sfjlor ein unreines Stjloranifal. ©d)wefelfäure führte ba« ©tea« 
ropteu in Äuifotn C 10 H I2 0, alfo eine ijontcre SSerbinbung, über, weld)e feft, ge* 
rud)lo«, fdjwerer al« ©affer unb in Sllfobol faum löSlid) mar; ber ©d)meljpunft 
lag über 100°. ©alpeterfäure erzeugte au« 9lnt«ftearopten bie 2lni«iäure C g H 7 0 8 , 
weld)e bei $3et>anblung mit einem Ueberfd)uffe oon ©armlmbrat Slnifol C T H 7 0 
lieferte, hieben &nt«|äure entfielen aber bei ber Ocinwirfung ber ©alpeterfäure aud) 
HniSfalpeterjäure C 16 H 1(? N,O p unb Witraniftb C 10 H 10 N,0 6 . — (5b,. ©erwarbt 
ftellte weiter bie ^bentität Don SlniS« unb (5«bragonÖl feft (Qourn. für praftifc^e 
©b, ernte 36, 1845, ©. 267) unb jtubierte nochmals bie Sieaftionen be« 2lni«öle«. 
(£r gab bem ©tearopten be« SlniSöle« ben tarnen Slnetbol unb ftelltc feft, baß 
man ba« Slnettjol in Dcrfd)iebenen äJiobiftfationen erhalten fann, nämlid) feft unb 
froftafliftert, feft unb tjarjarttg, unb enblid) flüffig ; biefelben entfteben bei (Sin- 
wirfung Don tonjeutrierter ©a)wefelfäure ober gemtffer S^lortbe auf ba« Sni«« 
ftearopten. - Slua) Laurent befcb,äftigte fta) mit benSReafüonen be« 8ni«öle« unb 
befiimmte inSbejonbere bie 3 u ^ nmnin ^ c Öung ber Slniöfäure richtig ju C 8 H 8 O a 
(Piebig« Slnnalen 44, 1842, ©. 311). — kureb, ©. ©täbeler unb ^. SBädjter 
mürbe ba« 3lnetb,ol einer eingetyenben Unterfucbuug unterworfen (?iebtg« 
31nnalen 116, 1860, ©. 161). ©ie fleüten feft, baß2tnetfjol mit föfung Donfaurem 
fdjwefligfaurem Patron in ber Söärme ftap in ein bidflüfftge«, nidjt meb^r erftarren« 
be« Del Dermanbelt, wäb^renb ber wäfferige Anteil eine tipjtatlifierte Sllbeb^Db* ober 
ÄetonDerbtnbung be« NaHS0 8 au«fcbieb. 21u« legerer würbe bureb, ©oba ein 
jebwere« fefjwad) gelbe« Del Don ber 3 u f ammc nf c feHng C g H 8 0j au«gefcb.ieben, ber 
SlnifDlwaf jerft off ober ba« Slnifal Don ©aljour«, ber ?lni«a'lbebOb, wie 
wir beute jagen. 2)ie SReaftion ©erläuft offenbar nad) folgenber ©leiebung: 
C 10 H ls O-f H 2 0 = 2CH 3 -f- C 8 H 8 0 2 , worin ba« föabifal 2Wetb,pl eingefieüt ift 
(welche« niifyt frei eriftieren fann), weil nidjt fePfie^t, in Welver ftorm baSfelbe au«= 
tritt; oielleiüjt oerbinbet e« ficb, mit einen Xeile be« Slnetb^ol« eben ju jener öligen 
ftlüjfigfeit, welche bei ber SReaftion entfianb. Sinfad)er erhält man »ni8albei)0b 
burü) Drpbation Don Äni«öl mit Sb^romiäure. ^ebenfall« beutete obige ^eaftiott 
auf bie(Jriftenj Don einer SWetb,olgruppe im Hnetljol bin. lieber bie Äonftitution 
be« Slnet^ol« gaben bann X. fabenburg unb (5. i'eoerfu« genügenben 2luf* 
fd)luß (Piebia« ?lnnalen 141, 1867, ©. 260). ©te wiefen nämlid) nad), baß 
Slnetbol ein 2Ketlmlätf)er ift, inbem fte au« Slnetljol burd) ^lobwafferftoff ^obmetb^pl 
au«fd)ieben. 3)urd) löergleid) mit ber in ibjer ©efdjaffen^eit bereit« genauer er» 
tannten Änififäure ergab ftd), baß &netf>ol ein äl lplmetb^Dlp^ enplät^er 
ift: C e H 4 (OCH s )C 8 H,. ßum JBergleid) feien bie Wormeln Don 2lni«fäure unb 
«ni«alDeb.pb angeführt: 2lnt«albeb,Db C e H 4 (0CH,)C0H; 3lni«fäure C a H 4 (0CH,) 
COOH. — Hußer bem 9lnetb,ol enthält ba« 2lni«öl nod) 5bi«10 ^ßrojent Kerpen, 
beffen (5igenfd)aften, wie e« fd)eint, nod) nid)t näb]er fhtbiert worben flnb (©tob,- 
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mann), wäprenb üon anberer @eite ($ufemann) behauptet wirb, bet anbere 
©eftanbteil beS SlniSbleS fei flüffigeS "flnctpol. 

2Bie bem nun aud) fei, {ebenfalls ftefjt feft, bafc ber £aupt« 
bejtanbteil be$ SlniSöU burd) Slnet^ol g ebi (bet wirb (80 big 
95 ^ßrojent), mäljrenb übrigens nod) ein unbefannter flüfftger Körper barin 
enthalten ift. 2)a$ ttniSfpreuiH ift reifer an feflem wintert, wie baS 
eigentliche $Ini3öl, bem e8 übrigeng, bis auf einen weniger feinen ©erud), 
gleicht. 

©on epemtfepen töeaftionen beS fcniSÖleS finb bie folgenben außer ben 
fepon angeführten, beachtenswert. 3 ob wirb üon «niööl opue befonberS peftige 
SReaftion aufgenommen, naep SiltiamS ju 186 bis 274 ^ßrojent, wobei ftep baS 
Oel nad) unb nad) in eine parjäpnlicpe fpröbe 2J(affe üermanbelt. 5)ie ©inwirfung 
üon (Jplor unb ©rom würbe bereits erwäpnt. 3llf opoltfcpe ©aljfäure färbt 
SlniSöl (mitunter nur üorttbergepcnb) flcifcpfarben, wie ©cpwefelmangan. SRaud)enbe 
©alpeterfäure bewirft ein beftigeS ©cpäumen unb ^intertä&t ein ©emifd), auS 
weld)em SGBaffer ein orangefarbige«, nad) SniSöl riedjenbeS #arj auSfcpcibet. lieber- 
fcpüffige ©cpmefelfäure löft baS Orl mit roter garbe; über bie ftattfinbenben 
epemifepen ©eränberungen ift fd)on berid)tet worben. (Jpromfäure orpbiert baS 
SluiSöl ju %mi' unb ©ffigfäure. Natrium löil fid) in einer ät^ertfdjen Pöjuug 
Don «niSöl Mar auf; erft nad) längerem @tepen entfter)t ein gelblicpweißcr lieber, 
fcplag; üon Hetjfali werben nad) SBilliamS 0,2') bis 0,38' «Prozent abforbtert. 
ingewiefen fei auf bie üon O. #effe perüorgepobene Tpatfacpe, baß, wenn mau 
Teile (jptnin unb l Teil SlniSöl in foepeubem 9llfopol gelöft bat, beim (gifalten 
ein «niSbl.&pinin 2C 10 Hj 4 NjOj, C 1? H 12 0 -{- 2H,Ö auSfrpfiaüifien, melepeS 
bei gewöpnlicper Temperatur niept naep 9lniS rieept, wobl aber in ter Särme biefen 
©eruep annimmt unb bei 100 bis 110° alleSSlniSöl entweichen läßt, ^m ©efepmaef 
erinnert ber äörper an Spinin unb ÄniSöl. 2)ie Ärpflaüe ftnb glaSgtänjrnb, ge« 
pören bem monoftinen ©pfieme an, fduneljen Uber 10ü°, mit SBaffer fepon unter 
100° unb werben burcp @al$fäure gerfefct (tftebigS «nnalen 123, 1862, ©.382.— 
3onrn. für praft. (S^emie 88, 1863, @. 435). 

Skrfälfdjungen, ©ermenbung. £>a§ SlniSöt wirb aunädjft t)äufig 
burd) ©ternaniSöl Derfä(fd)t. 

9cacp Umnep erfennt man biefe ©erfälfepung teils burcp ©eftimmung beS 
„normalen" (grftarrungSpunfteS, teils an ber Järbung, melcpe alfopolifdje '©aij« 
fäure üerantaßt (erfierer bei ©ternaniSöl 9,5 bis 13° <£., ledere gelbbraun bis 
braun). Sud) bie (ginwirfung beS Natriums (0,15 g) auf eine ätperifepe ?Öfung 
beS OeleS (10 Tropfen Oel auf 70 bis 100 Tropfen Hetper) fann als (ErfennungS. 
mittel bienen, ba ©ternanisöt bei biefer föeaftion gelben ©obenfat} unb gelbe Üöfung 
liefert. 

SÖeiter wirb SlniSfpreuöl unb ^encbelölanetboi jugefe^t, weldje beibe ben 
@erud> beS tlniSötÖ für eine geübte 9?afe merflid) oeränbert erfdjetnen (äffen, 
©e^r ^äuftg bient aud) Sltfoijol gur «erfälfd)ung. 

@d)on SB. Jßrocter (Journ. Pharm. Chim. [3] 29, 1856, p. 218) berieptet 
üon einem HniSöl, weltpeS ju aus Sllfopol beflanb unb boep beu ffiinbrucf eines 
guten OeleS maepte. 9camentlicp wirb baS (Srflarren beS OeleS in ber Äälte buid) 
^lltopolgepatt niept üerpinbert. SRau muß alfo ben Slfopol burd) bie (an anberer 
©tette befdjriebene) Tanuinprobe naepweifen. (£. Sampe teilt mit, baß baS HniSöt 
beS ^anbefS fepr päuftg nur aus ben pöper ftebenben Anteilen beS geinpelöleS, 
üermtfept mit «nisfpreuöl, mitunter auep 10 bis 12 $ro*eut SlniSöl unb 2 bis 3 * 
^rojent ©ternaniSöl beftept. ©olrpeS Oel foü bem rujfifcpen «niSöle faum nad)» 
fiepen, aber füßer fepmeefen unb bei Sbfüptung in fepönen weißen feibeglänjenben 
©lättern frpfrattifieren. 2)aS ©emifcp würbe namentlid) in ^ranfreiep jur Slbfpntp- 
bereitunci benu^t. 2)a ber pöt)er fiebenbe Anteil beS ftencpelöleS wie ber $aupt> 
be^anbtett beS ttniSöleS Änetpol ift, fo ift aUerbingS waprfepeinlid) , baß baS er= 
wäpnte ©emifd) ben (Sparatter beS UniSöleS trägt. ^Jencpelöl foßet aber nur etwa 
bie $älfte. üon «nisöl, fo baß bei ber fttnfHicpen 9lad)apmung beS 3lniSöteS aaer- 
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bingS ein (Sefdjäft $u matten ift. ftrüljer famen aud) 3 u f a 'fe e °on SSalrat bor, 
roeld)eS man im 35cftittationövücfitaiib leidjt erfenneu faitn; aud) ©etfe foU bei' 
gemixt worben fein, bie fid) bcm Ode burd) SBaffer würbe ent^ieljen laffen. — 

£>a§ AniSbl finbet in bcv ^arfttmerie , in ber £iförfabrifation unb gn 
mebi^tnifc^en 3 WC( f eu 'Öerwenbung. (Geringe Wengen AniSöl im ®cmifd)e 
mit anberen flüchtigen Oeleu geben gute Seifen unb ^otnabenparftimS, 
mäfyrenb ficf> ba§ Del für Xafd)entud)parfüm3 nicfyt eignet, iöebeutenber ift 
bie 5$ermeubung 51t ?ifören unb bie ju (Sorbets , bem im Süben beliebten 
gewürzten (SiSwaffer. AIS Arzneimittel mar ber AniS fd>n bei ben Sitten 
feiner bläf)ung= unb fyarutretbenben (Sigenfdjaften wegen berühmt. 2)a3 
AniSöl mirb innerlich als beruljigenbeS, frampfftillenbeS, btäfmngtreibenbeS 
bittet gegeben, unb ^mar als Oeljucfer ober in (Smutfion. Auf bie |jaut 
wirft eS reijenb. Aeujjerlitt) mirb eS, geroöfnilid) in fettem £)ete gelöft, 
gegen Äopfläufe unb Äräfcmilben angewendet, meiere eS in menigen 2Jc*inuten 
tötet. Wild) $u $lr/ftieren unb Salben fanb eS 33ermenbung, wie e§ aud) 
bei djronifdjen £ungenfatairfyen unb d)ronifd)en Söfei- Arfenoergiftungen be= 
nufct mürbe; boc^ fyat e§ in biefer .jjinfidjt feine $etlmirfung. Söemerft 
fei, bafj aud) Anetfyot an Stelle be3 AniSotä in ben .fjanbel gebraut 
wirb. 2)a3felbe befi&t D = 0,986 bei 25° unb fdnnil$t bei 21 big 22° S. 
$n Söerüfjrung mit £uft mirb ein Keiner Xeil Auetfyol orobtert (ju Ani3= 
albe^nb?), wobei (Srljöfmng ber 2)idjte, aber (Srniebrtgung beS Sd)mel$= 
punftS ftattfinbet (Schimmel & ßomp., 93 ertc^t April 1890). 

98. 2>a§ ^impinellenöl. 

3)ie Söuvjeln Don Pimpinella Saxifraga L. unb P. magna L. liefern bie 
offuineüen ^inipinefl- ober ©iberneüwuqelu, aus be neu mau burd) 2)ejli£Iation mit 
©affer baS ätbeiifdje ^impincüöl (Oleum Piiupinellae) gewinnen faun. 2)aS Oel 
ifi golbgelb, bünnflüjftg, fefjr flüchtig unb fpejifii'd) leid)t, Don burcbbriugenb unan* 
genebm peterfUienartigem ©erud)e unb bitterem frafcerbem ®efd)macf. £>urd) ©al* 
peterfäure wirb eS in ein braunes $arj oerwanbelt. 2)aS Ott beftfct D — 0,959 
bei 15° unb beginnt bei 240° gu fieben. 3)er ©iefcepunft jleigt bis 300° an, Don 
wo ab nod) *3erfe^ungdprobu(te übergeben (©d)tmmel & Äomp., 33erid)t 
April 1890). 

2>ie ©urjetn Don Pimpinella nigra Willd., ergeben bei ©eftittation mit 
Söaffer ein fd)öneS hellblaues Oel; bod) gefjt bie ftaxbt Beim ©teljen in grün über. 
jTaS Oel fd)medt brennenb fd)arf unb frafeenb, b,at aber einen fd)mäd)eren ©crud) 
als baS erftgenannte, unb wirb burd) ©alpeterjäure ebenfalls in ein braunes ge* 
rua)lofeS #ar$ oerwanbelt. 

99. 2)a3 ^ene^elöl ober SBitt e rf end)elöl. 

Oleum Foeniculi seminis. Essence de Fenouil. Fennel oil. 

Abftammung, ©eroinnung. Au§ ben ftrücfyten beS ©artenfend^etö 
(Foeniculum officiuale All. = Foeniculum capillaceum L.) wie be8 fü§en 
• römifdjen ober fretifd^en ^cnd^elS (Foeniculum dulce D. C. mit größeren 
^rüd^ten als erfterer unb nur im Sttben angepflanzt) gewinnt man burdj 
2)eftiOation mit SIBafferbämpfen baS ätljerifcfye ^end)elöt, unb gmar baS 
beffere Cel auS ben füblid^en UrfprungSlänbern entftammenben ^enc^elforten, 
weld)e aüerbingS ölärmer finb. J)ie $eimat be§ ftendjelS fd^eint Abnffmien 
unb ^erften ju fein; bod) finbet er fidj über baS ganje meillid)e (Suropa, 
teilweife au$ in 9lu§lanb oerbreitet. Söefonbere Äultnr lä^t man tym in 
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ftranfreich bei s Jftme§, in ^nbien unb (£r)ina, neuerbing« in ber Umgegenb 
oon tfüfeen bei Peip^ig, in (tätigten , Rumänien unb $apan angebei^en. 
$ür /ben inlänbifdjen Söebarf reicht bev bei ftifcen gebaute Fenchel, gute 
@rnte oorauSgefefct, au§. (so mürben bott 1885 gegen 73000 (Sentner 
Brendel geerntet, welcher beträchtlich beffer als ofiinbtfcher ober leoanttnifc^er 
ift. 33ebenfliche Äonfurreng macht jeboch ber galijifche fjtndjel (&hemif. 
3tg. 10, 1886, ©. 419). &ax 3)efiittation oermenbet man am beften 
frifdje grüne $rücf;te, meiere man ungerfteinert 12 bis 16 ©tunben lang 
mit SBaffer augefeuchtet liegen lägt unb alSbann mit 2)ampf beftiUiert. 3)a8 
Äühlmaffer barf nicht unter +15° (S. falt fein, ba (ich fonft ©tearopten 
au3 bem Oele abfeheibet. $n ber SRegel gelangt nur ber fleinförnige, burch 
2)refchen gewonnene (Strohfenchel jur 3>ftiüation (<S Gimmel, 33er. 
Oft. 1890). £)er Ertrag mirb ju 3 bis 7 ^rojent angeführt, beträgt aber 
gewöhnlich etwa 5 $rojent. £>ie troefnen DeftiHationSrücffiänbe finb ein 
mertüoUe« 93iet)futter. 

$^fitatif<he ©igenf chaften. £)a§ rohe ^enchelöl ift oft bunfel« 
gelb gefärbt, ba8 reftiftjierte bagegen farbloS ober fchmach gelblich- S3eim 
Aufbewahren färbt e8 ftch allmählich buntler. 2>er ©eruch ifi fenchelartig, 
ber ®efchmacf füfclid) unb milb gewürzt. £>ie Richte fchwanft gwifchen 
0,94 unb 1,0, liegt iebodt) gewöhnlich bei 0,96 bi« 0,99; fie fcheint mit 
bem Hilter jujunehmen. 2)a3 £)el erftarrt bei -f- 10° ; bodj gibt e§ auch 
ftenchetöle, welche bei —18° noch flüfflg bleiben; unb jmar erftarrt ba8 
reftifijierte £)el oiel fdjwieriger als ba8 rohe. 2)ie ^auptmaffe be3 Del« 
befritliert bei 190 bt« 225° ab. 3>a8 ftenchelbl löft fich 1 &i8 2 Seilen 
90projentigem (Spiritus flar auf. — §lu« bem braute ber f^cnc^eTpflanjc 
erhält man ba§ keuche Ifpreuöl, welches al« minbermertige« ^enchelöl 
anjufehen ifi. 

3ufammenfefcung, c^c mif ct)c (Stgenf d>aften. 

2)urd) 31. SahourS würbe bie cbemifche ©letchheit bon %ri\$* unb Pfettfyflft 
nachgewtefen (Üiebig« 91nnalen 41, 1842, @. 74. — ^ourn. für praft. (Ehemie 24, 
1841, @. 359). S>a« ftenchelöl bcftetjt au« jwei einteilen, einem flüchtigeren, ber 
gegen 190° fiebet unb mit Sticforöb eine fchon frbftattifterenbc SBerbinbung C 1S H,4 
(N0) 4 liefert, aber nicht vein erhalten würbe ; unb einem fchwerer flüchtigen, bei 225° 
fiebenben Anteile, welcher noch bei —10° flüfftgifi unbfuh al« f lüffige« Hnethol 
herauSfieHte. 2)a« flüfftge Hnethol untertreibet fich oon bem fefkn äniSftearopten 
hauptfächlich burch eine üerfchiebene SReaftion mit SBrom, wätjrenb «Salpeterfäure 
beibe 3tnethole in gleicher SBetfe ojt;biert. £)er teidt)teft flüchtige Anteil ift nach 
CahourS ein Sc'rpen C 10 H 16 . — W. ©uncje beftrettet bic Wngabe bon 
(SahourS, baß ba« Kerpen be« ftenchelöle« mit ©tuforöb bie fr^fiaütfierenbe 35er« 
btnbung C 18 H 24 (N0) 4 ergibt (3ettfchrift für Shentie 12, 1869, ©. 579); oietmehr 
müffe hierbei juft jugegen fein. Äud) Unterfalpeterfäure oereinigt ftch leicht mit 
bem Serpen, ohne inbeffen eine f coftafltfterte SSerbinbung ju ergeben. Sirb bagegen 
baS Serpen mit einer VÖfuug Don falpetrigfaurem Äalinm unter allmählichem ©ffig- 
fäure^ufatj gefcbüttclt, fo terroanbelt fich ba« Ccl nach einiger 3^* »" e i« c ailS W 
flctnen Nabeln beflchenbe iröftoflintfche g^affe bon ber3ufammenje^unq CioH! .N 2 0 3 . 
ffiar bie falpetrige @äitre chlorhaltig, fo entfiel ftatt beffen C 10 H, 4 NO,Cl, ein 
metfceÄ frOftatlinifcheS ^Juloer, welches in SBaffer nia)t, in Älfohol faum löslich ifi. 
(£3 unterfcheibet ftch baS Serpen beS ^enchelöleS alfo beträchtlich bon bem beS Ser« 
penttnöleS. — ffinblict) hat O. SBallaa^ ba« Serpen be« ^enchelöle« unterfucht unb 
Älarheit in bie gan^e «Sache gebracht (?tebig3 Slnnalen 239, 1887, @. 40). 35a« 
Serpen be« ^enchelöled i^ nämlich ^hellanbren unb in ber bei 170° übergehen* 
ben SJraftion enthalten. 3Jlit falpetriger ©äure entfteht, wie fchon früher erwähnt, 
ba8fheffanbrennitritC 10 H ie N 2 O a , welche« bei 94° fchmil^t. eigentümlich ift, ba& 
ba« $h e U a nbren au« ^enchetöl fiarf recht«brehenb, ba« ^P^ctlanbrcnnttrit bagegen 
linlabrehenb ift. ««ach «Schimmel & Äomp. enthält ber niebrig ftebenbe Anteil 
»ornemann, OeU. II. 20 
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beS DeleS ©äureu, SUbeljpbe unb große IRengen oon SRechtSpineu C, 0 H lf ; 
bie bei 180* fiebenbc ftraftion befielt aus 2)ipenteu Ci 0 H la . ferner ifl ein tntenfio 
bitter unb fampherartig riedjenber Äörper oom ©iebepuntt 190 bid 192° in bem 
Oele enthalten, ber ben ®erucb beS DeleS in ©emeinfebaft mit ^ineu unb 2)ipenten 
bebingen fotl (^eridjt Hpril 1890). D. SBallacb unb 5- Hertmann haben biefen 
Äörper ifoliert unb Stengel genannt, formet C 10 H,,0; flüfftg mit D = 0,f)34 
bei 23°; Äeton mit 9Retaftetlung oon CO : CH, ($»icb. »nn. 259, 1890, @. 324). 

©onad) befteljt bo« f^enc^elöl au« cor miegenb Hnetljol mit 
geringeren ÜKeugen ^l)eUanbren, ^inen, £)ipenten unb ^endjel. 
ha femer zweifellos burdj Slbffihlung auS ftenchelöt fcftcS Slnet^ol in beträft* 
tiefen üttengen (60 bis 70 Prozent) gewonnen werben fann, fo ift anzunehmen, 
bafc, wenn CEaljourS nur flüfftgeS erhielt, bieS an ber burd) bie fraftionierte 
$)ejtttlation unb ^Reftiftfation beS 3)efttüatS bebingte Erwärmung bis jutn 
©iebepunft oeranlafjt mürbe. 2Bie fdjon ermähnt, öertiert burd} Derartige 
©rljifcung baS Slnetljol bie (£igenfa)aft, ju froftaUifteren. — SSejügtic^ fon« 
ftiger djcmtfcfier SReaftionen gleist ba« ftendjelöl bem ^IniSöl ; nur 
mufj fein geringerer (behalt an feftem Slnet^ol unb fein ©ehalt an ^eflan* 
bren berticfftcb,tigt werben. 

$3erfälfchungen, SPermenbung. X>a8 ftenctjelöt mirb mit Kerpen- 

tinöl unb fttfolwl oerfälfdjt, welche burdh bie befannten groben nachgemiefen 

»erben Wnnen. $lu§erbem ift ju beachten, ba{$ namentlich oon Defterreicb, 

her oielfadj ^endjelöl in ben $anbel fommt, bem ber größte Xeit beS %nt* 

t^olS entjogen ift ((£$emif. 3tg. 12, 1888, ©. 516). 2)iefe8 £)el*beftyt 

einen bitteren ©efehmaef unb ift natürlich minbermertig. 

9cad) <E. (Jampe (©eifenfabrifant 10, 1890, @. 129) wirb in SDMfyren galiji« 
faje« ober polnifcheS frenchelöl ber frafttonierten ©eftittatton unterworfen unb gwar 
oerwenbet man mbglicbft alteS Del. 3 U Anfang get)t ein jd)wad) füfc fdjmecfenbeS 
Del über, bann ein folcheS mit bitterlichem, unangenehm trafcenbem ©efehmaef, 
welche« bünnflttfftg ift. Nun folgt ein füfjeS, nach jjrnchel riechenbeS 2>eflitlat, 
weld)ed als I» Renchelöt oerfauft wirb! (Jnblich geht Slncthol über, wobei ber @e* 
fet/maet ber graftion aniSartig wirb. £n ber 9lf gel liefert otteS Del 12biSl6$ro* 
gent (Slaeopteu (bie erften SDcftiflate), 12 bi« 14 ^rojent fog. I» ftenchetöl unb 60 bis 
70 $ro$ent ©tearopten (Hnethol). 2)en SBorlauf läfjt man 3 bis 4 SKonate in fuft 
flehen unb frattioniert bann nochmals, wobei man abermals etwas Snetljol erhält. 
2luch baS ©tearopten fefet man längere 3 e i* ber £uft aus, bamit eS ben Rena)tU 
gernch gänjlicb oerliert. 2Bährenb baS 3lnethol, wie fchon bei ÄniSöt erwähnt, im 
(Semifch mit SlniS* unb ©ternaniSöl eine Nachahmung beS 3lniSöleS gibt, wirb 
baS ©laeopten mit 5«nd?flöl gemifcht als ©eifenparfüm, ferner §um 3Jerfchneiben 
oon 9toSmarinöl benu^t. 

53erwenbet wirb ba§ Cet in ber Viförfabrifation, ferner gemifcht mit 
anberen Oeten jum parfümieren oon (Seifen ; enbtidj bient e§ mebiginifchen 
3»ecfen. ©in au3 Fenchel bereiteter weingeiftiger 5lu8jug , ber nod) mit 
^endhelöl oerfefct tft, bilbet ba§ befannte 9*omer8^auf enfdje Äugenwaffer. 
Vit ÜDämpfe beS fjenchelöl« erregen übrigens 2:^rclnertflit§ unb Ruften. 

100. 2)a8 SBafferfenc^etbl. 

Sie Früchte beS SBafferfenchelS (Phellandrium aquaticum L.) werben mit 
ffiaffer angefeuchtet unb nach 12 bis 18 ©tunben mit Söaffer ober ffiafferbämpfen 
befhUiert, wobei pch 0,8 bis 1,5 *ßrojent SBafferfenchelöl (Oleum Phellandrii) er» 
geben. $aS Söafferfenchelöl ift gelb, bünnflüjftg, oom eigentümlichen ©eruche beS 
SöafferfenchelS (oerfchieben oon bem beS ^cnchelS) unb oon aromattfehem, fchwach 
bitterlichem ®efchmact. @S beft^t D = 0,852 bei 15° unb töft fich in 3JbiS'4|Xetten 
ffieingeift, fowie im gleichen SJolumen Slether. 2)aS Del würbe guerft oon ^.fiJeSci 
genauer unterfua)t OahreSb. ber dhenite für 1883, @. 1424), ber bura? frafttonierte 
2)efHaation barauS ein Kerpen C 10 H ie oom ©iebepuntte 171 bis 172° ifotierte 
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Hilfe <ßfjcttaubrfti nannte. £>ie Sichte be« Kerpen« ifi 0,8558 bei 10°. Surcb lange« 
(grljifcen im jugefdjmoljenen SRobrc auf 140 bis 150° entflebt ein fefter, nicht frp* 
fiallifterenber Äörper, waprfcheinlicb ein Siterpen C, 0 H SS . £>a« ^bfüanbren bilbet 
ein bei 92° fc^meUeube« Nitrit CjoII^NjO,. £iefe Angaben fmb burd) Sallad)« 
Unterfudmngeu (1887) beftätigt roorben, fo baßalfo ber Äohlenwafferfloff be« ftenifeU 
ötc« unb SBafferfmcpelbteS ^^ettanbren ifi; ber Untertrieb beiber Cete liegt barin, 
ba&^bellanbren in ©afferfencpelol ben #auptbeftanbteil bilbet. 2)a« 
Sßafferfencbelöl, welche« faft feine ©erwenbung finbet, fofl bei innerlichem (gebrauche 
giftig wirfen, ba« ^ß^edanbren nicht, fo baß bie giftigen (Sigenfcbaften Pon einem 
noch unbefannten ©efianbteil be« Dele« herrühren mtiffen. Wacb, HRaier ifi inbeffen 
PorjugSWeife ba« bureb Deftittation be« SBafferfendbel« mit atfalifd)em Saffer er* 
baltene bräunlid)gelbe Oel Pon ammoniafalifchem ©erndje burdj narfotifche 2Birfung 
ausgezeichnet. 

101. Da8 Dillöl. 

Oleum Anethis sem. Essence d'Aneth. Dill oil. 

Slbftammung, (Seroinnung. Die ffrttdjte bc8 DiüS (Anethum 
graveolens L.) liefern bei ber Deftillation mit SBaffer ba§ flüchtige Dillöl. 
2Ran feuchtet bic ©amen, mitunter aud) ba8 ganje #raut mit SBaffer an, 
läßt e§ längere 3eit liegen unb bringt e8 bann jur Deftillation. Der @r* 
trag ift 3,65 ^rojent Pom Samen. Der Dia ift in ben üttittetmeerlän. 
bern ijeimtfd), ebenfo in ©übrußlanb. $n ^nbten wirb er Ijäuftg angebaut. 

^ppfifaltfdje ©igenfdjaften. Da§ Dillöl ifi blaßgelb, nad) 
langer $lufbetoai)rung rötlich braun. (58 ^at einen eigentümlichen , burd}« 
bringenben Dittgerud) unb einen erfl erroärmenb füßtidjen, fpäter brennenb 
fdjarfen ©efd)macf. ©eine Dichte ift 0,881 bi8 0,911, gewöhnlich 0,8922 
bei 15,5°. (58 löft ftdj in 10 Detlen abfolutem 3ttfo$oI, ebenfo in Liether. 
9Iud) in 1500 Teilen 2Baffer ift e8 löSlid), roeldje ?öfung Diflroaffer ge* 
nannt wirb. 

3ufammenf efcung, d)entifd)e ©ige nf dfc)af ten. 

Wach % §. ©labftone enthält ba« Siflöl beträchtliche üftengen eine« bei 173° 
fiebenben Kerpen« C 10 H, 6 , welche« recht«bret>enb ifi, aber in ariberem ©etrage al« 
Sterpentinbl. SBeitev ifi barin Äarüol Ci 0 H 14 0 entbalten, welche« mit «Schwefel* 
wafferfioff bie frpftatlirterte ©erbinbung (C, 0 H, 4 0) t HjS liefert. Siefe« Äarüol 
bat D = 0,9562 bei 20° unb befifct eine 3irfularpolarifation Don + 108°. (^ahre«» 
beruht ber Ghemie für 1863, <&. 545. — für 1872, ©. 813. — Chero News 24, 
1871, p. 283). Wach 31. ©fper liefert bie alfobotifche ?bfung üon Mol (4 3>ittöl : 
1 SBcingeift) beim einleiten pon Scbwefelwafferfioff 40 ^rojent ber ©djmefelroaffer* 
fioffüerbmbung be« ÄarPol«, »eiche ©erbinbung [o] n = + 5,44 bi« -f 5,55° unb 

ben @d>mel$punft 187° jeigte. 35a« barau« abgefdnebene $arPol seigt [a] D = 

+ 63,32°, ferner bie Sichte 0,959 unb ben ©iebepunft 224° (ßt)em. Sentralbl. [3] 
14, 1883, @. 713). 9H. Wiefefi fanb außer bem ÄarDol (30 «ßrojent) unb bem 
bei 170 bi* 175° fiebenben Serpen (60 ^rojent) noch ein s weit e8 Kerpen Pom 
(Siebepunfte 155 bi« 160° (10 ^rojent). O. SBallach enblich tonfiatierte (1885), 
baß außer Äarpol im 2)iHöt noch bei 175 bi« 177° fubenbe« Simonen Porhanben 
fei, welche« ba« charafterifiifche bei 104 bis 105° fchmeljenbe letrabromib lieferte. — 

(Sonadj ift ber ^auptbeftanb teil be§ DtllölS Simonen (wenig» 
ften« 60 ^ßro^ent), wäl)renb ftd)er nad) $arooI (30 ^rojent) unb Ptelleid^t 
ein jweiteS Derpen (10 ^rojent) por^anben fmb. 

3u erwähnen fmb bie folgenben chemifcheu dleattionen be« 2)ittöle«. 
^ob wirb unter mäßiger föeaftion ju einer rotbraunen ^lüfügfeit gelöfi. (Salpeter- 
fäure färbt ba« Oft in bfr Äälte bunfler unb Permanbett e« in ber #ifce ju einem 
gelben ^arje. ©chmefetfäure färbt 2)iüöl rotbraun, ^ierju gefeüen fich bie Sleaf. 
tionen be« Simonen« (öilbung Pon Setrabromib) unb be« Äarpol« (©Übung ber 
H,S • ©erbinbung). 

20* 
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^erroenbung. £>aS 3) i 1 1 ö I wirb innerlid> ju mebijinif d>en 3toecf en, 
äufjerlio) als EilltDaffer im ®emifd) mit föofemoaffer gut ©ctyöner^altung 
ber ®eftd)tSfarbe oertoenbet. %m ®emifeb mit anbcren ät^ertfc^cn Oelen 
gibt DiUöt aud) ein gute« ©eifenparfüm. 

102. 2)aS ßümmelöl. 

Oleum Carvi. Essence de carvi. Caraway-oil. 

Slbftammung, ©emiunung. $)er getoöljnlidje Äümmel beS $an> 
belS (SBrotfümmel) befielt auS ben ^albfrüctydjen beS audj bei unS mitb- 
maefyfenben gemeinen ober SBiefenfümmelS (Carum Carvi L.), ber fyäuftg 
fultioiert wirb; fo in 2>eutf$lanb bei #alle, ©rfurt, Hamburg, Dürnberg 
wie in Oftpreufcen; ferner in Dxormegen bei (£ljriftiania unb £romfö; in 
£irol, ©darneben, ftinnlanb, SRujjlanb, enblidj in ^oHanb. £)er befte $üm* 
mel ift ber fyoflänbifdje, toäljrenb fdjroebifdjer, normegifdjer, ^allifdjer Hümmel 
lt. f. to. jur ©eminnung oon ätfyerifdjem Del nio^t geeignet finb. 

£)ie ©eminnung beS ßümmelölS erfolgt burdj Dampfbeftillation 
beS oorljer eingeroe idjten Hümmels; unb groar ift baS Äümmelöl ju ben 
tecfynifa^ toidjtigften Oelen ju rechnen. Die |jauptfabrifation beS OelS finbet 
in ber großartigen Orabrit ätt)crifd^cr Oele oon ©cfyimmel & $omp. in 
tfeipjig ftatt, too jäljrlid) 40000 bis 50000 kg Hümmel oerarbeitet werben. 
Die oertoenbeten ^Retorten faffen 2500 kg Äümmel; bie Dauer ber Dejtil» 
tation beträgt 6 bis 8 ©tunben. Die föücfftänbe ber Deflation finb ein 
gutes Futtermittel (©toljmann). 9ttan fann bie Ausbeute an Oel er« 
fytyn, wenn man ben Hümmel unmittelbar cor ber Deftiflation gerfleinert ; 
ein längeres biegen namentlich im gepuderten $uftanbe $ bagegen ber 
<3fttc beS OelS nachteilig («Rico laufen). 

Der ©rtrag an $ümmelöl ift ein feljr oerf d)iebener , je nadj ber 
ftbfiammung beS ©amenS. DaSfelbe gilt oon ber ©üte beS OelS, 
welche burdj ben ©eljalt an Äarool bebiugt wirb. $llS ©renj jaulen für 
ben (Ertrag fann man 2,9 bis 7 «ßrojent anfeljen. $oüänbifdjer Hümmel 
liefert 5 bis 6 $ro|(ttt gutes Oel; Ijaüifdjer Hümmel nur 3 bis 4 «ßrojent. 
Der oon Oftpreußen unb ftinnlanb a uS in ben $anbel gebraute SBiefen» 
fümmel ergibt jmar 4 bis 7 ^Jrojent Oel, roeldjeS aber minber gut ijt. 
DaS gleite gilt naa? <S. Wicolanfen (<£$emif. £tg. 13, 1889, ©. 1704) 
aud) com norioegifdjen Hümmel, ber jroar 6,1 bis 6,4 ^rogent $ümmelöl 
liefert, aber foldjeS mit nur 47 bis 49 «ßrojent $aroo(, toäljrenb Oel auS 
hoflänbifdjem Hümmel hieran reidjer fein fofi (uad) ©toljmann aud) nur 
45 bis 50 ^rojent). $m allgemeinen ift ber Oelertrag auS Hümmel oon 
nörblidjen "ißflanjungSftetten beffer, als auS folgern, ber bem ©üben ent- 
ftammt. (Sbenfo nimmt bie ÄümmelÖlmenge in ber ^rucfyt bei !älterem, 
feuchten Sßetter gu. ü)er ©rab ber $teife fa^eint ben (Srtrag weniger gu 
beeinfluffen. 

SSom Einbau beS Hümmels in 2)eutfa^>lanb ift entfdneben abp 
raten, ba berfelbe nur 4 Jßrogent Oel (gegenüber 5,5 bis 6 «ßrogent beim 
^oüänbifa^en) liefert unb biefeS Oel audj nod) baju meniger gut ift. 3)odj 
befte^t ^ier ein Unterfdjteb: 3)er beutfa^e Hümmel auS Jjoüänbifctyem ©amen 
if! toefentlic^ beffer als ber auS inlänbifd)em ©amen. SBaljrfdj einlief ift 
ber 2Rarfa^boben unb baS feuchte Älima ^oüanbS bem Änbau beS ÄümmelS 
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gttnftfger, al8 e8 bic S3er^ältntffe in Deurfchlanb flnb. Der gefamte 'An- 
bau oon Deutfcljlanb, Norwegen unb ftinnlanb if! nid)t im fianbe, mit 
$oöanb in einen SBettbewerb einzutreten. Ueberljaupt finb $ur 3eit &ei 
ber in .JjoUanb herrfchenben Ueberprobuftion in Hümmel bic SluSfidjten für 
Äümmelanbau bie benfbar ungttnfiigfkn ((£t)emir. £tg. 11, 1887, ©. 496. — 
12, 1888, @. 361, 546. - 13, 1889, 6. 1358). 

&u8 bem braute be8 $ümmel8 erhält man ba8 Äümm elfpreuöl, 
ebenfalls burch DampfbefttHation. $ierju benufct man auch bie beim Stu8> 
brefchen ber ßümmelfrüchte abfaHenbe (Spreu. Da8 tfümmelfpreußl ift 
weit weniger gut, al8 ba§ eigentliche ßümmelbl. 

^^öfifaüfc^e @igenfchaften. Da« Oel if* bünnflüfftg, im frt= 
föen .ßufianbe btaggelb, wirb aber namentlich im £id)te batb bunfelgelb bi8 
braunlich, un0 h nax um f° Wnefler, je weniger rein e8 ift. ©ute8 Äümmelöl 
hielt jlch nach a t c r mät)renb eine8 ganjen Jahres unoeränbert blafcgelb. 
Der ©eruch be8 Del8 ift rein fümmelartig, ber ©efehmaef ftarf fümmelartig 
unb brennenb. Die Dichte fdnranft jwifchen 0,8845 unb 0,9745; nach 
üttaier befifct ein gute« $timmelöl D = 0,897, ba8 gewöhnliche be8 $an» 
bete 0,91 bi8 0,925; SKierjinSfi führt 0,917 bis 0,921 an, 2Billi< 
am« 0,91 bi§ 0,913 bei 15,55°. Da8 beutfehe Strjneibuch ©erlangt 
D = 0,96, alfo nur ben höher ftebenben Anteil be8 $ümmelbl8, ba8 ßarool. 
Dichten unter 0,91 ftnb bebenflich, ba alSbann wahrfcheinlich bem £)ele ein 
Deil be8 ÄaroolS entjogen worben ift ($arool D = 0,965). Da8 nor= 
wegifche Äümmelöl beftfct nur 0 = 0,9048 bi8 0,9064 , wa8 fchon auf 
feinen geringeren $aroolgehatt hinbeutet, ber aber hier in ber Statut be8 
Hümmels felbfi liegt. Der ©iebepunft be8 ßümmelölS liegt nach SBilH» 
am8 bei 192,8 bi8 197,8° ($. S3ei 175 bi8 190° beginnt ba8 ©ieben; 
auch 2450 bleibt noch eine braune harzige Waffe jurtief. Äümmelöl 
löft fich in gleichem Volumen oon 90projentigem (Spiritus auf, ebenfo leicht 
in Aethcr. ©8 ift tinfSbreljenb, nach Waoer für 100 mm Vänge = — 11,7°. 
Die8 ift auffällig, ba ber £auptbeftanbteit be8 £>el§ (ßaroot) fehr ftarf 
recht8brehenb ift. 

Da8 mm elf preuöl riecht ebenfalls fümmelartig, aber weniger 
rein unb angenehm; auch befifct e8 einen herben harjigen ©efchmad. 

£uf ammenfefcung, chemifche ©ig enfeh aften. 

2)ie erfte Unterfuchung beS ÄümmelöleS rührt oon £. 2$ölcfel ber (IMebigS 
Slnnalen 35, 1840, 8. 308) unb würbe burch ausführliche aflitteilungen Oon 
©d)weijcr (ftirattt. für praft. Ghcmie 24, 1841 f ©. 257) in ihren fftefultaten 
betätigt unb ergänzt. 2)aS fümtnelöt beginnt bei 193° ju fieben, worauf ber 
©iebepunft lanajam bis auf 195° fteigt. Ungefähr V« DfS Oele8 gebt über. 8on 
195° an färbt ftd) ba« Del gelb unb* ber ©t'cbepunft wädjft fchneti bis auf 210°. 
2Bät)renb ber föücfftanb ftd) 'immer bunfler färbt, bleibt ba* JfcefHÜat bis 225° 
farbloS; aber jwifd)en 225 unb 245° wirb cS gelb. 35er Äetortenrflcfftanb, Welver 
jiemlid) bebeutenb ift, jeigt braune %axbe unb ift haqig. Offenbar bat wäbjenb 
ber 25eftittation eine teilweife 3crfefeung bcS OclcS ftattgefunben. ®ie leiä)teft 
flüchtigen Anteile rieben nur fdjwad) nach Äümmel unb fehmeefen wenig brennenb. 
SBirb ba§ Oel mit Hefcfalt ber 2)eftiüation unterworfen, fo erhält man ein färb; 
tofeS, au HniSöl erinnernbcS ©efliaat, baS äarüen C 10 H 16 . 9u8 bem braun* 
fchwargen aiüdfianb biefer Deftidation wirb burd) ©chwefelfäure ein Oel abgefdjieben, 
beffen 2)ämpfe ficchenb fmb unb jum Ruften reijen, baher baS Oel ben Warnen 
Äaroafrol erhalten hat- Äaroen ergibt fich in größeren Mengen als baS 

tfarüatrol; nod) bebeutenber ift aber ber (Srtrag an einem in Äalilauge unlöslichen 
Sarje. «uch bei ber (ginwirfung oon ^ho*Phorfäure auf fittmmetöl würben Äar» 
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Den unb ÄarDafrol erhalten. 2)a$ Äaroen ift wabrfcheinlich fdwn fertig gebilbet 
im Äümmelbl enthalten unb mad^t ungefähr V» beSfelben auS; eS ftebet fonftant 
bei 173° unb liefert ein feßeS 25idE)lorhobrat. 2!aS Äaroafrol entfielt Dagegen 
erfl bei ©inwirfung oerfdjiebener föeagentien auf ben höher fiebenben Kittet! beS 
ÄümmelöleS, beftfet bie formet C 40 H 86 0, unb ftebet bei 232°. 2>en fauerfloff» 
faltigen ©eflanbtetl beS ÄümmelöleS felbft nannte 33öldel Äarool. ©uro) 
33 o I ef e 1 mürben bie Unterf udjungen beS ÄümmelöleS f ortgefefet ( ü i e b i g S Knnalen 85, 
1853, @. 246), unb 3war machte ©enannter junädjf! ben SBerfuch, baS Äarool rein 
ju gewinnen. (£r befreite baS Äümmelöl oon ber Keinen 9ttengc färbenbev 
@ubflan$, inbem er baS Oel mit oerbtinnter alfobolifeber Äalilauge erwärmte, 
bann baS Oel burä) SBaffer abfdneb unb mit ffiaffer abbejHllterte. 2)a8 fo erhaltene 
Äümmelöl war farblos unb oon fel)r angenehmem, feinem ®erud). 2)aS ent» 
wäfferte Oel begann bei 175° jit ftebeu unb ging bis 232° bis auf einen geringen 
SRüdfianb über. 2)urd) häufiges ^rattiottieren lägt ftd; baS Oel in jwei Anteile 
jerlegen: 3)ie 5 ra '" on oon 175 bis 178° (größerer Anteil) unb bie ^raftion Don 
225 bis 230° S. Sie erfte ^aM 0 " riecht angenehmer unb feiner als Äümmelöl 
bat D = 0,861 bei 15° £. unb befielt auS Äaroen C 10 U lt . Sludt) bie ^raftion 
Don 225 bis 230° riecht fümmeläbnltd) unb ift baS Äarool. 2)a8felbc ift bureb ^itse 
fet)r leidet üeränberlidj, beftjjt D = 0,953 bei 15° unb bat bie jjormel C 10 H 14 0. 
3)urd) wieberbolte 2)eftiflatton beS itarüolS mit gefcbinoljener ^boSpbnriäure ober 
geputoertem Ke^fali get)tbaSfelbe in Äaroafrol über, welches bicfflttfftg ift, freofot* 
ähnlich ift unb nach SBöldel bie formet C, a H 20 0 beftfcen bürfte. 2)ie (EntjleQung 
beS ÄarDafrolS auS bem Äarbol erflärt ficb bann bureb folgenbe ®leiebung: 
3C I0 H 14 0 = 2C ls H J0 0-fH 8 0 ober 2Q 16 H S0 0 = 3C 10 H 14 0 — H,0. ©er> 
barbt oermutete übügeuS bereits, was jpäter oon anberen beftätigt würbe, bajj 
Äarüot unb ÄoiDafrot ifomere Äörper oon ber fto*niel C, 0 H, 4 0 finb. Ueber ibre 
Äonftttution oergl. 3. 129, 134. 3. GHabftone untersuchte baS Äarool beS 
ÄümmelöleS näher (Chom. News. 2t, 1871, p. 28:*) unb fanb feine (£igenfdt)aften 
mit benen beS ÄarDolS aus 25iüö( faß üöltig ilbereinfttmmenb, nämlich bie 2>id)te 
*u 0,953 bei 20°, bem Siebepunft jit 227° unb bie 3irfularpolarifatton ju + 145°. 
Au benfelben SRcfnltaten gelangte aud) Sc Oer (£b«m. Sentralbl. [3] 14, 1883, 
@. 713), ber aus ber bei 223° fiebenben ftrattion beS ÄümmelöleS 88 $ro$ent ber 
«Sd^wefelwafferftoffoerbinbung (C 10 H, 4 0)jHjS erhielt unb bierauS Äarool mit 
[a] D = + 62,07°, ber Sichte 0,959 unb bem ©iebepunft 224° barftellte. (gnblich 

bat O. SBalladt) auch bieWatur beS ÄarüenS feftgefieflt (?iebigS flnnalen 227, 
1885, @. 291) unb gefunben, bafi biefeS Äaroen nidjtS anbereS ift, als Simonen, 
ftreilid) ift ber ©er'urf) beS auS ÄÜmmelöl pnäcbft erbaltenen SimoneuS ein ab» 
meidjenber; befreit man baS Äaroeu aber burch efrtgfaureS ^benolbpbraäin oöflig 
Dom anbaftenben Äarool unb fdjüttclt eS bann mit oerbünnter Söfung Don über-- 
mangaufaurem Äaltum burdj, fo tritt ber ßitronengerud) beS ?imon"eu8 beutlieb 
beroor. — 

@§ befielt alfo baS ßümmelöl au8 Äarool C 10 H 14 0 (60 bis 
65 ^rogent im ^oÜänbifd)en , 45 bi§ 50 ^rojent im beutfdjen unb nor 
roegifdjen Oele) unb Simonen C 10 H 16 (40 big 35, beg. 55 big 50 ^ßro' 
gent). $)er d)arafterif^ifd)c ®erud) beS Ätimmelölg toirb burd) ba§ Äarool 
bebingt, oon beffen (^e^alt ber SBert be8 Oele§ abfängt. 

2öaS bie d)emi)*d)en fReaf tionen beS ÄümmelöleS anlangt, fo finb fte 
im ganjen benen beS S)iC(öleS au^erorbentlid) äbnlid;, was in ber analogen djemi« 
fdjen ßufammenfetjung beiber Oele liegt. 3 0 b wirb unter beträchtlicher Erwärmung 
aufgenommen, nach SBilliamS 258 bis 263 ^rojent, wobei baS Äarool Um» 
manblung in Äaroafrol erfährt. 2)urch ^ßhoSphorfäure, Sle^fali u. f. w. wirb 
bie gleiche Seränberung beSÄarDolS üeranlafct. ©rom liefert fimonentetrabromtb, 
©chmefelwaff erftof f bie froitatlinifche ©erbinbung mit Äarool. Ke^fali wirb 
)U 0,35 bis 0,53 $ro^ent abforbiert, Äalium in ber SBärme in beträchtlicher SWenge 
unter Söafferfloffentmidlung aufgenommen. ©chwefel= unb ©alpeterfänre 
Derwanbelt ba8 Oel in ein fchmierigeS fchmarjeS ^arj. 

S3erfälf djitngen, ^ertoenbung. $>aS ÄümmelÖl wirb burd) 
Terpentinöl, 9Ufot)ol, Äütnmelfpreuöl u. f. m. Derfälfdjt; e« fommt fogar 
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ein ©emifdj au« Terpentin« unb Iftimmelöl al« Äümmelfpreuöl in ben 
§anbel. Uebrigen« ift ein ©etyatt an Terpentinöl leidjt burdj ben ©erud? 
$u erfennen. <Se$r häufig wirb aud) ein tfümmelöl ju billigen greifen 
oertauft, bem bie #auptntenge be« Äarool« bereit« entjogen ift. Gin fote^ed 
Oel geigt eine Dichte unter 0,91. 3)a$ beutfct)c Slrjneibuc^ forbert Äümmelöl 
mit D = 0,96, Don bem fid) wentgften« 8 Tropfen in einem ©emifdje au« 
2 cem SBeingeift + 1 cem SBaffer flar löfen. 3)iefe« Äümmelöl ift: nidjt« 
weiter als faß reine« Äaroot, Don bem aber bequem 20 Tropfen in Der 
attofyolifdjen 2ttifd)ung löSlid) ftnb. (Sin folc^ed Del mürbe feine föfendjlorib» 
reaftion liefern (C^emif. 3tg. 13, 1889, ©. 1358, föep. ©. 150). 
Äarool be« $anbel« ift oft nid)t« weiter als Dom $aroen burd) fraftio* 
nierte T)efritIat ; on tnögltc^ft befreite« ßümmelöl. SBon reinem Äarool löfen 
fid) bei 20° 1 Teil in 16 bi« 17 ©emid)t«teilen öOprojentigem 2ltfo$ol; 
ift bagegen $aroen (Terpen) oorfyanben, fo erfd)eint bie ?öfung trübe (93e« 
ric^t Don ©Gimmel & $oinp. Hpril 1890). 

T>a« ßümmelöl ftnbct SBermenbung in ber £ifÖrfabrifatton, ber ^Jar« 
fümerte unb ber Sftebtjtn. 3um parfümieren bient e« nur bei (Seifen, 
unb jmar im ©emifd) mit anberen £>eten ($. 33. für fogenannte ÜBtnbfor» 
feifen). _3 er ft 0 & cne $ümmelfrüd)te werben aud) bireft bei Bereitung Don 
billigem $Ried}pufoer oerwenbet. ©elten oerwenbet man meingeifttge ?öfungen 
Don Äümmel*, fttoenbel* unb s -öergamottöl al« weniger feine« Tafd)entud)* 
parfüm. Sttebiainifdj ift e« al« reijenbe«, magenftärfenbe« , blätyung* unb 
barntreibenbe« Littel innerlich im ©ebraud), meift al« $au«mittel bei $0= 
lifen. 9lud) ju Äloftiercn, wie jur (Srjeugung fünftlidjer 53alfame unb in 
ber ^Bereitung Don pflaftern oerroenbet man e«. ©röfjere Mengen innere 
lid) gebraust mirfen giftig. 

103. T)a« Bjomanöl. 

SDie ftrüdjte o on Carum Ajowan Benth. = Ptychotis Ajowan D. C. ent» 
galten ein ätberifdje« Oet , weldje« feine« Tbbmolretcbtum« wegen intereffant unb 
in Ofttnbien, bem SWutterlanbe ber ^flanje, fdjon lange in ©ebraud) ift. 2>ie erften 
Mitteilungen über ba« Oel unb bie ^flanjte rübcen »on £aine«, au«fttbrlidj*r 
üon3.@tenb;oufe b>r (f iebtg« Bnnalen 93, 1855, ©.269. — 98, 1856, (5.307). 
©ei ber 2>arfteflung be« Sljowanöle« fdjeiben fta) Don felbft au« bem wä'ffertqen 
Anteil be« 2)eftillate« grofje JrrDftafle ab, weldje ju ^ßo«nab unb in anberen großen 
©täbten be« 2)efan« unter bem Alanten Ajowan Ka Phul (Ajwain Kaphyl), 
b. b- fubltmierte« Ajowan, Derfauft werben. SDie ^Pflanje felbft ift in Oftinbien ttyrei' 
arontatifd)en unb mebtjinifdjen (£ia,enfd)aften wegen fe^r befannt. 9lamentlia) bie 
©atnenförner entgelten ba« ätbertfdje Oel. 2>te Äörner gleidjen bem Äümmel, 
ftnb aber fleiner unb rieben nadj Tgontianbl. SDGan beftitttert fte mteberb>lt mit 
SBaffer unb erhält 5 bi« 6 ^rojent Dom ©eroidjt be« @amen« an ätbertfajem Oete. 
2)er ^auptbarfteflung«plafe be« Oele« ift Oojein. — 2)a« Sljowanöl ift betlbraun 
aefärbt unb riett)t angenehm aromatifd). ©eine ©tüjte ift 0,896 bei 12°; e« beginnt 
bei 160° ju fteben, worauf ber ©tebepunft allmablitb, bt« 220° ftetgt. 3)a« bei btefer 
Temperatur ttbergeljenbe 2>cftiHat frpflattifiert beim (Srfalten, wie aua) ber $tüd» 
fianb nad) längerem ©teben in eine frDftaflinifaje SWaffe übergebt ('/s bt« »/« Dom 
®ewia)t be« ro^en Oete«). ?äßt man »jowanöl in einer offenen ©djate fielen, fo 
fa)etben jtüj entfprea^enb ber aHmäb,lia)en SJerbunftung ebenfatl« fdjöne Ärufiatte 
be« ©tearopten« au«. — 3)er flüdjtigere Teil be« Oete« ergab bei ber SRettiftfation 
einen bei 172° ftebenben Äotylenwafferftoff mit D = 0,854 bei 12° Don ber formet 
C 10 H 16 , alfo ein Terpen. 35a«fetbe tteferte fein früftatltntfdje« ©b^lor^Dbt:at. — 
£)a« ©tearopten, wetd)e« in ber SRetorte jurüdgeblieben war, ging faft Dott« 
flänbtg bei 222° über; nur bie legten Anteile jeigten eine geringe gerfe^ung unb 
befafjen einen fted)enben (Berua), waren auaj ntajt sum (Srftarren ju bringen. 
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2>ie weitau« qrbjjte SDlaffc be« 2>eftiÜate« würbe bagegen öon bem in ber Äälte 
erftarrenben ©tearopten aebttbet. 2)a« ©tearopten tonnte au« bem Serpen bei 
Sljomanble« ober au« SUfopol umfrtyftattifiert werben unb jeigen eine rfyombotbriffy 
ober fdnef rhombifdje ÄrpftaHform. 2)ie äroftaüe ftimmten burd)au« mit ben au« 
3nbien gebrauten übereiu. @ie geigten ben ©chmeljpuntt 42 bis 44 unb bie 
£>id»e 1,0285. 2)ie 2tna(ofe bei ©tearopten«, welcb.eS gleichzeitig nach S^ömian' 
unb attajoranöl roa), ergab bie formet C lft H,,O f . $n ffiuen @igenfä)aften gleist 
ba« ©tearopten bem be« £h9nuanö(e6, welchem 21. Maliern anb (Ütebig« Slnna» 
len 101, 1857, ©. 119. — 102, 1857, ©. 119) bie ^ortnel C 10 H 14 O gab. Diefe 
ftormel ift aueb, bie richtige unb ba« Bjomanftearopteu fomit Xb,omol C 6 H,(OH) 
CH S C,H 7 = C, 0 H 14 0. ©taine« ifl im allgemeinen ju benfelben Äefultaten 
gelangt, wie ©tenfyoufe, nur nimmt er bie ©egenwart öcn Sömol C 10 H 14 im 
»jowanble an (Piebig« Stnnalcn 98, 1856, ©. 315 9tnm.). Wacb @totjmann 
befielt ba« fljomanbl au« 30 bis 40 ^rojent X^pmol C 10 H 14 0, 30 bi« 
40 «Projent Ziemen C 10 H, e , 15 bis 20 «Prozent ßbmot C 10 H 14 unb geringen 
SWengen eine« ftüfftgen $qenol« (oielleicpt Äaroafrol). 2)a« Sppmen ftebet bei 
160 bi« 165° unb befifet D = 0,868. — 3m ganzen gleicht ba« Hjowanöt fetjr bem 
Xhomianbl, ift aber mefentlicb. reifer an 2b,Dmol. festere« fann man au« bem 
Sliowanöl burd> 2lu«fchtttteln mit Natronlauge gewinnen, wobei fid) ba« Xbpmol in 
ber £auge löft. 2)ie i'öfung neutraliftert man mit ©djwefelfäure, worauf ftch ba« 
Xlftmoi mieber au«fa)eibet , fcefiilltert e« mit SBaffetbämpfen unb frpfiattifiert 
e« mieberhott au« Beingeift um. 3)ie JBerwenbung be« «iowanöle« $ur Xt^moU 
gewinnung ifl bie einzige befannte 8enu$ung be«felben. 

104. 3)aS SRömifchfümmel; ober Äuininöf. 

Slud) $reuj* ober SWutterfütumelöt genannt. Oleum Cumini. 
Essence de Cumin. Cumin oil. 

9lbftammung, (Gewinnung. $>er römifdje ober Äreujfümmel 
(Cuminum Cyminum L.) ift eine fübeuropäifche ^flanje, bie auS Äegnpten 
fiammt unb längliche, beiberfeitS jugefptfcte ftrüdjtchen befi^t , beren ©erudt) 
unangenehm aromatifch, beren ©efehmaef ftarf unb wibrig bitterlich ift. 
$)er römifct)e Hümmel tommt auS Spanien unb ©ijilien, Snrien, ü)?aroffo 
unb ^nbien ju unS; bie bejie Sorte ift bie auS Walta (©eubert). SöefjufS 
©eroinnung beS ät^crifc^en CelS täfjt man bie Früchtchen längere 3 e ^ m 
angefeuchteten ^uftanbe liegen unb befHÖiert fie alSbann mit SBafferbampf 
25ie CelauSbeute beträgt 2,8 bis 3,8 ^rojent. £)aS Cel ifi in «ßerifarp 
ber Früchtchen, weniger im eigentlichen ©amen enthalten. 

^htoftfatifche (Sigenfchaften. 3)aS SRömifchfümmelöl ift farblos 
bis gelb, in ber bieget gelb unb gmar um fo bunfler, je ätter e§ ift. 9cur 
in ftetS oerfchloffener, im £)unfetn aufbewahrter ^lafche »eränbert ftch baS 
Cel nicht. (Sö ift feb> bünnflüffig, wirb aber mit bem Sttter bicfflüfflger 
unb nimmt babei faure SReaftion an. $)er ©eruch ift unangenehm burch* 
bringenb wie ber be$ ^reujfümme(§ , ber ©efehmaef fcl)r fcharf, gewürjhctft 
unb etwa§ bitterlich, babei bem (Saunten ftarf reijenb. 2>ie Richte ift 
0,9727 bei 13,4° für Det be« #anbel«, 0,9034 bei 21° für ganj frifche« 
Oel. ÜDaB Del beginnt bei 170° #i fieben, ber (Stebepunft fteigt aber 
rafch bi§ über 230°. $n SBaffer ift baS Äuminöt oerhältni§mä§ig ftarf 
löslich; in jebem «erhättniffe löft eS ftch in abfolutem fllfohot. S3on 5ltfo^ 
hol mit D = 0,85 bei 15° G. finb 3 Teile nötig. $n ?uft täfet eS ftch 
nicht unoeränbert beftiaieren. 

3ufammenfe^ung, chemifche (Sigenf chaf ten. 

Nacb, (£b\ ©erharbt unb 8. (Eabour« (^iebig« Slnnalen 38, 1841, @. 70) 
befteht ba« Oel au« einem Äohlenwafferftoff unb einem fauerftoffhaltigen Äörper. 
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8äft man ba* Oel tropfenweife auf gefd)moljene* He&fdli laufen, fogefy berÄoblen* 
roafferßoff über, wäbrenb eine feflc @ubßan$ in ber SRetorte bleibt. ®er Äoljlen» 
wafferßoff muß im Oele fd)on fertig gebilbet fein, ba tl)n nur bie niebriger fteben* 
ben 3r ra W° nen liefern. (Jr bilbet eine farblofe, citronenartig ried)enbe ^tüfftgfcit, 
fiebet bei 165°, iß luftbcßänbig unb iß ßpmol C I0 H M . 2)a* (Jomol mad)t unge« 
jäb,r ben britten Teil be* föÖmifd)tümmelble* au«. 25er fauerftoffljaltige Äbrper 
iß 5 u min ol. üftan ertjält ba« Äuminol rein, inbem man ba« Oel bei 200° ber 
©eßiflation unterwirft; (Eomol unb ein großer ©etrag be« Äuminol« ge&en über, 
wäbjenb ber SReß be« Äuminol« in ber Retorte jurüdbleibt. festere« befifet bie 
gormel C 10 H lt O. ffi« iß eine farblofe bi« fd)madj gelbliche Oflüffigfeit, wetd)e wie 
ba* Oel riecht unb fd)me(ft unb bei 220° ftebet. Sdjon bei gewöhnlicher Temperatur, 
nod) leidjter in ber ©arme nimmt ba* Äuminol ©auerßoff au* ber Saft auf unb 
ber^arjt teilweise. (£* nimmt hierbei eine faure föeaftion an, weil e« ftd) in Äumin« 
fäure oerwanbelt. <2>d)meljenbe« Äali bilbet mit bem Äuminol fuminfaure« Äalium, 
wobei SBafferßoff entweicht. Sbenfo oerwanbelt tgalpeterfäure bei oorftd)tiger Hn« 
wenbung ba* Äuminol glatt auf in weiße Ärpßatle oon Äuminfäure. 2)iefe @äure 
befifct bic 3ufammenfe^ung C,oH ls O s , fo baß fie jum Äuminol fid) wie bie Säure 
jum Sllbebpb »erhält, SBtrb bie Äuminjäure mit einem lleberfd)uffe oon ©afe er« 
bjtjt, fo beßiüiert Äumcn C 18 H 24 ab, eine farblofe, angenehm beuainäf)nlid)e, bei 
144° ftebenbe ftliiffigfeit. — 2>en 2Ubel)pbd)arafter be« Äuminol* beweift aud) 
bie oon (£. ©ertagnini (fiebig* Snnalen 85, 1853, ©. 275) Ijeroorgefcobene 
Tf)atfad)e, baß SRÖmifd)tümmelöl beim ©Rütteln mit einer £öfung oon faurem 
fd)wefligfaurem fllfali fofort milbig, fpäter frößaflinifd) butterartig wirb. 2)ie ent- 
ftanbene SSerbinbung in reinem äiißanbe bilbet gtänjenbe weiße Nabeln unb SBIätt* 
d)en Oon ber formet C 10 H,,0, NaHSO, -f- H,0. SWan Tann biefe Weaftion 
jur Trennung oon (Somol unb Äuminol oerwenben unb »erfährt gu biefem ßwecfe 
nad) $. Äraut (Sieb ig« Hnnalen, 92, 1854, @. 66) wie folgt. 3unäd)ß treibt 
man burd) 2)eßiüation bi« 200° alle« (Jpmol unb einen Teil be* Äuminol* ab. 
SllSbann fdjttttelt man ben SRttcfßanb mit einer fonjentrierten tföfung oon faurem 
ftatriumfulfit (NaHSO,) unb preßt bie entßetjcnbe frpßatlinifd)e SJerbinbung ab. 
S)en Sfiücfftanb rttljrt man mit SBaffcr an, fefct ©oba ju unb treibt ba* Äuminol 
mit Safferbämpfen ab. Sffieiter ßeflte Äraut ben Äuminalfot)ot bar, inbem er 
Äuminol mit einem Ueberfd)uffe oon alfot)olifd)er Äalilauge am SRticffliißfubler 
fod)te. (J* fpieten fid) hierbei jmei SRcaftionen ab, beren erfte Äuminalfoljol unb 
fuminfaure* Äali, beren jmeite ebenfalls ba* lefetere unb Spmol liefert, alfo 
1) 2C 10 H 12 O -f KOH = CjoHuKO, 4-C 10 H 14 0; 2) 3C 10 H M 0 4 KOH = 
C 10 H n KO, + 2C 10 H lt -j-2H s 0. 3)er Äuminalfo^ol (SpmplalfoW iß eine 
ölige, fdjwad) aromatifd) riedjenbe ^(iifftgteit mit D = 0,9775 bei 15° unb bem 
©iebepunfte 246,6°. Sud) ift Äraut bor 2lnfid)t, baß nid)t Äuminol burd) Ofp« 
bation Oon Spmot, fonbern üielmetyr (Spmol burd) 3 cr f fl tt üon ÄuminaKob^ol ober 
oon Äuminol entjlanbeu fei. — 3Ba* bie Äuminjäure anlangt, fo bat fid) er* 
geben, baß biefelbe «ßaraif opropplbenjöef äure C 6 H 4 (C s H 7 )COOH iß; ba« 
Äuminol ober Äuminalbeljpb iß ber äuge^brige Slbebpb C 6 H 4 (C,H 7 )COH; 
Spmol enblid) ift, wie befannt, 2Retb>lpropplbenaol C„H 4 CH,C,H 7 . 

Ü)a8 SRömif d)f üm melöl befhfyt alfo auS etwa 33 ^rojent 
(Jumot unb 77 ^rojent Äuminol. 

2>ie wid)tigße d)emifd)c Äeaftion beSOele« iß natürlid) bie, mit NaHSO, 
frpfiatlinifd)e 'Äu*fd)eibungcn ju geben. @onß wäre nod) erwähnen, baß fid) 
in bem Oete 3 ob leidjt unb unter mäßiger (Erwärmung auf (oft, wobei eine flüfftge 
gelbbraune SWaffe entßeb^t. SGßeiterwirb ba* Oel burd)©l>lor unbörom fräftig an* 
gegriffen, wobei @ubßitution*probutte be* Äuminol* (C 10 H, , CIO uub C^H! /BrO) 
fid) bilben. lieber bie (ginwirhtng ber ©alpeterfäure würbe bereit* berid)tet; 
e* entßebt Äuminfäure. Sd)mefelfäure färbt ba« Oel tiefrot, 'worauf SBaffer 
eine fd)leimige 3Raffe oon jd)mu<jiger ^arbe abfdjeibet. 

53crmenbung. DaS 9?ömifd^fümmelöl ftnbct nur jur 2)arfietlung 
oon ©nmot, aber ju biefem &mtdt in nidjt unbeträct)tli(^en Stengen, 33er- 
wenbung. 3>abei erhält man als ^ebenprobuft aud) ba8 Äuminol. ftrifytx 
biente ba8 Oel mitunter aud) mebijinifd)eh B^crfen, j. 33. als Littel gegen 
ÜWagenframpf. 
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105. 2>a8 $eterftlienöl. 

2)ie O^ttdjtcfyen oe r ^ßeterftlie (Petroselinum sativum L. = Apium Petro- 
selinum) werben ar$neilich angewenbet tmb enthalten baS ätljerifche ^ßeterfttienö( 
(Oleum Petroselini. Essence de persil. Parsley oil.), welches man gewinnt, 
tnbem man bie angefeuchteten ^rüch*« mit SBaffer befufliert. 2Ran muß bie jDeftiHa» 
tion jiemlich lange fortfefcen, ba baS Oel ungefähr $ur #älfte aus einem ferner 
flüchtigen ©tearopten befielt. 2)er Ertrag macht ungefähr 2,6 ^rojent au«, nach 
(Berichten nur 0,7 ^rojent. 2>te beutfche ^eterftlte gibt ba« feinere Del; boch 
mitb auch oftinbifche angeboten. 25aS ^eterftlienöl ift farblos bis blaßgrünlicbgelb, 
wirb aber mit ber 3 eit bunfler. (£8 ift bicfflüfftg, Don ftarfem s J$eterftliengeruche 
unb milbem gewürjhaftem, fpäter beißenbem ©cfcbmacf. 2>ie Richte tft 1,0515 für 
frijchcS Oel, für älteres bagegen höh**- £er ©iebepuntt liegt bei 160 bis 210° 
für bie #auptmaffe beS ^eterftlienöleS, bei 270 bis 290° für ben t)öh« ftebenben 
Anteil. 2>a8 Oel reagiert neutral ur.b löfl fta) leicht in «Ifotjol unb Liether, ©cf;on 
burch Schütteln mit SSaffer läßt eS ftc^ in ein bünnflüfftgeS leichtes unb ein biet« 
flüjftgeS fct/wereS Oel ^erlegen; letzteres fruftafliftert in ber Äälte. (Sbenfo fd)eibet 
baS unDeranberte ^Peterftlienöl in ber ftälte ©tearopten ab, ja erftarrt Dottflänbig. — 
Wach ©langet unb ©eil (PiebigS Slnnalen 6, ©. 301) erftarrt baS fernere Oel 
in ©erühruna mit ffiaffer $u einer auS feinen fechSfeitigen ©äulen beftet)enbeu 
üJiaffe; bie gleiche ©eränbevung erleibet auch baS ^ßeterfilienöl felbft, wenn man eS 
mit SBaffer einige läge fteben läßt. 2)er ftch abfet/eibenbe ^eterfiltenf ampher 
fchmiljt bei 30° unb erftarrt erft wieber bei 21° &.; er ftebet bei 300°, wobei er fieb 
braun färbt unb bann erft bei 18° erftarrt. 3 n SEöaffer ift ber Sampher unlöslich 
wohl aber löslich in 2tlfoi)ol beim lochen, in 2lett)er unb Terpentinöl fchon in ber 
Äälte. 2)urch rauchenbe ©alpeterfäure wirb ber Äamph^ in eine mafferlöSlicbe 
©ubftanj Derwanbelt, jeboeb nicht in Oralfäure. 3)te (Srgebniffe ber Snatrjfe 
(64,85 ^ßrojent C; 6,38 ^rojeut H; 28,77 «ßroftent 0) führen ju ber ftormel 
C 6 H 7 Oj0ber C lt H 14 0 4 , beibe fehr unwar/rfcheinlich — 2>aS ^eterftlienöl felbfi ift 
burch Pöwig unb Söetbmann (PiebigS Slnnalen 32, @. 283) unterfucht worben. 
T)aS Oel begann bei 210° ju fteben; boch flieg ber ©iebepunft unter 95erbicfung 
beS SRttcfftanbeS , bis lefcterer erftarrt. SBirb baS ©efhflat reftifijtert, fo erhält man 
ein Oel leichter als SEBaffer, welches jwifchen 160 bis 170° ftebet unb in h»h*nt 
(grabe nach ^eterfilie riecht. 3>a8 Oel beftfct bie ^formet C 10 Hi 6 , ift alfo ein 
Xerpen. 2)a8felbe nimmt HCl ot)ne Srwärmung auf unb färbt fta) j^terbei bunfel. 
3)er SRütfflanb in ber Retorte, baS ^eterftlienftearopten, gleicht einem braunen 
$ar&e, ift in fodt)enbem Sßeingeift faum löslich, gerudj» unb gefchmacftoS. ®S ift 
weber mit SBafferbämpfen noch für ftch flüchtig; burch höhere Temperatur wirb eS 
jerftört. 2)ie Formel beS ÄörperS foH C^H^O, fein (70,545 ^rojent C; 
7,91 ^rojeut H ; 21,545 $rojent 0). — @. b. (Berichten hat ein jweifelloS reine« 
^eterfilienöl unterfucht (berliner »erichte 9, 1876, ©. 258, 1121, 1477) unb ift $u 
folgenben etwas abweidt)enbfn Sftefultaten gelangt. 3)aS Terpen befiitlierte gwifchen 
16Ö unb 210° faft böüig ab, wät)renb nun unter rafcher Temperaturerhöhung auf 
270 bis 290° eine gelblichgrüue ftarf ticbtbrrcbenbe ^lüfftgfeit überging, bie fernerer 
als fflaffer war unb unter feiner Sebingung Irpftanifierte. 2)er bei 300° öer- 
bleibenbe fflücffianb war braun gefärbt unb ift mabrfcbeir.licb als 3«fp<5«n9*Pi : obuft 
beS IßeterftlientampherS ober @tearopten8 anjufehen. 9uS bem 2)efhflat 160 bis 
210° würbe ein Terpen mit bem ©iebepunfte 160 bis 164° erhalten, welches 
intenfto nach ^cterftlie roch , D = 0,865 bei 12° befaß unb beffen 2)rehungSrjer- 
mögen (mit bem SBi Ibfcbeu ^nftrument bei 100 mm ^lüffigfeitSfäule) —30,8° 
betrug. SJcit fongentrierter @aljfäure entftanb fein fe fteS Shlorhpbrat, bagegen färbte 
ftch baS Terpen braun; erft nach SJerbünnung mit Slfobol unb ausgießen auf eine 
große fläche entfianben geringe ÜKengen eines feften, bei 115 bis 116° fchmeljenben 
unb fampherartig riechenben ShlorhhbratS. SDurch (Sin wirf ung Don 3ob fonnte eine 
geringe SWenge ^ßara»@h mo t erhalten werben. Sffieiter unterfuchte D. Berichten ben 
fchon 1843 Don ©raconnot in ben ©lättern, bem ©tengel unb ben ©amen ber 
^eterftlie aufgefunbenen glDfoftbifchen Körper Slpiin C,,!!,^!, unb baS %ett 
beS ©amenS, welche beibe für baS äthertfehe Oel ohne 3 ntcre ff c ft no « Snblich 
würbe ber ^ßeterfilienfampf/er ober basäpiol einem genauen ©tubium unter« 
Sogen, fiierju tft junächfl 3U bemerfen, baß #omolle unb 3orct unter «piol 
ein Oemifch oerfchiebener ©ubftanjen Derfiehen, welches als tölicfflanb eine« alfo« 
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ljolifdj.ätljerif($en (Strafte« aus ^eterftlienfamen Unterblieb, »äljrenb o. (Berieten 
Damit ben frtjflaflifterenben Anteil beS <PeterfilienöleS bejei^nete, wetzen er au$ 
'ßeterftlienfampber nennt. ÜRan fann baS 2piol bireft burd) 2lu8jieben ber ©amen 
mit SBetngeift, SDeftiflation unb 2>igeftion beS JRüdftanbeS mit Hetzer erhalten. SDie 
@igenfcf|aften beSSpiolS ftimmen mit benen beS ^3eterfilienfampl)erS oon ©fandet 
unb ©eil öötlig überein. $)ie 3Md}te beweiben ift 1,015. 2)urdj Äodjen mit 
alfoljoltfdjer Kalilauge am SRüdflufjfübler entftetjt eine in perlmutterglänjenben 
rljombifdjen ©lättdjen fröftattifierenbe ©ubflanj, toeldje bei 53,5° fdjmilgt unb in 
2llfo$oI unb«etber lö8tid)ifi. Sie Hnalöfe ergab im ©urdjfdmitt 65,43 $rojent C ; 
5,75 $rojent H; 28,82 <Pro$ent 0 (einfache ftormel C,,H ie 0 5 ). Waä) ©. <£ia- 
mician unb ©über (©erl. «er. 21, 1888, ©. 1621. — 22, 1889, ©. 2481) 
ift ber beim Äodjen beS SlpiolS mit alfofyolifdjer Jcalilauge cntftebenbe Äörper 
Sfapiol C,,H 14 0 4 unb bem Hpiol ifomer. £aS Sfapiol fdjmiljt bei 55 bi* 
56° unb fiebet bei 303 bis 304°. SSBirb Spiol mit Uebermanganiäure in atfalifd^er 
£öfung orpbiert, fo bilbet ftdj ein bei 122° ftbmeljenber neutraler Äbrper C ia H, e O, 
unb eine ©ä'ure C, 0 H, 0 0 6 mit bem ©djmeläpuntt 175°, bie flpiolfäure. ffiirb 
biefelbe mit oerbünnter ©dnoefelfäure auf 130 bis 140° erbifet, f o fpaltet fidj Äoljlen* 
jäure ab unb eS entfielt ein neutraler Äörper C,H 10 O t Spion, ber bei 79° 
fdnnilgt unb mit ©afferbämpfeu flüchtig ift. 3)erjelbe ift als „Äernfubftanj aller 
Spiolberiöate" aufjufaffcn. ü?euerbingS ift eS roaln:fd>einlid) geworben, bafc baS 
Slpiol ber £>imetbölmetbulehätl)er eines benachbarten SmöltetraorobenjolS ift unb 
jum ©afrol wie Slfaron in ©ejiebung fteljt (©erl. ©er. 23, 1890, @. 2283; üergl. 
aua) ®inSberg ©erl. ©er. 21, @. 2516; 23, @. 323). Somit befielt auS 
einem Kerpen Ci 0 H ie (©iebepunft 160 btd 164°, linfSbrefjenb) unb einem ©tea* 
ropten, bem&piol Ci S H,«0 4 baS tpeterftlienöl. — ©erroenbung finbet baS «Peter» 
filienöl nur ganj feiten al« barntreibenbeS Littel; baS s 2Ipiol Oon $oret unb 
$omolle ift Dagegen als (Jfnninerfafe brnufet roorben. 2)ie $irma ©djimmel & 
Komp. liefert baS Äpiol in fdjönen bei 30° fdjmeljenben tfröftallnabeln unb nennt 
baSfelbe audj ^etrofelinol. 5Rarf> ÜKercf ftnb ©ofen ton 0,25 g unbebenflidj, 
rcäbrenb fola> oon 2 bis 4 g Betäubung ^eröorrufeu (S^emifer 3eitung 10, 1886, 
©. 420, 1324). 



106. £a8 «ergpeterftlienöl. 

2)aS frifdje Äraut ber ©ergpeterfilie (Athamantha Oreoselinum Mönch) 
liefert nadj ®. ©dj neb er mann unb 5 V. SBintfler (PiebigS Ännalen 51 , 
1844, ©. 315, 336) bei ber EefhUatton mit SBaffer ein ftarf aromatifd), etwas 
toadjbolbcrä^nlic^ riedjenbeS Del 00m ©iebepunfte 163° unb ber 3)id)te 0,843. ©ei 
ber ^raftionierung erhielt man bauptfäc^li^ $n?ei Anteile, ©eibe befafen bie ßu* 
fammenfe^ung eines Kerpens C 10 Hi 6 , toäfyrenb fid) nur eine fe^r geringe SWenge 
eines jauerftofffjaltigen ÄörperS barin nacfyweifen lie§. 2)aS Xerpen liefert mtt 
Sbloiwafferftoff fein fr^ftanifterbareS ^robuft, öielmeljr ein bei 190° fiebenbeB 
flüfftgeS ^lor^obrat C 10 H 1<f HCl. Selbes Kerpen oorliegt, ift aus biefen «n- 
gaben ni$t ju fc^lie^en. 



107. 2>a8 ©ellerieöt 

erhält mau aus allen Seileu beS ©etterieS ober dppit^S (Apium graveolens L.), 
am feinften aus bem ©amen , als mafferljelleS Oel mit D = 0,881 , oon bnrcb« 
bringenbem (Berufe, in Sllfobol leid)t löSlit^. 2)aS Oel roivb (uacfy ©to^mann) 
bauptfäc^licb für ben ^arifer TlatU gewonnen. 



108. 2)a8 (SngeliDurj- ober Hngetifaöl. 

Oleum Angelicae. Essence d'Angelique. Angelica oil. 

^Ibjiammung, ©cwinnitng. ^rüd^tc »ic SBurjel ber ©ngetemr^ 
pflanze (Archangelica officinalis HofTm. = Angelica Archangelica L. = 
Angelica officinalis Guibourt) enthalten ein fyirafterijttfö rie^enbe« ät^c> 
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rif$e8 Del, welche« ntc^t blofj einen gewiffen technifehen 2Bert beftfct, fonberrt 
auch miffenfchaftliche« ^ntereffe bietet. Die Wanje roächft an feuchten 
©tanborten SWitteleuropa« ; bie bejlen (Sorten ber SBurjel fomnten Dom 
fächftfdjen (Sragebirge, ferner au« Thüringen. 9ceuerbing« wirb aud) japant* 
fct)e (Sngelmurj in ben $anbel gebraut. Die 2Bur$el liefert ba« geroöhnltdfj 
oermenbete Del; feiner ift aber ba« Cel au« ben ftrüdjten (©amen). Die 
(Gewinnung au« ber 2Bur$el erfolgt am beften mit frifcher, gut jerfleinerter 
SCBurjel burd} Dampfbefiiflation. ®anj ä^ntic^ »erfährt man bei Darftet» 
tung be« Del« au« ©amen. Der (Srtrag au« ©amen macht 1,15 nnb 
aufi SBurjetn 0,75 bi« 1 ^rojent au«. 

Üß$t)fifaUf$e (Sigenf d)aften. 1. Da« 9lngelifamurjelöl ift 
eine bewegliche fjrlüffigfeit, frifdj farblo«, im SHdjte ftet) gelb färbenb, toelcheS 
ftavf aromatifd) nach Slngelifamurael riecht unb fd/arf aromattfeh fdmiedt. 
©eine Dichte ift nach Täubin 0,875 bei 0°; fein ©iebepuntt liegt jrnt* 
fd)en 160 unb 175° (für bie £auptmaffe). $ln ber ?uft nimmt ba« Del 
©auerftoff auf unb oer^arjt tangfam. 2. Da« Slngelifaf amenöt beft&t 
einen ärmlichen, aber oiel feineren ©erud), al« ba« Del ber SBurjel. (£8 
ift im frifdjen 3 u ft amS >* nach SDcüller bttnnflüffig unb bernfieingelb , oon 
D = 0,8549 bei 15° <£. unb rechtSbrehenb (+46° bei 200 mm Sänge 
ber ©djid)t). Weiteres Del ift etwa« bitfflüffig, braungefärbt unb fernerer 
(D = 0,9086 bei 15°). Die ßauptmaffe beftidiert bei 176 bi« 280°. 
Wach Täubin ift bie Dichte be« Del« 0,872 bei 0° unb a D = +26° 15' 

(©dndjtenlänge 200 mm). — 2Bie man bemerft liegt ber $auptunterfc^ieb 
ber beiben Dele phtjftfalifch nur im ©erudj. 

3ufammenfefcung, djemifche (Sigenfdjaf ten. 

1. Da8 Slngetifamurjelöl 

würbe oon ft. ©eilftein unb <£. SBieganb (©erliner ©erid)te 15, 1882, ©.1741), 
bann aud) oon?. Täubin (Bull. Soc. Chim. [N. S.] 39, 1883, p. 114, 406) ge» 
nau unterfud)t. SDie erfieren fanben in ber ftraftion oon 160 bis 165° ein Kerpen 
C 10 H 16 , welche« bei 158° fiebet , D = 0,8609 bei 16,5? befifet unb ein flttfftge« 
9)ionod)lor^brat btlbet, währenb in ber »Jraftiou 171 bi« 175° ein »wette« % er pen 
C l0 H 16 mit bem ©iebepuntt 171 bi« 175° unb ber 3>id)te 0,8504 bei 16,5° ent* 
galten war. tfefctere« bilbet ein früftaflifierenbe« bei 127° fchmeljenbe« (£hl°rhöbrat 
C 10 H lt ,HCl; bie Angaben begtigltd) be« Sblorbobrate« würben auf <pinen paffen, 
nid)t aber ber ©iebepunft be« Xerpen«. £n Dein 8*oifd)en 175 bi« 200° über» 
aehenben Anteile befanb ftch ein bei 176° fiebenbe« Kerpen mit ber 3Md)te 0,8481 
bei 16,5°, welche« wohl al« ©emifd) be« Oorigen Xerpen« mit (Somol annifeben 
ift. 2)ie über 200° ftebenben ftraftionen würben mit alfol)olifd)er Äaltlauge bigeriert, 
bann mit SBaffer oerbünnt unb abbefhttiert ; fte enthielten ein gegen 250° ftebenbe« 2er» 
pen CjoHi,. (gnbüd) Oerblteb ein geringer barjartiger wücfftanb, wäbmtb in 
ber Kalilauge Spuren einer flüchtigen <§ ä u r e nadjjuweifen waren. — 9caubin 
fpriebt pnädjft bie Vermutung aud, baß baS oon ©eiljtein unbSBtcganb unter* 
fudjte Oel mit Terpentinöl oerfetjt war. @r fleßte ftd) al*bann jelbft ©ngelwurjbl 
her unb erhielt au« 100 g be« DeteS 50 g einer bei 163 bis 167° fiebenben ^raf» 
tion, 25 g jwtfdjen 167 unb 330° (in brei Anteilen gefammelt) unb 25 g eine« 
hatbflüfftgen, fd)wer befHttierenben Mücfftanbe«. 2)a8 Del polomeriftert ftä> offen» 
bar bei ber ©efliüation, ba bei ber ftniftionieruna, ber ©eftttlate ber «Siebepuntt 
feljr fdjneß fteigt. ^raftioniert man bagegen im luftleeren 9taume, fo erhält mau 
75 ^roaent eine« farblofen, flülftgen Kerpen« C 10 H ia , welche« bei 166° ftebet 
unb D = 0,87 bei 0° beftfet. S)a« Xerpen riecht jehwach pfefferartig, bleibt im Sichte 
unüeränbert unb beftfct ba« 5Drebung«oermögen + 5° 39'. (Sin feftcS Shlorhobrat 
ifi au« bem Xerpen nicht ju erhalten. SDurcr) (Srhiften im jugefchmolienen ®ta«* 
röhre auf 100° (30 ©tunben lang) polomeriftert fich ba« Kerpen, wirb biefplüffig, 
gelblich unb ftarf riechenb. 
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2>a3 Sing elif anmrgetöt enthält nur ein Kerpen (75 Prozent; 
©iebepunft 166°) unb geringere Mengen oon beffen ^ßolömeren, 
(entere bei ber *3DcftiIIatton infolge ber Sßärme gebilbet. %\xd) ba§ alte, 
üerbidfte Cel wirb folcfye polr/mere Xerpene enthalten. — 

2. 25a« ttngelitafamenöt 

ift namentlich oon 8t. SMitller (©erliner ©ertöte 14, 1881, @. 2476) unb Oon 
2. Täubin (Bull. Soc. Chim. [N. S.) 37, 1882, p. 107) unterfucht morben. <Rach 
2Küller beftittiert frifche« Del zum größten leile zwtfchen 17Gunb280° über (in«, 
gefarnt 81 «Prozent; 22 ^rojent bei 176 bt« 178°, 16 $ro$ent bei 178 bi« 182°, 
19 Prozent bei 182 bt« 200", 15 Prozent bei 240 bt« 280°). ©ei 300° gingen noch 
1,6 Prozent über, »ät)renb 11 Prozent eines teerartigen SRücfftanbe« in ber Retorte 
blieben. «He ftraftionen bi« 182° enthielten ©auerftoff (4,5 bis 7,86 Prozent), 
©ine Trennung ber näbereu ©ejianbtetle be« Dele« buro*> frattionierte 2)eftilIation 
war alfo unmöglich, dagegen gelang fte bei mehrtägigem Srhifcen ber ^raftionen 
mit atfobolifeber Äalilauge (im ©afferbab, am fliüdffußfttbler). 9lad) beenbeter 
SHeaftton rourbe Äoblenfäure eingeleitet, ber Sllfobol ziemlich abbeflifliert, ber töücf« 
ftanb mit SBaffer au«gefcbttttelt unb ba« Del im ©cheibetrtebter getrennt. $n ber 
roäfferigen £öfung mar ©albrianf äure C 6 H, 0 O s = CiH.COOH enthalten (im 
®emtfd;e mit einem fjöbrate berfelben); unb zwar mußte biefe ©albrianfäure al« 
üftetbolätböleffigfäure CH(CH,C,H 6 )COOH angefprochen werben. 3)a ba« 
Del fauer reagiert, fo fd&etnt bie 3Rett)0lätl)0leffigfäure frei barin oorjufommen. 
(5« ift ferner anzunehmen, baß biefelbe au« Slngeltfafäure entfianben ift ; (entere 
geht leicht in SDietljtjlfrotonfäurc unb biefe in SRetbölätbölefftgfäure über (gnaetifa- 
iäure C 4 H 7 COOH;5irotonfäure C,H 6 C00H; 2Nethülfrotonfäure C,H 4 (CH,)COOH). 
2lu3 ben ferner flüchtigen unb nicht flüchtigen Slntetlen be« Hngelitafamenble« würbe 
burch gleiche Jlrbeit, wie bei ben ntebrig fiebenben ftraftionen, eine fefie ©äure, 
bieDrömorifHnfäure, abgefchieben: C 14 H,,0, =r C 18 H, e (OH)COOH; biefelbe 
ift ba« höchfte ©lieb ber üfltfdjfäiirereibe. — (Jnblicb. mürbe ba«, wie fchon erwähnt, 
gewonnene Kerpen unterfucht. (£« bilbete eine farblofe ftttlfftgfett oon ettronen* 
ähnlichem ©eruche mit D = 0,8487 unb bem ©iebepunft 172,5° (£. ©« orobierte 
fta) leicht unb bilbete einen fräftigen Ojonträger. — Täubin erhielt au« bem 
&ngeltfafamenöl 70 Prozent einer {Jraltion öon 174 bi« 184° ©iebepunft, ferner 
25 <ßro«nt zwtfa>n 184 unb 330° , wätjrenb eine bal&flüffige fchwer beftiaierenbe 
2Rajfe tat SRücfftanb blieb, ©ei 330° jah bie ftlflfftgfeit blau au«. 2>a8 fchnelle 
©teigen be« ©tebepunfte« bei ber ^rattionierung weift auf ^olomerifation hin; 
auch nimmt ba« Del au« f uft ©auerftoff auf. demnach mußte im ©afuum beftidiert 
werben. Qr« ergaben ftch 75 ^rojent eine« flüfftgen, feljr beweglichen Serpen« 
Cj 0 H,,, welche« bei 175° föchte. ftm Sichte färbte e« fta) gelb unb roa) gleich» 
zeitig nach tfopfen unb Ofufelöl. 3>tc Richte betrug 0,833 bei 0° unb « D war = 
4- 25° 16' (200 mm ©ebiebtenftärfe). 2)urch Otriven im gesoffenen ffiobre trat 
©raunfärbung ein: ber Äohlenwafferftoff oerbiefte fleh unb üerlor bie optifdje gfttöi» 
tät: er war offenbar polhmerifiert. Täubin nennt ben Äohlenwafferftoff be« 
Slngelifaöle« £erebana,elen; berfelbe ift leicht oyobierbar unb wirb oon dt)lor 
unb ©rom ftarf angegriffen, burdt) #ifce ober Natrium polomeriftert. Äußer bem 
Xerebangelen fcheint noch ein zweite« tfomere« Kerpen in geringen SKengen öor> 
hanben zu fein. 

2>a« Slngelifafamenöl enthält alfo ein bei 172,5 bi« 175° fte» 
benbe« Kerpen, oielleicht auch ein tfomere« baoon, unb ferner 9fle = 
tt) r)lätr)nteffig" unb Orömoriftinfäure. — bezüglich beö Kerpen« 
au§ bem lederen Oele ift wohl bie ©ermutung juläffig, baß h^ cr Simo- 
nen oorliegt, wenn aucl) bie angeführten ©igenfehaften be8 Xerpen« nicht 
gur oööigen Öfbentiftjierung genügen. 

©erfätfehungen, ©erwenbung. Ü)aS ^ngelifaöl fcheint mit= 
unter mit Xerpentinöt oerfätfeht au werben. — ©ermenbet wirb e« inSbe- 
fonbere jur £iförfabrifation (in ©emeinfehaft mit SÖachholber» unb Äorian» 
beröl gum fogen. ®inöf); fo ifi e« ein wefentlic^er ©eflanbteil be« (£$ar- 
treufe. 
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109. $ad Viebftorföl. 

2)ie SSu ri et u beS £iebftödelS (Levisticum officinale Koch = Ligusticum Le- 
visticum L.) ftnb als Arzneimittel gebräuchlich- ©iefelbeit rieben unb fdj>meden 
ftarf unb eigentümlich aromattfeh. ©erben fte getrodnet, gerflcincrt unb mit ©ampf 
Deftilltert, fo erhält man baS fiebftodöl (Esseuce de Liveche), welches gelbbräun * 
lieh, bidflüffig unb Don ©erudj unb ©efdjmad ber 2öur$el ift. 2)aS Oel ift leidet 
in SBeingeift löslich unb wirb burdj fonjentrierte ©chwefelfäure bunfel, braunrot, 
burch ©alpeterfäure rot gefärbt. 3)ie ausbeute an Del tft gering, batjer baSfelbe 
häufig burch ^omeranjenöl, ÄopaiDa, unb Terpentinöl Derfälfdjt wirb. (3R t er - 
jinSfi). «uch bie ftrttchte ergeben ein Oel (1,1 ^rojent) Don D = 0,935 
(©Gimmel & Äomp., »eri(ht »pril 1890). 



110. $>a8 <5umbul- ober 5D?ofd)u8n)urjeIöI. 

SJlan unterf Reibet oerfduebene Korten ber ©umbulmurjel. 2)ie beffere fiammt 
Don ber budjariidjeu ^flanje Euryangium Sumbul KaufT. — Angelica moschata 
Wigg. = Ferula Sumbul Hook fil.; bie geringere ©umbulmurjel ift bie Don 
Dorema Ammoniacum Don., ber Slmmoniafgummipflanje, beren Söurjel als 
inbifdje ober ©ombaDfumbulmurjel, auch boi genannt, Derljanbelt wirb. 3)ie ©um* 
bulwur^jel riecht mofchuSartig unb fdjmedt aromatifdj, fomie ftarf bitter. ©ie ift ein 
aromattfeh tontfcheS Arzneimittel unb finbet auch in ber <ßarfümerie «nmenbung. 
(©eubert). Sftach SReinfcö. jietjt man bie Söur^el mit Hetzer unb bie ätb,erifd;e 
i'öfung mit 9Ufot)ol aus unb Derbunftet, wobei etn ftarer blafjqelber, harzartiger 
SRüdftanb (©umbulbalfam) Unterbleibt. ©erfelbe enthält reichlich Bngelifa» unb 
© alerianf äure. ©ei ber trodnen ©eftillation lägt er ein blaues Oel übergeben, 
in welkem Umbellifer on C„H 6 O s enthalten ift (^ufemann). ©on©d)tmmel 
& tomp. wirb aus ber flftofchuSmurjel burch 3>ftiltarion ein ätberifcheS Oel mit 
D = 0,954 bei 15° abgerieben unb jwar ift ber (Ertrag 4 ^rojent auS bucbarU 
fd>er ober rufftfeher ffiurje t. Q\e 2>id)te beS OeleS beträgt 0,954 bei 15°. 2)er ^JreiS 
beS OeleS tätigt fehr Don ber 3 u fubr ber SBurjel aus flftußlanb ab; fo fofiete bei 
mangelhafter 3ufut)r Anfang 1889 j. ©. 1kg attofchuSwurjelöl 2000 2Jtart! (Sbemif. 
Rtg. 13,1889, ©.451, 1358. ©ericht Don Schimmel & ftomp. April 1890). 9cad> 
«pieffe wirb bie 2ftof<huSmur$el befonberS in SRufjlanb bemtfct. 



111. 3)a§ Hmntontafgummtöl. 

Unter Ammoniafgummi Derfteht man ben eingetrodneten Sftilchfaft Don Dorema 
Ammoniacum Don.; biefeS ©ummiharj liefert bei 2>eftiflation mit SBaffer 0,3 bis 
0,4 s #rojent eine« farblofen, ftart riea>enben ätt)ertfd?en OeleS, welches fchwach rechts 
breht, unb über beffen 3 l, l°wmenfe^ung nur befannt ift, bafc eS fchmefelfrei ift 
(#ufemann). 5)ie SBurjel liefert ein unechte« ober minberwertigeS ©umbulöl 
(oergl. Wr. 110). 



112. $a§ ©tinfafant- ober «faf oe tibaöt. 

©er ©rinfafant ober EeufetSbred ober bie Afafoetiba ift ber eingetrodnete üftild> 
faft Don Ferula Scorodosma B. et A. unb Ferula Nartbex Boiss., unb jwar 
fliegt biefer SWilchfaft auS ber SBurjel auS. 2>ie Afaf oetiba riecht roibertid) tnoblauch« 
arttg unb fehmeeft wiberlich aromatifch unb fcharf. ©tinfafant ift ein fräftigeS, auf 
baS* WeroenfDftem unb bie Schleimhäute mirfenbeS Heilmittel unb wirb im Orient 
auch als ®ewür$ benufet (©eubertj. 

2)a8 Oel ber Slfaf oetiba hat ftuerft ^lafiwet} bargeftellt unb unterfucht 
(CiebigS Slnnalen 71, 1849, ©.23). SWan erhält eS, wenn man gut ^erfleinerten 
XeufelSbred mit ffiaffer aus gläfernen Sietorten im Äocbfaljbabe beftiQtert unb bie 
entweichenben ®ämpfe in gläfernen Äüt)lern Derbichtet. ©er (Ertrag machte etwas 
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über 3 ^rojent au«. 2)a« Oel ift licbtgelb, bünnflüffia,, flav unb oon burcbbringeu* 
betn ®erucbe nach Slfafoetiba. @« befibt anfangs milbem, fpäter frafcenbem &e* 
fcbmad, reagiert neutral unb rötet bie $aut nicht. $n ffiaffer ift e« jiemlicb 103= 
lieh, in SBeingeift unb Hetber fet)r leicht, ©eim ©teben entmidelt e« beftänbig 
©cbwefelwafferfloff. (Ein ©tearopten treibet ficb auch in ber Äälte nicht ab. 3>a8 
Äocben beginnt bei 135 bi« 140° ; bocb jerfefct fia) ba« Oel beim Äocben. 8n ber 
?uft nimmt e«©auerftoff auf, wirb fauer unb oeränbert ben ©erucb. — 25a« unoer- 
änberte Oet enthält nur Äoblenftoff, SBafferfloff unb ©cbwefel, unb gwar ergaben 
bie Änalojen, ba§ ein niebrigere« unb ein bösere« ©ulfib be«felben SRabifal« oor» 
liegen. 35iefe ©ulfibe foflen bie^fonnel C, »H,,S, C, »Hi 2 S, u. f. m. befi&en; unb 
weiter foll ba« Btabifal biefer ©ulfibe, C lt H„ ober (C,H M )„ jumatlol in nat)er 
©ejietjung fteljen. StterbingS mürben biefe SRabifale ju ber allgemeinen formet ber 
fttabifale au« ber fcüölreihe (CnELj^, ) paffen. 2)ocb bebarf bie #'lafiwe fefae 5 ormc ^ 
weiterer ©efiätigung. — ©ofanb 5. 303. ©emmier (Ghemif. 3tg. 12, 1888, ©.912), 
bajj ba« Bfafoetibaöl au§er Äot)lenftoff, SBafferfloff unb ©chmefel auch 4,65 ^rojent 
©auerftoff enthielt (SRoböl); er fonftatierte weiter, bafj bie ©ulfibe be« Oele« folcbe 
be« $0*018 feien, unb jwar «llolf ulf ib (C,H 5 ),S unb «llolbif ulfib (CjH^S,. 
2)ie erflere ©erbinbung ift befanntlid) ber wefentlia> ©eftanbteil be« ÄnoblaucböleS 
©ei ber fraltionierten 2)efiittation unter 10 mm 2)rud get)t $wifcben 133 bi« 143° 
ein bunfelbraune« , .mifjfarbige« Oel über. 2)a«felbe ift mit ben blauen "Anteilen 
oerfcbiebener ät^ertfc^er Oele ibentifcb (Ubemit. 3tg. 13, 1889, ©. 230). (Sin Oel 
mit D = 0,9843 bei 22° (linf«brehenb) entfielt au&erbem 2 Eerpene (6 bi« 
8 ^Jroaent) unb ©eSquiterpen 00m ©iebepunft 123° bei 9 mm 3)rucf unb 
D = 0,9241 bei 15° (©erl. ©er. 23, 1890, ©. 3530). ©omit beßänbe ba« 
Bfafoetibaöl au* Stllöjf ulfib, Slllölbifulf ib, Serpene, ©eSquiterpen 
unb blauem Oel. flach ftltidiger bat ba« Oel bie Sichte 0,915 unb ift 
recbt«bret}enb. 



113. 2)a« Sfluttertyarj- ober ©albanumöl. 

3Der eingerrodnete SWilcbfaft oon Fcrula galbaniflua Boiss. unb F. rubricaulis 
Boiss . fommt al« ©albanum ober Sßutterbarg in ben #anbel. 2>a« $ar$ bat einen 
burcbbringenben ©erucfa. unb fchmedt bitterlich fdjarf uub etwärmenb. ®8 fommt 
au« Bfrita (ftubien) unb Werften ju un«. SBirb e« mit 4 Seilen SBaffer ber2>efUaa* 
tion unterworfen, fo gebt ein farblofe« bi« gelbliche« Oel über, welche« D = 0,884 
bi« 0,961 beftfct, bei 160 bi« 170° ftebet, rec|t«brebenb ift unb gleichseitig nacb®al» 
banum unb Äampt)er riecht, wie bitterlich aromatifdt), crfi brennenb, bann fttt)lenb 
fcbmedt. 2)er ©ehalt be« #ane« an Oet wirb mit 3,4 bi« 7,0 unb au«nat)m«»eife 
22^ßrojent angegeben. 92acb ©Gimmel & Äomp. ift ba«Oel t)?tt9?ib, Oon aua- 
geprägtem ®alb'anumgerucb unb beftfct D = 0,914 bei 15°. (£« jtebet jonfchen 165 
unb 300°(©ericbte 1890). 3)ie erfie cbemifc^e Untevfucbung be« Oele« rü^rt Oon % m ö % . 
mer h« (Ciebig« Ännalen 119, 1861, ©. 257). 2>erfeloe ert)ielt 7 ^ßrojent eine« färb» 
lofen, bei 160 bi« 165° fafi Dotlfwnbig Übergebenben Oele« , welche« D = 0,8842 
bei 9° hatte, fchmad) red)t«brehenb mar unb berQformel C 10 H, a entfprach, a(fo ein 
Xerpen mar. 3Rit (Xhlormafferftoff ergab ba« Oel ein frpßaüifUrenbe« Shtor« 
bobrat, welche« fajeputahnlich roch unb ber entfprechenben ©erbinbung au« Serpen« 
tinöl gleich war. 2)urch trodene 2)eftiUation be« (Slalbanumhar^e« ergab ftdt) ein 
grünblaue« Oel oon aromatifchem (Berufe welche« nach einiger Qeit OöKig fr^> 
^adinifch erflarrte unb in ber ^auptmaffe au« Umbelliferon C ( H A O s befianb ; 
ber flüffige «nteil bilbete ein bidftüffige« blaue« Oel mit bem ©iebepunfte 289° 
unb ber formet C, o H 80 O. 2)iefe« blaue Oel ift bem au« Äamittenöl fet)r ähnlich. — 
O. SBallach hat im (Salbanumöl ©e«quiterpen C 1S H S4 nacbgemiefen (Piebig« 
^Innalen 238, 1887, ©. 81), unb swar ftnbet fich ba«felbe in ben bei 270 bi« 280° 
fiebenben Anteilen be« Oele«. 2)a« ©e«quiterpen liefert, wenn man feine ättjertfcbe 
föfung mit (Jhlorwafferfloff fättigt ba« charatterifHfche 2)ichlorhObrat C 15 H, 4 , 2IIC1 
mit bem ©chmeljpuntt 117 bi« 118°. — 2)a« ©albanumöl befteht fonach 
au« bem bei 160 bi« 165° fiebenben $inen (Äecht«pinen) unb bem bei 
270 bi« 280° fiebenben @e«quiterpen. (Srfiere« ift ber ^auptbeftanbteil. — 
ÜDurch ©alpeterfäure wirb ©albanumöl in ein gelbe« $ar$ üerwanbelt, Oon©cbwefet« 
fäure unter heftiger Steaftton oiolett gefärbt, ©erwenbung finbet e« innerlich wie 
äußerlich ju Wechmitteln, (Einreibungen unb ©atben (SRaier). 
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114. $a§ Dpoponaröl. 

3>ie SEBurjeln Don Ferula Opoponax L. = Opoponax Chironiam 
Koch einer fübeuropäifchen , paftinafähnlichen 2)olbenpflanje, (äffen beim 
(Sinfdmeiben einen 9flild>faft ausfließen, Wetter erhärtet unb ein rötlichgelbes, 
eigentümlich fiarf riecfjenbeS unb bitter fdjarf fchmetfenbe« ©ummüjarj, baß 
Cpoponar bilbet. Sfach pelletier enthält baSfetbe etwa 3 ^rojent ät^eri* 
fd)e8 Del oon eigentümlichem ftarfem ©erudje. Wach *ßrg eci«je»8fi ijt 
ba8 Oel grünlichgelb, wirb an ber £uft buntler unb ift fc^tocfclfrci (@cu- 
bert, ^ieffe, £ufemann). 9?ach (Schimmel & $omp. wirb ba« £>po* 
ponaröl neuerbtngS mieber häufiger oerlangt, roa8 auf oermet)rte Slnmenbung 
beSfetben in ber ^arfümerie fc^iie^cn täjjt. @8 befi^t D = 0,901 bei 15° 
unb fiebet jwifchen 200 unb 300°. Die niebriger fiebenben Anteile ent* 
Ratten ben riedjenben ©eftanbteil. 

115. 2)a8 3Höhrenö(. 

Sie ffiurjel ber ÜRöbre, gelben ober SKobrrttbe (Daucus Carota L.) ift 
ein befannte« 9tabrung«mittet. FJn ber frifc^eu Söurjel ift ein ätberifebe« Oel 
enthalten, freilich nur 0,012 $ro$ent, »eiche« SCßadenrober bargefteSt bat. 
9lad) tym ift ba« Oel farblo«, oon burebbringenbem ©erud) unb ©efdmtacf, leicht 
in ffietngeift löslich unb oon ber Sichte 0,886 bei 11° (Rufern ann). teuere 
Unterfucbungen be« Oele« rühren oon Wl. £anb«berg b*r ($b c m. (Jentralbt. [3] 
19, 1888, @. 1273. — 61, 1, 1890, ©. 486. — Ghemif. Stg. 14, 1890, 9tep. 
@. 61). Unterjucbt würbe ein Oel, welche« ©cbtmmel & Äomp. au« ben 
ftrücbten ber Wotfxt bei Seftillation mit gefpannten ©afferbämpfen erholten 
batten. Sa« Oel war gelb gefärbt, Oon jeharfem ©efebmaef unb angenehm möhren« 
äbnlichem ©cruebe. (£« töftc ftdj in fclfobol, (£idefftg, Hetber, (Shloroform unb be» 
fajj D = 0,8829 bei 20°. <£« reagierte wegen eine« ©ehalte« an (Sfftgfäure fauer 
unb befaj? a= —37° bei 100 mm; bei —15° erftarrte e« nicht. Sa« SWöhrenöl 
begann bei 100° §u fteben unb lieferte jwei $auptfraftionen, bie eine oon 135 bi« 
165, bie anbere Don 220 bi« 240°. fiierau« würben bureb SRefttfifation jwei Sin* 
teile ifoliert: 156 bi« 165° unb 212 bi« 230°. (Elfterer ift wafferhell, ricdt>t nach 
Dem rohen Oele, reagiert neutral unb beftfct D = 0,8525 bei 20°, fowte a = + 32,3° 
bei 100 mm. (£3 beftebt au« 5Recbt«ptnen C, 0 Hi 6 , ober boeb einem febr nahe 
oerwanbten 2erpen. Sie jweite graftion maebt ungefähr 40 ^rojtent Dom SRoböl 
au«, ift bellgelb, oon fchwach aromatifebem ©eruebe unb D = 0,9028 bei 20°, fomie 
a = — 9° bei 100 mm Sänge ber ftlüfftgfeitSfäule. Sie ftro'tion ift mit bem 
Sineol C 10 Hi Ä 0 febr nahe oerWanbt unb beftfct beffen Sufammenfefcung. 

116. $>a« 2)f eiftermurj* ober O^pcratortaöl. 

Sie in ben 2llpen wachfenbe Umbeflifere Imperatoria Ostruthium L. = 
Peucedanum Ostruthium Kch. beftfct eine aromatifd) riechenbe ffiurjet, welche als 
UReifterwurj in bm#anbel fommt. Siefelbe fd)mectt beiftenb gewürjbaft unb wirft 
beim Äauen fpeicbeljiebenb (©eub ert). 2lu« ihr hat ß. fiirjel ein ätberifebe* 
Oel gewonnen (3ourn. für praft. Sbemie 46, 1849, ©. 292), mbem er bie geftofjene 
SDcetfterwurjel mit ffiaffer ber Sefttüation unterwarf ((Srtrag 0,2 bi« 0,8 $rojent). 
Sa ba«Oel im SBaffer siemlia) löslich ift fo fcbüttelt man e« am beften mittfetber 
au«, fcheibet bie ätberifebe ©ebicht unb beftifliert ben Steuer ab. Sa« rohe Oel ift 
bunfelbraun unb muß oorfichtig mit ©äffe r reftifijicrt werben, wobei ein teerartiger 
SRüdftanb bleibt. 3)a« retne Oel ift farblo«, wafferhell, bünnflüfftg, Don aromatt» 
fchem®eruche unb brennenb erwärm enbem (Sefchmacf. 9tact) ©cbimmel & Äomp. 
ift ba« Oel fogar Don beigenbem ©efdjmacf. Sie Ausbeute beträgt 0,8 ^ro^ent 
(dhemif. Stg. 1887, <B. 1369). Sie Siebte be« Oele« 0,877 bei 15°. Sa« Oel 
befter)t au« etnem äoblenmafferftoff. 3u etwa« anberen ttefultaten fam^trjel. 
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Do« Cel fangt bei 170° an neben; beu Siebepunft ftetgt fortwähreub bi« bei 
220° bie §auptmaffe abbefitütert ift. Die orfie ftrafticu ü<0 bi« 180°) eutfprad) 
ht ib,rer 3ufammen)'etjmia, ber formet C 4ü H eij O (85,05 v £rojent C; 11,5 ^rojent H; 
3,45^ro3entO). (Sin jroetterXeU ging bei 180 bis 1Ü0 0 über, »utbe aber nid)t analö> 
fiert, roäb,renb eine britte Portion Don 200 bi« 220° erhalten rcnrbe. Festere be* 
ftfot einen unangenehmen, etroa« brenzligen $erud) , jrfnuad) a,elblicbe "ftavbc unD 
Ziemliche 2)icfflüjfigfeit; ifjr foinmt bie Joi'mel ^isH->«0 jn, 33ei ber 2)eftiHation 
be« äUeifterwurjöleS mit $h°8phorpentorpb ging ein Kerpen C 10 H lfl über, roeldje« 
ein flüfftge« &f>lorf»)brat C„H 25 Cl bilbet (C, ,ZI 21 , HCl), Buf ©ruub biefer Unter* 
fudmng nimmt £tr$e( an, bafi unoeranberte« ^eifternmrjöl and einem ©emenge 
öerfd)iebener$öbratebe«felben Äoblennwfferftoffe« C,H, befielt ; $. an« C 1& H 24 0 = 
3C 6 H 8 + H 2 0 = C 14 H 24 , H 2 0; uub C +ü H ttt) 0 - 8C,H H -j- II s O u. f. ro. — 
5R. SBagner, ber eine Uuterfudjuna über ba« ^ mperatot in (eine« ebenfaß« in ber 
3mperatorianttntr$el enthaltenen ^flanjeuftoffe«) aufteilte, tnadjt einige Weben* 
bemerfungen über ben fauerfioffhaitigen Äörper be« ä)lcifter»urjöle« (journ. für 
praft. S^emie 62, 1854, @. 280. 3lnm.). T>anach jeigt ba« Cel einen 2Hbef)öb' 
djarafter, inbem e« beim (Srbifceu mit Söaffer wenig 2lmmoniaf unb @ilber- 
nitrat einen <Silberfpiegel au«fd?eibet. ©reifet man ba« Cel mit ^tatindjlorib, fo 
tritt ©erud) nad) Slngelifafäure auf. Saqner öermutet bafjer, im ^mperatoviaöle 
fei 31 ngef tf afäurea Ibebpb C,H„0 = C,H 7 COH enthalten. 

117. $>a$ florianberöf. 

Oleum Coriandri. Essence de Coriaodre. Coriauder oil. 

2(bftammung, Gewinnung. %u$ ben ftrttdjtaVn beS im Orient 
etnljeimifä)en ÄorianberS (Coriandrum sativum L.), meiere offtjinett jlnb unb 
audj als ®e»ürfl oer»enbet »erben, fann man ein flüchtiges Del gewinnen. 
$)ie unreifen %xüä)ttyri befifcen gteidj ber gangen ^ßftanje einen »anjen» 
artigen, et»aS betäubenben Ofcrud), »äljrenb fic im reifen 3 u ß an bc g^tt)ür§» 
tyaft rieben unb fd^meefen. 2)er $orianber wirb in ftranfreid), (fnglanb 
unb 3)eutfd)lanb (Arfurt) im großen angebaut (©eubert), aud) in 
üttaroffo, tyauptfädjlidj aber in ^nbien (©Gimmel. 3«* Starfteöung 
beS £)el$ feuchtet man bie $rüd}td)en mit SBaffer an unb läjjt fte 12 
bis 16 ©tunben liegen, efye man jur 2)eftiflation oorfd)rettet; ober man 
$erquetfd)t, jerftöfct ober Dermalst fte unb bringt fte fo mit SBaffer in bie 
Retorte. $>ie Ausbeute beträgt 0,7 bis 1,1 $rojent, nad) üttater ge« 
mö^nlid) 0,73 ^Srojent. 9cadj SDHerjinSft märe bie ^erHeinerung ber 
^rüdjte ju oermeiben, ba hierbei bie Ausbeute fd)led)ter fein fott. 

^ßljtififaltf dje ©ige nf djaf ten. Ü)aS $orianberöl ifi faft farblos, 
oon ©erud) unb ©efdjmaff beS ^orianberS, in großer 93erbünnung orangen» 
artig ried^enb, unb oon ber Ü)id)te 0,871 bei 14° (Äamaüer), 0,8719 
bei 15° (©roffer), 0,867 bei 15° (©Gimmel). $a$ ©ieben beginnt 
bei 150°; bis runb 200° ift bie $auptmaffe abbeftiHiert. 3)aS De( ifl 
üntSbre^enb unb beftfet a D = — 88,4° bis — 92,55°. $n mtotyl ober 
SiSefflg (öfl fid) baS £>el leicht auf, ebenfo in Sieker. 

3ufammenfe^ung, c^emifd)e ©igenfd^af ten. 

2)aS mit (Sbtorcalctum entwäfferte unb teftiftjierte ÄorianberÖt befiel nad) 
9. Sta »alter (3lourn. für praft. Cremte 58, 1853, ©. 226) bie 3ufammenfe(}ung 
C, 0 H ia O. 2Birb e« mit ^o«pljorfa'ureanhöbrib beftittiert, fo ergibt ftdj ein Kerpen 
C 10 H, 6 , »ela)e« fein ft^ftaüifierenbe« (Jb^lorbObrat liefert. 3>tc Unterfud^ung be« 
bei 150°, »te be« bei 230° abbefHüierenben Anteile« ergab bie gleid)c formet, fo 
bog ba« Äorianberöl ol« einheitliche ©ubfianj an^ufehen tft. 3)a jebod) ein gweite« 
ÄorianberÖt bie formet C 40 H 66 0 ergab, glaubt &a »alier, annehmen ju müffen, 
ba§ ba« ÄorianberÖt au« Kerpen -f fcerpenböbrat befielt, j. ©. C 40 H a ,0 = 
4C 10 H lt H-H.OzriSdoHL + CioH^O, in »eld)em fjafle monaOerbinfl« roobl 
©ornemonn, 0«te. 11. 21 
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faum eine gleidje 3 u f amntcn f e t} mi 9 öerfdjiebener ftrattionen üermuten foHte. 3Me 
Unterfuo^ungen würben erft 1881 burd) ©. ©roffer («erl. 8er. 14, 1881, ©.2485) 
wteber aufgenommen. (£« ergab ftd), bog Äorianberöl unterhalb feine« ©iebepunfte« 
ftd) ungerfefct oerflttdjttgt (was fä)on Äawalier tonflattert Ijattc), bafj e« aber beim 
©ieben gwifd)en 150 unb 170° SEBaffer abgaltet. 3 n f°^9 c ^ c ff en e*fd)einen bie erften 
ftrattionen mild)tg getrübt, wäfjrenb bie ©efUüate oon 170° an Kar finb. 2)a bie 
3ufammenfefeung be« Cele« ber formet c io H,„0, bie ber ftraftion 165 bi« 170° 
aber ber formet C, 0 H S4 0 entfprad), fo barfman moljl annehmen, bag ftd) gwifdjen 
150 unb 170° ber burd) folaenbe ©leidjung au«gebrü{fte Vorgang abhielt: 
2C 10 H 18 0 = C t0 H a4 0 -f H,0. 3>ie ^raftion öon 190 bis 196°, bie gweite be» 
beutenbere (30 ^rogent, Wäfyrenb gwifdjen 165 bis 170° 25 ^rogent übergeben) 
befifct roieber bie formet C 10 H 18 O. 2)iefe gfraftion, wie ba« gange Del, löfen ftd) 
(eid^t unb Kar in alrot/oltfd)er ©d)wefelfäure. 3)ie ftrattion mit ber 3 u f ant|nen ' 
fefcung C» 0 H S4 0 löftftdjgmar anfana«aud}, Reibet aber al«balb unter Trübung ein 
Serpen au«. — SBtrb Äorianberöl tm gugefd)molgenen ©la«rof/re ertyfct (auf 000°), 
fo öermanbelt e« ftd) unter ©afferabfpaltung in ein Kerpen, bem jebod) nodj 
polömere lerpene beigemifd)t finb, wie au« bem gwifd)en 164 unb über 360° liegen« 
ben ©iebepunfte b*roorgel}t. SGBtrb Äorianberöl mit Natrium gufammengebradjt, 
fo entmicfelt ftd) ffiafferjtoff, unb nad) mehrtägiger (ginwirlung Unterbleibt eine 
©algmaffe, beren 3ufammenfefcuug ungefähr ber gformel C 10 Hi 7 NaO entforidjt. 
8Birb bie 2Raffe mit öerbünnter ©algfäure beljanbelt, fo fpattet fid)Äod;falg ao unb 
e« entfielt bie ©erbinbung C S0 H S4 0. Päfjt man bagegen Natrium auf Äorianberöl 
bei 150 bt« 170° einwirfeu, fo entftebt eine ölige ?lü«f Reibung, au« weldjer fid) ein 
bei 178 bi« 180° fiebenbe« Kerpen ifolieren läßt. 2)a ftd) au« Äorianberöl ein 
ffiffiafäureefter CH s COOC 10 Hi 7 gewinnen ließ, muß in ber Serbinbung 
C 10 H, 8 O ein $öbroröl enthalten fein. £rodener (Sljlorwafferftoff wirb öom 
Äorianberöl unter Safferabfpaltung aufgenommen, wobei ein flttfftge« 3Konod>lor* 
böbrat C, 0 H 18 HC1 mit D = 09527 bei 15° entftanb. Siel fd)mteriger war ein 
ägnlldje« ^ob^bbrat C 10 H ie HJ gu erlangen. SDiefe« Sobljpbrat gerfefcte ftd) 
beim ©teljen unb lieferte bann bei ber fraftionierten 2)eftitIatton (Epmol C, 0 H 14 . 
©alpeterfäure öon D =1,185 wirft auf ba« Oel t/öd)jl energifd) ein. Ueber» 
manganfaure« Äalium öermanbelt ba« Äorianberöl in (Sfftgjäure unb eine 
©äure C 6 H, 0 0 4 , waljrfajeinltd) S)imetr/ölbernfieinfäure. Hl« 3*öifd)enprobuft ber 
Örobation Ratten ftd) ölige £röpfd)en eine« Äeton« C 10 H 18 0 abgerieben. 2)a 
bem lebteren bie ftormel C 8 Hi 8 COCH 8 guerteilt werben mü&te, ifl al« wal)r= 
fd)einltd)e ÄonfiitutionÄformel be« Äorianberöle« C 8 Hi S CHOHCH 8 ober nod) beffer 

5118 einziger SBeftanbtetl be« Äorianberöl« ifl fonad) ein 
ifomere« ^öorneol, ba« Äorianbrol C 10 H 18 O, ju begei^nen. 

2)ie wi$tigflen Weattionen be« Äorianberöle« ftnb bereit« erwähnt, ©emerft 
feien noc^ bie folgenben oon 9). (S(f jufammengeflettteu ((£bcm. Sentralbl. [3] 18, 
1887, @. 1086). Jobtinttur färbt ba« Del grün, fpäter bunfelgrün, febr oerbünnte 
©alpeterfäure ^imbeerrot unb beim (Erwärmen lila unb blau, ©eibe Färbungen 
üerf^winben auf 3ufa^ öon ^omeranjenöl ober «Ifo^ol. ©c^wefelfäure färbt ba« 
Oel braunrot; ftuo^fin wirb nict/t gelbft. 

Serfälfcf^ungen, Jöerwenbung. 2)a« Äorianberöl wirb oft mit 
^ßomeranjenfdjalenöl abgezogen, woburd) e§ einen befonberd angenehmen ®e> 
rud) erhält. 3)ie ©rfennung biefed Del« ftc^c oben. SBerroenbet wirb 
Äorianberöl oorjug«weife in ber ?i(örfabrifation , aud) wo^l in ber Äud)en- 
bäcferei. 

Ädjte (fotuppt: ©fle am ben latnilien ber Sarifragamn, 3Wi)tta= 
ceen, Hofaceen, Drupoceen, IJanülonaceen unb Cafalyiniaceen. 

^n biefe Abteilung gehören eine gange iHet^e wichtiger ät^erifd)er Cele, 
toeld)e au« ben ©lättern ber ^Jflangen, gum Xeil au« ©lüten unb ^rüc^ten 
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berfelbeu, enblidj audj au«, bcn Stämmen ber ^flanjen entfloffenem ©alfam 
gewonnen »erben. £>ie folgenbe SUtfjäfylung fyebt nur bie rpic^tigftcn ber 
aufgeführten Oele Ijeroor: 

Familie ber Saxifr agaceae, ©teinbre$gemäd)fc. 

Liquidambar Orientale Mill., ©torar; liefert einen ©alfam, ber 
©toraröl enthält. 

Familie ber Myrtaceae, SDtyrtengetoädjfe. 

Melaleuca Leocodendron L., bie Blätter ergeben baS $ajeputöl. 
Myrtas Cheken. %u% ben blättern gewinnt man ba§ d^efen- 
blättcröl. 

Myrtus Pimenta L. 2)ie ftrtifye (Seifenpfeffer) enthalten ba8 yi> 
mentöl. 

Pimenta acris Wight. $tu« ben ©lottern erhält man ba$ 33 an öl. 
Myrtas communis L. , Sftnrte. $)ie ©lätter tiefern ba8 9ftor« 
tenöt. 

Eucalyptus globulus, amygdalina L. etc. $(u$ ben ©tattern ge» 

winnt man ©ufalnptuSöl. 
Caryophyllus aromaticus L., Seifenbaum. £ie getrorfneten ©lüten= 

fnofpen tiefem ba8 Seife nöl. 

Familie ber Rosaceae, Sofengemäcfyfe. 

Rosa moschata, damascena Mill. etc. 2>ie ©litten enthalten ba8 
Sofcnöl. 

Spiraea Ulmaria L., ©pierftaube. ßraut unb ©lüten liefern <&pi- 
räaöl. 

Familie ber Drupaceae, Steinfrüdjtler. 

Amygdalus communis L., 2ftanbelbaum. $lu8 ben bittern SSanbeln 

erhält man ©ittermanbelöl. 
Prunus Laurocerasus L., #irfd}lorbeer. $ie ©lätter liefern ÄirfaV 

lorbeeröl. 

Familie ber Papiliouaceae, ©d^metterlingSblütler. 

Myroxylon Peireirae Baill. 2)er ©alfam biefer ^Jflanje ergibt 
^ßerubalf amöl. 

Toluifera Balsamum L. Slu§ bem ©alfam gewinnt man Solu* 
balfamöl. 
Familie ber Caesalpiniaceae. 

Copaifera guianensis Desf. etc. £er ©alfam enthält ßopaioa* 
balfamöl. 

9We biefe Oelc finb (fyödtftenS mit ?lu3naljme beä $opaioaöl§) fauer^ 
ftoffljaltig. Samentita) finben fia? in tynen (Stneol (Äajepttt-, ßfyefenblät- 
ter*, Wörtern, @ufalnptu§öl) , Augenöl (^iment*, Setfenöt), Silbern be 
(©piräa*, ©ittermanbel«, &irfd)torbeerol, ferner Äajeput', gewöfmlidjeö (5ufa= 
IßpruS-, ^erubalfamöt), @fter (©torar-, ^erubalfam«, Xolubatfamöl). 
Xerpene fommen oor im CHjefenblätter* , Kurten', geraölwlidjen ©ufalöp* 
tuSöl Oßinen); ferner im auftralifd)en (SufaltmtuSÖl (^fjell anbren); im 
ßajeput unb Xolubalfamöl; weiter im Piment unb Selfenöl ((SeSqui« 
terpen), enblia^ im Äopaioabalfamöl (3>tterpen). — <£« tfx ferner Ijeroor* 
ju^eben, bafj ba8 ät^erifc^e Del ber bitteren SSanbeln, be8 ÄirftyorbeerB, 

21* 
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ber (Spiräen ntdjt fertig gebübet in biefen enthalten ift, fonbern burdj 3 er 
fefcung oon ®lr/foftben erft entfielt. — (Snblidj fei erwähnt, baß in pljrjfi* 
fatifdjer 33ejie^ung bie Dele große Slbroetdjungen jeigen; leichter als SBaffer 
flnb Äajeput*, üflorcia., Korten«, (JufatuptuS-, SRofen» unb $opaioaöl; bie 
übrigen fernerer. 

118. 2)a8 ©toraröl. 

2lu8 ber ftamUte ber ©teinbreajpflanjen (Saxifragaceae), inSbefonbere $u ben 
fiamamelibeen gehörig, ift bie ©torar^latane (Liquiaambar Orientale Mill.) al$ 
Saum ju nennen, ber einen moblriedjenben ©alfam, ben flüfftgen ©torar. (Styrax 
liquidus) liefert. 2)ie ©torar«$latane mäd)ß in Äleinaßen unb ©orten, natnent* 
lia) an ben äReerbufen oon Äo8 unb 3Kermeribfd)e^. Sffjre erwärmte SRinbe liefert 
beim HuSpreffen ben grünltd)» ober f(bmär$lt$grauen bicfflüfßgen ©alfam, ber oon 
ben grie$if$en ^nfeln au« in ben $anbel fommt (©eubert). Sflad) (Sampbetl 
wirb bel?ufd ©eminnung be8 ©atfamS bie äußere SRinbe entfernt, bie innere mit 
einem befonberen SWeffer abgefdjabt unb in einen fupfernen Äeffel mit ©eewaffer 
au8gefodjtj ber ©alfam Reibet ßd) über bemSBaffer ab unb wirb abgefd)Öpft. 2>ie 
getonte SRmbe wirb attbann nodj ausgepreßt. 2>er flüffige ©torar riedjt gleich» 
jettig nad; ^fonquttte unb Seeröten; wirb er aber mit anberen «Stoffen oerbünnt, 
fo bleibt nur ber erftgenannte liebliche ©erudje. SWan jie^t ben ©torar baber mit 
flltobol aus (25 g ©torar, 0,51 reftißaterten SBeingeift) unb erhält fo bie *u ^arfümerie» 
jmeefen benufete ©torartinftur, weld)e inSbefonbere jur ftirierung Oon äpntitben ©Ohl- 
ei erüdjen btent Oßieffe). — 2)ur(b ©efiiflation be« ßüjftgen ©torar mit Saffer er« 
hielt ©onaßre ein flüchtige« Oel. ©tmon unterste baSfelbe näher unb glaubte, 
in ihm einen mit bem ©eujol ifomereu Äoblenwafterßoff gefunben ju haben, ben 
er ©torol nannte, ©eitere Unterfud)ungen bewiefen, baß ba£ ©tr/rol bie ^ormel 
C.HsCjH* beßfct, alfo Hetbblen benjol ober ^benotätbqten iß. «ußerbem qebt 
bei ber 2)eßilIation be* ©torar mit fflaffer noä) 3immtfäure C,H 8 C,H,COOH 
(^benotatrplfäure) über, bie mau ftitriidbalten fann, wenn man nicht reine* SBaffer 
fonbern eine ©obalöfung jur ©eftittation benufct. ©torol (aud) ©tö roten ge» 
nannt) iß eine aromatiftb riedjenbe, ßarf lid^tbre^enbe ftlüfßgfeit, metdje bei 144,5° 
ßebet unb D = 0,925 bei 0° beßfct. ©eim Aufbewahren , fanefler beim (Erbten 
bi8 200° oerwanbelt e8 ßd) in ÜRetaßotol, eine feße glasartige SWaffe, meiere bei 
ber 2)eßiüation toieber ©torol liefert (SRoScoe). 2>a8 Oon ©Gimmel & Äomp. 
burd) ©eßtttation oon Styrax liquidus erbaltene ätberifebe Del befreit au* ©torol 
unb meieren 3intmtfäur eejtern unb wirb trog üerbältni$mäßig ^or)en greifen 
oielfacb oerroenbet. (£$ erfefct in ber ?ßarfümerie oöllig ben flüfßgen ©torar, fo baß 
$. ©. bei ^erßellung ber oben ermähnten ©torartinftur 1 kg ©torar bur<b 10 g 
©toraröt oertreten werben tann. S8o ber ^arjgebalt befl ©alfamS in ^rage fommt 
©. bei Wämberferjen) , muß man allerbtngS beim flüfftgen ©torar felbß bleiben 
((5b«nif. 3tg. 10, 1886, @. 420, 1323. - 12, 1888, @. 1397). 

119. $a$ ^aieputöl. 

Oleum Cajeputi. Essence de Oajaput. Cajaput oil. 

Slbfiatnmung, (Gewinnung. 3)er auf ben 3Muffen unb @unba= 
infetn madhfenbe Äaieputbaum (Melaleuca Leucadendron L.) au« ber 
milie ber 2Wr;rtaeeen enthält in blättern, ?Rinbe unb 3wetgen ein äthert- 
We3 Oel, weld)e§ burdh 3)efttHation ber mit ben blättern jerHeinerten 
3weige mit SBafferbämpfen gewonnen wirb. %Cud^ anbere Sttelateufaarten 
liefern baSfelbe Del (j. 23. M. minor Smith; M. Cajeputi Roxb. u. f. ».). 
Der $ajeput- ober SBetßhotäbaum ^eißt auf ber oftinbifc^en ^nfet Kaya-puti, 
wooon ftd) unfer „^ajeput" ableitet; bie $auptmaffe be8 OelS ift in ben 
blättern enthalten. 3)er (Ertrag au8 Sölättcrn mad^t 0,54 ^rogent aw« 
(3Raier). 
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*ißf?i)f if a(if$ e ©igenf djaften. ÜfoljeS ßajeputöl ift gewb^nltd} 
grün gefärbt, trag jum £eil oon ber 33erfenbung be8 ©eis in fupfernen 
§rlafd?en, jutn Teil oon einem ^(orop^nQge^alt tyerrütyrt. 2Birb baS Oel 
mit SBaffer befttfliert, fo gefyt e8 anfangt farblos über; fpäter aber folgen 
grün gefärbte Deftiüate. Wind) beim ©Rütteln mit oerbünnten ©äuren 
foll ft$ baS Del entfärben. (Sinen ßupfevgeljalt beS ßajeputölS enblic§ 
fann man burdj Einleiten oon ©djmefelwafferftoff befeitigen. 2>afj wirflid? 
(£fyloropfyöU im ßajeputöl enthalten ift, geljt auS bem Speftrum beS DelS 
$eroor (933. «. Xi^omirom, (S^em. Gentralbt. [3] 19, 1888, ©. 1437). 
2)a3 ßajeputöl ift jiemlid) bünnflüfftg unb beftfct bie 2)i<$te 0,897 bis 0,978, 
nad> SJoirn 0,934 bei 0°, nadj SBilltamS 0,889 bis 0,918 bei 15,55°, 
nad) SR. SrippS 0,922 bis 0,926 bei 15,5° (für reine« Del), na$ 
©djimmel & $omp. 0,925 bei 15°. ©djmanfungen beS fpejiftfdjen ©e* 
tt)i<$t8 freuten mit ber Slbfiammung oon oerfd)iebenen SRelaleufafpejieS, wie 
oon ber Hrt ber 2)arfieÜung ^erjurü^ren. Der ©iebepunft beS OelS wirb 
oon SBitliamS ju 252,2 bis 254,4° <£. angeführt, toä^renb ältere G^emifer 
(j. 33. 33 langet) 175° als ©iebepunft nennen; aua) $3oirn fanb, bafj bie 
£auprmaffe be8 OelS bei 175 bi8 180° abbeftiHiert. EaS ßajeputöt rie$t 
ausgeprägt fampljerartig ; ber ©efcfymacf ift brennenb. @rfi in jiemlicfjer 33er« 
bünnung fann man ben ®erudj be8 DelS angenehm aromatifdj unb famptyer- 
artig nennen. SRotyeS Äajeputöl reagiert fauer, reftiffyierteS neutrat. 2)a8 
reine Del löft ftdj im gleichen 33olumen oon 90pro^entigem (Spiritus flar auf. 
«ei —25 bi8 —50° erfkrrt Äajeputöl nnb fämilat bann toieber bei 
— 8°; e8 ift föwadj tinfSbrefcnb (33oiro). %n feuchter £uft färbt ft$ 
baS Del rötlidj unb nimmt faure tReaftion an. 

3ufammenf efcung, c^emifcb,e @ig enfdjaf ten. 

2)aS Äajeputöl würbe $uerft oon SB langet unterfud)t. Derfelbe fanb, bog 
bem bei 175° fiebenbem Anteile beSDeleS bie formet C, 0 H, 8 O jufommt. 3)anad) 
befdjäftigte ftd) 9tt.@d)mibt auSfttl)rlid)er mit bem Dele (ftourn. f. praft. (Jljemie 82, 
1861, ©.189). 2>a8 0el (weldjeB D = 0,926 bei 10° befag unb bei — 25» erffcarrte) 
würbe beim «rbjfcen bis 120° trübe unb gelbttd)braun , wäbjenb bei 175 bis 178° 
ungefähr V« abbefKüterten. Da« 3)ejiittat bilbete eine flare farblofe ^lüffigfctt. 
3wifd)en 178 unb 250 a gingen immer bunflet gefärbte Anteile über; bie grattion 
oon 240 bis 250° war bunf'elgrün unb unbur$ftd)ttg. 2>er »letortenrtitfflanb war 
gering unb enthielt Äobje unb Jhipfcr. Wäljer unterfudjt würbe bie ftraftion oon 
175 bis 178°, beren 3 u J Qmn,fn f c t3 un 9 ber ftormel C 10 H, 8 O cntjprad). 35a* 
ÄajeputenbibObrat, wie @d)mibt biefe JBerbinbung nannte, beftfct D =0,903 
bei 17°, fiebet bei 175° unb (oft ftd) in «Ifobol unb Beider in allen iBer^ältniffen. 
Sin feuchter ?uft nimmt es faure flleaftion an. ©irb ber Dampf ber SBerbtnbung 
über rotglü^enben 9latronfalf geleitet, fo erhält man ein IjeÜgelbeS eigentümlt($ 
ried)enbe« Oel oon ber SJormel C ls H t4 0 ober nötiger C 40 H 73 0 3 (79,895 ^ßro- 
jent C ; 12,135 ?ßrogent H ; 7,97 ^rojent 0). Sßerbflnnte @a)wefetfäure oerwanbelt 
baS Äajeputeu^obrat in bie trpftaüifierenbe ©ubjianj C l0 H,, -f 3H,0. ?ä§t man 
nim fodjenben Dele englifd^e ©d^wefelfäure tropfen, fo bttbet ftd) baS $obrat 
2 C x oHj , -f H,0, eine bei 170 bis 175° flebenbe ^lüf^feit. Durd) ^fjoSpljorfäure; 
anb,o tor ib mitb refttfijierteS Äajeputöl entwäffert, wobei man bret Deflillate erljätt; 
160 bis 165° farbtofeS, nad) ßoacintb,en ried)enbeS, altobolunlb§(td)c $ Äajeputen, 
wetajeS D = 0,8b bei 15° befirt unb ein flüffigeS (Jblor^brat liefert; 176 bis 178° 
farbtofeS, minber angenehm ried)enbeS, altob.olunlöSlidjeS ^fofajeputen, welches 
D = 0,857 bei 16° b,at unb ftd) an ber fuft gelb färbt; 310 bis 316° citronen« 
gelbes, blau fluoreSjierenbeS , fiebriges unb atfo^otunlöSlidbeS ^Jaraf ajeputen , 
wetdjeS an ber ?uft unter 8Hotfärbung Oerbarjt. ©ie beiben erften ^Q'tionen ent» 
fpred)en ber formet C,qHi e , baS ^Jarafajeputen bagegen ber »tormel C ]0 H,,. 
wirb (altes Äajeputöl mit &bjorwafferftoff bebanbelt, fo wirb bie g-lüfftgfeit otolett 
unb erflarrt fd)tie|ltd) $u Äroftallen eines 2)id)lorb,obrateS C 10 H 16 ,2HC1, bie 
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man am fd)önften au« ber »eingeifligen ?öfung be« Oele« erhält. SDie Ärofialle 
fd)melaen bei 55° unb erfiarren roteber bei 30°. £>efrilliert man fte, fo gept bei 
160° ba« ^onoa)lorl>öbratC IO H, 6 ,HCl über. ©efct man $u Äajeputöl ©rom, 
fo erhält man meiße fettglänjenbe Äroftatte eine« £etrabromtbe« C 10 H 18 Br 4 , 
roeld)e« bei 60° fdjmttst. — 3. ©labfione nannte ben fauerfiofföaltigen ©e» 
ftanbteit be« Äajeputöle« Äajeputol (Chem. News. 24, 1871, p. 283) unb wie« 
benfelben aud) im (Eufatyptu«öl nad). — SBßriabJ fonflatierte, ba| ber bei 176 bi« 
179° fiebenbe Stnteil be« Äajeputöle« au« Äajeputol C 10 H 18 0 befielt (©ertiner 
©erid)te 7, 1874, ©. 598), meld)e« ftd) mit ©rom ju CjoHigOBrj üerbtnbet. 25iefe« 
©rombertöat aerfefct ftd) beim @r$i(jen nad) ber (S>teid)ung Ci 0 H, 8 OBr 2 = H 4 0 -f 
2HBr + C 10 H 14 , fo baß atfo Gömol abgefpalten wirb (©iebepunft 176 bi« 177°; 
Oröbation«probuft reine £erepl)talfäure). 2lud) bei ©e^anblung be« Äajeputol« 
mit <|tyo«pborpentafulfib beftitliert ein ©emifd) oon Kerpen unb Somot ab. — 2Sie 
fd)on früher erroäljnt (©eite 94), betoie« aiabann O. Sallad) (tftebig« 9(nna* 
len 225, 1884, ®. 314), baß bie bei 110 bi« 180° überge^enbe $auptfrattion be« 
Äajeputöle« ba« Äajeputol enthält unb biefe« mitSineol tbentifd) tfh 3)en Äoljlen» 
roafferftoff au« Äaieputöl, ba« Äajeputen beftfct einen angenehmen Sitronenge» 
rud) unb liefert ein d)arafteriflifd)e« Xetrabromib; roäljrenb feine fonfligen ©igen* 
fdjaften mit betten be« Simonen« übereinflimmen , tfi ber ©djmeljpunft be« Xetra« 
bromib« (nad) @d)mibt 60°) abmetdjenb. — tö. ©oirp unterfudjte ein flajeputöl 
mit D = 0,934 bei 0°, meld>e« bei —50° erftarrte (Bull. Soc. Chim. N.S. 50, 
1888, p. 108). 3roifd)en 70 unb 100° ging ein ©emifd) oon SUbeboben über, 
öon benen©utolalbe^Dbunb ©alerianf äurealbebob ifotiert mürben, ©egen 
155° befhlliert menig Kerpen C 10 H 16 ab, meldje« linfSbreljenb mar unb ein linf«» 
breljenbe« frpftatliftfrteg üJtonodjlortmbrat C 10 H 16 HC1 lieferte, beffen ©djmeljpunft 
bei 127 bi« 128° tag. 3roifd)en 175 bi« 180° folgte bie $auptmaffe (*/» 00m ®e» 
roid)t be« Oele«), au* Äajepntol ober Sine ol C, 0 H 18 0 nebft geringen Mengen 
oon ©enjalbeböb beftetyenb. 2)ie böfyer ftebenben Anteile mürben unter 40 mm 
2)rud abbeftiüiert. ©ei 130 bt« 140° ge^t Eerpilenol C, 0 H 18 0 nebfi toenig 
(Sfftgfäureterptlenolefter über, beffen ©idjte 0,947 in unb meldte« mit ©aljfäure 
ein bei 48° fdjmelaenbe« Eerpenbidjlorbobrat C, 0 H t e (HCl), liefert. Die Huffinbung 
be« Serpilenot« in einem fflaturprobulte mar bisher nodj nid)t gelungen. $n Deu 
ljöd)ft ftebenben Anteilen be« Dele« enbltd) mürben bie ©fftgfäure*, ©utter* unb 
©alerianfäureefter be« Eerpinol«, ferner ^Jolöterpene (barunter mabrfa>einlid) @e«« 
quiterpen) unb oerijarate ^robufte aufgefunben. — 

fja§t man aüe§ Über bte ßwfatttmenfe^ung be« fötjeputöl« gefunbene 
ju|ammen, fo ergibt fidj, baß baß ^aieputöt jtt ettoa 67 ^rojent 
auSStneol C 10 H 18 O befteljt unb baß ferner ein Kerpen C 10 H 16 
(©tebepunft 155°; fefte« bei 127 bt« 128° f^metjenbe« 9flonod)for^brat), 
fomie ^erpilenol C 10 H 18 O barin oor^anben ftnb; enMtd^ tut* 
fyäit e8 in geringem ^Betrage oerfcf)tebene Sübefytibe, öfter unb 
^otnterpene. !Da§ Kerpen (äßt ftdb nid^t ibenttft jieren ; ba§ ierpilenot 
33otrn« ift aber ^meifello« ibenttf^ mit beut Xerptneol SGBalladjS. 

3>ie midjtigfieu djcmifd)en 9leaftionen be« flajeputöle« ftnb im Oor» 
ftet>enben fajon angeführt, ^m einzelnen feien noa^ bie folgenben nadjgetraqen. 
35a« Äajeputöl (reftifijieitc«) Derwanbelt Äalium in Äali o^ne ftd) braun *u färben. 
2le(jfali mirb ju 0,35 bi« 0,41 unb 3ob$u 71 bi« 151 ^rojent abforbiert (ffitltiam«). 
i'eljtere« wirb obne heftigere föeattion aufgenommen, ©atjfänre färbt ba« Oel 
erft blaß bläulia?rot, bann fdjmu&icj rötlid), in ber SBärme bräunlid). ©djmefel- 
fäure färbt ba« Oel bräunlidjrot, fia^ felbfl rotgelb. 9Ufoljolifd)e Äolilauge löfi ba« 
Oel mit gelber, in ber 2öärme bräunlicher garbe. Sitte biete Sfleaftionen finb oon 
fd)roäd)erer Färbung be« Oele« begleitet, fobalb ba«felbe reftift^iert war. 

$)erf älf djuugen, 53ermenbung. 3)a§ ^ajeputöl unterliegt ftarfer 
^Perfälfc^ung. ^rü^er fam fogar eine bloße 9?ad)a^mung al« Äajeputöt in 
ben $anbel: grüngefärbte ?öfung oon ^ampljer in 9lo8marinöl ober üflt* 
fd^ung auS lerpentin -- , ?aoenbel^ unb 'Jraubenfrautöl. ?luc^ Ijeutc noc^ 
mirb ba« Od mit Serpentin* unb 9lo8marinö( oerfd^nitten. 
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ÄlS einfache« SRtttel, gereifte ©erfälfd)ungen beS OeleS ju fmben, gilt ba* S3er- 
falten gegen $ob — 30b muß ohne ©erpuffung aufgenommen werben — unb 
«Ifobol, worin ftd) baS reine Oel flar löft. ferner mug Äaieputöl ob,ne töucf» 
ftanb oerbrennen. — 

2)ie SSermenbung beS DetS ift jur Qtit nicht met)r fc^r bebeutenb. 
@8 wirft flüchtig retjenb, erregenb unb berutjigenb unb würbe innerlich, wie 
äu§crü<^ üermenbet. SDaS mebigtnifdj benufcte Del mu& fupferfret fein. 
#auptanmenbung fanb ba§ Del bei SReroenleiben unb <ßaralt)fen, bei Safyn* 
fdjmerj unb 9lugenleiben, ja gegen (Spolera. WeuerbingS ifi eS oon SB. 2Beft 
ju hiftologtfehen 3n)etfen an ©teile oon Welfenöl warm empfohlen worben; 
e8 fofl fdjneller in bte (Schnittflächen eintreten unb fpäter Oom Äanababal* 
fam leichter aufgenommen werben (®c)emif. 3*9- 13, 1889, <5. 451). $ud) 
jur ©ineolgeminnung ift $ajeputöl brauchbar. 

120. $a8 ©hefenblätteröl. 

Myrtus Cheken ober Eugenia Cheken ift ein in dt)iU einhetmifd)er immer« 
grüner ©traud) aus ber ^amiüe ber Sföortaceen, beffen SBIätter mebijtnifdje 9n> 
wenbung (bei $8rona?ialfatarrb) finben. 2)ie ©lätter enthalten nad) 3. 3B. (Eng» 
lanb (1883) 2 $rogent, nad) $öb> (1883) 3,7 $rojent eine« ätbertfd)en DeleS. 
©d)tmmel & Äomp. erhielten nur 1 ^Jrojent Del, welches oon SBeifc naher unter» 
fud)t worben ift (Sb,emif. $tg. 12, 1888, (55. 1397. - SRep. @. 202, 248). ©aSOel 
bat hellgelbe bis grünliche ftarbe unb hält im ©erud)e bie 3Ritte jmifd)en fpani» 
fd)em unb forftfantfd)em aJcortenöl. ®S befielt aus 75 ^rojent «Ptnen C J0 H, 9 
00m ©iebepunfte 156 bis 157° unb 25 ^rojent Sineol C 10 H,,0 00m ©iebe» 
unfte 176°. 25er höher ftebenbe Anteil (ungefähr 10 "ßrojent, — eS liegt offen* 
ar ein 2>ructfebler oor), welcher bei 220 bis 280° übergebt, tft nod) ntebt näber 
unterfudjt. Slujjer 3U tnebt$inijd)en würbe ftd) baS Oel aud) ju ^arfümertejwedett 
eignen, falls eS billig genug befd)afft werben fönnte. Unter bem Flamen Sbefan 
ober (Jhequan ftnb bte ©lätter in Style föon lange befannt unb als HbftringenS 
bewährt. 3)er ausgepreßte ©aft ber Slefte bient als Hugenbetlmittel ; eine föinben» 
abfod)ung gegen 2>öSenterie (Semif. 3tg. 9. 1885, 6. 1319). 

121. Da« Welfenpfeffer- ober ^imentöl. 

Oleum Pimentae. Essence de Piment ou de Tout-Epice. Pimento 
oil, Alespice oil. 

Hbfiammung, (Gewinnung. 2)ie reifen fjrtichte oon Eugeuia 
Pimenta Decand. = Myrtus Pimenta L. (ffamüie ber Sftortaceen) gehen 
in ben #anbel unter bem tarnen Piment, Weifenpfeffer ober 9J?obegemür$. 
(Sie ftnb förnerförmig unb liefern baS beffere <ßimentöl. Sehnlich, aber nicht 
fo fein riecht baS au§ ben blättern beS 33aumS erhaltene Del. ©nblict) 
befiifliert man in £onbon, oielleicht fchon in ^nbien au§ ^tmentabfäüen eine 
biflige Oelforte. 3)ie befte Sorte Piment flammt au8 ^amaifa (fruetus 
Araorai), 93arbabo8 , ^uba unb anberen mejiinbifchen ^nfeln. S3on ihm 
unterf djeibet man nach ^ieffe noch ben £aba8fopiment (mertfanifcher, 
fpanifcher ^iment), welcher au8 ^Ucerifo, ^)ucatan unb (Suntana erportiert 
wirb; er flammt oon Myrtus acris, nach ©eubert oon Myrtus Tobasco W., 
unb ifl fchwächer aromattfeh- 2)er Äronpiment rührt oon Myrtus pimen- 
toides Nees j. h*r; cnblich wirb unter piment in ^ranfreich oft ber $aijenne< 
Pfeffer oerflanben. 33ehuf8 (Gewinnung be« £)el8 wirb ber Weifenpfeffer 
jerfleinert, \a gepuloert unb mit 2Bafferbämpfen beflitliert. ®a§ Deftiüat 
ift junächft milchig trübe, flärt fleh aber alSbalb unb fchetbet am 33oben 
ein Del au«. $>ie Ausbeute beträgt nach 93owerbanf 1 bis 4 ^rojent, 
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nad) töattbaub wenig über 1 ^rojent, nad) Söraconot 1,9 ^rojent, nad) 
3atyn 2,34 unb nad) (Schimmel 3,5 ^rc^ent. 2)ie Angaben »on 
Eonafire (5 bt8 10 ^rojent) bürften ju $od> fein, bod) fü^rt <ßicffe 
ebenfalls 6 ^rojent Ausbeute an. 

^b,öfifalifd)e ©igenf d)aften. £a« ^imentöl gleist bem 9Mfenöl; 
e« ift farblo« bi« fd)wad) geblid), riecht wie Sftelfenöl unb beftfct einen 
fd)arfen, brennenben ©efdjtnacf. ©eine $>id)te beträgt nad) ©labjtone 
1,0374 bei 10°, nad) Oefer 1,03 bei 8°, nad) ©. SR. Geringer 
((^emif. 3tg. 12, 1888, föep. ©. 283) 1,0485 bi« 1,0525 bei 15,5°. 
(58 ift bidfflüfftg unb bricht ba« ?id)t ftarf. 

3ufammenfe$ung, d)emifd)e (Jigenf d)aften. 

Wad) ?. @. »owerbanf (Bull. Soc. d'Enc. 61, 1862, p. 43) befielt ba« Od 
au« jwei Anteilen, ©irb e« mit Äali beftiÖtert, fo geljt ber letztere Bnteil über, 
roeldjer bem (Sewürjnelfenöt feljr ätjnlid), letzter als SEBaffer unb burd) Salpeter» 
fäure unter töotfärbung ortobierbar ift. 2)er Stüdflanb öon ber 2)efHIIation liefert 
nod) jjufafe öon ©djwefetfäure bei abermaligem Defttüteren ein fdjwere« Oel, weldbe« 
aufl $tmentfäure befielt, mit 9llfali frbjtallifterenbe @al$e liefert unb burd)@at* 
peterfäure ftarf rot gefärbt wirb. 2)ie @alje färben ftd) mtt <Sifend)lorib blau ober 
grün. — 2)ie auSfü^rlid)f)e Unterfudjung be« «pimentöle« rübrt üon ff. Oefer b,er 
(tfiebig« Hnnaleu 131, 1864, @. 277). 2)erfetbe fanb, bafc ba« Oel ftd) beim 
93ermifd)en mit fon^e titrierter Äalilauge erwärmt unb bie SRifdjung in ber SÖärme 
nad) bem SBerbünnen mit Söaffer ftd) in ein oben auffdjmtmmenbe« inbifferente« 
Oel unb eine Pöfung trennt. 2)a« abgebobene, getroefnete unb reftiftyierte Oel 
ftebet bei 255° unb b,at D = 0,98 bei 8°, ift farblo«, wenig bitnnflnffig, fd)mad) 
linf«breljenb unb riedjt nad) Terpentinöl. 2)iefe« Oel beflejjt au« bem Äoljlen- 
wafferftoff be« Weifenöle«, waljrfdjeinlid) einem <3e«q uiterpen C ]6 H, 4 . ©er in 
Äalilauge gelöfle Xeil be« Weifenöle« mad)t nur V« be« ganzen Oele« au« unb 
würbe nad; Änfäuerung mit ©dpwefeffäure burd) 2)eflittation gewonnen. 3>a« 
ÜDeftiQat btlbete ein angenehm aromatifd) riedjenbe« farblofe« Oel, weld)e« fauer 
reagierte, bei 251° fod)te unb D = 1,06 bei 8° befaf?. 2)te 3ufammenfefeung war 
bie ber Welfenfäure ober be« (Jugenol« C 10 H ia Oj. — Wad) ®lab* 
flone (Chem. News 24, 1871, p. 283) ftebet ber größte Steil be« $tmentöle« bei 
243°i; ba« Eefhüat beftfet D = 1,0436 bei 12,5° unb löft ftd) oöfltg tu Äalilauge; 
e« fdjetnt (Sugenfäure = (fugenol ju fein. 2)iefe aderbing« ntd)t feljr genauen 
Zugaben fielen jum Steil mit benen oon Oefer in SOßiberfprud), ba lefcterer über* 
wiegenb ©e«qutterpen in bem Oele fanb. 

£egen mir bie Angaben Oeferfc ju ©runbe, fo ergibt fid), bajj 
«ßtmentöl au« 67 <ßrojent ©eSquiterpen C 15 H 24 unb 33 "Pro- 
zent Augenöl C 10 H 12 O 2 beftetyt. ftad) ©totyntann enthält e« afler* 
bing« 50 bis 70 ^rojent (Sugenot unb 50 bis 30 ^rojent ©eSquiterpen. 

©eint ©d)titteln mit ammoniat bleibt ^imentöl ungelöjt unb ungeänbert, wenn 
e« frifd) war, oerwanbelt pd) bagegen teilweife ober ganj in eine gelbgefärbte trp* 
fiaümaffe, wenn e« alt war (ÜKierjinSf t). Wad) «. 3fb.l (ffl)emtf. Btg. 13, 1889, 
@. 264) liefert ^imentöl mit alfoljolifdjer ^b,loroaluctnlöfung unb ©aljfäare eine 
rofenrote Färbung unb wirb burd) Äodjen mit fReforcin fd)mut}ig ötolett. ?Hfo« 
b,olifd)e «nilinfulfatlöfung färbt auf 3 u f a tJ 0on oerbünuter @alj« ober ©djmefel« 
fäure ba« Oel qelb, am fiärfften beim Erwärmen, o«9lapb,tplamin orangegelb. 
SBerfefet man 3 5tropfen ^imentöl mit 3 Stropfen fonjentrierter @d)wefelfäure, lägt 
eine b,albe ©tunbc fielen unb gibt bann 3 cem 2(lfob,ol oon 50 ^ßrojent ju, fo löft 
ftd) ba« gebilbete braune ^arj beim Äodjen mit fd)ön rotbrauner faxte (®. 9W. 
©eringer). 

SBermenbung. Xa« ^itnentöt fann faft gänjtid) an ©teile oon 
9Mfenöt benufet werben. 9?ur in ber ^arfümerie ift e« feine« minber fei- 
nen ®erud)3 wegen nid)t gleichwertig. 100 g Oel in 5 1 reftiftjiertem 
SDeingeifi getöft bilben bie ^imenteffenj, we(d)e ftd) ju bittigen 2Bctygerüd)en 
empfte^tt (?teffe). 



i 
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122, Da« SBa^öt. 

$lbftammung , ©eminnung. Da« 93aoöl würbe juerfi 1878 in 
Deutfdjfanb eingeführt. @« wirb auf <St. £Ijoma8 burd) DefttHation ber 
frifdjen 93lätter oon Pimenta acris W. gewonnen, in gleicher ©ttte aber 
auch au8 ben getrocfneten blättern be« 93aum« im §nlanbe bargejteflt 
((Schimmel & $omp. Q^cmif. 3tg. 10, 1886, <S. 419). Pimenta 
acris Wight = Myrcia acris D. C. ift eine SHortacee, welche auf ben 
weftinbifd^en Unfein wächft. beeren wie Blätter ftnb fiarf aromatifdj; aber 
faft nur au« ben blättern gewinnt man ba« Oel unb jmar burdj Dampfe 
beftillation. 

^^tififalifc^e (Sigenfchaften. Da« SSaoöl ift bünnflüfftg unb 
bunfelgelb bis braun gefärbt; e« beftfct einen angenehmen ©erudj, ber an 
helfen erinnert, ©eine Dichte beträgt nach Sttittmann 0,97 bei 15°, 
nach ®. 2K. Geringer ((Shemif. £tg. 12, 1888, föep. <S. 283) 0,9672 
bi« 0,9828 bei 15,5°, wa« oon (Schimmel & ßomp. betätigt wirb, 
währenb ba« Slrjneibuch ber bereinigten (Staaten fälfchlich D — 1,04 oor^ 
treibt (G$einif. 3tg. 11, 1887, 6. 449. - 12, 1888, <S. 1345). Da« 
93auöl befifct einen f Warfen ©efchmacf unb Üfft fleh »« Sieker, Petroleum 
ätt)er unb Chloroform. Dagegen ift e« im gleichen Volumen abfoluten Sit 
fohol nicht ooUjtänbig UMty. 

3ufammenfefcung, chemifche ©igenfehaften. 

2>a3 ©apöl erftarrt beim ©ermifeben mit alfo^otifc^er Äalilauge ju einem Äro^ 
flattbrei; ebenfo bilbet e* eine ^albfefie SKaffe, wenn man ba« gleiche ©olumeu 
einer ftarfen ^Jottafcbelbfung einmifdjt. Sermifcht man in einem engen probier* 
röhrten 3 Kröpfen ©apöl mit 3 Kröpfen reiner fonjentrierten ©cbroefelfäure unb fteflt 
ba« ©emifd) eine halbe ©tuube bei @eite, bi« böflige ©erbarjung eingetreten ift, fo 
färbt ber SRUcf flanb 3 cem ftlfobol oon 50 *Projent, mit benen man ihn aflmäblidj 
bis jjum Äocpen erbiet, gar nidjt ober böchfien« (etdt>t braun Cßiment' unb Sftelfenöl 
geben bei gleicher Cebonblung rote Färbungen). 2>a« SBapöl rebujiert ammoniafa^ 
lifebe ©itbertöfung. 

2)ie einzige Unterfucbung be« Dele« mit ©ejug auf feine ßnfammenfe^ung 
rührt bon O. SWittmann ber ((Ebern. Gentralbl. 60, 2. ©b., 1889, ©. 289). ©ie 

traftion bon 160 bi« 185° enthielt $inen unb wahrfa^einHa) auch 2)ipenten; 
te machte 60 big 70 ^rogent bom Oele au*. 35ie ftrafrion bon 240 bi« 250° 
(etwa 30 bis 40$ro&ent) beftanb au« (Sugenol C 10 H lt 0 s unb geringen SWengen 
bom aWethpläther be« ©ugenol« C, ^„0, = C,H, (OCH,), — CH, — 
CH=CH t . $n ber britten ftraftton waren bermuttid) S)iterpen C, 0 H, 2 unb 
^olöterpene enthalten. 

Die wefenttichen SBefta nbteile be« $ar,öl« finb atfo $inen 
unb Dipenten (60 bis 70 ^rojent) unb (Sugenol (40 bi« 30 ^rojent). 

53erwenbung. Da« 93aoöl bient in Worbamerifa al« Littel gegen 
&opf* unb 3ahnfdt)merj, 5 um $u8fprengen in ^ranfenjimmem, unb haupt 
fächlich in gorm be« ©anrunt« al« Äopfmafdnnittel. tfefctere« ift eine 
fpiritubfe ?öfung oon 93an<, füfcem ^omeranjen- unb ^3imentöl (16 : 1 : 1 
in 1000 Sprit unb 782 2Baffer; oergl. ehemif. 3tg. 9, 1885, ©. 1306). 
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123. DaS 2Hnrtenöl. 
Essence de Myrte. Myrtle oil. 

Slbftammung, Gewinnung. Die gemeine 2ttörte (Myrtas com- 
munis L.) ifl in ©übeuropa fyetmifä). %1)xt 5Mätter maren früher atS aro* 
matifd) bitteres Heilmittel im ®ebraudj. &uS i^nen fann man burdj DefHf» 
lation mit SBaffer ein fefjr toofy(riea}enbeS ätfyerifdjeS £>e( erhalten. Der 
(Srtrag wirb 0,31 ^ßrojent angegeben. DaS feinjte 3J?ortenöl ift baS 
forfifanifdje, gut ift audj baS fpanifdje, minber empfehlenswert baS fronjöfi- 
f($e ((^ernif. 3tg. 11, 1887, ©. 450). 

<ß§nfifalifdje @tgenfd)aften. DaS 9)tyrtenöt ift nac$ @. 3a$n3 
(®&emif. 3tg. 13, 1889, föep. ©. 79) ^ettgelb, mit D = 0,91 bei 16° 
unb ftarf redjtSbretyenb. (SS beginnt bei 160° ju fieben unb ift bis 240° 
|tt 80 ^rojent abbeftiUiert. 9?ad) ©tabftone ift bie Diäte 0,8911 bei 
15,5°, ber ©iebepunft 163°. Der ®erud> ift $öc$ft angenehm aromatifdff. 

ßfyemtft^e ©igenfd^aften. 

mad) £. ©tabftone (3a$reSb. ber (Sbemte 1863, ©. 545) befreit baS 
5D?t)rtenöI ju 75 «Prozent aus einem Serpen C 10 H, 6 üom ©iebetmnfte 160 bis 
170°. ?lu8 bem rotbraunen 2>efHttation8rftcfftonb fott ftd) ©djroefelroafferftoff ent* 
»ttfetn. Waä) <E. 3a$nS (1889) enthält 2Rörtenö( ein bei 158 bis 160° ftebenbe« 
re^tSbrcljenbeS Kerpen, roetdjeS roaJjrfd&etnlid) SReä)tSpinen ift: ferner bei 176° fteben» 
beS ®mteo( unb enblid), rote eS tdjetnt, nod> in geringer SDlenge einen Äamp^er 
Ci 0 H, 9 0. 

SBerroenbung. DaS 9J?nrtenöl Ijat erft micber einige ©ebeutung ge- 
wonnen, feit (Stimme! & $omp. in £eip^ig barauS ben bei 160 bis 
180° ftebenben Anteil als Stttortol in ben £anbet bringen. SKörtot teifiet 
bei gemiffen 39rond)ialfatarrIjen , bei Äatarrtyen ©djminbftidjtiger unb bei 
53(afenaffeftionen gute Dienfte unb ift ein ftarfeS DeSinftjienS. 9?ad) 
Bräutigam unb Momart ift aÜerbingS Sftortol feineSmegS ein Äörper 
oon ber allgemeinen antiparafttären $raft j. 33. ber ©aticnlfäure; bagegen 
ftefjt eS in ttyerapeutifdjer £mftd)t obenan, wenn eS gilt, bie £unge ju 
beSinfoieren. Da eS nämtid) atS ätyeriföeS Del $auptfäc$Ii<§ bur$ bie 
?unge auSgefdn'eben wirb, fo (ann eS Ijier metyr als anbere bittet anti$ö= 
motifdje unb beSoborifterenbe Äraft entfalten. Sludj roirb 9J2örto( in Dofen 
oon 0,15 g (4 bis 10 mat tägüc^ in Äapfeht) mit (Srfotg gegen 33anb* 
rourm angemenbet. ^afynS bejeidjnet baS Sflortot als refrifijierteS Sttnr- 
tenöl unb weift nad), bafj eS ein ©emifdj auS SRedjtSpinen unb ©ineol ift. 
$?efcterem fommt ^»etfedoö bie SBirffamfeit ju, bafyer fta) ftatt beS 2ftörto(S 
reines (Jineol, oieüeia^t im ©emifdj mit Terpentinöl wirb oermenben laffen. 
?lua^ in ber ^arfümerie wirb neuerbingS feinfieS ü^nrtenöl üietfad) jur 
^erfteflung oon ©pejiatitäten benufct ((J^emif. 3tg. 11, 1887, ©. 450. — 
12, 1888, ©. 546. — 13, 1889, ©. 451, 1358 (14, 1890, SRep. ©. 140). 
933aS man früher unb aua^ roo^l je|t nodj atS SDinrtenef f|enj oerfauft, 
ift meifit ein ®emifc§ oerfa^iebener ät^erifc^er £)ete unb ©ffenjen. $n ^ranf- 
reid? fteöt man aua^ ein ÜJinrtenblü tenmaffer (Eau' d'anges) auS ben 
33tüten ber Sporte in berfetben Seife roie SRofenroaffer ^er (ßirjel, 
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124. I>a8 (SufatoptuSöl. 
Essence d'Eucalypte, Eucalyptus oil. 

9lbfiammung, ©emtnnung. Die jur ^amiüe ber SRortaceen ge- 
hörigen (SufaloptuSarten, bereu eS etwa 130 bis 150 gibt, finb in oielfacher 
lunficht intereffant unb wertoofl. So war fdt)on (ängft baS neu^oQänbifd^e 
$ino int $anbel, welches oon Eucalyptus resinifera Sm. flammt, mät)renb 
E. robusta Sm. unb E. gigantea Hook. fil. baS bid^te rote neuhoüänbifche 
5Rahagoniholj liefern. ÜReuerbingS h ot man bem in ben blättern ber wich* 
tigen unb frönen (SufaloptuSbäume enthaltenen ät^crifc^en Dele gröjjere 
^Beachtung gefchenft unb baSfelbe auS einer gangen tRci^c oon Birten bar» 
geßeflt, welche in Sluftralien, $lfrifa unb Kalifornien warfen, jum £eil auch 
in Italien futtioiert »erben. Obenan ber SBidjtigfeit nadt) fielen Eucalyp- 
tus globulus Labill., ber ^teberbaum, unb E. amygdalina L., ber aufiraft- 
fdje (JufaloptuS (©eubert). 9lu8 93iftoria wirb »eher Del oon E. odo- 
rata geliefert ($olöt. ©entralbl. 29, 1863, @. 1312 u. a. a. 0.)i ^ 
Algier foldjeS oon E rostrata. Die 3at)l & er SufaloptuSarten , auS beren 
blättern Del gewonnen »orben ift, läfct ftd) beträchtlich oermehren; bodt) 
finb h^r junächft bie beiben wichtigen SufalöptuSöle (auS E. globulus unb 
E. amygdalina) ju befprechen, »orauf einige ber übrigen Dele im Anhange 
(Erwähnung finben »erben. — DaS Del erhält man burch Deftillatton ber 
93lätter mit SBafferbämpfen. ^euerbingS führt bie $irma © dämmet & $o mp. 
in ?eip$ig auS ©übfr an f reich unb Slfrifa 33lätter ein unb gewinnt hierauf baS 
Del ((£hemif. 3tg. 12, 1888, <5. 546). Wach 9lbrian beträgt bie HuS< 
beute auS SSlättern oon E. globulus im füblichen ^ranfreich 0,4 big 0,7 ^ßro 
jent flüchtiges Del, nach ®toe$ auS frifchen guten blättern 2,75 ^rojent. 

©emöhnlicheSeufaloptuSöt (oon Eucalyptus globulus L.). Die 
^Sflange ift in XaSmanien h^imifch, »irb aber auch oielfach im füb»eftlichen 
©uropa gepflanzt. Wach ©. <£toeg (SiebigS finalen 154, 1870, ©. 372) 
gaben frifdje 33lätter junger, in ^SariS gewachfener unb oom fjroft betroffe« 
ner (SufaloptuSpflanjen bei ber Deftillation 2,75 ^ßrojent, »ährenb troefene 
93lätter oon 93äumen in ^jnereS 6 ^ßrojent, fünf $ahre lang aufbewahrte 
auS Melbourne ftammenbe Slätter nur 1,5 ^ßrojent Del lieferten. DaS 
Del »ar fehr bünnflüfftg, faum gefärbt unb oon fampherähnlichem ®erudt)e. 
@8 begann bei 170° ju fteben, »orauf ba8 Dh^roometer bis 175° ftieg 
unb hierbei ftehen blieb bi8 ungefähr bie |>älfte be8 Del8 abbcflitticrt »ar ; 
ein jmeiter Anteil geht bei 188 bis 190°, eine geringe Wenge erft ober* 
halb 200° über. 3ahnS fanb für Del oon E. globulus (bei XrommS* 
borf in (Srfurt hergefleüt) 0 = 0,921 bei 15° (berliner Berichte 17, 
1884, ©. 2941); etwa 3 4 beS DelS ging bei 170 bis 180° über. (Sin 
oon SR. 3Soirn unterfuchteS Del (Bull. Soc. Chim. N. S. 50, 1888, p. 106) 
war gelblichgrün unb befafj einen unangenehmen ©enict). (58 geigte für 
1 diu £änge ber ^lüfftgfeitSfäule eine Drehung oon -f- 4° 24' unb befafj 
D = 0,934 bei 0°. Söct — 50° erftarrte e8 froftaUinifch unb fthmolj bann 
bei — 10° wieber. Wad) <© Gimmel & Komp, ift ber Ertrag auS troefnen 
blättern 3 ^ßrojent unb bie Dichte ber wichtigsten ^anbelSf orten 0,915 bis 
0,925 unb ba8 SRechtSbrehungSoermögen fehr oerfchieben, je nach ocr ©erfunft 
(©hemif. 3tg. 12, 1888/©. 546). SR. SBilliamS führt 0 = 0,888 
bis 0,91 bei 15,55° unb ben ©iebepunft 175,6 bis 176,7° an (Chem. 
News 60, 1889, p. 175). % 2K. ©quirn (Ghemif. £tg. 14, 1890, 
SRep. ©. 295) fanb D = 0,904biS0,921 unb bie Drehung +4 bis +17°. 
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2Ba$ bie chemifd)e Rufammenfefcung be« (Jufatpptu«öle« bon Eucalyptus 
globulusL. angebt, fo rubren bie erften barauf bejttglichen Angaben bon @. Sloe'g 
per (loc. eil). 2)aÄ 2>efhttat oon 170 bi« 178° btlbet im reftiftjterten Ruftanbe 
eine farblofe, feljr bewegliche, bei 175° ftebenbe ftiüffigfeit mit D = 0,905 bei 8° 
unb [a] D = -f 10,42° (für 100 mm). Siefelbe befteht au« (gufal pptot C M H l0 0. 

@ie ift au$ bei —18° nod) flttf ftg ; it)re 2)ämpfe im (Semite mit £uft fd)mecfen 
angenet)m erfrifdjenb. %n SEBaffer ift (Eufalpptol wenig, üottftänbig in ffieingeift 
lö«lich. 3)ie ftarf üerbllnnte alfor/olifche flöfung riecht rofenäbnlid). ©alpeterfäure »er« 
wanbelt ba« (Jufalpptol a0mät)ü$ in eine frpftaflifterenbe ©ubftanä, mährenb ©chwefeU 
fäure fcbwarjfärbenb wirft. ^t)o5pt)orfäureant)öbrib fpaltet au« bem (Sufalpptol 
einen Äor/tenwafferftoff C, ,H, „ (ISufalppten) ab. ©ei 0° abforbiert (Eufalpptol 
große SDtaffen (Jhlorwafferßoff unb bilbet bamit eine Ärofiaflmaffe, meldje aber nad) 
unb nad) ©äurebämpfe entweihen lägt unb ftd) oerflttfftgt; gerbet fetjeibet fich ein 
Del, mahrfcheinlich (Sufalppten, au«. 2>uvd) %. ftauft unb #omeper (berliner 
©eriepte 7, 1874, ©. 63, 1429) würbe bie ©ef/auptung aufgeftettt, ba« «ufatpptol 
Don (SIo?3 fei nur ein Qkmifcr/ au« Kerpen unb (Jpmol (etwa 70 bi« 80 $roient 
Kerpen mit 30 bi« 20 ^rojent Spmol); weiter fanben fie in bem bei 156° über« 
Cjetjenbcn Anteil ein bei 150 bi« 151° ftebenbe« jerpen (fet)r geringe SPlengen) unb 
in ber ftraftion Don 216 bi« 218° einen Äampher C, 0 H, 4 0, melier »im Spmol 
in ©ejiehung fteljt. 2>en ^auptbeftanbteil be« Oele« (90 ^rojent) fou aber ba« 
©ernifd) au« Spmol unb bei 172 bi« 175° ftebenbem ierpen ausmachen, ©iefen 
Unterfud)ung«refultaten ift nad) 3aljn« fein befonberer S33ert beizulegen, jumal 
nidjt gweifello« bewiefen iß, baß wirflich Del oon E. globulus Vorlag, dagegen 
t)at (£. 3 ahn« (ftebe oben) ein ed)te« Del qetjabt unb folgenbeUnterfud)ttng«ergeb= 
niffe erhalten, ©ei 170 bi« 180° gingen 75 ^ßrojent be« Oele« über; ber t)8t)er 
ftebenbe SRttcfßanb enthielt orpbierte Xerpene unb ©puren eine« ^ßljenol«; in ben 
erften überget)enben Saffertropfen war etwa« Slmeifenfäure enthalten. 2)a« 3)efHCtat 
Don 170 bi« 180° war ibentifd) mit bem im #anbel ju ^abenben Eucalyptol 
puris., aber wie tefetere« fein einheitlicher Äörper. (£« würbe ftarf gefühlt unb 
mit Srjlormafferftoffga« Sättigt, bi« frpftattinifche« (grftanen eintrat. 2)ie£rpftatle 
würben abgepreßt unb mit ffiaffer jerfefet, worauf ftd) ba« (Eufalpptol au«fd)ieb. 
?efetere« würbe gereirfigt unb jeiqte im reinen 3 u ft a nbe D = 0,923 bei 16°, tod)te 
bei 176 bi« 177°, war optifd) inartio unb rod) nad) Äampher. (£« befaß bie formet 
C 10 H 1A 0 unb war ibentifd) mit (Sineol. Sat)rjd)einlid) ift bem dineol im rohen 
©ufalpptol nod) ein niebriger fiebenber Äohlenmafferftoff oon höherem Äoblenftoff«, 
aber gleid)em SBafferftoffger/alt beigemifcht. O. SB all ach fteflte weiter feft (?ie» 
big« Hnnaten 227, 1885, @. 288), baß bi« 270° ert/ifetf« ®ufalpptu«öl in ber 
5raftion 180° 2>ipenten enthält. Wad? «brian (Shemif. 3tg. 11, 1887, töep. 
@. 135) gehen bei ber 3fraftionierung be« Eeftittate« oon 170 bi« 175° etwa« unter 
170° etwa 6 ^rojent einer fet)r angenehm ried>enben gflflffigfeit über, beren ®eruch 
an ©albrianfäurealbehpb erinnert. 2)er bei 175° ftebenbe Anteil ift ba« 
Sufalpptol, für welche« ftbrian al« 3 u f Qtntnen l r ^ un 9 e ^ n ®emifch au« jerpen 
unb Sümol angibt. 9cad) ©chimmel & Äomp. febwanft ber ©ehalt be« Ocle« 
an ©ufalpptol jwifd>en 50 unb 70 ^rojent. ©ei ©eginn ber ©eftiHation ber 
©lätter treten Sllbehpbe ber ^ettfäuren auf (Shemif. 3tg. 12, 1888, @. 546). 
9lach 91. ©oirp (1888, Jtel)e oben) geht bei ber jraftionierung be« Oele« junächft 
jjwifchen 70 unb 100° eine unangenehm burchbrtngenb riethenbe glüfftgfeit über, 
welche ©utter* unb ©alerianf äurealbehpb enthält, ©ei 158 bi« 160° folgt 
fobann ein red)t«brehenbe« Xerpen Ci 0 H, e mit D =0,88 bei 0° unb [«] D = 

-(-40°, wetd)e« ein frpftatlifierte« red)t«brehenbe« SWonochlorhpbrat liefert, alfo wohl 
Wecht«pinen ift. ©ei 175 bi« 180° folgt bie fcauptmaffe, ba« (Sufatpptol 
C 10 Hi,0, wetd)e« bei —20° frpftaüiftert, e« ift fUlffig unb riecht gleichzeitig Pfeffer- 
min^* unb fampherartig ; feine 2)ichte ift 0,94. 2)eftiuiert man oon 180° an, unter 
üerminbertem 2)rude weiter, fo erhält man noch QCerpilenol, (Sfter be«felben, ^ßotp« 
terpene unb eine leicht ^erfe^lidr>e ©chmefeloerbinbuug (?). SSBa« ©. ©ond)arbat 
unb 91. ©oirp weiter im gleichen $abre (1888) über „fünftlicr/e 3)arftellung be« 
(Jufalpptol« oeröffentlicht Ifaben, ift teil« lange befannt, teil« niept richtig, fo baß 
über biefe flüchtige Arbeit nicht berichtet gu werben braucht, dagegen hat O. SB alt a et; 
(?iebig« «nnalen 246, 1888, ©.283) fonftatiert, baß ber gegen 165° ftebenbe An- 
teil be« Oele« ftarf recf/t«brehenb ift unb oorpg«weife WechtSpinen enthält. — 
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(£$ fteljt fomit feft, bafj ba8 (5uf alnptuSö l oon Eucalyp- 
tus globulus L. 50 bis 70 ^rogent (£ineol (@uf a l r/ptot) 
C 10 H 18 O, ferner SRedjtäpinen C 10 H 16 unb in geringerem Se- 
trage Atbeljöbe oon ftettfäuren enthält. — 33on djemtfdjen SReaf* 
tionen beS £)e(8 ftnb bie meiften fajon erwähnt. Slngefütyrt fei nodj, bafj 
(SufalöptuSÖl baS 3ob o^ne 93erpuffung löft, unb jmar nadj 2öilliam8 ju 
61,68 bis 110,65 ^rojent; ebenfo abforbiert cd 0,35 bis 0,52 ^rojent 
Siefcrali. — 5)ie SSerwenbung be§ OeU Don E. globulus ift oor* 
toiegenb mebijinifa), boct) audj 31t ^ßarfümeriejmecfen. ftn ben bereinigten 
Staaten oon 9?orbamerifa ift baS Oel offigineH unb bient f)auptfädjlidj gegen 
aftljmatifdje Reiben. Sludj ift baSfelbe ein oorjüglidjeS Äntifeptifum, beffer 
al$ ßarbolfäure (G^emif. 3tg. 10, 1886, ©. 419). 3udj bei tfrantyeiten 
ber AtmungSorgane , bei £ungenf$roinbfudjt u. bergt, m. ifi baS Oel mit 
(Srfotg angetoenbet morben. 3)a e8 nadj Terpentinöl unb Äamp^er riecht, 
$at e8 al8 föiedjftoff feine grofje 33ebeurung; bo$ toirb e§ at8 ©erud>8- 
grunblage für jufammengefe^te ©eifenparfttm8 benufct Oßieffe). Die $aupt° 
maffe be8 OetS fommt au8 Algier unb Kalifornien; mit biefen £)elen gleiaV 
toertig if! ba8 au8 @ufalttptu8blättern oon ©Gimmel & Äomp. be« 
reitete Del. — 

WeuerbingS wirb öon berDownie B. I.P.Co, ein falif ornffdjeS (Eufalop* 
tu* Öl in ben $anbe! gebracht, welche« ein Abfallprobuft bei ber #erfieflung eine« 
AntifeffelfteinmittelS (!) au« ben »lättern oon Eucalyptus globulus fein foll. 2)aS 
Del iß feljr reid) an (Sutaltyptol, oon ftartem ®erud) unb üd)taelber jijarbe. (£S 
befifct D = 0.915, löfl fid) letd)t im gleid)en ©olumen tUfotyol auf, reagiert neutral 
unb »erflüd)tigt fid) rttdftonbSloS. 2>a8 Oel fott $u mebijinifd)en 3»ecfen fe^r ge- 
eignet fein (©eifenfabrifant 10, 1890, @. 204). 

Auftrat tf d)e 3 @uf al optuSöl (oon Eucalyptus amygdalina L.). 
ÜDa§ auftrattfdje feufalnptuSöl ift hellgelb unb bünnflüfftg; e8 beftfct einen 
burdjbringenben , etma8 an (Zitrone erinnernben ©erudt) unb anfangt mitbe 
fü^lenben, fpäter bitteren ®efdnuacf. ©eine 2)id)te beträgt 0,881 bei 15°, 
na$ ©quirn 0,874 bis 0,897, mär/renb fein ©iebepunft bei 165 bt8 188° 
liegt. An ber £uft oer^argt e8; bei — 18° fdjeibet e8 ein ©tearopten au8, 
meldjeS bei —3° »ieber fömtljt (©tofjmann). Wa<$ A. Oppenheim 
unb ©. Sßfaff (berliner SBcric^tc 7, 1874, ©. 626) flammt baS auftralifa^e 
®ufatöptu8öl . aufjer oon E. amygdalina oft au$ oon E. odorata. 2)a8 
importierte Del fiebet jtoifa^en 159 unb 250°, ger)t aber tyauptfädjlidj j»i» 
fdjen 174 unb 178° über, ©quirn fü$rt bie Drehung gu — 24 bi« — 38, 
mitunter bi8 —120° an. 

2)aS Oel üerbarjt fe^r leid)t unb fann burd) Äalilauge 00m öarje befreit 
werben; in fold)er SBeife gereinigtes Oel ftebet bei 172 bis 175° unb befielt au« 
(Sufalopten C 10 Hi 6 , tteld)e8 fein fefte« (£blorbObrat liefert, burd) ^ob aber in 
Sotnol übergeführt wirb. «Rad) S. X. Äingjett (Chem. News. 40, 1879, p. 183) 
geben bie ©lätter oon E. amygdalina 3 bis 6 ^ßrojent eine« praftifd) gewonnenen 
mit Serpentinbl ibenttfd)en flüchtigen OeleS. %n ©erüb;rung mit ©affer unb £uft 
liefert ba« aufrralifcje ffiufalijptuSol ffiafferftofffuperorob unb £ampf>erabtötmntinge ; 
erftere« wirft orobierenb, festere antifeptifd), woraus ftd) ^eifwirtung beS OeleS, 
wie ber günftige <£influ§ beS Aufenthaltes in (JufaloptuSwälbern erllären fotten. 
i«ad) «. JabnS (<5t)em. (Sentralbl. [3] 16, 1885, @. 188) gibt aufrralifd)eS (gufa- 
loptuSöl im Oegenfa^e jum gewöbntid)en bie d)arafterifrifa)e ©romreaftion nid)t: 
b. f). wenn man ein SReagenSgtaS innerlid) mit bem Oele auSfd)wen!t, unb herauf 
©rombämpfe einleitet, fd)eiben fid) an ben ffiänben reine gelben Ärofiatte auS. 
©ei ber Öerwenbung beS (SufaloptuSöleS ju ^eiljweden fptelt wabjfc$etnlid) baS 
Kerpen beSOelS als ©auerfioff* ober Ojonträger bie ßauptrolle. 9lad) ©d)immel 
& Komp. iß baS auftralifd)e futaloptuSöl arm an fottatoptot ober frei baoon, 
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wenigftenl lieg ftd) uadj ber gewöhnlichen SWethobe ber dineolgewinnung fold)el 
aul bem Cele nidjt abfdjeiben (fcbemif. 3tg. 10, 1886, 3.419, 1323. — 11, 1887, 
©. 450). 2)iel betätigen aud) D. SBallad) unb ®. (Silbemeifter (Siebigl 
Btmalen 246, 1888, @. 278). $ai Don it)nen unterfuthte auftralifche Od bcjajj 
D = 0,888 bei 18° unb war lintSbrebenb. 2>ie Eefhllation oertief für bie $aupt 
maffe bei Oelel amifchen 165 unb 180°; tyauütfädjlid) bie ftrattion 175 bil 177° 
mufjte etwa öorhanbenel Sineol enthalten unb paßte auch ben (Srgebniffen berSlna* 
lofe naa) am beften jur Jormel C 10 H, 8 0. Äll jebod) bie in ^etroleumäther ge= 
löfie ftraftion mit Shlorwafferftoff bebanbclt würbe fanb teinerlei jcrDftallauifcheibung 
fiatt. Änbrerfeitl lieferte bie Qrraftion bei ©etjanblung mit übermanganfaurem 
Äalium Sincolfäure. ©d)liefjlid) gelang bie $bfdt)eibung bei (Sine oll aul ber um 
176° fiebenben gfrattion bei ätt)erifd)en Oelel burd) einleiten Don ©romwafferfloff* 
aal in bie föfung in ^etroleumäther bei gleichzeitiger Äüfjlung; el fd)ieb ftcb, bie 
bei 56 bil 57° fcgmeljenbe froftaffinifaV SBcrbinbung Ci 0 H, 8 OHBr ab, welche bei 
35rfttlIation mit Söafferbampf in ©rommafferfloff unb ttineol jerfiel. %n ben bil 
175° fiebenben Bntetlen bei Oelel war bagegen leidjt ^^eltanbren C 10 H, 6 
nachjuweifen, unb jwar linflbrehenbei (fofl mitunter fehlen). 

<©omit finb all £aup tbeftanbteile bei aufir alifd)en (£u* 
faloptulöll Sineot unb ^^ellanbren ju nennen. $)al auftrali- 
fche (Sufatöptulöl iffc jebod), wie el fcheint, ärmer an Gineol, all bal Don 
E. globalus fiammenbe; aud) gilt el für minber fein, all lefcterel, unb 
wirb weniger getauft unb oerwenbet. (£l tann all orbinärel bur^bringen 
bei 8etfenparftfm bienen; ferner a(l üttittel gegen Ungeziefer, ba el 3n> 
feften tötet (€^emtf. 3tg. 10, 1886, ©. 1323). 

Bnbere ©ufaloptulöle. 2)ie folgenben Angaben über (Sufalop* 
rulöle anberer Slbfiammung ftnb teilmeife ^entlieh ungenügenb, inlbefonbere 
belhalb, »eil el nicht möglich war, fefiaufteüen , ob nicht unter ben jalj(< 
reiben aufgeführten tarnen fid^ foldje befinben, welche für biefelbe W&W 
gelten. ©ine größere Anzahl ber Mitteilungen flammt oon ft. o. ÜRüücr 
unb23ofifto (1878, ^ufemann); anbere ftnb oon ©Gimmel & Äomp. 
in ihren Sahrelberidjten wiebergegeben, fo namentlich bie oon S. Xf). ©tatger 
herrührenben (Ghemif. 3tg. 12, 1888, ©. 546, 1380. — 13, 1889, 
©. 451, 1358. — 93erid)t Oft. 1890). 

Eucalyptus oleosa: 2)ünnel, blajjgelbel Oel oon tampt)erartigem ®e> 
rua^c unb pfefterminjähnlid)em <8efa)ma<fe. D =0,917; ©iebepunft 149 btl 177°. 
Wad) ©labftone (1863) bem Äajeputöl abnüa). 

Eucalyptus sideroxylon: fjellgelbe« Cel, bem oorigen gletdjenb; D = 
0,918, ©iebepunft 152 bil 175°. 

Eucalyptus corymbosa: Jarblofel Oel, we(d)el nad)9iofen unb Clitro* 
nenried)t. D = 0,881. 

Eucalyptus obliqua: 8tötlid)gelb , oon milbem ®erud)e. D = 0,899; 
©iebepuntt 171 bil 195°; bei —18° fid) trübenb. 

Eucalyptus fissilis: «ötlidjgelb, oon milbem Q>evud)e. D = 0,903; 
©iebepunft 177 bil 196°. 

Eucalyptus odorata: «lafcgrünlichgelbel Oel mit D =0,899 bil 0,922. 
. 3ft nad) ©djimmel & Äomp. billiger, all bal Oel oon E. amygdalina unb 
babei reid)er an eineol, fo ba& el Diel jur ©eminnung bei lederen benuftt wirb. 
(£1 gleid)t übrigenl bem auftralifd)en (Sutatoptulot. 

Eucalyptus longifolia: 2>idlid)el, ftart nad) Samp^er ried)eubel Oel 
mit D = 0,94 unb bem fe^r f)otyn ©iebepunfte 194 bil 215°. 

Eucalyptus rostrata: ©laßgelb, butd) fe^r niebrigen 3iebepunft oon 
131 bil 181° aulgejeidmet. D = 0,918 bil 0,921. 

Eucalyptus viminalis: ©e^r unangenehm ried)enb, fd)on bei 159 bil 
182° fiebenbel Od mit D =0,918 bil 0,921. 

Eucalyptus resiniferaSm. 2)ie 9Wutterpflanje bei neuhotlänbifd)en 
Äino. 35al Oel bcr ^ftanje befielt Dormiegenb aul einem nad) Terpentinöl riedjen» 
ben «ohlenmafferfloff. («ergl. ©labfione, ^ahrclb. b. (tyemie i863, @.ö45). 
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Eucalyptus Bayleyana: D = 0,94; ©iebe^mitt 160 bi8 185°. £nt* 
t)äit etwa 30 $ro$ent Sineol unb 70 *ßrojent Xerpen (roatyrfajeinlid) 9*ed)t8pinen). 

Eucalyptus microcorye: D =0,935; ©iebepunft 160 bis 200°. 3u» 
fammenfefcung mie bei bem oorigen Dele. 

Eucalyptus dumosa: 2)aS Del ifl fc^v reid) an (Sineol. 

Eucalyptus dealbata: D = 0,885. (Siebepunft 206 bis 216°. Hnge* 
neunter meliffenartiger ®erud), terpenfrei. @ntf)füt ein Äeton Ci 0 H,,0 bon meliffen* 
artigem @erud)e unb einen Sllfoljol (Ci 0 H 18 0?), ber nad) ©eranium ried)t. 

Eucalyptus maculata: D = 0,9; ©iebepunft 210 bis 220°. ©onfl bem 
oorigen Dele gleid). 

Eucalyptus maculata var. citriodora H6rit, @d)önminjöl 
(Essence de Gommier ä Odeur de Citron ; Lemon scented Gumtree - oil). 
2)ie ©lätter biefer ^flattAe entröicfeln beim 3«™& c tt äroifdjen ben Ringern einen 
an Zitrone, SWeliffe unb Sitronetta erinnernben lieblichen ©erudj. 2>te getroctneten 
©lätter teilen biefen ®erud? ber 2Bäfd)e, ben Äleibern u. f. ro. mit, wenn man jte 
baj»ifd)en legt, ©urd) Worie nmrbe aus biefen ©lättern juerft burd) 2)ejlittation 
mit ffiaffer baS Del gewonnen. 2)er Ertrag mad)te 0,7 bid 1,7 ^rojent aus. 2)a3 
Del war böllig farblos (fMrjel, ^ieffe). Wad) ©taiger beftfct cS D =0,905, 
ben ©iebepunft 209 bis 220° unb ifl ben beiben borauS ermähnten Oelen gleid) 
jufammengefefct. «Raa) ©d)immel&Äomp. ifl ber #auj>tbeftanbteil ein bei 205 bis 
210° ftebenbeS Äeton, bielleidjt ein &lbel)bb, ibentifdj mit bem Äeton ober SUbeljpb 
auS (EitroneÜaöl, »etdjem nad) ÄremerS bic ftormel C 7 H 14 0, nad) ber genannten 
ftirma bagegen C 7 H 13 0 jufommt. 25er Äörper wirb Don ber feipjiger girma 
(Eitronellon genannt. 25urd) Simburo in ©labflone (OueenSlanb, Slujtr.) 
wirb Eue. citriodora auS bem ^Port»(5urtiS*2)iftritt im qrofjen auf Oel berarbettet. 
35er Apparat fa|t etwa 100 kg unb iß im flanbe täglid) 0,5 1 ©lätter $u bewältigen. 
2)a8 Del b>t D = 0,873 bei 15° unb befielt au 75 törojent auS eitroneuon; 
(Sineol feb.lt (@d)immel & Äomp., ©erid)t Hpnl unb Dftober 1890). 

Eucalyptus Staigeriana: D = 0,88; Oiebepunft 170 bis 230°. ©e« 
ftfet intenfiben Zitronen» unb ©erbenagerud) unb enthält ein Äeton (C 10 Hi,O?) 
oon flarfem reinem (Jttronengerud), fonne beträchtliche Mengen eines Kerpens. 

Eucalyptus Backhousia = Backhousia citriodora: D =0,9; @iebe* 
puntt 223 btS 233°. 2>a8 Del gleicht nad) (Staig er bem öorigen, enthält aber 
nur menig Kerpen. 9tad) @d)immel & Äomp. ift ber fetonartige ÄÖrper (@iebe- 
punft 222 bis 227°) nur fd)roer ju reiniqen, ba er ntd)t un&erfe^t beftittiert unb 
feljr leid)t ber^arjt; bod) fdjeint ib.m bie gformel C 10 H ia O ^ujutommen; er nrirb 
(Sitral aenannt, beftfet intenfiben Sitronengerud) unb foll ju 6 bis 8 «ßrojent im 
Gitronenol, in grofjen artengen im tfemongraSöl unb ju 30 ^rojent im (Sitronefla« 
früd)teöl fid) oorfinben. 

Eucalyptus Haemastoma: 8tied)t nad) SRbmif d)fttmmelöl ; beftfct D = 
0,89 unb fiebet bei 170 bis 250°. (£S ftnb barin Serpen unb Spmol, ferner ein 
pfefferminjartig ried)enber Äörper, bielletd)t 3Rentb,on unb anbere fauerftoffljalrige 
Äörper enthalten. 3)aS Del bürfte feinen praftifd)en SBert beftfcen. 

^Inmerfungen. $luS ben Delen oon Eucalyptus globulus unb 

E. odorata, roo^t aud) E. dumosa, mirb baS @ufa!r;ptoI ober ©tneol 

im großen bargefUüt . unb otelfad) ftatt be8 Oel8 felbfi üermenbet. @S tft 

ein fc^r jtarfeS ^ntifeptifum bei billigen greifen, mtrft fonferbierenb unb in 

tföfang bon 1 : 166 r)tnbernb auf bie 53afterienbilbung unb mirb nament» 

lid? oft in« SluSlanb (^ranfretd)) berfauft (1 kg = 25 SCRarf, ©djtmmel & 

Äomp.). @§ bient ^auptf ädjlid) ju (Stnfpri^ungen unter bie $aut bei 

^^t^ijtS. 5tud) ju foSmetifdjen Präparaten (3^n= unb SRäudjertinfturen) 

toie als ©etfenparfüm ift eS bermenbbar (©^emii. 3*9- 9 / 1885, ©. 1326. — 

10, 1886, @. 1324. — 12, 1888, ©. 1397. — 13, 1889, ©. 451, 

1359). Ueber ©arflteßung unb (Sigenfdjaften beSfelben fie^e ®. 92, 124. 

«Rur erwähnt fei bie ©ebauptung ißannetierS, baS Gfufaloptol fei eine btofe 
2Rifd;ung bon ©alicplfäure, $b>nol unb «ufal^ptuSöl; bie Stngabe ift falfd) (df)e> 
mifd)eS Centralblatt 61, 1. ©b. 1890, @. 439). 

Slud) fei bemerft, ba§ bon Sluftralten auS ein unreines ©ufatöptot mit 
D == 0,92 bei 10° unb bem ©iebepunft 175 bis 178° in ben $anbel 
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fommt, »eldjeS jebodj bcm reinen Sufalqptol gegenüber feinen 2Bert Ijat. 
"DaS reine (Sufalnptol beft^t D = 0,93 unb fiebct bei 176 bi« 177°, ift 
optifd} inaftto unb erftarrt in einer $ältemifdjung ju langen farblofen Na- 
beln (©Gimmel & Äomp., 93eric$t Slpril 1890, ©. 51). 

2>er in ben#anbel gebrachte (gufaloptuSl^onig fott oon ber fttjwarjen ©iene 
abgefonbert fein, weldje in Äuftralien grofjc Äörbe im ©iofel ber (SufaloptuSbäume 
baut, 2)erfelbe ried)t unb fdjmecft ftart nad) Sineol, opne bajj ftd) fold)e$ barin 
nadjweifen liege. @o »enigftenS behauptet SRaquenne (Ann. Chim. Phys. [6] 
17, 1889, p. 495), »äljrenb (£1*. $ertffon barin 17,1 ^rojent »irffame ©toffe, 
barunter (Eineol unb Serpen, gefunben t)at ((Eremit. g tfl> 1888, @. 1396). 
Vlad) 8. Bleut er enblü§ befielt berfelbe au« geroöl)nlid)em #onig, bem etroaS (£ufa* 
IpptuSöl jugefefet ift (<Sb>mif. 3tg. 13, 1889, iftep. @. 289). 

125. Da« Selfenöl. 

Oleum Caryophyllarum. Essence de Girofle. Clove oil. 

Slbftammung, ©eminnung. $er Seifenbaum (Eugenia caryo- 
phyllata Thunb. = Caryophyllus aromaticus L.) ift auf ben 2Muffen 
$eimifd), tyat ftd) aber oon ba nacb, faft aüen üänbern ber t)eifjen 3one 
oerbreitet. @r gehört jur Familie ber SSurtaceen. ©eine getroefneten 
93lütenfnofpen bilben bie ©e»ür$netfen beS $anbel8 (Caryophylli) unb 
flnb al« feuriges ©emürj befannt. Slucfy bie tyrüdjte fommen at8 üflutter* 
nelfen gum 3$erfauf. (Snblidj »erben bie SelfenfHete jur .gerftellung 
be§ minberroertigen SelfenjiielölS benufct. ftrüljer fanb audj bie Seifen* 
rtnbe 2In»enbung, bie aber teil»eife gar nic^t oom Seifenbaum, fonbern 
oon Ocotea caryophyllacea Köst., einer tfaurinee, ftammte (©eubert). 

£)ie ©rnte ber ©emürjnelfen erfolgt oon Oftober bis ÜDejember 
oor bem £)effnen ber 93lütenfnofpen. ÜKan reinigt juerji ben S3oben ring« 
um bie 93äume unb bridjt bann bie SBlütenftänbe mit ber $anb ober mit 
frummen ©täben ab. hierauf »erben fte auf Statten über fd}»ad)em freuer 
geräuchert unb fcbjie&lict) an ber ©onne getroefnet. ©in S3aum liefert 2,5 
bi« 3 kg, ^ftenS 10 kg Seifen (©eubert). 

ÜDie .jjanbelSforten ber ©etoür^nelfen »erben naeb, ber $lb= 
ftammung bejeidfmet. (58 fommen inSbefonbere bie fotgeuben in fjrage: 
1. ©anfibarnelfen, oon ©anftbar, SSourbon, Mauritius unb ^Jemba, audt) 
afrtf anif ct)e Seifen genannt. 3Mefelben ftnb bunfel unb mager unb »erben 
mit Vorliebe jur £)elge»innung benufct. 2. OfHnbifdje ober Slmbotna 
nelfen, oon Slmboina, Sabuan, ben SSoluffen. ÜDunfelgefärbt unb Hein, 
als tjoflänbifdje ßompanienelfen aud) lang. 3. $merifanifdfc)e ober 
Äanennenelfen, oft fd&»ärjli$ unb troefen; minbermertig (©eubert). 

©djon burdj blofjeS ^«[«^»"^Drücfen laffen bie Seifen Del ausfliegen, 
üflan fann baljer jur ©e»innung be8 CelS bie 2Wetl)obe ber ^reffung 
benu^en. 2)oc^ ift biefelbe ber geringeren Ausbeute wegen nit^t gebräudt)» 
Uä^. ©e»öt)nlic^ »enbet man bie ÜDeftillation mit ©alj»affer ober beffer 
mit SBafferbampf an; audt) bie (Srtraftion mit ^Petroleumätl)er ift benufcbar. 
Sadt) $dUx empftei)tt ftdt) ^ßuloerung ber Seifen unb Defiißation mit 
SBaffer unter 3 ur ö^9 a ' DC »äff erigen $)eftißat8 in bie Setorte. ÄBalj 
ftnbet bie 53er»enbung oon ßodjfaljlöfung ftatt beS SEBafferS empfehlenswert. 
Sadj SSierjinSfi i^ 3 er ^ einerun 9 Der Seifen unb £>ampfbeftiflation am 
metften geeignet. (58 get)t juerfi ein teidjteS Oel über, »elc^eS auf bem 
2Baffer fc^»immt, »äl)renb fpäter baS nac^folgenbe fernere Oel erftere« löjt 
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imb mit ju $3oben reijjt. hierauf ift bei Slnorbnung ber Vorlagen ^Rücf= 
fid)t ju nehmen. -Ten größten Apparat für Welfenölgeminnung Ijat bic 
Veipjigev finita 8 Gimmel & $omp. aufgeteilt. Derfelbe ift auf [äfft 
lidje Verarbeitung oon 2000 ÖwnjeS beregnet unb liefert o!jne SReftiftfation 
ertragenes Del (G^emif. 3tg. 12, 188*, 8. 1380). Der Ertrag an 
Del wirb oerfdueben angegeben: 20 bis 25 ^rojent (Waier); 1H,6 $ro- 
jent (oan£eeS); 18 ^rojent (Schimmel & $omp.). — Der "^reiS ber 
helfen ift großen (Sdjmanfungen unterworfen; fo foften 100 kg helfen 
in Hamburg* 1871 «5 Stfarf, 1875 345 9Warf unb 1888 140 Wart 
Der £anbet mit Weifen gefyt ^auptfäc^üc^ oon Vonbon auS, bod) audj 
Hamburg beftfct in biefer 3?e$ielmng 59ebeutung ((Ef)emif. 3 X 9- 10» 1886, 
©. 420). 35erfälfdjungen ber Weifen fommen in boppeltem ©inne 
cor: erftenS burdj 3ufäfc e / wie Welfenftiele, ^iment, für ^uloer audj 
©anbeUjolj , (SaffafraSrinbe, 3t e 9 e l me ^/ h llv ^erbefferung beS SluSfetyenS 
fettet Del; jweitenS burd) (Snt^ieljung oon allem ober bem größten Deil 
beS DetS. %n legerer SBegie^ung Ijat ber 3olIanfdjlitj$ Hamburgs SBer= 
befferung gefdjafft, inbem bie bortigen Deftiüerien für ©ewürje amtlich über« 
voaift unb bie Wücfftänbe ber ®ewüranelfenbeftittation unter ben klugen oon 
3oflbeamten oernidjtet werben, ®ute ©ewürjnelfen müffen im 2Baffer 
unterjinfen ober bodj mit bem $opf naefy oben fdjwimmen, mät)renb fdjon 
einmal ©erarbeitete obenauf ober bodj in jeber Vage im SBaffer jdjwimmen. 
Die 9? elfenft tele ftub breigabelig geteilt unb oon äfmlidjem, aber fd)wäd)e 
rem 2lroma als bie Weifen. Sie fommen jur $eit in geringerem betrage 
in ben £anbel, fo bajj bie ©eminnung beS DelS auS ifmen fd)ted)t lotynt. 
3n Hamburg würben 1883 no$ 322500 kg, bagegen 1886 nur 120000 kg 
Welfenftiele eingeführt (G^emif. 3tg. 11, 1887, ©. 450). 

¥tofitaUfc$e (Sigenf elften. Das frif^e Welfenöl ift gelblia) unb 
biefflüfftg; mit june^menbem Sllter wirb eS aber gelb bis braun. (5$ riecht 
ftarf nadb, Weifen unb fcfymetft feurig gemür$aft, fdjarf brennenb unb betjjenb. 
(Seine Dichte ift nadj 23onaftre 1,055 für ro^eS unb 1,061 für reftifi* 
jierteS Del; bie beutfdje ^armafopöc II. oerlangt D = 1,041 bis 1,06; 
bod) fommt Del mit I) = 1,041 nad) 3 Gimmel & Äomp. nic^t in ben 
§anbel; oielmeljr ift bie gewöhnliche Dichte 1,067 bei 15°. Die tyfyaxma- 
fopöe*$ommiffton tyat neuerbingS aud) als mafcgebenbe Didjte 1,05 bis 1,06 
oorgefd)lagen. SlnbrerfeitS wirb behauptet, bafj ganj reineS frifdtjeS Welfenöl 
auS einer fübftangöfif^en ftabriM) — 1,24, alfo eine nodj mefentlidj (ityere 
Didjte befeffen f>abe, unb oon ®.*9J?. Geringer als burd)jdjnittlidb,eS fpejift* 
föeS ®ewtd)t 1,0426 bis 1,0494 bei 15,5° angeführt, heimlich gibt audj 
SBilltamS D = 1,041 bis 1,046 bei 15,55° an ((Sljenüf. 3tg. 10, 1886, 
Wep. <&. 234. — 12, 1888, Wep. <3. 283. — 13, 1889, ©. 1358, 
W. ©. 150. — Chem. News 60, 1889, p. 175). Der «Stebepunft beS 
DelS liegt nad) SilliamS bei 247°. DaS Del fann auf —18 bis —20° 
abgefüllt werben, oljne bafj eS erftarrt. ©S ift im Sßaffer wenig, im 911 
fo^ol, ^et^er, ©iSefftg unb fetten Delen fel)r lei^t töSlicf). DaS Del rea^ 
giert gewöhnlich fchwach fauer. 

3ufammenfe^ung, themifa^e (Sigenfdjaften. 

®a« ^elfenöl befielt naaj Ettling au« 2 Seftanbteilen, oon benen ber eine 
ftd) mit ©afen oerbinbet unb niajt flüdbtig wirb, ber anbere bura? ©afen feine 83er- 
änberung erfährt unb flüchtig bleibt. 3 ur Trennung ber betben Äörper mifdbt man 
ba^er baS Del mit ftarfer Äalilauge unb beftittiert. @« geb^t ein farblofeS Oel mit 
»otnemann, Ode. II. 32 
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D = 0,918 bei 8° unb bem ©iebepunft 142 bis 143° über, Weldas biefelbe pro* 
$entifche 3ufammeufefcung wie Serpen befifct unb fein fröftaütfierbareS Sblorbobrat 
liefert. SÖirb ber ©efnHationSrücfftanb mit ©cbwefeliäure augefäuert unb Don neuem 
erfnfct, fo gebt ein farblofeS Det Don faurer s ):eattiün, bie Nelfenfaure über, 
beren Sichte 1,079 unb bereu ©tebepunft 243° ift. Sie 9lnalöff ber Nelfenfaure 
führte (Ettling ju ber ftormel C 14 H, 0 O s , 3>umo« $u ber ftormel C 10 H 14 0 r> . 
tfiebig unb fpäter ®ert)arbt fdjluqen Dagegen bie ^ormel C 10 II,j0 2 cor (i?efn'= 
buch ber organijajen Kb,emte 1855, 3.33b.,'©. 853). 2Bic v". S^ioya mitteilte, 
frimmen bie Don £. Salöi gewonnenen analutifd)eu Nefultate fetjr gut ju biefer 
Formel (PiebigS Hnnalen 99, 1856, ©. 242). Hud) Ä. »rüning 'gelangte pr 
Formel C 10 H 1S 0 S für bie Nelfenfaure (PiebigS Imtolen 104, 1857, ©. 202), 
meiere er übrigen« in berSBeife rein barftettte, baß er baSNelfenöt jucvfl mit Äali* 
lauge fättigte, wobei eS froftaflintfeh breiartig erftarrt, hierauf SUfobol hinzufügte 
unb ben ftohlenwafferfloff burd? Mbpreffeu beseitigte. SaS reine nelfenfaure Valium 
würbe bann mit ©dnoefelfäure jerfefct unb bie Nelfenfaure abbcftiüiert. äudj ber 
Stoff lenwafferfloff beS NelfenöleS würbe unterfucht; er roch nach Terpentinöl, 
geigte ben ©iebepunft 255° unb befaß biefelbe projcntijdje ßufammenfefcung wie 
Terpentinöl. Ste eben angeführten UnterfudmnaSergebniffe würben burd) £. ©. 
SMlliamS (i'iebigS »nnolen 107, 1858, ©. 238) üoOauf betätigt. Serfelbe 
löfie Nelfenöl in überfdjüffiger Kalilauge, wobei nur etwa 10 ^Jrojent ungelöft 
blieben, fdjieb bie Pöfung Don Äohlenwafferftoff unb föchte fie, bis pr ©efeitigung 
ber legten ©puren öon legerem. 9llSbaun äerfefcte er baS nelfenfaure Äalium mit 
©chwefelfäure, fdjieb unb reinigte bie auffdrtüimmcnbc Nelfenfaure unb fanb, 
baß fie bei 251° fodjte unb D = 1,0684 bei 14° befaß, Hnalöfe, wie SBeftimmung 
ber Sampfbichte fübrteu in ber Formel C lo H l3 0 3 . ©ejüglid) beS lobten» 
wafferftoff eS aus Nelfenöl (D =0,9016 bei 14°; ©iebepunft = 251°) mad» 
SBilliamS auf bie 2lebnlid?feit mit ben Terpenen au« tfopaiöa* unb tubebenöl 
aufmerffam. Sie helfen« ober, wie fte aud) genannt wirb, Ocugeufaure fanb 
DielfacbeS ©tubium; ermähnt fei, baß ©djeueb (tfiebigS Ännalen 125, 1863, 
@. 14) barauf fnnwetft, häufig enthalte in gewötmHdjer Seife bargefteUte (Sugen- 
fäure ©puren öon ©alicolfäure, welche man bei ber Neinbarfteünug burd) @d)üttcln 
mit fob,lenfaurem Slmmon befeitigen müffe. Neine (Sugcnfäure ftebet genau bei 250°. 
2Rit (Jrforfdmng ber Äonftitutiou ber (Sugenfäu're befd)äftigten fid) #lafi» 
weil unb 31. ©raboWSfi (PiebigS »nna'len 139, 1866, ©.95). Sie ersten 
eugenfaureS Äalium mit $letjtali unb erhielten als $auptprobuft ber orobierenben 
(Sinmirfung <ßrotofateduifäure, baneben Sffigfänre, fo baß fid) folgenbe (Sleidmng 
auf fleUen läßt: C 10 H 12 0 2 + 70 = C 7 H,Ö 4 + C,H 4 0 2 + CO, + H,0. SBeiteV 
wie« ©. (Srlenmeper (3eitfd)rift für £t)emie 9, 1866, @. 4aO) nadj, baß bei 
2)eftiÜation öon (Sugenfäure mit ^o^wafferftoff ^obmetfjöl übergebt, mäljrenb eine 
rote ^argmaffe öon ber 3ufanimenfefcung C 9 H, 0 Ö., ^urürfbleibt. Sie SReaftion ift, 
wie folgt, ju formulieren: C I0 H, ,0 S -f HJ = CH 3 J + C fl H,„0 2 . Surd) bie 
lefttgenannten beiben Unterfudnutgen wirb bie ©riftenj Don SftetljDl in ber(5ugen= 
fäure wab,rfd)einlid). Jortgefe^te Unterfudjungen (unter benen bie öon Tie mann 
unb #aarmann, Srlenmeper unb fflaffermann genannt feien: ©erliner 
©erityc 7, @. 608; 8, ©. 509, 1123, 1127 ; 9, <&. 52, 273, 418 u. f. m.) fübrten 
ba^u, ju erfennen, baß bie (Sugenfäure feine ©äure, fonbrrn Dielmefjr ein ^ßfjenol 
fei, bem man ben Namen Suqenol beilegte, ©eine Äonftitution würbe burdj bie 
ftormel C e H 3 (C 8 H 6 )(OCII,)ÖH wieberjugeben fein, fo baß ein ^ßbcnplpropplen 
C S H 6 C 3 H 8 al§ (Srunbtoljlenwafferftoff beS s |Jb,cnolS angefeb,en werben fann. S9e* 
fouberS intereffant ifl bie Tbat}ad)e, baß man Dom Augenöl au« jum SJanillin 
C,H,(OCH,)(COH)OH = C 8 H 8 0 3 gelangen fann. Nacb, «, ^oriffen unb 
(S. ^air« (Sb^em. Sentralbl. 61, 2, 1890, ©. 828) entbalten Nelfen wie Nelfenöt 
Vanillin, weld)e§ man aus le^terem fcößatlifiert erhalten fann. — Nachzutragen 
ift, baß (£b,urd) für ba« im Nelfenöl enthaltene Terpen bie ftormel C, 5 H 14 
fanb, fo baß alfo ein©eSquiterpen (nad) SBilliamS etwa lO^Jrojent) Dorliegt. 
2113 Sickte fanb d h w « $ 0,905 unb als ©iebepunft 253,9°. dagegen gibt ffi a 1 1 a d) 
für baS ©eSquiterpen aus Äubeben*, ^atfdmli*, ®albanumöl u. f. m. D = 0,921 
bei 16° unb ben ©iebepunft p 274 bis 275° an, fo baß Shurd) Dielleid)t nod) fein 
reines SNaterial hatte (^ufemann). 

2)ag Welfenöl befteht alfo au« (Sugenol C 10 H 12 0 2 (90 «ßvo 
jent) unb ©eSquiterpen C 15 H 2 4 (10 ^ßrojent), le^tereÄ atlerbingS 
DteIIeid)t nit^t mit Äubeben ibentifö, unb ©puren oou ©oniüin. 
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$on fonftigen ctycmifdjen QEtgenf d^af ten unb SRcaftionen be« Steifen* 
öte$ feien no$ bie folgenben hervorgehoben. 33. (Eoblenfc bat bie (Einwirf ung 
öeS SRctfenöle« auf 2ttetalle ftubiert (Seifenfabrtfant 5, 1885. ©. 125) unb 
gefuubcn, ba§ Ölet, 3" m unb ®i*ntut nia)t, (Eifen wenig, bagegen 3»nf unb Äupfer 
ftarf angegriffen werben. 2Jiit 3^ bUitt ba« 9celfenöl eine graue fettähnlicbe 
SJtaffe. au« welwer ftd) ein farblofe«, fdjwach nach helfen riedjenbe« Oel auSfcheibet. 
3n Äupfergefäfjen färbt fic^ ftelfenöl tief rotbraun unb Reibet einen ebenfo ge* 
färbten ©ooenfafe au*. 3n <Sifen entfärbt ftcb, ba« Oel unb bilbet einen geringen 
grauen ©obenfafc. 3 ob löft fid) im 9lelfenöl (angfam ohne mertliche Temperatur« 
erhötjung unb jmar naa> ÜB i II tarn« $u 155 bt« 180 ^rojient. <lf)lot bewirft 
©erbidung unb ®rünfärbung be« Cele«. % e t a I i wirb ju 2,4 bt« 2,5 ^rojent gelöft. 
$ali* uiib Natronlauge, aud) Stmmoniaf führen Welfenöl in einen ÄroflaÜ^ 
brei über. SSerben 3 Tropfen Welfenöl mit 3 Tropfen fonjenrrierter reiner €>djwefel- 
fäure aufammengefchüttelt unb V* ©tunbe in ©ertthrung gelaffen, fo bilbet ftd} ein 
purpurfarbiges $arg, mela)e« bura) Umfchütteln mit 3 ccm Hlfohol üon 50 $rojent 
unb (Erht&en bis jutn £od)en mit roter Jarbe gelöft wirb. Die Pöfung nimmt 
purpurrote 5^ore8jeng au (©eringer). ©ei 2 Tropfen ©äure unb 6 Tropfen 
Oel färbt fid> bie Säure rötlich, ba« Oel braun, bläulich, biofett, inbigo, fchlieBltch 
rein '©erlinerblau (3 eiler). SRaucbenbe (Salpeter fäure entjünbet ba« Oel, 
gewöhnliche oröbicrt e« unb jwar beim (Erwärmen ju banigeu Waffen unb Oral- 
fäure. Ouedfilberchlorib wirb burdi Weif enöl, Weltes fta) babei purpurrot färbt, 
Tiam Sfylorflr rebujiert. einige weitere ftarbenreattionen be« Welfenöle« führen 
(£. Wiefel unb H. 3h l au ('(£b,emif. 3tg. 13, 1889, <B. 264, 592). 2lliob>lifa> 
^b,lorogluctnlöjung -f- Staljfäure färben ba« Oel bell unb feurigrot, Steforcin beim 
Äodjen rotoiolett, ^orogalluSfäure beim Äochen oiolett. SUfoholifche Slntlinfulfal» 
löfung f ©at&fäure geben gelbe, beim (Erbten tntenfiDere, a 9lapb,tolaminlöfung 
gibt orangegelbe ftärbung. 3>ie ^barmalopoe'Äommiffton fdjlägt enblidj al« ^ben« 
tität«bejeichnuna, folgenbe ÜReaftion bor: 5 Tropfen Cel werben mit 10 ccm 
Salfwaffer fräfttg gerüttelt, wobei eine flodige, «im Teil an ben Sänben haftenbe 
Xfcf$eibung entstehen mu& <(Jf?eniif. 3tg. 13/1889, »ep. B. 150). 

^erfäl) dringen, SBermenbung. £a§ Netfcnöl wirb mit #opaioa< 

unb (Sebernholjöl, mit 9)ianbel unb s Jticinu£öl, mit meingeiftigem helfen 

au^ug unb Äolophoniumlöfung, mit Nelfenftielöl, 91lfohol, Terpentin^ unb 

s #imentöl, mit 3affafra§ , T^nmian« unb !:)?o§inarinöl, \a angeblidb, and) mit 

$arbo()äure oerfätfe^t. 53erfitrt§ fanb auc^ einmal Slmeifenfäurepropqtefter in 

bem ^MfenÖle unb iöcrnbetf weift barauf ^in, bafc namentlich gepuloerte ©affa» 

fra^rinbe ben gepufferten s .Uelfen oft beigemifct)t wirb, baä bei ber 2)e|iil- 

lation bann mit erhaltene ©affofro8öI aber ftd) djemifdj faft wie 9cetfenäl 

oer^ätt unb at)o fc^r ferner nad)Wei8bar ifi (6l)emtf. ^tg. 7, 1883, 

©. 1094. — 9, 1885, 6. 288). 

3ablreia> finb bie 3$or)cbjifteu jur (Ermittelung bon 3Jerfätfd>ungen be« Oele«, 
fo ba| an eine Slufjäb^lung berfelbeu nidjt gebaut werben fann. $m allgemeinen 
mufj naa> 3ab,n ein edueS Nelfenöl reinen iWelfengerucb, ffabeii unb fidj inSUfob^ol 
ober Hetzer böüig5löfen; feine Sickte fott jwifa>en 1,045 bis 1,075 (man bergleiay 
aberToben!) liegen; auf Rapier barf e* feinen bleibenben ftenfteef b^interlaffen , an 
Saffer Weber bemerfbare 9Mengeu oou r'öSlictyem abgeben, noeb, ein Oel teidjter als 
SBaffer au8fcb,eiben ; e« mu% enblid) beim Scbütteln'mit Äalilauge fia) M« mifa^en 
unb naa? etwa breiftunbigem ©teb,en fröftattiniid) erftarren, olme ba§ jid> bei länge« 
rem aufbewahren ölige Tropfen au ber Oberfläche audfd>eiben (fiimmt nur bei 
florier Kalilauge). 3Jucb, einige ber bereit« oben angeführten SReaftionen ftnb $ur 
(Erfennung ber (Echtheit be« Öele« geeignet. 

T)a8 s )ce(fenöl ftnbet, wie fchon au8 ber Thatfache, ba§ e§ fo ^äuftg 
Derfälfdjt wirb, hcröorgeht, fchr auggebreitete $ermenbung. Namentlich in 
ber ^arfümerie wirb e8 in gro§en Mengen benufct. @ine ^luflöfung Don 
100 g Oet in 4 1 SBeingeift bilbet bie 9cetfeneffenj. Hber auch W*ge 
mebiginifche Söenu^ung fommt bem Dele ju. innerlich wirft ed alg toni 
fche» Littel unb gur (Erhöhung ber SerbauungÄthätigfeit ; äußerlich bient e« 

22* 



Digitized by Google 



340 



als (Einreibung, namentlich auch al§ antifcptifehe« bittet bei fariöfem 3 fl t) n 
fdjmerj. 9lu8 bem Wetfenöl wirb enblieb, Gugcnol gewonnen, meines ftur 
Darftetlung oon Vanillin bienen fann. 

WetfenfHelöt (Essence des griffes ou queues de girofle; clooe 
stalks oil) wirb burch Deflation ber Stiele unb beg Abfall« ber Weifen ge* 
Wonnen. Da« Oel ift grünlichgelb, gewöhnlich bunfler rotbraun, al« älte= 
re« Welfenöl, beftfct Weifengeruch mit unangenehm frautartigem Webengeruch 
unb ben ©efehmaef be« Wetfenöl«. (58 ift fct)werer löslich a ^ Welfenöl 
unb reagiert in ber SRegel nicht fauer. ©eine ^Dichte wirb ju 1,009 (5flaier), 
1,051 (3Jiierjin3fi), 1,063 bei 15° (<& djimmti & $omp.) angegeben. 
Da8 Welfenftielöl foü ärmer an Augenöl, reicher an Se«quiterpen fein, al« 
ba« Welfenöl (£ufemann). 

126. Da« föofenöl. 

Oleum Rosarum. Essence de Rose. Rose oil, Ater or Attar of 
roses, fälfehlich auch Otto of roses. 

9lbftammung, (Gewinnung. Die ftanülie ber Wofaceen umfehliefjt 
mehrere Unterfamitien , ju benen bie apfelfrüdjtigen ^ßflanjen (Birnbaum, 
Apfelbaum, Ouitte, 2öei|born, SKifpel, Bogetbeerbaum) , weiter bie eigent^ 
liehen föofen (Roseae), bann bie ^otentilleen (j. 33. (Srbbeere), bie föubeen 
($im* unb Brombeere), bie Spiräen u. f. m. gehören. Die eigentlichen 
Wofenpflanjen jä^len eine grofje Slnjahl oon Slrten, unter benen befonber« 
wichtig bie Zentifolie (Rosa centifolia L.) ift. Dtefelbe ift urfprügtich im 
Orient ^eimtfc^ unb oon ^ier au« burch Kultur überall hm oerbreitet Wür- 
ben. Sie bilbet bie Stammart für eine ganje 9teit)e oon Barietätenjunb 
«Spielarten, j. 33. bie für bie ©eminnung be« ät^erifc^en Del« mict)tigfien 
SKofenf orten Rosa moschata unb Rosa damascena Mill. (Seubert). Durct) 
Äreujungen oerfchiebener anbercr SRofengattungen mit ber (Zentifolie laffen 
fich zahlreiche, jum Deil ebenfall« wichtige (Sorten erzielen, worüber Btonbel 
intereffante Mitteilungen gemacht §at (Seifenfabrifant 10, 1889, S. 80). 
(53 ift jeboch ^ter nicht ber geeignete ^ßlafc, auf biefe fragen näher einzugehen. — 
Da« ätherifche Del ber Wofen ift in ben Blumenblättern enthalten (oergl. 
{$tg. 82, laf. VIII), au« benen man e« burch Deftiüation mit üßkffer gewinnt, 
hierbei finb im allgemeinen bie folgenben ©eficht8puntte ju beobachten; 1. Die 
9tofen bürfen noch DöÜig aufgeblüht fein; 2. fie müffen oor (Sonnen* 
aufgang gefammelt werben; 3. bie Blumenblätter bürfen nicht gebrüeft, nicht 
aufbewahrt unb nicht weit beförbert werben; 4. fie müffen möglichft gleich 
nach *> er @™ tc S ur Deflillation gelangen. (5« geht fchon hierauf tyuoor, 
baß man im allgemeinen auf ©ewinnung be« Del« an £>rt unb Stelle ber 
9fa>fenanpflan$ung angewiefen ift, wa« bann faft überall bie Benufcung fehr 
einfacher unb teilweife unüollfommener DeftiUation«apparate jur ftfolge ge 
habt hat. — Die «§auptftätten ber SRofenölgewinnung liegen am Sübab 
hange be« Baifan« (Bulgarien, Oftrumelien) , in Sübfranfreich , Algerien, 
Dfttnbten, am Äaufafu«, neuerbing« auch m üttittelbeutfchlanb (?eipjig unb 
Stuttgart). Bei bem fyotyn SBerte be« SRofenöl« unb feiner oielfachen Ber* 
wenbung erfdjeint e« angezeigt, bie Kultur ber föofen, wie bie ©ewinnung 
be« Del« an ben oerfchiebenen einzelnen Steden genauer ju befprechen. 

X ü v f i f dt) e 8 föofenöl. Da« föofenöt wirb nach 
(Deutfche anbufrriejeitung 1867, S. 84, 473) faft auSfchlie&tich am Süb- 



• 



Digitized by Google 



— 341 — 



abfange be« SalfanS gewonnen unb fommt als türfifd>e8 SRofenbt in bcn 
.panbel. C£S ift bie Rosa damascena, weldje fytx fultioiert wirb, Ijaupt» 
fäc^ltc^ bei ßifanlif am Sunbfdjafhiffe (audj ^a^anlif, Äefanlot getrieben), 
weiter nodj in ben Difhiften (Sarfooa, ©Sfifagfyra unb £fd)irpan, im ganzen 
in 120 btd 150 Orten oon Ofirumelten (Bulgarien). Die ©egenb wirb 
oon ben Hüffen $unbfd>a unb ©rrema burdtjfloffen, bie ft$ in bie üftarifca 
ergießen. 

Vlad) ^ßieffc ftnb bie gegen ©üben gelegenen Abbänae ber Später bie befferen 
für bie föofenfuttur, »eil fte bie SRtttagSfonne baben. Äifanlil liegt 400 m über 
bem Speere unb bat ein mägtg warmes Älima, freilid) bei häufig ptöt}lia>m %tm- 
peraturweebfet. 2>er ©oben ift fanbig unb wafferburebtäfftg, »aS für baS (Sebexen 
ber fflofenanpflanjungen febr »efentltcb ift. Seite Slanbftreden fmb in gleichförmiger 
Seife mit ben Anpflanzungen bebedt, meldte mannSbobe ©ebüfebe Don 100 bis 
'200 m ?änge bitten unb Don 1,5 bis 2 m breiten Segen burcbfdjnitten »erben. 
25ie SRänber ber Anpflanzungen ftnb mit »eigen fRofen befefet, wetdje bie einzelnen 
©efifeanteile fdjeiben unb bie »ertootteren roten Stofen oor ber ©eraubung bureb 
ißorübergebenbe fcbüfcen foQen. 2)ie »eigen Stofen blüben 14 Sage fpäter, als bie 
roten, unb geben nur fajwadj unb unfein ried)enbeS Del, baber fte an ftd) jur Del* 
gewtnnuna nicht geeig.net ftnb. ©eil ihr Oel aber reidj an ©tearopten ift, »erben 
fie bo<b ma)t fetten mtt ben roten gemeinfam beftiOiert. 9tacb ©lunt ftnb 5000 bis 
6000 ha mit fflofen bebedt. Die <f rnte ber fRofen gebt öon (Snbe Sprit bis Anfang 
$uni unb »irb nur burd) auffattenbe Äälte beS ftrübJabreS oerjögcrt. 2)ie ©lüten 
»erben noch oor Sonnenaufgang gepflüdt. 2)er ^Reingewinn Oom Duabratmeter 
beträgt bei mittlerer (Srnte 3, bei guter 4 SJcarf. 2)aS £)el »irb in ber fogleicb ju 
befdjreibenben Seife bureb ÜJefhtlation gewonnen unb öon Äonftanttopel (aueb 
•Smorna) aus oerbanbelt. 35aS Anpflanzen berfRofen ift febr etnfacb. SJtan büngt 
ben ©oben ^uerft mit ben ^flangenrüdfiänben au* ber 2)efttflierbtafe, beadert itjn 
bann mit $tlfe öon SRinbern unb pflanjt fdjlieglicb bie jungen SRofenpflänjcben in 
gebörigem Abftanbe (65 cm) ooneinanber in Reiben; bie Sieiben baben 162 cm 
Slbfianb. ©or bem ^flanjen werben bte Surjeln in jwei ober brei Seile aefpalten. 
3m Sinter bedt man bie unteren (Enben ber <ßflanjen mit (Erbe $u, »eldje man 
im ^rübling mieber befeitigt. Sdbon im jweiten 3 a b re bilben ftä) ©tüten, aber 
erft im oierten ift ber Dolle fttor Dorbanben. ©ci guter Prämierung bauert eine 
Anpflanzung 6 bis 8$abre. Auf 40 a ftnb etwa 7000 SRofenftöde nötig, »aS un> 
gefäbr einer «rnte oon 3000 kg ffiofen im Serte oon 600 bis 800 2R ari entfprid)t. 

Der DeftitfationSapparat befteljt nach 93a ur auS einem oon Riegeln 
"ober Söadfteinen rot> aufgemauerten fteuerraume, auS S3tafe mit $elm oon 
Devjinntem Tupfer unb au3 bem ginnernen Äii^hobre. £efcterc§ ge^t burc^ 
ein Äü^lfag, meldjeS bureb eine ^Rinne mit taufenbem SQBaffcr gefpeift wirb 
unb au3 bem baS SBaffer bureb ein in ber Witte angebrachtes, ben 53oben 
beö fjaffcß burcbbringenbcS Ueberlaufrobr abfliegt. 5llS ^euerungSmaterial 
bient (Stangenholz 3)ie Vortage ift eine langbalftge @la8flafd>e oon 4,5 Ofen 
($11 je 2,75 ^fb.) ^nbalt. 3n bie 33lafe fommen 10 Dfen eben entfalteter 
^Rofenblüten unb boppelt fooiel SBaffer, worauf man jroei Vorlagen ooü 
abbeftiüiert unb bann bie Slafe entleert. Das rüdftänbige SBaffer bient 
ftatt frifc^en SGBafferS jur folgenben DeftiÜation, waö ein ^e^ler ift, ba ba§ 
ÜBaffer fic^ hierbei mit (Srtraftioftoffen aller Art anreichert, aläbann ^ö^er 
ftebet unb beSljalb ben ©eruc^ be« Del§ febäbigt. 3)a« Deftittat ift blreidjeS 
ÜRofenmaffer, welcbeS man oon mehreren Apparaten oereinigt unb für jtdt) 
nocbmalS befriüiert, unter ber 3Jorfidt)t, nur ein ©ecbftel übergeben $u laffen. 
3)a8 Depitlat lägt man 1 bis 2 Tage bei 15 n (£. fte^en; ba8 9?ofenöl ^at 
ftch bann oben abgefdjieben unb wirb mit «einen $ ledjtr intern abgefc^öpft. 
Die Ausbeute beträgt 0,04 ^rojent. SBefonbere Aufmerffamfett ift ber (Sin- 
ricfyung beS Äü^IerS ju fc^enfen. Derfelbe bitbet ein gerabeS, fieil abfallen 
beS föoljr, weil SRofenöl burc^ ©afferbampf oeränbert wirb unb ba^er oor 58c 
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rührung mit bemfetben mbgüehft gefdjüfct »erben muj$. Obfdjon ba£ StifyV 
»offer fälter al8 20° (E. i|t, fle^t boch ein (Srftarren be« föofenbl« beShalb 
nicht ju befürchten, »eil bie üflenge bc8 SBaffcrbainpfS gegenüber ber beö 
s Jtofenöl8 fo flarf überwiegt, ba§ lefctereS mechanifch mit übergeriffen »irb. 
Die größte beenge 2Baffer, »eiche bei ber $>eftiüation benufct »erben 
barf, ifi gteic^ bem boppelten ($e»idjte ber SRofenblätter. 2)a8 SBaffer barf 
feineSfaüS ^ö^er freien als bie SRofenblätter. ©iebböben in ben ^Retorten, 
Florentiner ^tafchen als Vorlagen u. f. ». »erben nach 93aur in föumelien 
nicht angemenbet, »ährenb ft. Wilhelm (^nbuftriegeitung 1867, ®. 107) 
bieS behauptet. SJcttunter »irb ®ra$ö( (©eraniumöl) über bie föofenblätter 
gefprifct, um ben Ertrag ju erhöhen; fo erhaltene« Oel fofl als ^iafcöl 
in flonftantinopel oerfauft »erben. Dod) finben nad) SÖaur bie ^aupt« 
Derf&lfd)ungen erft mit bem fertigen föofenöl, unb j»ar in Äonftanti« 
nopel ftatt. 

9?ach <8mitf) »erben bei ber (Srnte ftetä bie $eld)e mit abgepflürft. 
9lm ölreidjften ftnb bie SRofen, »enn ba§ SHJetter feucht »ar, fo bafj bie 
Flüren nur langfam jum Aufblühen (amen, beifceS Detter ocrftt)tect)tert 
bie (Srnte (SftierjinSf i). 

3n ©ufgarien bei&t ba« föofeuöl uljag. — 9fadj Hugabe ber ftirma ®e- 
brüber ^ßappajoglou in Äifanlir liefern 3200 kg SRofenbtätter 1kg Oel, toa« 
einem (Ertrage oon etwa« mebr al« 0,3 ^rojent entfpridjt. ÜDie (Sefamtprobuftion 
Sutgarten« wirb mit burdjfcbntttlicb 1600 kg fltofenöl angeführt (SBagner« 
3abre$ber. 19, 1873, ©. 707). 

9ceuerbinq« fc^etnt mau in Äifanlif audj mit größeren Apparaten ju arbeiten, 
©o »erben foldje mit 10 bis 20 Ofen ( = 27,5 bi« 56 ^Jfunb) Sftofen unb 50 Ofen 
(= 137,5 $funb) ©äff er angefübrt (CJnbuftriejjeitung 24, 1883, ©. 443). 3Ran 
lägt 2 ©tnnben beftiüieren uiib gibt bie erneu Seftillate in bie SBlaje jurüct; bie 
folgenben fdjeiben bann iu ber al« unten breite, oben engbalftge ftlafdje gefalteten 
Vorlage 8Hofenöl au«. 3ft Oelfdudn fingerbtef, fo fdjöpft mau ba« Oel mit 
bem fd>on oben erwäbnten Xric^tcr ab (bergt, ftta. 80, Xaf. VIII); berfelbe be* 
ftfct eine äujjerft feine Oeffnung in ber ©pifec, bureb welche mobl SBaffer, nicht 
aber SRofcnöl abjufliefjen bermag'. Xie Ausbeute beträgt 0,02 ^ßrojent (alfo mie> 
ber eine niebrigere Angabe). 25a§ Del wirb oon Äifanlif au« größtenteils in 
fiuntum« üerfenbet; ba« ftnb runbe, innen berjinnte Äupferflafctten, welche nadj 
ber Jüttung oerlötet werben (gfifl. 81, Saf. Till). 1 kg be« Oele« foftet an* 
Ort unb ©teile über 600 SRarf. 

(Einige erweiternbe 2Ritteiliutgeu über Slbftammung unb ©eminnung be« tür* 
fifc^en WofenöleS rühren oon ®. s ß t v a 5 3 1 unb 6öbne in Offenbadb fftx (@eifen» 
fabrifant 7, 1887, @. 146). 2)aruacb märe Rosa moschata bie in ©utgarien oor« 
jug§»eife angepflanjte JRofe. J;ie SRoi'en ber työtyx gelegenen Ortfcb,aften liefern 
ein leichter gefrierenbe* Oel oon minber feinem ©erucfje, bie ber niebriger liegenben 
Orte ein flüffigere«, beffer riedjenbe« Oel. Um ein gute« #anbel«öl gu erhalten 
mujj mau bie oeiben Cele fombinieren. $ c nacb ber JBitterung geben 10 bi« 23 kg 
föofenbtätter 5 g Oel, wa« einem (Ertrage Oon 0,05 bi« 0,022 '«ßrogent entfprid>t. 
3ur Serfälfcbung be« Dele« fa^on bei ber IDefHUation wirb oftinbifebe« ®raööl 
gebeimniSboll berbeigefdjafft, bort ^brif t^e" - i a lj genannt. Xrofcbem auf btefem 
Oele eine @dju£fteuer oon 200 ^Jrojent feine* Söerte« liegt, »irb boch jiemlicb oiel 
bobon, »ahrftt^eintieb burch ©a)muggel importiert. Suf bem {Rofenöl taflet eine 
nach bem (Ertrage bemeffene (Srunbfteuer unb ein Hu«gang*jolI oon 1 ^Jrojent. 
3)er mittlere (Ertrag in ©ulgarien maa^t 1600 bi« 1700 kg Oel au«. 2)er Serfanb 
erfolgt in flachen ritnben Äupferflajctjen, bie innen oeqinnt finb, ffiflagnon« ge- 
nannt »erben unb über Sbrianopel nach Äonftantinopel gehen. Sie faffen 1 bi« 
6 kg Oel. 2)ie ©egablung erfolgt nadj bem „3Jeretfung«grab" (®rftarrung8» 
punft); jebe« ®rab foftete 1887 ^mifchen 45 unb 47 «ßara =3 18 bi« 18,8 $fae. 
Ueblt bie Bngabe be« SejugSgewichte« ; oergl. ©eifenfabrifant 7, 1887, @. 609). 
aKitte ©eptem'ber 1888 foftete feinfte ©are 600 bi« 620 «War! pro 1 kg. 3>ie OoH« 
ftänbigften SWitteilungen über bieSRofeninbuftrie in Bulgarien ftnb in ber 
gleichnamigen ©ebrift oon dff. gbrtftoff in Äaganlit niebergelegt (bureb beren 
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Uebertragung au« bem ftranaöftfcben in« Deutfdje ftcb bie %\xma (Bebr. (8 lag in 
Feipjig ©erbienfte erworben bat. Da lefetere un« auf unfer Wacbfucben gütigfl ein 
Sremplar $ur Verfügung gefteüt Ijat, ftnb wir in ber ?age einige« au« ber ©djrift 
mitzuteilen). 3m gattjen bestätigt (E^riftoff f afi alle«, wa« im Dorbergeljenbeu 
jufammengefteüt ift. ' Da« fanb ber ?Rofen umfaßt bie Dpäler ber Xunbja unb ber 
©trema, beibe nacb ©üben oon bem ®ebirg«äitg ©rebna (Sora begrenzt. Die (5r> 
jeugung be« Cele« ftnbet befonber« in ben Departement« @tara»3 a Pora, ^ßloDbiD 
unb Datar^ßajarbjif flatt. ®« werben bie weiße unb bie rote SRofe angepflanzt, 
moDon nur bie lefetere ein gute« Oel, erjtere aber oiel ©tearopten liefert. Die rote 
SRofe ifi Rosa damascena Mill, bie weiße Rosa alba L. itetberifebe« Oel ift in 
ben Blütenblättern, ben SBIättern, Steldjblättern, bem Äeldj, ben ©lütcnftengeln ent» 
halten, boc^ beftfcen nur bie Blütenblätter ben eigentlichen feinen Älofengerucb. Sa« 
über $flege unb <£rnte b(r fliofen bereit« gejagt mürbe, bebarf feiner 3 u fäfee ober 
©crbefferuugen. Dod) über bie Deftillation ift noeb einige« binjujufügen. Die 
fltofen famt ben $elrt)en gelangen in bie Deftittierblafe, weltfje bie Einrichtung ber 
#tg. 79, $af. VIII, jeigt. Die ©lafe ift l 1 /» m boeb unb rubt auf bem$erbe A 
au« 3^ e 9 e ^ n ober ©tein in $öbe oon 35 cm. Der^perb bat eine mit ©eboroftein B 
Derfebene Deffnung 311m Slblaffen be« SRaucbe«, feiten eine (Effe. Die ©lafe felbft 
beftebt au« brei Detlen, bem SRejipienten C, ber bureb #aubbaben bequem com #erbe 
abgehoben werben fann (110 cm boeb) unb au« 2 übereinauber liegenben Deilen 
beftept, bie in ber Witte bureb einen Derjinnten $al« oerbunben ftnb (Durcbmeffer 
be« Derjinnten Deile« 80 cm, Durcbmeffer bei D 25 cm). Die ©lafe CD ift an« 
Äupfer gearbeitet. s 21n fie fefct ftcb berÄopfE an (30 cm boeb), au« jwei juiammen« 
gelöteten Deilen beftebenb. Da« Äüblrobr FG ift jtemlicb eng unb al« gerabe« 
$Rol)r nacb unten geneigt, Dom Ginfafc in F an eine ©lecbröbre (125 cm laug, 
Neigung 45°). H ift ber bölflcrne äüblbotticb (1 bi« 1,5 m unterer Durcbmeffer), 
in welchem oon ber 3tinue I au« ©affer einfließt. H ftebt auf ©oblen, welche ein 
leidste« £eben geftatten. (Sine Uefrerlaufröbre (nid?t gezeichnet) läßt ba« warme 
SSaffer oon oben bureb ben ©oben be« ©ottieb« abfließen (jwifeben ben ©oblen b»n* 
bureb bireft in« ftreie). K ift bie ftlafdje $ur Hufnafrne be« Deftiüate«. €ine ©lafe 
wiegt 74 kg; fie ift innen oer^innt unb feftet etwa 560 Warf, ber ©ottid) 
baju bi« 9 Warf, bie ^lafcbe 2,25 Warf. 10 kg SRofen werben bureb einen Sridjter 
au« SBeibengeflecbt tu ben SRejipienten gefebüttet, 751 2Baff er auf geg offen, ber Apparat 
äujammengeftetlt, worauf man bie ©erbanbfteüen noeb mit einem ©ürtel au«©aum 
wolle (mit Dbon getränft) umgibt, bev Ofen wirb angejünbet bi« ba« Söaffer 
fod)t, bann bie $iV gemäßigt' unb bie Äüblung gut geregelt, ©iub nacb 1 bi« 
1,5 ©tunben 10 1 abbeftilliert (2 glafeftenj, fo ift "bie 'DefriHation beenbet. Die 
Deftiüate werben bann uocbmal« befttfltert, 40 l auf eine ©lafe, welche nunmebr 
nur 1 ftlafcbe ju 5 1 geben. Dieje §lafd)e wirb in« Äüble gefteßt, bi« ba« Oel 
fieb gefdneben bat, worauf man le^tere« abbebt unb in Jlajdjen jit 400 ober 1000 g 
einfiiüt. 3000 kg tfiofen geben 1 kg Cel unb entfprecbeu einer bebauten ^lädje 
oon 1 ha. 

Slfrttaniftbe« SRofenbl. lieber bie 9iofenfu(tnr in Algier bot SKtllon 
febä^eu«werte Mitteilungen gemacht (Journ. Pharm. Chim. serio, 30, 185fi, 
p. 415; beutfeb bei ^ir^el @. 68). 68 werben Don ben 2»aureu brei 9c ofenarten 
fnlriDtert, bie aüe fdnracb mofcbu«arrig rieeben. Die älteren beiben ©arietäten, 
SJtofcbuS Weceri unb gefüllter fteceri genannt (Neceri musqu^, n^ceri double), 
finb weiße ?Rofen, bie nur noeb al« ©artenpflanjen Derfommen. ©efonber« fein 
riedjt bie gefüüte ©orte, beren ©lumenblätter an ftetber ein febr lieblicbe« unb 
feine« ^arfüm abgeben. Die britte 2lrt ift bie Dcofcbu«rofe ober Sflofe oon $nni«, 
eine (Sentifolie Don cofenroter ^arbe, melcbe ftcb febwerer fortpflanzt al« bie Neceri«, 
aber einen äußerft Doüfomntcnen Söoblqerucb beft^jt. Willon empfiehlt bie ®e^ 
winnung biefe« SRofenöle« bureb ©rtrahion mit Sletber. — $ier märe aueb 3 U er ^ 
wäbnen, baß man in Duni« alt« einer ftarf riedjenben Rosa canina atofenwaffer 
unb fRofenöl, beibe« Dou gnter ©efebaffenbeit , gewinnt. Die algerifaje wie bie 
tuneftjebe Sflofenölprobuftiou ift aber nur für bcn©crbraucb im l'anbe beftimmt, für 
ben SBeltfyanbel obne ©ebeutuug. — Die Gewinnung Don 3lofenö( in Sgppten 
ift uralt; befonber* bev Diftrift' äHebiuet -^ajum, jitbweftlicb Don Äairo, mit bem 
fcauptpunfte ©ninagar«, bat töofenfultuv unb liefert 5Wofenol, welcbe« ieboeb nur 
für ben ©ebarf be« Paube« genügt. 

9lfiatifcbe« fKofenöl. Die Darfteüung be« SRofcuöle« ifi eine <£rfinbuug ber 
offen 3hber. «ueb b««te uod) erzeugt Ofti übten fftr ben eigenen ©ebarf ftofenbf 
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^auptfädjttcb bei ©fcagimpur (©tyajepoor) am ©angeS. (SS ift bie Rosa moschata, 

meldte $ter benufct wirb. 2>ic abgeppdten föofenblätter »erben mit Oueffmaffer 

übergoffen , ber ©onne ausgefegt. Äcad) ✓ einige Sagen fdjwimmen gelbe Ötarlige 

Xropfen oben auf, bie mit S&atte aufgefaugt werben; an anberen Orten läfjt mau 

bie SBlätter mit SBaffer übergoffen eine 92a$t fyinbureb Reben unb fd)bpft bann baS 

Del Dom SRofenmaffer ab. 2tua) 2>eRillation ber gaujen SRofen (mit ben Äeldjen) 

finbet ftatt. (Sine febr eigentümliche ärt ber Slbforption (beren fid) übrigens aud) 

bie (Sljinefen bebienen fouen) ift bie, frifdj gepflticfte SRofen mit bltjaltigen ©amen 

(©en^elo unb ©ifama, lefctere üon einer 2)igitaliSart) in ©efäße $u fdnd)ten unb 

aller 10 bis 12 jage bie SRofeublätter $u erneuern. 9laa) 8 bis lOmatiger SBieber* I 

bolung oreft man bie ©amen aus unb gewinnt fo ein fettes Cel, metdifeS fid) mit 

SRofeubl beloben bat. 2)aS Del foubert fid) in mehreren ©djidjten, üon benen nur 

bie oberße in ben £anbcl fomtnt. ^u ty'erfien bieut eine wcijje föofe pr ©e* 

wtnnung beS fRofenbleS (SDtatcr); bod; wirb in ©cbiraS DorjugSweife nur 9ftofen= 

waffer erzeugt. — 35ie fdjönfte Ärt bilbet bic Stofc oon Äafd)mir, burd) feinfteu 

ffioljlgerud) auSgeaeidmet. ftad) s J$ieffe wirb in Äafdjmir barauS Del gewonnen, 

inbem man ittiUMM Sftofenmaffer erzeugt unb bieS bann bei einer ^weiten 2)eftilla* 

tion mit frifdjen SRofcnblättern ftatt beS SBafferS Derwenbet, aljo tofyobiert. 2>aS 

fo erhaltene SRofenwaffer wirb bann in offene ©efäjje gegeben, weld)e man wät)renb 

einer Waa)t burd) fliefeenbeS Saffer füt?lt. 2)abei fdjci'bet fid) bie fjauptmaffe beS 

SdofenöleS in erftarrten @tütfd)en au bev Cberftäd)c aus, weld)e mau oorftdjtig mit 

einem ©d)werttilienblatte fammett. 3)aS Oel ift buufelgrün, t)ar$arrig unb felbft 

bei 100° noa) nidjt gan$ ftüfftg. 2>cr (Ertrag mad)t nur 0,0<)8 bis 0,012 ^ro$ent 

oom @emid)te ber ©lätter aus, waS fvcilid) jum großen Seil an ber febr unoott* 

fommenen ©ewinnungSmctbobc liegen türftc. Säbrenb früher Äleinaficn fein 

SRofenöl üietfad) auS lllgier bejog (lcüanttnifd)c$ JRofeubl), baut man jefct an 

ben Ufern beS 2WarmarämccreS mit @rfolg SRojeu au. 

f^ran^öfif ct)e§ s 3iofenöI. Da§ fvan^öftfdje "jHofcnöl ift ben aflev- 
feinften (Sorten ^u^ujä^len; aber bic ÜKengc beS Cct§ ift fo gering, bajjj 
nidjt einmal bev fvanjöftfd)c SBebavf bamit gebeeft werben fann. 5J?an üev^ ( 
wenbet Ijiev bie Rosa provincialis ober Rosa centitolia unb gewinnt ba§ 
Oel befonbev§ bei (EanneS, ©raffe unb Wiföa. $a3 Tel f>at einen cfyavaftcvifti* 
fd?en ©evud), bev nad) ^teffe baoon tyerrfityven foll, ba§ Lienen bie Rotten 
töntet- oon Dvangenblüten auf iiJiofenfnofpen übertragen. 

Slua) eine %f)mo\t (Roso safrauo), weld)c im .^erbft unb SBintcr blii^t, wirb 
angebaut, weniger beS nidjt feinen OelcS, als ber ©lnmeu wegen. 2)ic Äultur ber 
Äofeu erfolgt in ber ^rooence wie in ^ulqarieu, b. b- man ^iebt bie S^ofen in 
Redten oon 0,75 m .^öbe mit «Begen oon 1,25 in «reite, ©ie @rntc beginnt (Snbe 
Slpril, etwa 20 Sage früber als in Bulgarien ; fic muß mit ber SKorgenbämmerung 
anbeben. ®er ^JreiS für 1 kg #tofcn liegt jwifd)en 34 ^3fge. unb 1 3Rarf 30 ^3fgc. 
tfommiffionäre laufen bie ^ofen auf nnb fdjitfen fic auf .ftarren in bie in ber 
©tabt oorbanbenen ^obrifeu. Sei ber 'Deftillaticn fommeu 12 kg 9^ofen mit 48 bis 
HO kg SBaffer in bic {Retorten. Sie Vorlagen faffen 8 kg; brei Vorlagen werben 
für jebe 2)eftillation gebraucht, worauf man bic Retorten entleert, reinigt unb mit 
bem Sfnbalt ber erften Vorlage befebidt. *ci erneuter 2)efHÜation fdjeiben fid) Oel 
unb Söaffcr. $n gleicher SCßeiic wirb ber ^ntjalt ber ^weiten unb britteu Vorlage 
bebanbelt; bod) bleibt baS Del üon ber erften Portion baS befte. 3)er ®erud) beS 
SRofenöleS, wie fein ©tearoptengcbalt, Oariicren etwas naa) ber ®egenb, aus weldt)er 
bie Sflofen flammten ($i<ffc). , 

©ewöbnlidt) wirb angefübrt, fraitjöfifd)eS ^ofenöl enthalte me^r ©tearopten als 
türfifd)eS, was aber nad) .£>. ©iajftgnon nid)t richtig ift. ^auptfädjlid) werben bei 
Sannes unb ©raffeS bie 9tofeu ber aHaceration unterworfen, woburd) man bie 
^dofenpomabe ert)ätt. 10 kg «Rofenblätter cjenttgen jur ©nfleurage Oon 1 kg 3fett; 
man maceriert juerft einige Sage unb bringt bann bic ^3omabe jur ^nfleurage. 
3)a8 befte fransö^fdje s Jlofenöl fttbrt ben tarnen Essence de rose indigeue unb 
loftet nad) ^. 5Q3ill;clm (^nbuftrieseitung 1837, ©. 509) 1040 2Rarf pro 1 kg. 

(Sngüfd)e§ 9tofen0(. 9?ad) ^ieffe werben bic 9xo[en in (Snglanb 
beiWitdjam im großen angebaut, aflevbingg l)aupt)äd)li(^, um s J?ofenwaffcv 
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$u gewinnen. @nbe $üm ober Anfang »erben bie SRofen gteic^ nach 
bem Hbtrocfnen be8 Zauä in ©ädfen gefammelt unb nad) Bonbon gefehirft. 
.jjier breitet man fic an einem füf>len Orte au8, ba fie fonft in Gärung 
übergeben unb nad) 2 btö 3 (Stnnben unbraudjbar fein mürben. (Sin Rau- 
fen SRofen erlügt ftd) nämlid) (wegen ©auerftoffabforption) äu^erft rafdj. 
(Sollen Wofen aufbewahrt werben, fo falgt man fic ein, b. h- auf 
ie 6 kg SRofenblätter ftreitt man 1 kg $odhfal ( v £e$tere§ bitbet mit ben 
föofenblättern alSbalb eine birfbreiartige Waffe ; biefe fkmpft man in ftäffer 
ein unb fann bie fo präparierten 33lätter recht lange ohne größere <5d)ä* 
bigung aufbewahren. Sluf 0 kg ber Waffe nimmt man bann 11 1 SBaffer 
unb beftiOiert 9 I Wofenmaffer ab, \a filtriert wohl auch blo§. £ie $)ar^ 
fieflung oon SRofenöl in Witeham finbet f eltener ftatt. 

föuff ifcbcS unb gricebif djeS SRofenöl. Die griedufebe ÜRegiemng beschäftigt 
ftdj fa)on feit langer 3eit bamit, bie Kultur beS SttofenftotfeS in (Sriedjenlanb ein* 
zuführen unb fomit eine SRofenölinbuftrie beroorjurufen (©eifenfabrifant 8, 1888, 
©. 538). SReuerbingS ift auch auf SJeranlaffnng ber rufjxfdjen Regierung im fau- 
faftfeben (Soupernemeut ÄutaiS bie ©ewinuung beS SRofenöleS in Angriff genommen 
werben (1889). Die im ©afufdjcn (Souoernement angefüllten SBerfudje ber föofenfultur 
baben einen günftigen (Srfolg gebabt. (Snblicb ift bie tfrim jur Slofenölgeminnung 
oielleidrt geeignet, aumal ffin bic Zentifolien wilb in ben Sergen waebfen follcn 
(Sbemif. *3tg. 12, 1888, S. 1397). 

DentfdjeS 'iRofenöl. $m ^a^re 18*4 fteütc bie fttrma <&d)im 
mel & $omp. in tfeip^ig jum erften Wale 3 kg tftofenöl au§ beutfe^en 
^Rofen h«r. Xurdb biefen (Srfolg ermutigt, oeranlafjte fte mehrere ©ärtnerei 
unb (ÜutSbefiger Sfofen atfermeife anzupflanzen. $)a§ ^Rofenöl war fowobl 
fein, wie ausgiebig. (Ss? befaß fräftigeren unb feineren ©erueb al§ türfifches? 
Del unb eine höhere ©efrierfähigfeit (+32° £. gegen -{-20° für türft* 
fdjeö). 2000 kg frifaic Stofenbtätter hatten 1 kg bei ergeben, fo bafe ber 
örtrag 0,05 ^rojent aufmachte. Smax ift baS $lima um Veipjig bem 
2Bad)3tuni ber SRofen nicht fo günftig, wie ba§ be3 33alfan§, aber bie föofe 
felbf* h at oen gleichen (Geruch, wie bie bulgarifdje. BefonberS geeignet juv 
Atultur crwieä ftd) bie Varietät Rosa ceutifolia major; fie läfjt fich aber 
fdjwer permehren unb ift nod) lange nidjt in genügenber Wenge angebaut, 
babcv auch ^erfudtje mit Waffeneinfuhr thrajifeber 9?ofen gemacht würben. 
3rür l kg !?>iofen (Blumenblätter unb $eld)) würben in üpeip^ig 50 Pfennige 
befahlt. 

2>er iöoben, auf welchem bie bavte nnb fdjncü wadjfenbc tbrajifdje SRofe ge» 
beiht, mufj leidtfer, faltreichev pboSpborjänrearmer, fativeichev Pebmboben mit mä|i» 
gern ©ticfftoffgehalt ^ein. «ci bev Sepflansnng finb auf 1 ha 20000 ©tiiefe 511 
rechnen. 3Som britten 3at)vc ab gibt bie thrajijd)e, erft 00m fünften ab bie Zenti- 
folie Döllen Ertrag. 3>ie tbra^tdje ?Ro]'e wirb aller 10 o«h re über ber (5rbe abeje» 
jehnitten unb fann bann 50 ^atyre banem. Da bie 3lofen einen Transport uia)t 
oertragen, fonbern frifdj gepflüeft »erarbeitet werben müffen, fo fommt nur bic 
nächfte Umgebung oon ^eip^ig für bie 9tofenanpflan*ungen in ^raqe. 2lm meinen 
bewährt hat fuh bic wnqelecbte Sentifclic. (Chemif. 3tq. 8, 1884, ®. 1365, 1608- 
9, 1885, ©. 1326). fluch bie ©ebriiber ©chnltheiß in Steinfurth haben «ofen^ 
tultur in größerem Ü)ca{jftabe cinqcridjtet unb ©erjuebe ber SRofenblgewinnung an- 
qeflcüt. 25 kg Sentifolicnblättcr ergaben 16 g Cel (O,0(vl ^rojent), bagegen 
©ourbon«, Stemontant nnb Xh ecr °f c » nur 6 g Cel (0,024 ^ro^ent). 3)a§ ge 
monnene Oel übertraf ba? tilrfifche an Soblgerud) nnb ©efrierbarfeit (®eifeu= 
fabrifant 6, 1886, 5. 46, 213.) ©ct/immcl & Äomp. baben aber jcbenfaflS bie 
^ofenölcrseugung mit größerem Erfolge betrieben; roeniqftenS ift oon ber anbeut 
ftirma in ben legten 3°h rcn nicht* gn hören geroejeu. SBie jebr man in Bulgarien 
bie beutfehe tonfurrenü fürchtet, geht au« bem febr geheim gehaltenen Verböte ber 
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MuSfu^r Don ftofenfiötfen au« ^Bulgarien herüot. Xrofc aUebetn befinben wir uns 
in einem fünfte gegenüber bem ©alfan im 9iad)teile : nur bie üerfdjloffeuen, nod) 
nidjt üon ber ©onne befdnenenen Blüten finb befanntliü) jur SeftiQation üerwenb- 
bar, wa$ in ^Bulgarien feine ©djwierigfeit Ijat, ba bort bie (Ernte fdjon im SWai 
erfolgt, bei uns aber ber fpäten ®rnte mit bem jcitiqen «Sonnenaufgänge wegen 
feine ©ajwterigfeiten t)at. EeutfdjeS Del ehielt ungefähr ben boppelten <(3rei$ wie 
türfifdjeS, weil nad) bem (SrjkrrungSpunfte oerfauft wirb unb biefer bei beutfdjem 
mefentlid) työljer hegt, aud) te^tercS 'unzweifelhaft rein unb unöerfälfdn ift. 

(Seit 1886 bringen Sdjimmel & £omp. aud) ^ofenmaffer in 
ben £anbel, welches burd) $eftilIatton oon gleiten ©eroid)t8teilen SRofen 
unb SBaffer ermatten unb gern getauft wirb. (58 bient in ber 'ißarfümeric, 
wie jur Bereitung oon SRofenlifor. (Snbltd) wirb feit 1889 aud) föofen- 
pomabe burd) (Jnfleurage bereitet, meldte ber fran$öftd)en an ®üte gleich 
fommt, unb Ijterauö nad) einem befonberen Söerfafjren (Srtrait berettet. ©in 
^ufammentyängenber frmbftricö, oon 500000 qm in unmittelbarer SRätye oon 
Veipjig ift im epätfyerbft 1889 mit 250000 ©türf s Jiofen bepflanzt morben, 
fo baf bie fliofenfuitur unb Mofenölgcminnung in £eutfd)lanb eine gute 3«^ 
fünft ^aben bürfte ((£r,emif. 3tg. 'lO, 1886, €. 1323. - 11*, 1887, 
S. 450. - 12, 1888, ©. 361, 547. - 13, 1889, <2. 1359). 

"l>ljt)fifalifd)e (Sigcnf d)af ten be3 9tofenötS. $orfid)tig bcftiUicr 
teg ÜRofenöl ift farblos bis fd)road) grünlid), färbt fid) aber leidjt gelb. 
£er ©erud) ift unangenehm ftarf unb burd)bringenb , faum rofenäfynlid), 
aber in gehöriger Serbünnung äugerft fein unb rein rofenartig, bei türft- 
fdjem £"ele brenjlid). Ttn ®efd)tnatf fann man al3 milbe unb fdjmad) 
füfjlid), nad) I) rt ft o f f al§ bitter, fdjarf unb brennenb bejetdmen. Tic 
$onfiftenj ift bei oerfdjtebenen Cetcn unb weiter für baSfelbe STct bei 
r>erfd)iebenen Temperaturen febr oerfdneben; fo ift türfifd)e§ SRofcnöt bei 
+ 18 bt8 20", beutfd)e§ bagegen erft über +28° flüffig (^o(ecf). 
2)a§ erftarrte ^ofenöt bilbet unter 0° eine butterartige Waffe, in ber 
glänjenbe burdjftdjtige Ärnftallnabeln ober 8(ätt$en Derteilt finb. SD« 
ßrftarrunggpunft liegt für türftfdjeS <RofcnöI bei 10 bi§ 20° <£., unb 
Srnar für bie feineren Tele bei 10 bis 15° 6., für bie minber guten (au8 
wärmeren, tiefer liegenben ©egenben ftammenb) bei 15 bi8 30° 6. (Onbit- 
ftriejeitung 24, 1883, ©. 443). $eutfd)e3 SKofenöl erftarrt bagegen in 
ber Siegel fd)on bei - 32° 6., ift alfo oiel ftearoptenreidjer. $)ie $)id)tc 
beS StofenölS liegt jmifdjen 0,83 unb 0,89; für türfifd)e8 s Jiofenöl nad) 
s £aur bei 0,87 bei 18°, nad) (5. 9J?oribe (Savonnorie 1, 1884, p. 127) 
bei 0,8912 bei 15,5°; für beutfefje« bei 0,879 (21°). 5118 ©iebepunft be3 
9iofenöl8 wirb 229° angeführt. 2>a§ Del ift fdjroad) redjtSbreljenb (bei 
100 mm £änge -f 4°) unb reagiert üöüig neutral. $n 9I(folE)ol ift e8 
weniger lö8lid) als irgenb ein anbereS ätf)erifdje§ Tel, nämlid) in Sllfofyol 
oon D = 0,806 bei 14° ga 0,75 ^ro*ent, bei 22° j« 3,3 ^rojent. Xa 
gegen ift e§ in ?tet^er unb Oelen fe^r leid)t löSlid). 

3ufammenf efcung, d)emifd)e ©igenf d)a f te n. 2)aS s J{ofeuöl ift, 
jebenfallS infolge feines Roheit ^reifes, d)emifd) nod) nid)t genügenb unter 
jud)t, fo ba§ man über feine 3ufatu»tenfefeung nur unDoOfommenc Kenntnis 
befi^t. @§ befte^t jroeifeUo^ au§ jwei Anteilen, einem ftülTtgen unb einem 
feften, oon benen nur ber erfterc (#erud) befi^t, ber zweite bagegen, ba$ 
gtearopten, oöUig gerud)lo8 ift. 
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2)a bte betben ©eftonbtetle in wedjfelnben SJerbältniffen gemixt fmb, fo er« 
flärt eS ftd), ba§ btc älteften Slnalr/fen beS WofenöleS, bic oon Tb- be ©auffure 
Oon ©langet unb «Seit unb oon ©bbel t>errttl)ren, aber für baS 9tofenöl felbft 
gelten, abweidjenbe töefultate o^ne mifienfc^aftlic^ett SBert ergaben. $aS SRof en ö I - 
fiearopten läfjt ftd) in ber SBeife gewinnen, bafj man bem flftofenbl 3 Teile Sein» 
geifi (oon 33°) beimifdrt, worauf ftd> baS ©tearopten froftaflinifdj auSfdjeibet. 2ftan 
jonbert eS Oon ber alfoljolifdjcn Pbfung unb löfl eS in 2tett)cr, woraus man es burd) 
SBeingeift nieberfdjlägt. hierauf mäfa)t man eS mit Seingeift rein, bis atteS (Slä* 
opten beseitigt ift. (£8 ried)t alSbann nid;t mefyr nad) ffiofenöl, ifi oöüig weiß unb 
frofwuuiifd? , wirb bei -f- 25° butterartig, fdmtiljt bei + 35° unb erftarrt wieber 
bet -}-34 0 . ©ein ©iebepunft liegt bei 280 bis 300°; beim «Sieben rietet eS nad) 
fodjenbem fettem Del, oljnc baß eS 3^'f^^ung erleibet. SBei feb^r Ijoljer Temperatur 
brennt baS ©tearopten an unb Derbrennt mit t/etter, ntdjt rußenber flamme. $11 
9llfol)ol ifi eS fdnoer, in 9letl)er leid)t löSlid) (SWaier). ÜDie 3ufammenfet3ung beS 
©tearoptenS entfpridjt ber Formel C n H 2n ; eS ift alfo ein Äoljlenwafferftoff , ber 

mbglidjer SBeife in bic föeilje beS 2letl)plenS gehört. 3 ur 9,leid)en ftormel für baS 
©tearopten gelangte and) 8. ftlüdifler bei feiner Unterfudmng beS fflofenöleS 
oon 9Ritd?am (3eitfd)rift für Chemie 13, 1870, ©. 126). 2>te 2)ampfbidne beS 
©tearoptenS ließ ftd) wegen 3etWid?feit beSfelben in ber |>ttje nidjt fcflfteKcn. £cr 
©dpelspunft lag bei 32,5°; bei 150° begann £ampfbilbung, bei 273° baS Äodjen. 
üBei 275° mürbe baS ©tearopten braun , bei 300° fdjwar*. ' Sljromfäure oevänbevte 
eS wenig ; nur mad)te ftd) ein fdjmaer/er ^croletugerucf) bemerflid). SRaudjenbe ©alpeter* 
fäure orobierte baS ©tearopteu ju SBernfteinfäure unb geringen Mengen Dral* unb 
SButterfäure, Dielleidjt aud) S3alerian= unb Hmeifenfäure. "fclflcf iger bält baS ©tearop* 
ten für einen v 4\?arafftnIot/ler mafferftoff. — Ter flüffigeSIntei'l be$9tofenöleStfi 
nad) ft. £. ®labftone (Chem. News. 24, 1871, p. 283 ^alueSb.b Hernie 1872, 
©.813) fauerftoff faltig, beftfct D = 0,881 unb ftebet bei 216°. (Er ifl optifd) inattio. 
9f. ©aur glaubt, bafj ©tearopteu unb (Släoptcn beS SHofenöleS ftd) ju ettian« 
ber Debatten, wie Ä ot; 1 e n ira ff erft off unbSllbebpb (2>ingl. polpt. Souxn. 204, 1872, 
©. 253). SReineS ©tearopteu nimmt nämltd) an ber i'uft ober bei fetyr fdjmadjer 
Drpbatiou fetjr balb Wofengerud) an. 3>abei fteigt ber Söafferftoffgebalt, wä^venb 
ber ©ebmeljpunft fmft. Wlan fönnte alfo ©tearopten in ©läopten öerwanbelu unb 
würbe bierburd) ben wirtlidjen SBert beS CeleS beträtbtlitb erböten, ba nur ber 
flüfftge Seftonbtcil fceS MofenöleS Träger beS Qmubeft ifl. «ber im ^anbel bicut 
nun einmal ber (JrflarrungSpunft beS DelcS als SKaßftab für bie ®ütc beSfelten, 
fo ba§ eS mistiger ift, baS (Släopten in ©tearopten ,511 öerwanbelu ; audj bteS bat 
33aur burebgefti^rt. Dura) IjäuftgeS (Srfälteu oon'9tofcno( unb Slbcentrtfugieveu 
beS flüffig gebliebenen Anteiles erhält man fdjliefjlictj lebteren fo rein, baß er aud) 
bei — 15° feine ?luS)d)eibung mebr gab unb ftd) in 7ö pro^entigein 31lfobol leidjt 
auflöfle. 9iun würbe Q\nt mit feljr oerbünnter allobolifdper ©aljfäure übergoffen 
unb etwas (Släopten jugetropft. 2>aS ®anje blieb ein paar Tage bei 3immer* 
temperatur fid) felbfl ttberlaffen, nur ber ftd) an ber Oberfläcbe bilbenbe ©d;aum 
würbe immer entfernt unb mit 75 projentigem Hlfoljol gemafdjen, bis Söaffer im 
ftiltrat feine Trübung me^r gab, alsbanu umgefdjmolüeu unb über C^lorcalcium 
getrodnet. SerÄbrper fd)molj bei 33° <£. unb '^atte atte ffiigenfdjaften fceS?Rofenöl= 
flearoptenS, fo ba§ letzteres alfo aus bem ©läopten burd) ßinwirfung oon naS=> 
jierenbem SBafferfloff entftanben wäre. — ®aS ©tearopten beS SRofenöleS tft ieben* 
falls febr to^lenuoffreid) , fo baß ftd) aus ber ?tnalpfc fä)wer cntfdjeiben läßt, ob 
eS ber föeilje C n H aB ober C,,^,, a angebört; wabrfdieinlid) ift baS ledere, ba eS 

oon fodjenber raud)enber ©alpeterfäure nur laugfam angegriffen wirb, wie ein 
Paraffin. 35a eS bei 272° ju fteben beginnt, fo ifi eS waljrfdjeinlid), bafj wir in 
bem Wofenölflearopten normales $erabefan C|«H 34 baben (perlmutterglänjenbe 
©lättdjen, weldjc bei 21° fd;meljen unb bei 278° fteben); aUerbingS jebenfallS 
im ©emtfd) mit anbereu ©ubflanjen (oergleidjc 91 0 S c 0 e , ausführt. ?e^rb. b. @b. emic 3, 
1884, ©.600,602). Wadj 0f. «3. ©emm ler fle^t baS (gläopten beS {RofenöleS Oer. 
mutlid) in Söe^tebung jum Qr ran toi, mäbrenbSB. 2Rarfownifoff im (Släoptcn 
jwei Äörper C lo H io O unb C, 0 H tH 0 fanb. ®dart unb ^ßoled fiettten feine 
®leid)^eit mit ®eraniol feft; eS ift fdjwadj linfSbre^enb. 2>aS ©tearopten be= 
ginnt bei 70° $u fteben unb liefert etwa 5 ^ro^ent Slet^plalfo^ol als T>eftillat. 
iRadj ©djimmel & Äomp. befielt eS aus einem bei 22° unb einem bei 40 bis 
41» fdjmelaenben Anteil («erl. ©er. 23, 1890, ©. 1099, 3191. - Sbnuif. 3tg. 15, 
1891, ©. 32. - 5Berid)t Dft. 1890). 



Digitized by Google 



— 348 



Somit befielt bog IRofenöl aug einem ©emifcb, paraffinartiger Äoljlen» 
mafferftoffe (©tearopten) unb ®eraniol ((Slaropten). %m meiften $ntereffe tyat 
bag ©tearopten erregt, »eil man glaubte, |e meljr baoon ein SRofenöl ent« 
Ijalte, je leichter e§ erftarre, befto beffer fei e«. 93i8 ju einem gemiffen 
®rabe ift ba« ja richtig, infofern $erfälfdmngen burä) frembe Oete natür^ 
lieb, ben (ShrftarrungSpunft fyerabminbern ; man gleicht ba8 aber burdj 3 u f a $ 
f efter ©ubjtonjen mieber au8, unb ber ®erud) beS SRofenölS fommt aflein 
bem fltiffigen Änteite ju. Der ©e^alt oerfd)tebener Oele an ©tea« 
ropten ift oft ermittelt worbeu. ftlttcfiger fanb in jweifelloS edjtem 
Oele oon ©Gimmel & $omp. 28,86 ^rogent ©tearopten, in angebltdj 
reinem türftfd)em föofenöl nur 9,2 ^ro^ent. (Stimmet & Äomp. fetbft 
führen 1889 für üjr £>el 32,5 unb 34 <ßro$ent Stearopten, für türfifcfyeg 
Tel 12 bi§ 14 «ßrogent an. Die Hbf Reibung be§ etearoptenS ge» 
febjefjt am beften in ber Steife, bafe man 50 g £el mit 500 g SBeingeift 
(75 ^rojent) auf 70 bis 80° erwärmt unb bann auf 0° abfüllt, wobei 
ftdj ba§ ©tearopten faft quantitatio au§fd)eibet. Da§ ©tearopten wirb als* 
bann oon neuem mit 200 g 8piritu§ in gleicher Steife beljanbelt, worauf 
c3 in ber lieget rein ift. Das (Släopten beS SRofenölS bringen 
©djimmel & $omp. als ftearoptenfr eie8 ober flttffigeS SRofenöl 
in ben $anbel; ba8 Od t)at fid) fdjnell beliebt gemalt; e§ ift forgfältig 
oor l'idjt unb SBärme $u fdntfcen. — $on d)emifd)en SReafttonen be8 Sofen* 
ötö fei nod) erwähnt, bafc baSfelbe $ob unter aUmäf>liä)er ©ertjar^ung töft, 
burd) ©$wefelfäure rut)ig unb buref) ©alpeterfäure unter Huffdjäumen ge- 
löft wirb. 9lu§ ben fauren Söflingen fd)eibet Gaffer eine fett ober wad)8- 
artige Subftanj au§. 

93erfälf djungen. ßein ätIjerifdjeS Cel wirb häufiger Derfälfdjt als 

töofenöl. Die gewityntidtften ^ufäfcc ftnb inbifd)e3 ®ra8öl (Hnbropogonö'l) 

unb Sftalrat. DaS- ©raSöl wirb über Äonfiantinopel nad) ^Bulgarien ge 

brad)t unb ftifjrt oerfebjebene tarnen ( s Jtofia , ftbriS , 3ngmeröl); eS wirb 

erft mit ßitronenfaft befjanbelt unb bann gebleidjt, efjc e8 jur Sßerfälfdmng 

bient. Da§ 33leidjen gefdnefyt burd) 9lufftellen in flad)en (5d)alen in bie 

Sonne. <2o bef;anbeltc§ ®ra£öl riecht faum nod) fd)arf, Dtelmet)r feljr 

rofenäf)nlid) unb foll $u so bis 90 ^ro^ent jugemifd^t werben. DaS £)el 

wirb fcltener bem fertigen Cele beigemifd)t , ^äuftger fdjon in ben 33Iafen 

über bie IjRofenbtätter gefpri^t. SBeiter foUen auc^ ec^te§ (^eraniumöl, 

Wofenfjolaöl, ©anbel^oljöl, unb oon feflen Stoffen aufjer Satrat Paraffin 

unb Ivette jugefe^t werben. 

2)ie Prüfung auf üJcrfälfdjungen ift mitunter einfach, meijt idjwierig. 
2)a^9RofcnöI roirb äunätbft gefdmtoljcn ; bann gießt man etwa« baüon in ein cotinbrt' 
l'd)e§ ©efäg, tt>ela>8 20 bis 40ccm faßt, unb' läßt erftorren. hierauf fdjmiljt mau 
in ber ©arme ber #anb. '£>ie Ärpftdüdjen müffen burd)fta^tig ttar fein unb in 
ber oberften ©d)id>t be§ geiajmolsenen Oeleä fd^wimmen. ©eint SBiebererftarren 
be5 oöllig oerflüfftgten ©cleS müffen juerfi in ber oberen ^djiebt wieber Äroftatte 
erfdjeinen. — Serben gleidjbiel tropfen 3Jofenöl unb fonjentrterte reine ©c^roefel^ 
fäure auf einem Uljrgfafe bermifa^t, fo müffen (Serucb unb ^arbc unöeränbert bleiben 
(Setfenfabrifant 9, ©. 383). — ©ei feb,r oorfta^tiger Arbeit gibt nad) Saur aud) 
ba§ 2>refmng§Dermögen be^ Cele« einen anmalt. — ftadj'^eppe ift aud) ba« 
eintröpfeln Don 9ftofenöl in eine alfo^oüfcbe ^benolpbtaletnlöfung, »eld)e auf bie 
rote 5 ar be eingeftetlt ift, empfehlen, ba ed)teS SRofenöl ftct<3 neutral ift. Slud) 
%. Äremel empfteb.lt biefe ^robe ganj befonber« ((Sb,emif. 3^9 ^> 1889, 9Rep. 
'S. 19). — ©alpeterfänre unb 3 ob 3cigen gegen bie meiften ätberifcöen Oele ein 
anberef> ^erbalten al? gegen föofenöl."— 3)ie Prüfung be? Wofenöle« nad) ber 
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N Jjtjaimdlopbc II cifolgt in berSBeiie, bafj man 1 Xeil SFlofcnöl mit 5 Xcileu (S^Iovo 
form löft unb alSbann 20 Xeile SSeingeift bjnjufefet. hierbei müffen fid) £rpftaU= 
flitter beS ©tearoptenS auSfdjeiben , bie man allenfalls wägen fanu. — v 2lud) bei 
(SrftarrungSpunft fann als Slnjeictjen ber SReinfjeit eines SRofenöleS btenen, falls 
man fid) gletwjeitia, Don bei* 2tbn>efenb.ett frember fefter ftörper überjengt. — 2Bal> 
rat ober Paraffin in SRofenöle (äffen fid) leicht ertennen. ©d)on beim (grftarren 
beS gefcfnnoljcnen OeleS geigt fid) ein abweidjenbeS Verhalten. Seiter ift @tea> 
ropten beS BtofenöleS letzter, SBalrat fernerer als baS (Släopten beS DeleS, fo baß 
fia) lefetereS leicht am ©oben abfegt unb jur ©d)mel$punttSbeftimmung flejogen 
werben fann (idnnilgt etwa bei 50°). ©eher erzeugt fo DerfälfdjteS Oel auf Rapier 
bleibenbe ftettfletfe. s Äm ftc^erflen ift cS, baS ©tearopten nad) ber üftetljobe Don 
Schimmel & Äomp. abgufd)eiben unb bann 3 bis 5 g beS ©tearoptenS am9tütf = 
flufjfüljler 5 bis 6 ©tunben mit 25 g atfol)olijd)er 5projenric|er Äalilauae $u foc^en. 
nübanit wirb ber Sllfofwl abgebampft unb ber töüdftanb mit b.ei$em SSaffer über^ 
aoffen. 2>aS ©tearopten fd)eibet fta> auS unb wirb mit SBaffer bis gur neutralen 
&eaftion auSgemafdjen ; bie wäfferigeu [Jlüffigfeiteu fdjüttelt mau mit Äctfjer aus, 
um nod) fufpenbierteS ©tearopten gu befeitigen. (Eublid) fäuert man bie roäfferige 
ftlttfftgteit mit ©d)wefelfäure an unb siebt abeimalS mit Setter aus. Der ättjerifdje 
$uSjug enthält 2ßalrat, bie ©äuren etwa Dortjanbenen fettes u. f. m. Paraffin 
würbe fidj atterbingS beim ©tearopten befinben, läßt fid) aber uidjt qut $ur 33ev=- 
fdlfd)ung beS »tofenÖleS benufeen (Sljemif. 3tg. 13, 1889, ©. 452). — 9iad) §eppe 
fann man SÖalrat aud) auSfa^eiben, inbem man baS ÜRofenöl mit bem aweifad)en 
Solumen (SiSefftg fdjtittelt; ein wenig ©tearopten foll freiltd) aud) ungelöft bleiben. 

SBevmenbung. 3)a§ flJofenöl ift in ber 'Sßarfümerte im meiteften 
«Sinne be8 SßorteS etnö ber gefudjteften Dele. 3)?ebtgtnifd) wirb e§ nidjt 
benufct, bient aber ebenfalls gum parfümieren einiger pr/armageutifd)er $rö 
parate. Oft wirb audj SRofenwaffer unb SRofeneffenj benufct. 5)a§ 9iofen 
m äff er erhält man, wie fdjon mef>vfadj erwähnt, alö s J?ebenpvobuft bei bev 
$eftilIation ber SRofen mit 2öaffev, ftetlt e8 aud) al§ eingigeS ^vobuft in 
gleicher SBetfe Ijev. Sine Diel weniger feine ©orte SRofenmaffer ergibt ftd) 
beim ©Rütteln oon SBaffer mit SRofenöl. s Jiof en ef f eng ifi ber alfoljolb 
fdje SluSjug ber SRofenpomaben , für nttnber feine (Borten bie meingetftige 
i'öfung oon s Jtofenöl. üftan unterf Reibet fed}8 s Jlofeneffengen: Extrait de 
roses triple, de roses blanches, de roses -the, de roses moussues, de 
rose double unb de rose de Chine. s Jiur bei ber Xripleeffeng wirb au^ 
fdjltefjltd) SRofenpomabe ober ÜRofenöl oerwenbet (1 1 reftiftjierten SBetngeift 
+ 1 kg ^omabe; ober 1 1 SBeingeift +22,5 g 9iofeni5l); in allen anberen 
Böllen gibt man anbere ©ffenjen ober ät^erifc^e £>ele jur Gn^eugung bev 
®eruc^8abart ^inju. 

127. 2)a8 ©piräaöl obev 8p i evftaubenöl 

wirb aus Äraut unb ©lüten ber ©pierftaube (Spirae ülmaria L.) burü) ©ejülla- 
tion mit SBaffer ober Söafferbampf gewonnen. 2)ie Unterfamilie ber ©pträeen ge= 
b,ört gur ^amilie ber Äofaceen. Urfprünglia^ Dermenbete man nur bie SBlüten 
ber ©piräe auS benen Sßagenfiedjer 1835 ein ätoerifa^eS Oel gewann. SaSfelbe 
beflanb auS „©alicbl&Dbrttr'', b.b;. ©aticölalbepob C e H 4 (OH)COH = C 7 H e O s , 
weiter einen Xerpen C, 0 H 16 unb einem fröfiattinifdjen f ampb, eräb^nlia)en 
Äörper. 2)en ©alicolalbeb,pb fann man mit Äalilauge weglöfen unb mit©d)mefel> 
fäure wieber auSf Reiben ober an faure fdjweftigfaure ^Italien binben unb fo ge- 
winnen, ©enauer unterfud^te SB. SBicfe (ÜiebigS Sinnalen 83, 1852, @. 175) 
bie pljöftologifdjen unb d)emifd)en ©erb.ättniffe ber ©piräeu. ffir erhielt ©alicbl- 
albeljob aus Äraut unb SBBurjetflod ber Spiraea Ulmaria, aber aud) aus einer 
s Jfieif>e anberer ©piräen (Sp. digitata, lobata, Filipendula u. f. w.) 2)ie burd) 
Äultur erzeugte gefüllte Varietät Don Sp. Ulmaria gab bei ber 3)ejhtlatiou 
befonberS f)ol)en Ertrag an Oel. SWerfwürbigerweife fann man nur aus fraut= 
artigen ©piräen ein Oel erhalten, beffen wefentlid)er öeftanbteil ©alicplalbe^Db ift; 
bie fiauben«unb frraud)arrtgen ©piräen geben bei ber 2)efriUation mit Soff er reia> 
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tid)c Stetigen üon iBlaujäure <fo j. 93. Sp. Aruncus, sorbiiolia), enthalten atfo 
Jlniogbalin. 2)ie$9ilbung bon £>alicölalbe§öb bei ber SDefliflation ber erflaenannten 
^flanjen beutet bagegen auf einen (Äe^alt biefer ^ßflanjen an ©aHein ptn. 2)aS 
©alicin iji ein ÖHütoftb unb befifct bie ftormel C, 3 H, 8 0- (= C e H 4 (CH,OH) 
OC 6 Hi,0 Ä Ortboorobenaulglofoftb) unb lägt fia) am beften au« SBetbenrinbe bar= 
fteflen ; eS ifl baS erfte fpntbetifd) bargefteüte Ü^l^foftb. 35urcb orobierenbe «gentien 
Dermanbelt fid) <Salicin in Saticolalbe&üb unb Xraubenjucfer: C 13 Hi 8 0 7 -f- 0 = 
C 6 H 4 OHCOH-f C 9 H 1S 0 B . 2>a3 ä'tyerifdje ©piraaöl ift fe$r woblriedjenb, gleia> 
zeitig gerattrjfjaft unb fdjroad) bittermanbelartia, , unb beft^t einen brennenden ®e= 
fd>mad. 2)a8 Del ift im SBaffcr aiemlicb töSlid?, baljer man e« unter Äo^obtereu 
gewinnen muß. 25a8 Oel iß jiemlicb faßbar unb ftnbet baber taum SJermenbuna,. 
iBemerft fei noa>, bafj ©alicolatbetyob (eine ftlüffigfett) leicht bura> Drtjbation tn 
bie fröflattifterenbe OrobenjoH. ober ©alicötfäure C,H t OHCOOH übergebt. 

128. $a3 SMttermanbelöl. 

Oleum amygdalarum araararum. Essences d'amandes ameres. 
Bitter almouds oil. 

ftbftantmung, ©eroinnung. Der 2Ranbelbaum (Amygdalus com- 
munis L.) flammt au§ Ücorbafrifa ober bem Orient, roirb aber überall in 
ben wärmeren Älimaten, fogar in <3übbeutfd)lanb fultioiert. (5r gehört jur 
üamilic ber Dntpaceen ober ©tcinfrüdjtler, unb tritt in mehreren Varietäten 
auf, oon benen namentlich var. dulcis unb var. amara, füfje unb bittere 
Sftanbetn, mistig ftnb. Die füfcen Sftanbeln enthalten fettet 9tt anbei öl 
unb ein ungeformteS Ferment, ba§ (Smulfin; beibe ©ubftanjen ftnb aud? 
in ben bitteren ÜRanbeln enthalten, aufjerbem aber bie Sfftutterfubfianj be§ 
ätljerifcfien 33tttermanbe(öf§ , ba§ @lr/fofib $lmt)gbalin. ©onad) tä^t fiefj 
53tttermanbelöt nur au§ ben bitteren Wanbeln gewinnen. Dtcfelben finb 
meift Keiner unb fpi^tger al§ bie füfjen unb werben h<uiptfäd}licfy au§ Algier 
unb Wogabor ( s J?orbafrifa), wie oon Wajorfa belogen. Die 9Hanbeln ftnb 
übrigeng bie Äerne ber Steinfrucht beä <D?anbelbaum§. ©üjje Wanbeln 
enthalten 45 bi§ 55 <ßrojent fetteö £el, bittere nur 30 big 50 ^rojent 
baoon. 3 um Verflänbni§ ber (Gewinnung be§ ätjjerifdjen SDtanbelölS mttjjj 
üorauBgefc^itft werben, bafj baSfefbe buret) ©inwirfung be§ ©mulfinS auf 
ba8 Slmogbalin entfielt, unb jmar bei ber nad) folgenber ($leidjung Der» 
(aufenben ©ärung: 

C^H^NO^ + 2H 2 0 = 2C 6 H 12 0 6 + HCN + C e H 5 COH 
Slmr/gbalin + SBtoffer = 3:raubet^ucfer-|-531oufäure-}- ^engalbe^ob. 

Da§ 33en^albet)öb ift ber roefentlidje 93eftanbtetl beö reinen SMttermanbel* 
ö(§. — %n 2lmr/gbalitt reich finb auch bie ©amenferne einer ganjen iRet^e 
anberer (Steinfrüchtler, namentlich bie oon ben ©teinfdjafen befreiten ^3f ir - 
f ich ferne. Da bie Unteren jur in großen Waffen au€ ber fleoante 
in ben ^anbel fommen, fo »erben fie ftatt ber teureren bitteren 2flanbeln 
faft au§fdjtie§(idj jur ©eminnung beS 39ittermanbetöt§ benufct ((Seifenfabrik 
fant 9, 1889, ©. 334) .©nbüdt) ftnbet fit^ ^Imögbalin auc^ in ben blättern 
be§ ^irfc^Iorbeer§ , ber ^rftc^e , ber fc^war^en Äirfd)e, be§ WanbelbaumS 
u. f. m. 5tug biefen blättern wirb ba§ Cel ebenfalls bargefteOt (fte^e 
.tirft^lorbeeröl). 

Snmerfung. Wad) ®re«^off tiefem aud) bie iRinbe öon Pygenm parvi- 
florum unb latifolium (ftmogbaloen) unb bie Slätter öon Gymnema latitolium 
Wallich (Sl*fle»iacee) »ittennanbelöl («^emif. 3tg. 15, 1891, «5. 96). 
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Die Gewinnung beS bitter manbelötS gefdueht nach 9??. fetten 
fofer i e b 1 9 ö iilnnalen 1*22, 1862, 6. 77,' 81) am heften wie folgt. 
Die jerfleinerten ^anbeln (gröbliches ^u(oer) werben in getinber SBärme 
fef>r jtarf auSgeprejjt. Tie s £rejjfu$en aerftöfjt man unb trägt 12 leite 
beS i^uloerö in 100 bis 120 Teile fochenbeS Söaffer unter Umrühren ein. 
Den 53rei läfct man 15 bis 30 Minuten bei 100° fielen unb bann er 
falten, hierauf mifa^t man 1 Teil frifcheS ^ittermanbelpuloer mit 6 bis 
7 teilen SBaffer angerührt, h m 5 u > unb lä|t 12 Stunben fte^en. Wach 
biefer Qat befititliert man bei mäßiger (Srhifcung ab. — Die gewöhnliche 
2lrt ber ©ewinnung beS 'öittermanbelölS beginnt mit bem AuSlefen ber 
9)canbeln, ^firfichferne u. f. n>. Angefaulte ober fa^immlige $erne werben 
befeitigt. 23ei bitteren 3flanbeln ift weiter baS Schälen ^u empfehlen, mag 
entweber burd) einfaches £in unb Verreiben in einem raupen Sacfe ober 
burd? mehrftünbigeS (Einweichen in fattcö SBaffer (8 bis 10, ja 12 bis 
24 Stunben) geflieht*), worauf bie SÖfanbeln auf eine Sd)älmafchinc 
fommen. 9funmehr empfiehlt eS fid) bie .Werne bei 25 bis 30° möglichft 
ju troefnen, worauf mau möglichft fein ^erfleinert. hierbei bebient mau 
fid) juerft ber Ouetfdjroal^en, bann wohl nod} eincS Stampf wer feS. (SS 
folgt nun bie ©ewinnung beS fetten CelS, meiere in bev föegel bura) 
^reffung (ohne SBafferjufafc, zweimal falt, einmal warm; fietje 1. Xeil, 
S. 242), feltener burch (Ertraftion mit ^etroteumäther gefacht. 3m lefcte 
reu ^afle bleibt Amogbalin unb (Smutfm uugelöft; auch baS Dämpfen ber 
tftücfftänbe ift juläffig, ba hierbei (Smulfin a(S ©imeijjftoff unwtrffam toirb. 
Doch muf$ man in biefem ftaÜe be!mfS (Einleitung ber Amngbatingerfe^ung 
frifcheS (Emulfin {frifc^e Ufanbeln) jufe^en. Die beim ^reffen erhaltenen 
^rejjjfuchen werben forgfältig jerfleinert, was j. auf einem .ftoüergangc 
gefa^te^t, worauf baS ^uloer abgefiebt wirb, «^ier^u fann man fidj einer 
Stebmafchine bebienen, ber oon %. 3 c nt f ^ in 2BieSbaben gebauten, 

beren (Einrichtung auS Stfl- 83, Xaf. VIII, ^roorgel)t. $n einem nach 
unten burd) herausnehmbares Siebgewebe, fouft allfeitig maffio gefchloffenem 
Mafien liegt bie für #anb- unb Wafdnnenbetrieb eingerichtete 53ürftenwalje, 
welche höfyer ober tiefer geftellt werben fann unb um bie [ich bie aus Stahl 
braht ober 33orften ^crgeftctltc dürfte fpiralifch winbet. Durch eine oer 
fchliejjjbare Ceffnung beS DccfelS wirft man ba§ abjuftebenbe Material ein 
unb prefct eS burdj Umbrehung ber SBal^c immer oon neuem gegen baS 
Sieb. DaS abgeftebte 3J?e^l fällt in ein untergefteUteS ©efäfc unb ift nun 
mehr gur Gewinnung beS ätherifchen DelS fertig. SWan rührt baS 3Jcer)l 
mit bem 4 bis 6 fachen ©emichte an SBaffer oon 40 bis 50° an (fpäter 
mit 33ittermanbelwaffer, bem Webenprobuft ber DeftiHation), mitunter unter 
3ugabe oon ^re§fuchenmehl auS füjjen Sflanbeln, unb läfct etwa 6 Stunben 
flehen. (ES fann bieS fogleich in ben DeftiHierblafen gefcheheu. Die ®ä 
rung geht oor fidj, fofern bie Demperatur nicht bis 80° fteigt, worauf s Jtücf 
ficht gu nehmen ift. Die DeftiHation erfolgt mit bireftem Dampfe. 3uerft 
mufj man oorfichtig erhifcen, weil lebhafte Schaumbilbung frattfinbet. So= 
batb aber ruhtgeS lochen beobachtet werben fann, befchleunigt man bie 
DeftiHation burch 53erjiärfung beS DampfjtromeS. Die Fühlung mu§ eine 
ausgezeichnete fein, bamit nicht 33laufäure in ben ArbeitSraum eintritt; am 



*) Wicht unbebenflich, ba leicht bie 3erfe$ung oon ?lmi*gbalin eintreten fann. 
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heften oerbinbet man (Snbe beS Äü^terg unb Vorlage htftbify unb bringt 
furj oor biefcv Stelle im Äühlrohr ein über baS Dad) beS #aufeS führen^ 
beS ©aSableitungSrohr an. Da baS £el im SBaffer etwa* löslich ift, fo 
mufj man mehrere Vorlagen faSfabenartig angeorbnet aufftellen; baS £>el 
fammelt ftd) am ©oben, baS ©ittermanbclroaf f er fliefjt oben ab. £e&; 
tereS bient junächft $um Anrühren neuer Portionen oon s Jke {stoßen , ift 
aber auch ein «JpanbelSartifel. 

53trtermanbelioaffer roie ©irtermaubelöl enthalten ©laufäure gelöft. Die 
Befreiung beS SöittermanbelölS oon ber 391aufäure ift eine toxty 
tige Arbeit, ba fie allein bem Dele ben reinen feinen (Geruch erteilt, »eitlen 
baSfelbe befifcen foll. (SS finb oerfdjiebenc Wet^oben bafür oorgefdj lagen 
roorben, meiere ^auptfäc^tid) barauf hinauslaufen, bie 93laufäure an eine 
53afe ju einem unlöslichen, iebenfaflS aber nicht flüchtigen (£nanib ju binben, 
unb alSbann baS reine ©ittermanbelöl nochmals abjubeftillieren. (Sine ge= 
möhnliche SNethobe ift bie, baS ÜMttermanbclöl mit (Sifenchlorür unb $alf 
roaffer gu fchütteln; baS ©ifenctjlorüv wirb burch baS im ßalfroaffer ent- • 
haltene Äalf^obrat unter ftuSfdjeibung oon (Sifenlmbrorobul aerfefct; lefctereS 
binbet ben (Xnanroafferftoff ju (Jifencoanür. DaS Od wirb bann im Dampf* 
ftrom abbeftilliert. Statt beS ©ifendjlorürS läfjt fich auch (Jifenoitriol oer- 
roenben (10 Deilc Sötttermanbelöl , 6 Teile gelöster $alf, 3 Teile (Sifen 
oitriol unb baS nötige Sßaffer). Man mufc längere $eit unter häufigem 
Umrühren fteljen laffen, et)c man abbeftilliert. Umftänbticher ift bie oon 
Düben angegebene 2)?ett)obe, nad) melier man baS ©enjalbehöb in feine 
S3erbinbung mit NaHSÜ 3 überführen, mechanifch oon ber anhängenben ftlüfftg= 
feit befreien unb hierauf burch lochen mit überfchüfftger SobalÖfung jerfefeen 
foU. deicht fta^er genug ift baS Verfahren oon Laurent, roobei bei fehr 
oorftchtiger Deftiflation juerft SÖlaufäure (120°), fpäter blaufäurefreieS ©itter 
manbelöl (225°) übergeht. Der 33laufäuregehalt oerf cht ebener 
53ittermanbelöte ift oon 3- O. 53raithtoaite (S^emtf. $tg. !0, 
1886, föep. S. 77) ju 4,15 bis 6,38 '»ßrojent gefunben toorben. Der 
33erluft bei ber 33efeitigung ber 33laufäure auS bem SMttermanbelöl beträgt 
aber 6 bis 10 ^rojent. 

3BaS bie Ausbeute anlangt, fo beträgt biefelbe: bei bitteren 9)?anbeln 
0,87 ^ßrojent, bei *ßftrftch fernen faft ebenfooiel, bei ben blättern beS Ätrfch^ 
lorbeerS 0,7 ^rogent, bei ben blättern oon Schwarjborn (Schlehe) 0,23 $ro- 
jent, enblich bei ber s Jiinbe ber Draubenfirfche (Prunus Padus L.) 0,48 <ßro= 
jent (nach 2Jcaier). ^refjfuchen oon bitteren v J)ianbeln ergaben nach ^Mr^et 
0,43 ^rojent SBtttermanbelöl. — £e ^ö^cr ber Ertrag an £el, befto größer 
ift auch Dcr ©^h 0 ^ Unteren an ^ölaufäure; eS liefern j. 93. bittere 
2Ranbeln 0,3 ^rojent SMaufäure, "^firftchferne 0,2 ^rojent unb ^irföferne 
0,16 ^rojent (ÜKaier). 

^^^fifaltfc^e ©igenfehaften. DaS rohe bitter manbelöl if^ gelblich 
gefärbt; baS reine bilbet bagegen eine farblofe ftarf lithtbrechenbe Orlüfftgfeit, 
welche biefflüffig ift unb beim Stehen an ber ?uft fich gelb färbt, auch 
wegen ©auerftoffaufnahme Ärnftaüe (oon ©en^oefäure C 6 H 5 COOH) auS^ 
fcheibet. DaS Del beft^t einen ftorfen ©enid) nach bitteren 3)?anbeln, fo 
toie einen h«b aromatifchen , angenehmen, ettoaS brennenben ©efehmaef. 
«laufäurehaltigeS ©ittermanbelöl ift natürlich giftig. Die Dichte beS reinen 
öen^albehobS ift 1,0636 bei 0° ober 1,0504 bei 15°; fein ©iebepunft 
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179°. dagegen f>at öittermanbelöt D = 1,036 bis 1,072; ba« rohe ift 
fpegififdt) fernerer als ba§ reine; ba« frifdje fpegiftfd) letzter al« ba« alte. 
93raitr,roaite fanb für rohe« Oel D = 1,065 bi§ 1,072, ftlücfiger 
1,061 bi§ 1,065; lefetercr für reineS Oel 1,0504, ro%enb $opp 1,036 
unb tfiebtg 1,044 anführen. $>ie gewöhnlich angenommene £id)te ift 1,043. 
£er ©tebepunft liegt bei 180°. — £a§ 93tttermanbelöl ift optifd) inaftio, 
reagiert im d)emtfch reinen 3 u f tanoc neutral; blaufäureljaltige« ober alte« 
33ittermanbelöl geigt faure föeaftion. @S löft ftdh in 30 Teilen SBaffer, 
leicht in Sllfo^ot unb ?letr)cr. ©rhifct man e« an £uft, fo brennt e« an 
unb oerbrennt mit leudjtcnber unb rußenber flamme. 

3ufammenfefcung, djemifdje @igeufd)af ten. 

Die ©efd)id)te be« ©ittermanbelble« reicht btö in fet)r frühe 3fit aurücf. 2)ie 
d)emifd)e ©efenntni« berjentgen ©orgänge, welche bei ©Übung be« Oele« ftattfinben, 
wie ber 3ufammenfefcung be« Oele« feibft, ift inbeffen neuerer ßeit oorbebalten ge< 
blieben. ©dwn Anfang be« neunzehnten ^abrbunbert« war burd) ©ohm befannt 
geworben, baß ba« wäfferige 35e|ullat ber bitteren SRanbeln ©laufäure enthält. 
©Araber unbSDtatre« beobachteten fpäter, baß man bei ber 2)eftittation berSWan« 
beln mit SBaffer ein ätberifd)e« Oel erhält. ©ogel fanb, baß biefe« Oel an ber 
£uft ober unter bem ©inffoffe oon ©auerftoff ober &t)lor ftd> in einen froftatttnifchen 
Körper oerwaubelt, unb SRobiquet wie« nad), baß teuere ©ubfiang faure ©igen« 
fd)aften beftfet. Hud) erhielt er au« Äirfd)lorbeeiblättern ein mit bem ©ittermanbelbl 
ibentifebe« flüchtige« Oel. «Stange erfannte ba« Oröbation«probuft be« ©itter» 
manbelöle« als ©eujoefäute. Stobiquet unb $Bcutron»(£ba*larb machten 
enblid) bie wichtige (Jntbecfuug, baß Dom fetten Oele befreite bittere SJtaubeln auf 
gufafe bonSÖBaffer ba« ©ittermanbelöl ergaben, ^nbem fte bie ^ßreßrüdftänbe ber 
bitteren SKanbeln mit fod)enbem Hlfobol autogen unb ben 2tu«jug eiubampften, 
erhielten fte $arg, einen flüfftgen ßuefer unb eine fröfiafltni)che fticffioffhaltige ©er» 
binbung, welche fte &mpgba*lin nannten. Stber fie tonnten au« bem Slmogbalin 
in feiner SGBeife ©ittermanbelöl erhalten, ©ie wiefen enblid) nod) nad), ba§ lüge 
SWanbeln fein ^mpgbalin enthalten, unb baß teQtere« bei Orpbation mit ©alpeter* 
fäure ©cngoüfäure neferte. @rft ?tebig unb SBöbler war e« oorbehalten, Ätar* 
t^eit über alle biefe Umftänbe ju oerbreiten (Ciebig« Sltmalen 22, ©. 1). ©ie 
geigten, baß bie bitteren, wie bie fügen SDtanbeln ein eigentümliche« fterment, bie 
©pnaptafe ober ba« Smulfin enthalten, meld)e ba« in ben bitteren Üflanbeln 
enthaltene «mogbaltn bei Oegenmart oon Baffer in ©enjootwafferfloff (©engalbe» 
hob), ©laufäure unb Ärflmetgucfer (©Ipfofe, Xraubenjuder) öermanbelt. 211« $ro* 
buft ber Umfefeung oon ©taujäure tritt bei ber SReaftton auch Slmeifenfäure auf. 
3)urd) fod)enbe« SBaffer ober @rlu&en mit SBeingeijt wirb bie Söirfung be« @mul» 
ftn« aufgehoben, we«halb man au« mit SBaffer ober ÄKohol gefod)ten bitteren 
äftanbeln fein ©ittermanbelöl erhalten fann. ffi. ^ohannfen (Shemif. Rtp- 12, 
1888, 9tep. ©. 176) hat nachgemiefen, baß ba« Slmpgbaltn feinen ©ifc au«fchltegltd) 
in ben $arend)l)mgeflen ber 'Äotplebonen ber bitteren ÜKanbeln hat, mährenb ba« 
(Smulftn außer in ber Äeimwurgel unb ber Äeimfnofpe noch in ben ^ibroOafat« 
firängen ber Äotplebonen Oorfommt. 3)ie bittere SWanbel enthält fooiel (Jmulfin, 
baß pe mehr al« ba« 40 fache ihre« eigenen (Behalte« an 2tmogbalin gu fpalten Oer* 
mag. ©aß ba« ©ittermanbelöl bie ©laufäure nid)t in inniger ©erbinbung ent- 
halte, wie ÜJttner behauptete, wie« ©ogel baburd) nad), baß er bie ©laufäure 
burd) ©d)ütteln be« Oele« mit Äalilauge ober ©arptwaffer, wie aud) burd) 2)f flifla« 
tion über Ouecfftlberorpb befeitigte. 233 ö ^ t er unb £tebig befeitigten bie ©lau» 
fäure burd) ©d)ütteln mit Sifenoitriol unb Äalfmilch, wobei ftd) ©alciumferrocpanib 
Ca 1 Fe(CN), bilbet, welche SWethobe man gnm genannten 3^^^ ^ c "te ge« 

wöhnlid) üerwenbet. !£ro^ allebem ift bie ©laufäure bem ©enjalbehpb nid)t bloß 
beigemifd)t, fonbern oielmehr, wie ^ileti nad)wie«, al« <Phfnhlorpacetonitrtt 
ober ÜttanbelfäurenitrÜ C 8 H 7 0N barin enthalten, beffen Äonftitution au« 
folgenben Wormeln erhellt: 

CH,C00H ffifftgfäure; CH, CN Sfftgfäure= ober «cetomtril. 
CH,(C a H 6 )CN ' ^hf«Ola«tonitril: CH(0H)(C e H 6 )CN ^r^en^tor^acetonitril. 
©ornemann, Oele. II. 28 
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Deshalb entfielt auc^ bei ©ehanblung oon rohem ©ittermanbelöl in atfoholifchcr Pöfung 
mit 3» 1 ^ nnb ©aUfäure ^h™plätholamin C^HnCjH^NH, , wäbjenb ntau aus 
einer 3)iif$iing Don ©enjalbebpb unb ©laufäure bnrdj bie gleite SReaftion SDtetqqb 
ainin CHjNH, erhält (SRoScoe). Wimmt man burd)jd}nitilid) 5 ^rojent ©lau» 
fäurege&alt im rohen ©ittermanbelöl an, fo würbe baS einem (»ehalte beSfelbeu oon 
24,2b ^jrojent ^noloroacetonitril entsprechen. SMan fann fonach fageu: 

DaS votye «ittermanbelöl befte^t au3 76 ^vojent «enj* 

albe^tob 4 24 ^Jrojent ^h e nölort)acetonitrit; bod) ift l)ier bie 

«orauSfefcung gemalt, ba^ fl H* r Snanmafferftoff in ftorm ber letztgenannten 

«erbinbung oorljanben ift, wa8 nidjt richtig (ein bürftc. Me 9titrile oon 

Cxofäuren finb tetc^t jevfe&ltd), baljer bei ©intoirfung oon Ouecffttberorqb, 

(Sifenorobulhnbr at u. f. ro., 3 cr f fl ö in «enflalbehttb unb «laufäure mit fo= 

fortiger «inbung be8 (enteren ftattfinbet. 2)a8 reine «ittermanbelöl 

füllte fonadj nur «enjalbehnb enthalten. (Solches „Maufäure* 

freie«" Cel ift aber weniger faltbar als baS blaufäureljaltige ; e8 unterliegt 

namentlich leidet ber Crnbation ju «enjoefäure. £a8 ©leiere gilt aud) 

oon bem auf fttnfUi$em 2öege ^ergefteUten «enjalbehnb, bem foge* 

nannten fünftüt^en «ittermanbelöl. 

Die fttnflliche Darftetlung beS ©enjalbehöbeS gelang juerft 25uma8 unb 
^eligot, meld)e oon ber Orpbation ber Rimmtfäure ausgingen. SSeiter fleflte 
2Rulber baSfelbe bnrd) Orpbation oon 3unmtöl unb Xoel oon 3immtalfot)ot 
t)er. Äolbe gewann ©enjalbehpb burd) SRebuftion oon ©enjeefäure unb ©aeper 
aud ^Jljtalfäure. 2)a8 $ur tedmifchen 2)arfleHung benutjte ©erfahren rüt)rt oon 
Pauttj unb (Ükimaur her unb gebt oom ©enjplchlcrib au«. WähereS bar» 
über ftet)e unter ©enjalbehpb. 2)a8 tünfttic^e ©ittermanbelöl hat niemals 
ganj ben feinen ©erud) beS natürlichen, weil eS ftetS f leine SWengen unjjerfefcter 
G^loroerbinbungen beigemifd)t enthält, meld)e aud) ben ©efdjmad beinträd)tigen. 
«erbrennt man etwa« oon folgern ©enjalbehpb unb flttlpt fofort ein innen benefeteS 
33ed)ergla8 barüber, fo nimmt baS Söaffer faure SReaftion an unb jmar jeigt bie 
Sfteattion mit ©ilbernitrat, baß @aljfäure Oorljanben ift. Deshalb unb wegen feiner 
geringeren #altbarfeit wirb fünftlid)e8 ©ittermanbelöl nicht fo gern oermenbet, wie 
baS natürliche, obgleich eS beträchtlich billiger ift (ungefähr ben Dritten Seil bfS 
echten foftet). 

©on chemifchen SReaftionen beS ©ittermaubelöleS ift weitaus bie 
intereffautefte bie, bog eS an berPuftftd) 8" ©eujoefäure orobiert (C,H, COH -f 0 = 
C\H s COOH), welche ftch häufig in Äroftaüen auSfcheibet. 2)a bie ©enjoefäure 
anberS riecht als ©ittermanbel bl, fo wirb hierburch eine ©eruchsoeränberunjj be> 
bingt. (J. 5- @cjönbein macht barauf aufmertfam, baß bie Orpbation be8©ttter» 
manbelöle« im Pichte üiet fchueUer erfolgt al« im ©unfein (8iebig8 3tnnaleu 102, 
1857, @. 129. — ^ourn. für praft. (Sh<mie 75, 1858, ®. 73); feine (Srflärung 
ber (Jrfcheinuna ifl, bag ba« ätherifche Oel juerft ben ^auerftoff ber Puft o^oniftert, 
ma« belanntlich im Pichte befonberS leicht erfolat, unb ba8 Ojon alSbanu bie Örp« 
bation be$ ©enüalbehpbeS ju ©enjoefäure beforgt. Wonach muß ©ittermanbelöl 
unter Puftabfchlujj unb im ©uufeln aufbewahrt wetben. — Seiter fei erwähnt, ba§ 
gewöhnliche ©alpeterfäure ba« ©ittermanbelöl nur beim Äod)en nad) unb nach 
m ©enjoüfäure oerwanbelt; fon^entrierte «Schwefelfäure löft ba* Oel in ber 
Ääfte mit roter ^arbe auf; ©al^fäure oerbieft ba« Oel unb färbt e8 buntter, ja 
faun bie ©ilbung frpftaflinifcher mei&er ftlocfeu oerantaffen. 3 ot> » ©rom unb 
S h l o r werben aufgenommen, wobei bafl Oel d)emifd)c ©eränberung erleibet. © a u r e 
ftlfalifulfibe btlben mit bem ©enjalbehhb in ©äff er tödliche frpftattiuifche ©er* 
binbungen. Slmmoniaf oerwanbelt ba8 Oel nach unb nach in eine bicfflüfftge 
jähe SRaffe oon gelblicher ftarbe; alfoholifche Äalitauge bewirft ©ilbung Oon 
benjoefaurem Äalium. 

33erfälfc^ungen. 2)a8 ^ittermanbelöl wirb mit ^llfohol, (J^oroform, 
fünftlidt)em «ittermanbelöl, «Mirbanöl («Ritrobenjol) , eebernholjöl, $ome- 
ranjenöl u. f. w. oerfälfät; ia e8 fommt oor, bafj fünfttic^e« «ittermanbelöl 
al« natürliche« oerfauft wirb! 
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2öaS aunädjft ben SUtoholjufafc anlangt, fo hat berf elbe ben ^votd, einen 
2öaffergehalt beS SBittermanbelöleS ju öerbecfen. $md)tt& ©ittermanbelöl wirb 
nämlich in bec Äälte trü6e , was bei 3 u 9 a & c öon 3 bis 10 $ro$ent Sllfohol 
nicht met)r flattfinbet. 35en 2Ufot)ol weift man in ben juerfl Übergehenben 3)efritlaten 
beS DeleS burd) bie ^oboformprobe nadt). — 2>aS fttnfMiche JBittermanbelöl 
enthält flctS ©puren öon ^^Iorüerbinbungen, fo bag man einen 3 u f a fc beSfelbeu 
jum edjten Oel burdj bie oben angeführte SRealtion lonflatieren fann (Verbrennen 
beS OeleS). — 2)aS SRitrobenaol ober ÜRtrbanöl (C e H 8 NO s ) enblich erfennt 
man am leichteftcn, inbem man 2 ccm beS 311 prüfenbcn OeleS mit 34 ccm ©pirituS 
Don 45 ^rojent ©ehalt umfchüttelt uub baS ®aine längere %ät flehen lägt; baS 
flcitrobenjol Reibet fia> bann am ©oben ab (Spemif. 3*9« U# 1887, ©. 450). 
ferner Iöfen ftd) 2 tropfen reine« SBiltermaubelöl in 100 tropfen Söaffer auf, 
was Dcitrobenaol nicht tt)ut. SEßeiter gibt aud) bie 2)id)te einen gemiffen Slnpatt, ba 
Mirbanöl D = 1,18 bis 1,2 befifet. <Rad> SR. 0. Söagner (Subuflneseitung 1867, 
©. 194) fefct man bem SBittermanbelöl bis gu 60 ^rojent Mirbanöl ju; als (Er« 
fennungSmetbobe empfiehlt er, 5 ccm Det mit 35 bis 40 ccm einer Söfung, öon 
faurem ftatriumfulfit (D — 1,225) umjufdpüttetn, baS ®anje auf 50 ccm 311 bringen 
unb in eine Bürette einzufüllen, hierbei treibet ftcö, baS ÜRirbanöl oben aus unb 
fann bem Volumen nad> gemeffen werben. «Raa) Ä. S?ift (©^emif. 3ta. 12, 1888, 
©. 1727) lägt ftd) bie ©egenwart öon ÜRirbanöl baratt erfennen, bap ber ©erud) 
beSfelben unoeränbert bleibt, wenn man eS erft mit ©obalöfung unb SifenDirriol» 
löfung, bann mit einem Ueberfdmffe einer Pöfung Don ttbermauganfaurem Äalium 
erwärmt Ijat, mäprenb SBittermanbelöl bei biefer SBeljanblung OöDig gerudjloS wirb. 

9Ropurgo behauptet, beim GErwärmeu öon SBittermanbelöl mit SBraunftein unb 
Ächwefetfäure öerliere baS Oel juerft ben angenehmen, fpäter aßen ©erud), wät)renb 
9Rirbanöl h'^öon unöeränbert bei ©erudj belaffen mürbe (<Jh*nt- (Eentralbl. 61, 
1890, ©. 879). 2lud) ber Wachweis öon 93laufäure im SBittermanbelöl 
ift häufig auSjuführen. i$inin empfahl bafttr folgenbe ÜRettjobe (Bull. Soc. 
Chim. N. S. 12, 1869, p. 56). 3)a8 Oel wirb mit bem 4 big öfadjen Volu* 
men an bei 8° gefättigter ©aljfäure Dermifdjt, worauf man 2 ©tunben ftet)*** lägt, 
abermals öermifdjt, unb fo mieberholt etwa 2 Jage arbeitet, wobei baS äRifchen 
unter guter Jtühlung ju gefdjehen hat. (SS fdjeibet fid) eine frtyftattinifdje üRaffe aus, 
weld)e man mit SUfopol, bann mit Söaffer wäfdjt. ©ie befielen auS ber Serbin* 
bung C 18 H 13 NO ? r=2C 6 H 8 COH +HCN. Qn anberer Seife arbeitete ©raith» 
waite: berfelbe löfte 1 g Del in 5 g Blfolwl + 45 g ffiaffer, öerfeftte mit einem 
Ueberfdjuffe öon ammoniafalifa^er ©ilberlöfung, neutralifterte mit ©alpeterfäure, 
fammelte, wufd; unb wog ben Wieberfdjlag öon Spanfilber. Wad) @d;immet & 
Äomp. fotten 10 bis 15 tropfen Oel mit 2 bis 3 tropfen Natronlauge (öon 
30 ^Jrojent) gefdjüttelt werben , worauf man orbbljalrige (Sifenöitriollöfung jugibt, 
umfdjüttelt unb mit HCl anfäuert: blauer 9lieberfdjlag (SBeria^t 3tpril 1890). — 
(Snblia) fei nodj ber öon %. Äremel angeführten 9leafrion gebadet, bura) weldje 
ftchblaufäurehaltigeSSHltermanbelöl unb tünftli(heS ©ittermanbelöl 
unterfcheiben follen (Shemif. 3tg. 13, 1889, SRep. @. 46): wirb nämlidj erflereS mit 
alfoholifdjer Kalilauge erhifet, alSbann ber Ueberfd)u§ ber (enteren neutraliftert, fo 
ftheiben fnh 40 bis öO^rojent Dom (Gewicht baS ©ittermanbelöl an ©enjoin aus. 
2)aS fünfiliche SBittermanbelöI liefert biefe Äeaftion nicht; SBittermanbelöI aus 
aprifofenfernen ergibt bebeutenb weniger SBenjo'tn; blaufäurehalttgeS Äirfch« 
lorbeeröl überhaupt fein ©enjoin. ©eujotn ifl ein pol^mereS Venjalbehöb 
C 14 H, a O s r=C 6 H 6 CHOHCOC 6 H 8 Drhphenölbensö,lfetou) , welches färb» unb ge> 
fdjmacflofe, nicht riechenbe Ärhflatte bilbet, bie ftch in heißem SBaffer löfen unb bei 
137° fchmeljeu. OJ. £eppe ((Jhem. dentralbl. 61, 1, 1890, ©. 879) weifl barauf 
hin, bag gewöhnliches SSenjalbehöb beS fianbetS fletS geringe Mengen chlorhaltiger 
«Rebenprobufte enthält, baher man burcf ben 9lad)wetS öon ©hlor cjletdjjettig bie 
SBerfälfdmng mit SBenjalbehhb fonftatiert. freilich mug man ^icrbct baS Oel erft 
burcb. ein fchmeljenbeS ©emifd) Don 2 Seilen Äalifalpeter uub 1 Seit ftefenatron, 
beibe djlorfrei, orhbieren, ehe man baS Shlo* als ©aljfäurc in falpeterfaurer f öfung 
burdj ©ilbernitrat naa>weifen fann. 

53crmenbung. ÜE)aS 53ittcrmanbclÖl wirb in ber ^arfümerie, ber 
©eifenfabritation, jur ^perfictlung öon ?ifören unb Konfitüren, auch niebijt- 
ntfch Dermenbet. 3)ie SBittermanbeleffenj ber ^ßarfümerten ift eine tföfung 
öon 10 bis 20 g SBittermanbelöI in 1 1 SBcmgcift. ©et SBerwenbung beS 

•23* 
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CetS fjat man auf ben etwaigen ©eljatt an Soanmaff erhoff föücffidjt 51t 

nehmen, ba biefer ba§ Del giftig mad)t. 33ei ber mebijinifdjen SInroenbung 

ift gcrabe biefer 23laufäurege|alt roefenttid); man gibt fold)e8 Del in 2Betn> 

geift gelöft 33. bei heftigen ^ßarorngmen Don (^efidjtSfdjmerj ($Raier). 

£a8 reine, btaufäurefreie £)el ift nid)t giftig unb gleicht in feinen 2Bir= 

hingen anberen ätljerifd)en £)elen. 

©ittermanbelmaffer beißt baS bei ber Gewinnung beS ©ittermanbelöleS 
als Webenprobutt erbattene mäfferige 3)eftitlat, weites etwas ©enjalbebüb unb 
©laufäure enthält, beutlid) nad) ©ittermanbelbl ried)t unb ebenfalls als Heilmittel 
benufet wirb. Oft fallt man es aud) als einziges $tobutt tyx. Watt? 3R. fetten - 
tofer müffen bie SJtanbeln erft entfettet werben, e^e mau fie mit SSaffer anrührt, 
»eil fonft ber ©laufäuregebalt beS ©ittermanbelmafferS fd)led)t ausfällt. Söeiter 
bat berfelbe ©elebtte beobachtet, baß längere« SWacertereu mit SBaffer infofern bor* 
teitbaft ift, als man bann ein farblofeS ©ittermanbelmaffer erhält, meld)eS fid) biet 
fpäter trübt, als ein au« nidjt macerierten ^ceßfud)eu erbalteneS Präparat. 2113 
(Epanwafferftoffgebalt be§ fdwad) fauer reagierenben ©itteimanbelroafferS fü^rt 
<Pettentofer 0,216 bis 0,236 ^ßrojent an. ißatt) 2Rülter ((Sb>mif. atg. 9, 1885, 
@. 784) fott man 2,5 kg befie bittere SRanbeln jerftoßen, fieben unb bei 30 bis 40° 
auSpreffen, bie ^ßreßfud)en abermals jerftoßen unb fteben, baS ^utber aber hierauf 
mit Söaffer gu einer bieten $afte oerarbeite unb fdjließlid) nod) 100 cem @pirU 
tuS einmifd)en. 8uf baS ©ieb ber ©efliüierblafe fotl juerft @trob, bann eine Page 
ber ju nußgroßeu ©rüden geformten $afie, bann mieber eine Page @trob fommen 
unb fofort bis bie ©lafe genttgenb befd)icft ift. Ueber baS (Sange werben 200 cem 
©pirituS gegoffen unb 100 cem (Spiritus oorgelegt. 2>ie SDeftiUation wirb bei 
mäßigem fteucr oorgenommen unb ift in einer b>lben ©tunbe beenbet. 9luS 10 kg 
bitteren 2Hanbeln erhält man minbefienS 11 kg ©ittermanbelmaffer. 

129. $a§ $irfd)lorbeeröl. 

2)er Äirfdjlorbeer (Prunus Laurocerasus L.) ift ein ©traudj ober nieberer 
©aum ©ttbeuropaS aus ber ftamilie ber 2)rupaceen, beffen immergrüne leberartige 
SPlätter offljinetl ftnb unb nad) ber ÜRacerierung mit Saffer bei ber 3)cfiiOatton 
mit SBafferbämpfen baS Äirfdjlorbeerbl (Oleum Laurocerasi foliarum; Essence 
des feuilles de laurier-cerise: Laurel leaves oil, cherry-laurel oil) tiefern. 
ÜKan jerquetfdjt bie ©lätter mit SBaffer, läßt 24 ©tunben in mäßiger SBärme fteben, 
unb beftiüiert alSbann ab. 2)aS Äirfd)lorbeeröl ift gelb, in @erud) unb ©efd)macf 
bem ©ittermanbelöl äbnlitt) unb bon ber 2)id)te 1,061. 2)er ®crud) ift febr lieblidj, 
roeid)t aber oou bem beS ©ittermanbelöleS etwas ab. 2>aS Äirfd)lorbeerÖl ijt in 
ben ©lättern nid)t fertig gebilbet entt)alten; bielmebr fiubet fid) in bemfelben nad) 
Sebmann (1874) amorpb>S 2lmt)gbalin, baS fogen. ?aur ocerafin, oon ber 
ftormel C 40 H, 7 NO, = C^H^NOn + C 10 H t ,ö lg + 6H,0, alfo ein ©emiftt) 
aus Slmugbalin unb Slmogbalinfäure. ©on biefem l'aurocerafin entbalten bie ©lätter 
1,38 ^Jrojent. (SS ift flar, baß baS im faurocerafin entbaltene »mogbalin bei ber 
(Entwirrung bon Smulftn fid) jerlegen wirb, wie baS (SHöfofib ber bitteren SWanbeln. 
3)od; b^t bie ©rfabrung feftgeftedt, baß bie 3erfetjung etwas langfamer berläuft. ®a 
fie aber beim bloßen SKacerieren ber Äirfdjlorbeerblätter mit SDßaffer eintritt, fo 
müffen biefe baS Ferment felbft entbalten. 2)ie<Probufte ber 3"fe|jung pnb natür» 
tid) ©enjalbeböb unb ©laufäure, bon festerer ungefähr 2 ^rojent bom 
Dele. ©onatt) müßten Äirfd)lorbeer» unb ©ittermanbetöl ibentifd) fein. !£batfätt> 
litt) fonnte ^ileti OabreSb. ber &tym\e 1879, ©, 332) aud) aus Äirfdjlorbeeröt 
bei Sinwirfuug bon naSjiercnbem ffiafferfioff ^^en^lät^plamin erbalten, fo baß alfo 
aud) tfitx bie ©laufäure in $orm bon ^benülorüacetonitril (^benptgt^tot« 
fäurenitril, ÜJcanbelfäurcnitril) CH(OH)C e H 8 CN oorbauben ift. 2)od) will Silben 
tm Äirfdjlorbeernöl aud) ©enjolalfobol C e H s CH s OH gefunben b^ben, waS 
oietteid)t bie ©erfd)iebciibeit bom ©erud)e beS ©ittermanbelöteS bebingt (^ufemann). 
3ln biefer @tette feien bie Don fi. @d)iff aufgefieHten ÄonftitutionSformeln 
beS «mpgbalinS unb ber amiogbalinfäure ermäbnt, weld)e biefelben als 
©Ipfopbcnploröacetonitril unb als ©lofopbenploroefftgfäure erfdjetnen laffen, b. b- 
als «bfömmlinge einer feits beS IraubenjuderS ((SJUjföfe), anbererfeits ber Ebenol« 
orpeffigfäure ober SJlanbelfäure: 
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/' C e H 7 0(OH) 4 C s H 7 0(OH) 4 

\C.H T 0(OH),OCH(C,U 4 )CN C 0 H 7 O(OH) 3 0CH<C„Il 5 )a)0H 

Slmogbalin. ?lmbgbalinfäure. 
(IHebigS Annalen 154, 1870, ©. 337). (SS leuchtet weiter ein, baß ber Ertrag 
an Söenjalbeljöb unb ©laufäure aus Amogbaltn unb £aurocerafin ein 
öerfd)iebener fein muß. (Erfahrungsgemäß ftnb $u 1 ®ewid)tSteil Coanwafferftoff 
38,5 @ewid)t8tetle £auroceraftn ober 18,92 ®ewid)tSteile Stmogbalin nötig. Der 
(Behalt beS Äirfd)lorbeeröleS an ©laufäure ijl gemölmlid) 3 '^ro^ent. 
3m allgemeinen wirb feiten £irfd)lorbeeröl, nur in Defterreidj jur SMförfabrifatton 
berwenbet, bagegen häufiger baS Äirfdjlorbeerwaffer Ijergeftellt, weld)eS man 
nad) ber $$armafopie erhält, inbem man 12 Seile frifd)e jjerquetfd)te Äirfdjlorbcer» 
blätter mit 36 @emid)tSteilen ©affer unb 1 Seit SBeingeifi beftiHiert. ÜRan erhält 
ungefähr 10 Seile SDcfiidat, wcld)e8 man mit SBaffer foweit oerbünnt, baß ein 
Äirfdjlorbeerwaffer mit 0,1 $rojent Sr/anwafferfioff entfielt. 3)aSfelbe bicnt mebi- 
jinifdjen ftweden. Wad) 2t. o. b. Conen famp unb 908. o. (£lf liefern unge« 
fd)nittene Äirfcbjorbeerblätter eine befferc ©laufäureauSbeute, als gefd)nittene; ßirfd)« 
lorbeermaffer au« gefd)uittenen ©lättern entlieft 0,006 bis 0,011 v £roaent, fola)eS 
au« ungefdnüttenen 0,009 bis 0,018 ^rojent ©laufäure ((Sb^mifd)eS Sentralblatt 61, 
l, 1890, ©. 919). 

Od au8 ber SRinbe Don Prunus virginiana. 2)te norbameri« 
famjdje rottbe $irfdje liefert eine in ben Dereinigten (Staaten offijtneüe 
föinbe, bei beren Slnr%en mit SBaffer ftd) ein flüchtige« £)el bilbet. $a8* 
felbe beftc^t borrotegenb auS 33en jatbe^b unb tfl ftarf blaufäureljaltig. 
©8 befffct D = 1,05 bei 15°. 79 kg ftinbe lieferten 165 g Oel 
(©Gimmel & ßomp., 23erid)t %px\l 1890). 

130. £a8 ^erubalfamöl. 

£>er ^ßerubalfam wirb in einigen ©egeuben ber mittelamerifanifd)eu SRepublif 
©an ©albabor gewonnen, unb jwar oon Myroxylon Peireirae Baill., einer s J$api* 
lionaeee. ©einen Flamen b,at er baöou erhalten, baß er über^eru, namentlich, Don 
(SatlaoauS, berfdufft würbe. 9cad) (S. SBing (Gfjemif. 3tg. 13, 1889, föep. ©. 125) 
gewinnt man ifyn, inbem man bie fRinbe beS ©aumeS burd) ftumpfe ^nftrumeutc 
ioefert unb bann einreißt, worauf etroaS (Saft ausfließt. AlSbann fd)roeett man bie 
öerwunbeten ©teilen mit Radeln au, was reid)lid)eS Ausfließen bfS ©alfamS be- 
wirft, biefeu aber gleid)£eitig oeränbert. $n Die SRiubenfpalteu werben fd)ließlid) 
3euglappen eingeflcclt, bic fidj mit bem ©alfam burd)tränfen; burd) 2luSfod)cn ober 
s .HuSpreffen ber fappen gewinnt man benfelben. 2)er ©alfam wirb burd) ©teben- 
(äffen getlärt, abgefajäumt unb fo in ben #aubel gebraut. 2)cr urfprfinglid)e ©al= 
fam ift gelb, ber burd) (Srtjifeen mit ftacfeln erbaltene bagegen fd)wargbraun , in 
fleineu Partien burd)fd)einenb braunrot. 2>ie Äonfiftenj ift firupartig, obne baß 
man ftaben jiet/eu tonnte, ber ©eiua) angenehm balfamifd) nad> 33anille, ber ®e» 
fojmacl bitterlicb, mit fajarfem tra^enbem 9lacb,gefcb,macf . Der ^erubalfam ift fernerer 
alS SBaffer (D = 1,15 bis 1,16), in SBeingeift löSlid) unb oon faurer SReaftion. 
2)urd) bie 3 ro Ud)fnbäubler wirb ev b,äufia' mit ©urjumbalfam , Äopaioabalfam, 
Serpentin, f>ar$en, 9licinnSöl u f. w. üerfälfd)t. (£r wirb mebijinifcb. (gegen Äräfee, 
als SSBunbenb^eilmittel, nenerbingS gegen jubertulofe) augewenbet unb bieut als 
v J$arfiim für ©eifen, SRäncbermittel u. f. w. 25er fogen. weiße s JJernbalfam 
ftammt nacb, älteren Angaben oon Liqnidambar styraeiflua, nad) neueren wirb 
er burd) AuSpreffcn ber g-rttd)te oon Myroxylon Peireirae gewonnen. Sr ift im 
.^anbel feljr feiten ju finben. 

9lad) 3* e wb enthält ber ^erubalfam 3"" mt f auve » § ar 5 u,lD eui ^# 
Sinnamein ober ©tpracin. 2B. 8ftid)ter fanb, baß fid) eine ölige ftlüfftgfeit ab- 
fd)eibct, wenn man 4 Seile ^erubatfam unb 1 Seil Siefetali, lejjtereS in 1 Seil 
2öaffer gelöft, burd) ©d)(itteln üermifdjt, nod) 2 bis 3 Seile Saffer gugibt unb bann 
flehen läßt (3fourn. f. praft. Sb,emie 13, 1838, ©. 107). $e nad) ber 3Wenge brs 
angewenbeten SBaffcrS fd)roimmt baS Oel obenauf ober fntt gu ©oben. (£S ift 
fd)wad) gelb gefärbt unb jdpmecft unb ried)t etwa wie SRöfyrcnöl. 2)iefeS v ^eru« 
balfaniöl fat D = 1,116 bei 6,25° S. unb ift im SBaffcr faft gar nietet löSlid). 
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(SS ift luftbeftänbig unb mit SBafferbämpfen ntc^t flüchtig ; für ficb eityfct, gebt eS 
ebenfalls nic^t ungerfefct über. SBirb baS Del mit 2 Xetlen Elfohol öon 75 $ro* 
gent bei 6,25° S. tüttytcj burcbgcfcbüttelt, fo (oft ft$ ein Seil beS DeleS, mäbrenb 
ein anberer ungelbft bletbt. 2>aS lösliche Del nennt Winter ÜWörioföermin, 
baS untödltd^e SKörojblin; erjtereS ifi fafl farblos, lefetereS braun, aber erft bei 
12,5° ®. flüffig, wftyrenb eS bei 6° frvflallificrt. Unter Uebergetmng einer gangen 
?Rei^c öon Arbeiten, weldje benfelben (Begenftaub betreffen, fei weiter ermähnt, baß 
Äaä^ler (1860) bie #auötmaffe btefeS ^erubalfamöleS aus ©innametn befieljenb 
fanb, b. i. 3immtfäurebengölejler C,,H 14 0 a s C 9 H 8 C,H, COOC e H 8 CH, (bei 39° 
fdjmelgenbe ^riSmen). 3u etwa* anberen tftefultaten gelangte Ä. Äraut (üiebigS 
annaten 152, 1869, <5. 129), ber aua) bie 3)arfieÜung beS DeleS anbcrS ausführte: 
er bermifdjte nämlidj ben ©alfam mit bem gleiten ®ewidHe Slettjer unb fdjüttelte 
bann mit bemfelben ®ewid)te an 3 bis 4örogentiger Natronlauge aus. 2>ie obere 
©djia^t mürbe uad) längerem ©teben abgehoben, gewafd)en, burd) 2)eftillation öom 
Setber befreit unb im SBafferftoffftrom bei 120° getrodnet. ffraut erhielt fo 
60 ^ßrogeut öom ©alfam an Del. ©ie alfalifc$e Söfung enthielt fiarg, 3«nmtfäure 
unb ©engoefäure; in bem ^erubalfambl mürben bageqen gefunben: ©engölatfobol 
C 9 H 8 CHj OH : © e n g o i f ä u i e b e n | ö 1 e R er C„H 8 ÖOO C 6 H 8 CH 2 (farblofe, fcbwaa> 
ried>enbe, bei 303 bis 304° fiebenbe fttüffigfeit mit D =1,114 bei 18,5°); 3immt» 
ffturebengölefler C e H 8 C 2 H 2 COOCACH.,. di ift nad? Äraut angunelmien, 
baß bie geringen üDtengen ©engplattobol im ^erubalfamöl burdj 3 cr f c fc un 9 ent " 
ftanben ijt. ©emerft fet enblicb, baß SW. 2>elafontaine im 93erubalfamöl <5töv 
racin = 3immtfäurednnamt)lefter C 18 H 18 0 2 = C 6 H 5 C 2 H 2 C 9 H 6 C,H 4 
(bei 44° fcbmelgenbe ÄröftaOe) fanb (3eitfd>rift für (Sbemte 12, 1869, ©. 156). — 
s J?ad) ©tng enblicb befielt ber ^erubalfain au« 60 <Progent ^erubatf amöl, 
10 3ßrogent 3tmmtfäure nebft wenig ©engoefäure, 30 ^ßrogeut #arg unb unbefann* 
ten aromatifdjen ©eftanbteilen, unter benen j ebodt; fein ätljerifcbeS Oet ficb 
befinbet. 

3m ©egenfafe bierju ftebt bie Angabe oon Birgel, baß <ßerubalfam bei ber 
Seftiuation mit Saffer ein ätberifa>8 Del liefere. %aU& ber <ßerubalfam wirf* 



2) ejliüat beim ©ebanbeln beS ©alfamS mit Söafferbämöfen ermatten »erben, wel* 
a?e8 nidjt allgufebr in feiner 3ufammenfetjung öon bem bureb Äalilauge abgefaßte* 
bencnOete oerfa^ieben fein bürfte. 8^ia)ter beobachtete (1838), bafjba« bureb^auge 
erhaltene Oet bei ber 2)efhttation für ftcb teilweife 3evfetjung erlitt, aber ein faft 
farblofeS ©eftiüat lieferte. 35tefe8 3)eftiaat töfte fia^ Weber in SBeingcift uod} in 
ftarfer Kalilauge unb änberte feinen ©erudj in ben be§ ©ittermanbetöleS um, wenn 
man cS mit wäfferiger Kalilauge unter ?uftabfa?Iu| 8 bis 14 £age freien ließ. 
2uid) Äraut (1869) erhielt bie oben angeführten ©eftanbteile beS burd) fauge ab« 
gefc^iebenen ^3erubalfamenöle8 burd) fräftionierte 2)efiittation unter öerminbertem 

3) rude im Äo^lenfäureftrom; bemerfenSwert ift feine ©eobadjtung, baß ber ©engoe* 
fäurebenjolefter nur bei fiarfem ©ieben unb bei Hbrnefentjeit öon SBaffer unöer- 
änbert überging, bei (Segenwart öon Söaffer bagegen fta) in ©enjoefäure, ©enjtjl« 
alfobol, Soluol unb fleiue ÜKengen ©enjalbeböb pflegte; 2C 9 H 8 COOCeHjCH, + 
H 2 0 = 2C 6 H 8 C00H+ C e H r ,CH, + C 8 H 8 COH*obcr bei minber weitgebenber 
3erfe^ung C 9 H 5 COO C e H 5 OH, -f H s 0 = C e H 8 CH 2 OH -f- C„H 8 COOH. ©oeb 
bält Äraut aueb anbere Urfadjen ber ©ilbung be« ©enjalbeböbeS für möglicb. 
©ebenft man enblid), ba| aueb bie im ^erubatfam entbaltenen freien ©äuren (©engoe^ 
unb 3immtfäure) mit SBafferbämöfen flütbtig ftnb, fo barf man al« 3ufammen« 
fe^ung beS bureb 2)am pfbefhllation öon^erubatfam erhaltenen ät ^ e* 
rifdt)en DelS annehmen: 3^ mint f aurc » ©engoefäure, Xoluot, ©enjölalfoljol (wenig) 
©enjalbeh^b (wenig), öietteiebt unjerfej}ten S8tn0tftet ber ©engoe* unb 3 immts 
fäure. 35a bem ©eftittate ba« färbenbe ^arg fe$It ober baSfelbe boeb im geringe^ 
ren ©etrage öorbanben ifJ, fo wirb baSfelbe eine b«öcre jjärbung befifeen, als baS 
burc$ Äalilauge abgeriebene Del. SDunb bie^trma ©cbimmel & Äomö. fommt 
feit etwa 1886 ein ätb>rifcbeS ^erubalfamöl in ben £anbel, weites bureb 
(gftraftion beS ©alfamS gewonnen wirb. 100 Steile ©alfam liefern 0,4 £eite ätbe« 
rifaeS Oet, welkes in ber ^auötfadje aus Sin namein (3immtfäurebengölcfier) 
befte^t. 2)aS Oel wirb in ber ^arfümerie ba benu^t, wo es auf möglicbft b*tte 
garbe ber betreffenben SWifcbung anfommt (©hemif. 3tg. 11, 1887, ©. 450, 1248, 
unb briefl. Witt.). 
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(Snblia) fei erwähnt, bafc S$. «Pccfolt au* ben ©tattern be« ^erubatfam* 
bar.me« ein au« jroei ©efianbteilen gemixte« ätfteriffy* Oet mit D = 0,874 unb 
au« bem fiotye etn äbnli^e« Oft oon faffafraSähnlidjem ®eru$e uub ber 2)id)te 
0,892 erhalten hat (fcufemann). 

131. Da« Solubalfamöl. 

$on Toluifera Balsamum L. erhält man in ahulidjer Söeife, roie ben ^eru» 
batjam t>on Myroxylon Peireirae, ben Solu bat fam. 2)erfetbe ift im fnfdjen 
3uftanbe meid), erhärtet aber aflmäbjidj. (Sc befifet bräuntidjgelbe oberröttiä)braune 
frarbe, oanitteartigen (Berudj unb mitben aromatifdjen ©efd&madf, ift in Söemgeift leidjt, 
bagegen in ©d)roefeffol)tenfioff, ©enjot uub ätl)erifa)en Oeten faft gar nidft löattdj 
unDjmirb oorjugStoeifcfrl« Siändjermittel oerroenbet (@eubert). SBerben 4 Seite 
©atfam mit 3 Seiten SBaffer beftittiert, wobei man ba« ffiaffer be« SDeftiltateS 
immer roieber in bie Retorte jurüefgibt, fo erhält man 0,2^rojent eines ätherifdjen 
Oetefi, roet(^e8 Sinnamme'tn (3immt|äureben^tefier), ©en joefäureunb Soten 
enthält, rVfetere« ift bei roieberbotter SReftififatton bf8 Orte« über Stefefati rein ju 
er^atten.uub bitbet ein farbtofeS bünnflüfftge« Oet, n>ela>8 ftca>nb unb fajarf Pfeffer» 
artig fajmfrft, fotoie nad; Stemitjara riedjt unb naa) Seüitte bei 170°, nad) Stopp 
bei 154 bis 160° ftebet. ©eim ©te^en in £uft geht ba« Solen ohne ftärbung in 
ein weia>8 #arj über, roäfyrenb ba8 Solubalfamöl erfi ©enjoefäure abfefet unb 
bann burd) ©ertjarjung na^eju feft wirb. 2>a8 Solen fyat nadf> 2>eüilte bie 
formet C 1S H 18 , nadVäopp ift cS bagegen ein Serpen C l(1 U lt (#nfemann, 
SWaier). 



132. 2)a§ Äopatoabalfamöl. 

Oleum Copaivae Baisami. Essence de copahu. Copaiva oil. 

Slbfiammung, (Gewinnung. Serfdnebene $opaiferaarten (Familie 
ber ßäfalpiniaceen) tiefem ben $opaioabalfam; fo 53. Copa'ifera Jacquini 
Desf. au8 93enejuela; C. guianensis Desf. au8 ©unana; C. multijuga 
Hayne, C. Martii Hayne, C. nitida Mart. , 0. coriacea Heyne au8 33ra- 
fttten u. f. to. 3)ie beiben ©pejieS Copaifera bracteata unb pnbiflora 
Mart. liefern auch ein SBerf^ot^, ba$ £uft ober ^urpurhol^. (Sämtliche 
®opaiferaarten warfen Dorjuggmeife im tropiföen (Sübamerifa. Ter $Bal= 
fam wirb gewonnen , inbem man in bie föinbe be§ 93aitme« (Sinfchnitte 
macht unb ben balfam in untergefefcten ®efä§en auffängt. Xer ßopaioa* 
balfam bitbet eine ölartige, allmählich fid) oerbirfenbe ftlüffigfeit, im günfti 
gen ftafle burchfichtig , oon blafcgelber ftarbe, eigentümlich h a W9 aromati> 
feiern (Geruch unb roiberlich balfamifchem, bitterlichem ®efd)macf. 3m $ an 
bei unterfc^etbet man oerfcfyiebcne ^opaioabalfamfortci^ fo 3. 33. SOforafaibo , 
?lngoftura=, 5D?aran^am *, 33aljia<, s ^arabalfam u. f. m. 3>iefclben unter' 
[Reiben fic^ nad^ $onfiftenj, ^arbe unb ©entc^. Ter brafiliamfdjc ©alfant 
ift geller, bünnflüfftger unb retdjer an ät^erifc^em Dele als ber meftinbifc^e; 
am ^etlften unb fliifftgften ift ber ^arabalfam, biefer unb ber 9J?arafatbo 
balfam am gefud)teften für ©eroinnung be§ ätljerifcfyen £)el§. 3)er Äopaioa^ 
balfam ift eine 9J?ifdnmg jroeter $arje mit bem Äopatoaöl. iSr wirb 
Ijäufig oerfälfc^t, namentlich mit bem oftinbifcfyen ©uriunbalfam (oon Dipte- 
rocarpus Birten) unb Kolophonium. Ter 53alfam bient aujer jur 
minnung be§ £)el§ auch ^ n ocr SWebijtn, in ber Aufbereitung unb jur ^er 
ftellung oon Pauspapier. — £)ie ©eroinnung beö Äopaioaö'18 erfolgt burd) 
2)eftiltation be8 58alfam8 mit 6 bt8 8 Seilen SBaffer unter 3«rücfgabe beä 
Söaffer« in bie Retorte ober burch 3)eftilIation mit SBafferbämpfen. Sluch 
burch einfache Xeftillation beS Sßatfamg bei 260 bis 275° fann man ba3 
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Del erhalten; unb enblidt) [Reibet eS fidj auS, wenn man ben SBalfam mit 
oerbünnter Natronlauge erwärmt, baS auffdjmimmenbe Del abgebt, eniwäpevt 
unb reftifigiert. 2)ie Ausbeute beträgt 50 bis 80 <ßrogent oom ©eroidjte 
beS SBatfamS. 

•ißrjöfifalifclje @igenfd)aften. $aS $opaioaöt tft maffer^ett, bünn« 
flüfftg unb oon gewürgljaftem, an ßopaioabalfam erinnerndem ®eruct)e. $er 
©efdjmacf ift fdjarf aromattfdj, etwa« bitterlict) unb frafcenb, audj lange an* 
fjattenb. £ie 3)idjte roirb gu 0,88 bis 0,96 angeführt; fie »ä^ft mit bem 
Silier, »eil $opaioaöt au ber £uft oerljargt. $)er ©iebepunft liegt bei 
245 bis 275°. $n abfolutem Stlfoljol, wie in Sletljer ift baS Del leidjt 
loSüd), bagegen erft in 50 Xeilen SBeingeifi oon I) = 0,83. 2)aS ge- 
möfynlidje Äopaioaöt beS |>anbelS ift linfSbrer)enb. 2Bie aber fd)on au3 ben 
beträdjtttcfjen Stbroeidjungen beS ©iebepunfteS, ber U)idjte u. f. ». Ijeroor* 
gel)t, finb Dete oerfdjiebener 3Ibftammung in itjren ©igenfdjaften ntdjt gang 
ibentifd). £aS Del auS gemör/nlidjem Äopatoabalfam befifct I> = 
0,878 bis 0,881 im reftifigterten 3uftanbe, ftebet bei 245° unb geigt ein 
£)rer)ungSDermögen oon — 34° 18', mät)renb Del auS ^ßarabalfam 
D = 0,898 unb baS SRotationSoermÖgen — 28,553° befaß. ((Soubeiran 
unb dapitaine, 1840). 8. ^offelt unterführe (1849) ein Del " mit 
D = 0,91 unb bem $od)punft 252°, melctjeS bicfflüffig unb in abfolutem 
$llfor)ol fct)roer löSlict) mar. 3)ie 5J?utterfubftang biefeS DelS flammte auS 
Söraftlien; baS Del felbft mürbe ^arafopaioaöl genannt. (£. ®. 6 trau § 
(1868) erhielt ein Del auS üftaraf aibobalfam (oon Columbien), beffen 
3)icr)te 0,921 bei 10° unb beffen 6iebepunft 250 bis 260° mar; eS töfte 
ftd) in 3 Seiten faltem abfolutem 5llfof>ol. 

3uf ammenfefcung, ct)emifdt)e (Sigcnf c^af tcn. 

2)ie elfte Unterfud)ung beS ÄopaioabalfamöleS rüt)rt üon ©land)et ber, meld)er 
für baöfelbe bie gteid)e projentifd)e 3ufammenfefcung fanb, wcld)c bem Terpentinöl 
gufommt. @r fanb weiter, baß beim einleiten Don Grjlorwaffevftoffgag baS Oel 
ftd) ftarf üerbidt unb alSbanu b eim ©teljen in ber Äälte jtttyjtaUe eines (Stator 
böbratö abfefcetbtt, beffen 3"fammenfetjuua, ungefähr ber ftormel C 10 Hi S , 2HC1 
entjpridjt. Sßeiter babeu ©oubeiran unb Eapitaine biefe £batfad)en beftätigt 
unb fonftatieit, baß bie Äroftatlc beS 2)id)lorböbrate3 bei 77° fduneljen unb fd)on 
bei 140 bis 150° ftd) *erfefecn; bie altobolifa)e föfuug beS (SblorböbrateÄ ift optifd) 
inaftiü. SBirb ba§ Stylorljobrat mit pulöerigem @ä)mefelblei err)ifet, fo bilbet ftd) 
ein ftarf nad) jcnoblaud) ried)enbeS Oel. Weben bem fefien &b>rl>ijbrat (welche« 
gerud)lo8 ift), entftet)t aber aud) eine bunfelbraune bis fcbwarjejftlüffigfeit, bie nad) 
SBibergeil ried)t unb bereu 3ufammenfet$ung unbefannt ift. 8. $offeit unterfudjte 
ba« Oel aus braftlianifdjem Äopaibabalfam unb nannte e3 ^aratopaiöaöl 
(i'iebigS Snnalen 69, 1849, ©. 69). @r beftillierte ben Salfam mit ©affer unb 
erhielt auf je 32 Xeile SBaffer beS 2)eftittate« immer 1 Seil Oel, im ganzen 
82 ^rogent. 2)ie pt)oftfalifd)en (5igenfd)aftcn be« Oele« ftnb fd)on oben ern)ät)nt; 
djemifd) entfprad) e« in feiner 3ufammenfe^ttng ber ^ormel (C 8 H 8 ) X . ®urd) @r« 

bitten mit ©alpeterfäure bon D = 1,32 öerwanbelt ftd) ba8 Oel in einen b>*3> 
artigen Äörper; in öerbünnterer ©alpeterfäuve löft e$ ftd) bei lange fortpefetitem 
Äod)en auf, wobei c8 Orubation ju einem ^arge unb einer iröflafltfierbaren ©äure 
erfährt. SKit raud)enber ©alpeterfäure oerpufft ba« Oel; 3ob nimmt e« rutjig auf. 
(5. ©. ©traufj fietltc ba« Oel auö 9ttarafaibobalfam, wie folgt t)cr (?iebig8 
Ännalen 148, 1868, <&. 148): er fod)te ben 33alfam mit oerbünnter Natronlauge 
unb t)ob bie auffd)mimmenbe Oelfd)id)t mit bem ^eber ab; fte mürbe über Sb.lor* 
calcium entwäffert unb hierauf reftifijiert. 2)ie pt)bftfalifd)en @igenfd)aften be3 Oele« 
ftnb fd)ott angefübvt. 3)a8 Oel würbe burd) oerbünnte ©alpeterfäure gelb, burd) 
©äure mit D = l,4, intenfto rot gefärbt, worauf obne SBärmegufubr ^eftiae SReat* 
tion unb faft oöttige »erbarjung' ftattfanb. 2)ie «nalofe be« Äopaiöabalfamöle« 
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ergab bie formet (C,H 8 ) X , unb ba bie 2>ampfbi$te be« Oete« ju 9,5 gefunben 

würbe, fo bürfte bie richtige SKotefutarformel be« Äopaioaöle« C ao H,, fein. 9la<$ 
9t. ©rir iß au« bem 2Rarafa'tbotopaiüaöt burdj frattionierte 2>efrittation unb 
9tefttftfatiou über Natrium ein 2)iterpen unb ein blaue« Oel ju erhalten (^aljre«» 
beriet ber Chemie für 1881, ©. 1028). 2)a« 2)iterpen C, 0 H B , ftebet bei 250 bis 
260°, liefert mit ©aljfäure feine iroftaflifierenbe JBerbinbung unb arirb bur$ ©al* 
peterfäure in ein fian, burd) ®l)romfäure in Sffig» unb £erepljtalfäure bermanbelt. 
2)a* blaue Oel if» ein Äopatüaöt^öbrat 3C, 0 H, a -j- H,0, wet$e« leidet 
in KltoQol, Jtetyer unb fetten Oeten löft, bei 252 bi« 260° ftebet, gegen ©atpeter» 
unb (Jbromfäure ftdj äbnfid), wie ba« 2)iterpen oerljält unb bei SDefriflation über 
P,0, in ba« SDiterpen übergebt. 3 U bemerten ift, baß bei Oröbation mit Sljrom» 
fäure OorjugSmeife (Effigfäure entfielt, unb weiter, baß nur nidjt oöttig troefne« 
SRopf bei ©efrittation über Natrium ba« blaue Oel liefert ((£$em. (Sentralbt. [3] 
12, 1881, @. 695). — Sflaä) ©. 2eDö erhält man bei Ort/bation ber bei 252 bi« 
254° ftebenbeu ftraftion be« Äopaioaöle« mit dbromfäure eine afümmetrifctye 3)ime. 
tbötbernfleinfäure 

CCH,) a -COOH 

= C«H 10 0 4 oom ©a)melapunft 139 bi* 140« (8er» 

Q II COOH 

liner »erifye 18, 1885, ©. 3206. 3209). 3u ben in ®emeinf$aft mit (£ n g l ä n b e r 
fortgef ü^rten Unterf Übungen (tftebig« fflnnalen 242, 1887, @. 189) würbe $ara« 
fopaiüabl öerwenbet, unb burdj fraftionierte 35efhÜatton ljierau« ba« bei 252 bi« 
256° ftebenbe 2>iterpen ifoliert. $a«felbe fteüt eine farbtofe jttüffigteit mit D = 
0,8978 bei 24° unb einem 2)reljung«Dermbgen oon —7° (95mbfd>ec Apparat, 
100 mm fänge) bar. 2)ie Unalöfe ergab bie tformcl (C S H,) X ; bie ©ampfbidjte war 

aber 9,24, fo baß x = 4 unb bie formet ju C S0 H, a 311 nehmen war. 3)a« Ker- 
pen wur^e aHmä^lid) su einem ©emifdj au« boppeltd?romfaurem Äalium unb 
©d&mefeffäure zugegeben unb am SRiidfhtßfüfyfer erfnfct, bi« bic ^lüfftgfett rein grün, 
ber ausgetriebene tyarjigc Äörper grtinlidjmeiß geworben ift. Sei näherer Unter» 
futtyung würben al« Orobation«probufte gefunben: 1. geringe 2Rengen (Effigfäure; 
2. wie fdwn erwähnt, afommetrifdje 2)tmft!>ölbernfteinfäure C,H 10 0 4 ; 3. eine 
©äure oon ber ftormel C ia H, 8 O a (?), bereu (S^romfalj ba« au«gefä)iebene £arj 
bilbet. 

©onad) beftefyt ba§ Äopaioabalfamöl au8 Diterpen 
C 20 H 32 , mitunter gemifdjt mit £ itevpentynbr at 3 C20H32 4~ 
H 2 0. 9Iuf SBeimifdjung oerfdnebener Wengen be§ (enteren, wie oon Drn 
bariongpvobuften, mag bie pfyüfifalifdje unb teilweife cfyemifdje 93erfdnebenf)eit 
ber Äopaioaöle oevfdnebener Slbftantmung jurtt(f$uftt§ren fein. Ob ein oor- 
liegenbeS ßopaioaöl fauerftofffrei ift ober nidjt, läßt ficr; am befien burd) 
Eintragen oon Valium fejtfteüen, meines ben ©auerfioff binben unb fomit 
baS Oel oeränbern würbe, bei Gegenwart oon 2Baf)er unter 993affcrftoff= 
entwtcfehtng. 

SBerfälfdjung, $5erwenbung. $!a§ ^opaioaöl mürbe mitunter burd) 

©urjunbalfamöt oerfätfe^t, ja (entere« als @rfa^ für erfiere« oerfauft. Docf) 

finb bte greife beS $opatüabatfam3 nic^t r;ocr; genug, baß biefe 93erfätfdjuug 

befonberS (o^nenb wäre, dagegen bient Äopaioaöl im großen ©tite ytr 

53erfälfc^ung anberer ät^erifd^er Dete. 

9lad) ^. Ä. ©a^ramm fott man e« in folgern g-afle am beften baburd^ uad^» 
weifen lönneu, baß man einige Kröpfen be« ju prüfenben Oele« mit ©piritu« 
mifit, einen 35od)t mit ber s Utifdmng tränft unb anbrennt. SBenn ber ©piritu« 
oerbrannt ift, unb ber2)o$t nod) glimmt tritt beutlidjer Äopaioagerud^ auf (2>tngL 
polot. 3ourn. 201, 1871, ©. 375). 

Kuc^ mebtjtnifc^e 53erwenbung ftnbct ba8 Äopaioaöl; e8 befc^leunigt 
Atmung unb ^ut8ftf)tag, erzeugt Unruhe unb ^eibfe^merj , worauf heftige 
2)torr^öe eintritt; angewenbet wirb e8 innerti^ befonber« bei Tripper. 
SieußerUcfj ruft ^opaioaöl faum Rötung, f;ö<$fien8 gefinbeS SBreunen ^eroor. 
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ttcunte totuppt: tDele aus ben fatnüten ber ßriharcen, (ölracrftt, 

£ab\attn unb Uütbenoceen. 

2B%enb bie ©rifaceen, £>leaceen unb $3erbenaceen nur wenige Pflan» 
jen liefern, au8 benen ätljerifcfye« Oel gewonnen »erben fann, gehören ju 
ben Labiaten eine fc^r große Slnjafyl jum Deil fyeröorragenb mistiger Pflan* 
jen ätfyerifdjer Dele; {ebenfalls aber finb bie Labiaten unter allen Pflanjen 
am reidjften an flüchtigem £)ele. (53 folgt junädjft bie geroö^nUc^e Ueberfidjt. 

IL Unterabteilung: Angiospermae. 2. klaffe: Dicotyleae (oergl. ©. 220). 

2. Unterflaffe: Sympetalae. 

Familie ber Ericaceae. 

Gauitheria procumbens L., SBintergrün; liefert ba8 ÜBinter» 
grünöt. 

Andromeda Leschenaultii, wooon man ba8 Slnbromebaöt 
gewinnt. 

Lednm palustre L., Porfdj. $lu8 beut blttljenben braute erhält 
man Porfttjöf. 

Familie ber Oleaceae. 

Syringa vulgaris L., ber fpanifdje ^lieber. Die 931üten enthalten 
Lilaföl. 

Familie ber Con volvulaceae, SCBinben. 

Convolvulus scoparius et floridus L. $otj unb SBurjeln liefern 
^ofen^oljöl. 

Familie ber Labiatae, Lippenblütler. 

Thymus vulgaris L., Sfynmian. 9lu3 beut frifdj blüfyenben ßraut 

gewinnt man Damiano!. 
MoDarda punctata L., Pferbeminje. DaS Äraut enthält ba§ 

3J?onarbenöl. 

Thymus serpyllum L., ^etbfttmmel. Die Pflanje liefert baä 
Ouenbelöl. 

Mentha piperita L., Pfefferminze. SlnS bem Äraute erhält man 

Pf ejferminjöl. 
Mentha viridis L., $rünminge. Da8 föraut ergibt ©rünmtnjöl. 
Mentha crispa L., Äraufeminje. Liefert Äraufemiiijöl. 
Mentha Pulegium L., Polen. ©benfaflg auB bem braute wirb 

Polen öl gewonnen. 

Hedeoma Pulegioides Pers. Die pflanje enthält bag ^ebeomaöl. 
Melissa officinalis L. Dag blü^enbe tfraut ergibt SKeliffenbl. 
Lavandula vera D. C, Laoenbel. SluS bem Äraut gewinnt man 
Laoenbelbl. 

Lavandula spica D. C, (Spiflaoenbel. DaS ßraut liefert 6p \t 
laoenbelöl. 

Rosmarinus officinalis L., s J?o3marin. DaS Äraut liefert baS 
SRoSmarinöl. 

Ocymum Basilicum L., 93afilifumfraut, enthält 33 af ilif u möl. 
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Pogostemoü Patchouly Pell., baS ^atfäuüfraut liefert ^atf^utiöl. 
Salvia officinalis L., (gatbei. SluS ber $flan$e wirb baS <©at- 

beiöl bargefkflt. 
Hyssopus officinalis L., s 2)foö, ergibt baS £)foüöI. 
Origanum vulgare L., bie $ofte, bient $ur ®en>innung üon ge 

roöfynlicfyem $)oftenöt. 
Origanum hirtum Koch., smyrnaeum Benth etc. liefern $re« 

tift$ Eoftenöt. 
Origanum Majoraua L., 3ttajoran. Ta% Äraut liefert baS Sflajo* 

ranöt. 

Satureja hortensis L., Sßolwenfraut, enthält baS (Saturejaöl. 

Familie ber Verbenaceae. 
Verbeua triphylla Herit., enthält baS SBerbenaöl. 

£ie fänttlidjen Ijter genannten Cele, mit einiger SluSnalwte beS 2Btm 
tergrünölS, finben fid) in ben SWutterpflanjen fertig gebilbet »or, unb jmar 
in ben meiften gäüen in befonberen 3eUen unb Prüfen ber 33(ätter. ©o> 
nad) roerben biefe Oele faft ade burd) Xeftiflation beS ganzen Krauts mit 
SBafferbampf bargefteüt. <3ämtlidje flüchtige Cete biefer (Gruppe ftnb moljl* 
riedjenb; bie meiften beftfcen eines ©eljaltS au ^fyenolen roegen aud) mebi 
jinifctyen, meift antifentifdjen SBert. (Sumerer als SBaffer fmb SÖMntergrün 
unb mitunter 'ißatfdmtiöt, aUe übrigen bagegen fpejififaj letzter als SBaffer. 

2Ba8 bie ^ufammenfefcung ber angeführten 26 £>ele angebt, fo ftnb 
fte afle (medeidjt mit StuSnatyme beS ^ofen^ot^örs) fauerftofftattig. lieber- 
roiegenb $ofyIen»afferftoffe enthalten Xfymuian», tfaüenbel* unb SRoS 
ntarinot (Ritten), ferner föofenfyola , ^ferbemin^, ©atureja* unb mitunter 
^fefferminjöt. 2HS intcreffant fei Ijeroorgeljoben , bajj *ßorfd) -, 'ißatfdjuti 
unb ©atbeiöt ©eSquiterpene enthalten. 33orjug8meife auS einem öfter 
befteljt SüBintergrün ' unb Slnbromebaöl (@a(icnlfäuremet^i)Iefter) ; geringe 
Mengen mm (Iftern fommen cor im Wonarben» unb ^ebeomaöl. Unter 
ben f auerftoffjjattigen 23eftanbteilen ftnb ju nennen 1. fotdje Don 
ber formet C 10 H 14 O: im XljtMtianÖl (15 <ßro$ent), 3Konarbenöl (20 bis 
30 ^ßrojent) unb Duenbclöf, in allen brei ftätten T^nmol; im örünminjöt 
unb im ^raufeminjöl (25 bis 50 ^rojent), in biefen $arool; im $rc> 
ttfdj Softenöl (50 bis 80 ^rojent) unb im ©ahtrejaöl (30 ^rojent) als 
ßarnafrot; 2. foldje oon ber formet C 10 H 16 O: im ^oteoöt unb als 
©alüiol im ©atbeiöt; 3. C 10 H 18 0 £incot im ©piflaoenbel, 9toSmariu= 
unb ©atbeiöt; 4. C 10 H 20 O SKentljol im ^fefferminjöt (20 bis 55 ^ 
gent); enbtid) 5. C 15 H 26 0, ©e8quiterpen^t)brat im •jßatfdjuti unb im 
9ttajoranöl. — ©inige oon ben Oelen ftnb nod) ntc^t genau in ifjrer $u= 
fammenfefcung befannt. 

133. 2)aS SBintergrünöl. 

Oleum Gaultheriae. Essence de Gaultherie. Winter -Green oil. 

Slbftammung, ©eminnung. £aS Wintergrün gehört jur ^amKie 
ber (£rifaceen unb fommt in uerfd(>iebenen Abarten oor, Don melden jttr 
Gewinnung beS £)e(S benufct würben: Gauitheria procumbens L. , befon* 
berS im norbamertfanifd)en ©taate 9?e» ^erfeu, $äuftg roadjfenb; Gauitheria 
punctata unb G. leucocarpa, bcren 93lätter nadj 3. (£. be 53rij ein mit 
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bem gewöhnliehen tbentifcheS 2öintergrünöl liefern, unb bie befonberS auf 
ben ©ipfeln erlogener S3ulfane 3aoaS wadjfen (^a^re8b. b. (£^em. 1871, 
6>. 807). SnSbefonbere bie auerfi genannte Wartet gelangt jur Hermen- 
bung; fte fü^rt auch ben Tanten „fanabifcher Xtyt" unb enthält baS Oel 
in allen ihren Teilen, namentlich aber in 931üten unb 931ättern fertig ge- 
bilbet. Ueber bie (Gewinnung beS £>elS liegen folgenbe Mitteilungen oor 
(Seifenfabrifant 5, 1885, S. 149). ftaft aüeS in Ämerifa erzeugte £>et 
»irb in ben SSergen oon SBirginien unb ^ennföloanien, tyauptfädjlid) ben 
Sanbfteinbergen oon Bluo Ridge gewonnen. Slm frühen borgen »erben 
93lätter, SBüfchel unb 3roeige SBintergrünS angefammelt unb in Heine 
Stüde jerljauen; bie größeren (Stüde »erben beifeite gelegt unb fpäter ge* 
fdjält. ftehlt eS an feintergrün, fo »irb ^äufig föinbe unb $otj ber in 
9torbamerifa häufigen SMrfenart (Betitln lenta) allein ober mit oermenbet. 
Ter Ofen ifi auS lofen Steinen gebaut unb fo eingerichtet, baf$ baS ©renn* 
material auf ber einen Seite eingefdjoben wirb unb ber SRaud) auf ber an» 
bereu Seite burdj ein Stüd Ofenrohr entweicht. Ueber ber Neuerung be> 
finbet ftd) bie Sötafc : nichts »eiter als ein aufjen mit (Sifenblec^ befdjlageneS 
<&oIagefäf$ oon etwa 92 cm 2ßeite unb Tiefe unb 122 cm £änge, welches 
burch einen hölzernen Tedel mit ginnemem SlbjugSrohr bidjt gefcfyloffen 
werben fann. TaS 3 mnr0 h r fütyrt burch einen Trog, in welchem befränbig 
fühleS Sßaffer auS bem 53ad)e gegoffen wirb. TaS auS bem Troge ^er- 
oorragenbe (Snbe beS MjlrohreS führt über ein ftafj, in welchem genau 
unter bem (Snbe beS Lohres ein ©laSfrug fte^t. Ter Äeffel wirb junächft 
ju 1 / 3 mit SBaffer gefüllt, worauf man SBintergrünblätter unb ^weige, 
53irfenrinbe u. f. w. ^incinfct>aitfc(t , bis ber Äeffel gefüllt ift. SUSbann 
fefct man ben Tedel auf, befefttgt ihn unb jünbet im Ofen Seuer an, 
welches fiunbenlang forgfältig beobachtet unb unterhatten werben mufj. So=- 
balb ber $effelinhalt ftebet, beginnt man mit .^ir)tung beS 3^ nnr0 ^ reS - 
oerbichteten Tämpfe fliegen in ben ©laSfrug an beffen 53oben fleh b fl 3 £M 
anfammelt, währenb baS SBaffer immer oben ab unb in baS ^a§ fliegt. 
TaS SOaffer wirb am nädjften Tage einer nochmaligen Tefttöation unter- 
worfen. TaS Del im Äruge ift wei§ bis rot gefärbt, fchmedt füjj unb 
befifct einen eigentümlich angenehmen (Geruch. (Sin Apparat erzeugt täglich 
etwa 1 2 I SBintergrünöt. Ter Ertrag an 2Bintergrünöt wirb ju 0,5 $ro 
jent ber 33lätter oon G. procumbens Trölle, dtymil 3tg. 11, 1887, 
s JJep. S. 175, wirflicher Celgehalt ber Blätter) unb ju 2 ^ro^ent (<ßomer 
unb SBerbfe), ferner ju 0,12 auS blättern oon G. leueocarpa unb 1,15 
v #ro$ent auS blättern oon G. punctata angeführt (be 3$rij). 

53emerft fei, bafe faft alles im §anbel fich finbenbe natür 
liehe SBintergrünöl auS ber 9linbe unb bem $ol*e ber Betula 
lenta gewonnen wirb. Vergleiche herüber r ,93irfenrinbenÖl" S. 221. 

^h«fifalifche ©igenfehaften. 5)aS gewöhnliche Sßintergrünöl (oon 
G. procumbens) ift rötlich gefärbt, wirb aber burch föeftiftfation mit SBaffer 
farblos. ©S hat einen fiarfen ©eruch, ber in genügenber Verbünnung an^ 
genehm wirb, unb fchmedt gleichzeitig ftifc unb erwärmenb aromatifch- ^n 
SBaffer ift eS taum, bagegen (eicht in SUfohol unb Liether tödlich; bem 
SBaffer erteilt eS aber ben eigenen ©eruch unb ©efchmad. Tie Tickte beS 
OelS ift nach ^rocter (1843) 1,173; nach ßopp 1,1819 bei 16°; nach 
ber ^avmafopöe ber oereinigten Staaten 1,18; nach ^3ettigrew 1,0318, 
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aber nad) Äennebp 1,181 (<£$cmif. 3tg. 7, 1883, ©. 1400); nad) 
Horner unb SBerbfe 1,1759 bis 1,1835 bei 15°; nad) Srimble unb 
(ö^röter (1890) 1,1838 bis 1,1845 bei 15°. 2Kan roirb alfo nict>t fe^f 
getyen, menn man als normale 2)idjte 1,18 annimmt. 2)er ©iebepunft liegt 
nadj Procter bei 211°, nad) (Sa^ouvS bei 200 bis 222°, nad) Horner 
bei 218 bis 221°. £aS Od iji nad) Horner gan^ fd&mad) linfSbrefjenb. 

änfammenfefcung, djemifdje @igenfd)aften. 

2)te er|len Angaben Uber bie d)emifd)e Statur be« SEBintergrütiöle« pat 91. ©a* 
pour« gemalt (^ie big« Slnnaten 48, 1843, ©. 60). @« "befielt ba« Oel naep 
\f)m fafi ganj au« einem bei 224° ftebeabeu Äörper, bem ©altcplfäureinetpt = 
efler C 6 H 4 OHCOOCH, = C 8 H 8 0 3 . SBBirb 2Btntergritnöl mit 45gräbiger Äalt = 
tauge, &u ber man nod) ©tücfe Don feflem Slefefalt pinjufägt, mäjjig erroärmt, fo 
beftittiert ein roäfferiger 9Retpplalfol)ol ab, roäprenb ber föetortenrtfdftanb auf ßn- 
fafc einer ÜJitneraljäure bie im ©affer feproer lö«lid)e Orpbenjoe* ober ©alieplfäurr 
au«fd)eibet. ÄÜnfllid) bargeflettter @alicplfäuremetpi)lefter aetgt burdjau« bie ©igen» 
fd)aften be« SBintergrünöle«. 93erfetft mau ba« Oet, beftittiert aber ben SKetbpl« 
alfoljol nid)t ab, fonbem fügt Dielmepr fogleicp @äure binju, fo fepeibet ftd) nad) 
(Jatyour« ba« Oet unberänbert roieber ab; erft am foljjenben Jage fd)eibet ftd) 
©attcplfäure au«. ££ob wirb oon SÖintergrünöl of>nc SBerdnbcrung getöft. 3 U DCs 
ad)ten, ift, ba| ©alicplfäure* ober Drpbenäoffäuremetpplefier ifomer ift mit 9(niS= 
fäure ober ÜJcetbpI»p« oyDbenjoefäure C e H 4 (OCH, ) COOH, roa« aud) bereit« (Ja bourS 
erfannte. (Snblid) bilbet bie 3Jlanbel' ober ^penplorpefftgfäure ein brittc« ^fontere« 
Don ber g-ormet C 8 H 8 0 8 , in biefem $atte aber gleid) C e H 6 CH(OH) COOH. — 
ffieiter bat SDB. Procter (I.e. ©.66) bte (Stgenfd)aften unb föeaftionen be« Sötnter* 
grttnöle« flubiert unb gezeigt, bafj e« ftd) in fcmmoniaflöfung attmäblid) auflöft, 
worauf bei ber SBerbunftung roeifee Ärpflatte oon ©alicplamib C e H 4 (0H)C0NH 2 
ftd) abfd)eiben (fd)on Don Satyour« beobachtet), ferner führte Procter bie Xfjat* 
fad)e an, ba§ bte alfalifcpe £öfung be« SBintergrttnöle« in berÄälte mit (Sifenoitriol 
einen btaugrauen Wieberfcplag gibt; fod)t man bie tföfung aber erft, fo färbt (Sifeu» 
Ditriot biefetbe intenfiD rot (»ceaftion ber ©aticplfäure). ®^tor wirb Don bem Oele 
mit grofjer Söegterbe abforbiert, roobet lebhafte (grr/ifcung uub (Gelbfärbung eintritt; 
fd)lie&ltdj erftarrt ba« Del, weil Splorfalicptfäure C 6 H 8 C10HC00H entftanben ift 
(leieptere Arbeit: Oel in CS a getöft). SBrom liefert eine SBromfalicplfäurc unter 
äpnltd)en äußeren @rfd)einungen, ^ob bagepen roirb otyne äußere SJeränberung be« 
Oele« getöft. Söeiter ^at S a f) o u r « gefunben , bag «Saticptfäuremet^Dtefter bura^ ©rom 
in SBrom* unb 2)ibromfattcpIfäuremet^Dtefier, beibe« fipftallifterenbe ©ubftanjen Der« 
toanbclt toirb (fiebig« «nnaten 52, 1844, ©. 327); ebenfo gibt (£$tor ben3)iet^öl= 
efter ber ©tjlorfalicptfäure, roäljrenb raua)enbe ©atDeterfäure unter heftiger SReaftion 
»uerfi nitrofatieptfaure« 3Ret^pt, fpäter $tnitrofalicptfäuremet$plefter (C,H 3 N0 2 
OH COOH mtto», C.HjCNOjJjOHCOOH^initrofaticptfäure liefert. SBirb SBinter* 
grttnöt mit »arpt ober ftalf beftittiert, fo gebt Stnifot C e H 5 OCH, (iJbenptmet^pjätber) 
über unb e« bleibt fotjtenfaurer »arpt ober Äatf jurüd: C,H 4 OHCOOCH, + CaO = 
CaCO, -f-C,H 5 OCH s . — Biestiger ift, ba§ Sabour« aua> bie neutrale ©ubftanj 
unterfud^te, toetd)e ftd) neben fatteptfaurem SKetppt ju etroo 10 $ro»nt im Sinter* 
gtttnöt bepnbet. Um fie ju erpatten, Derfcbt man ba« SSintergrttnöl mit Äatitauge 
unb beftittiert ab. (£8 getfen HRetbptattopot , SBaffer unb eben jene neutrale, tu 
Söaffer unlö«(id)e ©ubfianj über, roeldje ©ault^erplen genannt roirb. 2)urd> 
21u«wafd)en mit SBaffer er^ätt man ba« (Haultberplen rein; e« ift ein farblofe«, 
leid)t beroegliaje«, pfefferartig ried)enbe« Del Dom «Siebepunft 160°, beffen 2)ampf» 
btd)te ju 4,92 gefunben rourbe unb beffen 3rormel C 10 H,, ift. 2)urd) (Eblor ober 
SBrom roirb biefe« Serpen in fiebrige ^Jrobufte Derroanbeft. 9lad) Sß. fßotoer 
unb 91. (S. SBerbfe (Sbem. eentrafbl. [3] 19, 1888, @. 1547) ift freilid) ber ®e» 
palt be« SBtntergrünöle« an Serpen Diel geringer, nämfid) nur 0,31 ^ßrojent. 2)a« 
Oault^erplen beftfet nad) ibneu D = 0,94 unb bte formet C 10 H 18 ; e« oermifd)t 
ftd) mit 3fob opne (Sntjünbung. 5tbroeid)enb bierDon, unb roie e« fepeint, nid)t ganj 
«tDertäfna ftnb bie angaben Don fi. Xrimble unb ä. ©d)röter (Sbemtfd)e8 
Sentralblatt 61, 1. ©b., 1890, ©. 396), roonad) ba« SMntergrünöl 0,3 ^ro^ent 
(Saultperplen Don ber formet C 18 H 24 enthält; biefe« @e«quiterpen fott nad) bem 
Oele jelbft ried)eu, beim 21bfüplen erftarren unb bei 10 bi« 15° roteber fdjmeljen, 
enblid) bei 200° fieben. ©eiter fott SBintergrünöl Heine SWengen «en^ofiäure (ober 
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öfter baüon) unb einen bei 67 bi« 73° ftebenben SUfoljol enthalten; at« fictupt* 
befianbteil wirb auch r)icr falicölfaure« SReftol angeführt. Weuerbing« bat yf. 9. 
Horner (Chem. News 62, 1890, p. 67 , 75, 91 ) ba« Unbegrünbete biefer Art* 
gaben aurücf gewiefeu ; nach ihm befielt ba« 2Bintera,rttnöl an« ©alicöjfäuremetbvl' 
cfler mit höchflen« 0,3 $ro$ent Kerpen, ^e^terc« bilbet eine hellgelbe, etwa« jähe 
jliifftgfeit oon D = 0,94 nnb pfefferartigem (Gerüche, ©enjoefäure unb ber bei 
67 bi« 73° ftebenbe (fletr)ü» 2Ufof>ol finb uic^t im SBintergrttnöl enthalten. 

(Somit märe mol>l fein Zweifel me$r, bafj Sßintergrünöl faft 
gänjlicfj au8 9)cetr)r;lfalicr;lat mit nur geringen Mengen (0,3 $ro* 
jent) eine§ nicht när)er befannten Kerpen« befte^t. $)te roid^tig- 
f^en djemifdjen s Jfeaftionen be§ Cel§ finb fcfjon erwähnt. 

5$erfälfchung, ^erwenbung. SEBie fdjon ermähnt, wirb faft gar 
fein edjleS SBintergrünöl mef)r in ben Raubet gebraut, uiefatefyv fiatt beffert 
SBirfenrinbenöl oerfauft, welches ftcf) auch nur burdj ba« fyfyen be§ Xerpen«, 
alfo ganj urtroefent(id) oon ienem itnterfd)eibet. «Sonach ift folcfje« £)el bem 
eckten ebenbürtig (©freut«, gtg. 9, 1885, ©. 1326). 

2)ie Angabe oon äftaeewan, ba« Sötntergrünöl mürbe im großen üftajj* 
fiabe mit leichtem Äampheröl berfätfeht (©eifenfabrifant 5, 1885, ©. 496), ift nicht 
fet;r roaljrfdjeinlid) ; Übrigend bietet t)iev bie üerfchiebene fpegiftfr^e «Schwere ber beiben 
Dele eine gute ^janbljabe jur (Srfeunung (Äampherbl leichter, Söintergrüuöl fernerer 
al« ffiaffer); auch ba« ©erhalten gegen ©alpeterfäure fann herangezogen werben 
(Äampheröl wirb rot). — dagegen fofi 93erfälfchung mit <5affafra«Öl oorfommeu. — 

$aS SBintergrünöl wirb in ben Gereinigten (Staaten als ßarminatioum 
unb als ®efämacf3forrigen8 für fdjtecfjt fdjmecfenbe äJcebiäinen , namentlich 
<Sorupe benujjt; e8 ift bort aber überhaupt ein ^otf^eUmtttet für alle«. 
33eim innerlichen ©ebrauef) erjeugt e« 2Bärme im Sflagen unb im ganzen 
Körper fomie <ßul«befd)leunigung. @3 tft ein 2lnttfeptifum unb mürbe in 
2 l /a projenttgev atfor)o(ifd)ev £öfung als angener/tn riedjenbeS unb bie $aut 
nt(f)t reijenbeS StBunboerbanbmtttet empfohlen (^ufemann). $lud) wirft 
ba3 SBmtergrünöl nach fr % ßinntcutt (©hentif. 3tg. 8, 1884, ®. 716) 
linberub auf ba« lieber unb ben ®elenffchmer$ bei StfjeumattSmuS ; fein 
angenehmer ©efehmaef, fein ntebrtger s }3rei§ unb bie Jljatfadje, bajj e8 Weber 
giftig wirft, noch ben üftagen oerbirbt, fpreef/en ju ©unfien feiner 55er* 
wenbung. — Slujjer ju mebtgintfct;en bient ba« Del aber ^auptfäc^ti^ 
$a 3toeden ber 'parfümerie , unb jwar jum parfümieren oon ©eifen, wie 
oon fü^tenben ©etränfen, bie in Worbamerifa beliebt finb (cream soda 
water etc). 

ÄttnfHid)e3 9Bi ntergrttnöl. «Seit 1886 fiettte bie ^irma ©c^immet & 
fiomp. in ?eipjig ©alicolfäuremetljütefler ^er unb bringt benfelben unter bem 
Flamen fünfllia)e« ffiintercjrünöl in ben ßanbet. Sflaä) ®. üft. 33 erring er töfl 
man 10 ®ewia)t«teile ©aheotfäure in 16 Xeilen abfolutem üßethotalfohol, worauf 
man tropfenmeife unb unter SJermeibung Don Erwärmung innerhalb 24 @tunbeu 
18 2et(e ©d&wefelfäure jufügt. ^ffl alle« gemijcht, fo beftittiert mau im 2)ampf* 
ftrome au« einer Wetorte ab (Shemif. Rtg. 11, 1887, 9lep. ®. 46, wo */i Unje 
©atictjtfäure, 2 ^lui^unjfn SWet^plalfopol , 1 fjfiuibunge ©ajwefetfäure angeführt 
ifl; 1 gallon = 160 fluid ou nee s = 4,5486 1). Wa$ (Sh- ©ullocf ((Stjemifche* 
©entralblatt 3, 18, 1887, <3. 416) ifl ba8 in ben amerifauifd)en ^anbel gebraute 
fünfiliaje ©intergrünöl eine farblofe giüfftgfeit 00m ®erua> be« natürlichen Oele«, 
ber Sickte 1,176 unb bem @iebepuntte 203,5°. 55eim Schütteln einiger Kröpfen 
be« ÄunflprobufteS mit SSJaffer tritt Stiftung bed OeleS ein; währenb natürliche^ 
Oet ftch fofort flar abtreibet, thut bie« ba« fünfiliche nicht. Wach Xv\ m bie unb 
(Schröter hat ba« fünflliche Oel bie Richte 1,1833 bei 15° unb pebet bei 217°; e« 
ifl frei oon öaulthetolen, enthält abet außer «Salicol« auch ©enjoefäute unb beftfet 
nach bem ©etfeifen phcnolartigen ©eruch, währenb natürliche« Oel auch bann noch 
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faft gau$ wie im unDetfeifteu 3uflanbe riecht. 3)aS Unrichtige biefev Angaben, fo- 
n>ett jte ftd) auf bie c^emifc^e ßufammenfefcuug beS OeleS beziehen, roted Horner 
itac^; eS ift feine ©pur t>oic übenjoefäuie im fünjllichen Del Don ©chimmel & 
lomp. enthalten. ©ehr energifch weifen auch Stimmet & ftomp. felbft in 
it)rem ©ericht Dom s 2lpril 1890 bie fet)r leichtfinuig gemalten Mitteilungen Don 
Trimble uub ©djroter jurücf. ©ie führen ferner als Richte it)re8 tünftlic^eit 
SöintergrttnöleS 1,187 bei 15° unb als ©iebepunft 219 bis 221° an unb weifen 
fchließlia? barauf tym, baß baS s JJrobutt ihrer Örabrtf neuerbingS eine |et)r wichtige 
SJerOottfommnung erfahren t)at. Wad) ©. fjif dber enthält nämlich bie ©alicplfäure 
beS fcanbelS 0,5 btS 1 ^rojent Ävefotinfäuren (OrDtolur/lfäuren C e H, OHCH 3 COOH), 
beren Sftethfilefler bann auch bem füufllicheu SBintergrünöl betgemifcht bleiben werben ; 
obfehon ein ©djaben hierburch faum angerichtet »erben fanu, wirb feit Woüember 1889 
boch in ber ftabrif nur frefotinfäurefreie ©alicplfäure jur Bereitung beS 2Jiett}ül» 
falictylatS benufct. £efetereS tft alfo jmeifelloS rein unb febon aus biefem Orunbe 
bem natürlichen Oele entfehieben oor$ujiehen. 

Slnbromebaöl. Nad) 23rougf)ton (3aljre8b. b. ©&em. f. 1871, 
<B. 807) liefert bie (Srtfacee Andromeda Leschenaultii ein ättjerifcheS Oel, 
welches fafi reiner <©aticr;lfäuremett}r;lefter ift unb fid) Dom SBintergrünöl 
nur burch einen noch geringeren (behalt an ®auttt)ert)len unterfdjeibet. 

134. £>a8 ^orfdjöl. 

2>a8 ^ßorfdböl flammt Dom ^orfd), ©umpfporfl ober milben SRoSmariu (Lcdum 
palustre L.)# einer (Jritacee, bie im mittleren uub nörblichen (Suropa auf Torf- 
boben wächft. «Sie ift narfotifch giftig unb wirb häufig bei ©ierfälfchungen benutjt. 
J^f^re jungen 3 roe '9 c waren früher offline!! (©eub ert). Tmrd) 35eftittation beS 
blühenben ÄrauteS mit SBaffer enthält man baS ätherifche ^orfchöl (Oleum Ledi 
palustris; essence de L6don). DaSfelbe ifl fchroach rötlichgelb gefärbt, Don 
fcharfem brennenbem (Uefchmacf unb burchbringeub betäubenbem Oerucfy. (ES löft 
ftch faum in Söaffer, leicht in 2Ufot)ol unb Oelber unb reagiert fauer. Die 3luS* 
beute beträgt nach %Jl eigner 1,56 ^rojent aus troefnen blättern, nach Trapp 
0,22 ^rojent aus blühenbem Äraute. SRochleber mar ber Meinung, baS Oel fei in 
ben ^flan^en fertig enthalten, aber aus einer in ber Ofamilie ber (grifaeeen Der* 
breiteten neutralen ©ubflanj, bem (Srifolin, qebilbet; er faßte baS Oel als jum 
Teil orDbierteS Terpen auf (Journ. Pharm. Chim. [3] 23, 1853, p. 479). ©eint 
©tefjen fefct «JJorfchöl ein ©tearofiten ab, welches fafi geruchlos ift, in jarten, 
weißen glänjenben ^riSrnen fr^ftadiftert unb beim (Srhifcett ftch unter Verbreitung 
betäubenb wirfenber T>ämfife Derflüchtigt. 92ach älteren Angaben Don ©raßmann 
unb Don ©udjner wäre baS ^orfchöl fo reich an biefem ©tearopten, baß es fchou 
bei gewöhnlicher Temperatur erftarrt. 2tuch 3f. Trapp befchreibt baS ^orfchöl als 
frößaUintfch fette ättaffe Don weißgelber ftarbe, burchbringenbem ®erwh unb brennen* 
bem ©efa)macf, fowie Don fdnoachfaurer töeaftion (Aeitfchrift für Shewie 12, 1869, 
@. 350). BIS ©eflanbteile führt Trapp einen jlüfftgen gelben Äörper unb ein 
fröfiaflinifcheS feibenglänjenbeS ©tearopten an, welche beibe ©ubflanjen man burch 
Filtration (Trichter mit (SHaSmoue Derflopft) trennen fanu; atlerbingS fcheibet bann 
baS 5^^°* not $ Nabeln aus, welche man burch UmfrofmHifieren aus 3llfohol reini» 
gen fann. 3)er flttffige Zuteil Derbinbet ftc^ mit NaHS0 8 ju einer weißen 
fautfdhufähulichen SWaffe, welche bei T>efhUation mit ©äuren ober Sllfalien baS 
eiäopten wieber frei gibt. Söilligf unb nach i^i« ftröhbe fchtlbern aber baS 
^orfdhöl als ftlüffigfeit. gröhbe (^ourn. f. praft. Ghemie 82, @. 181) be* 
hanptet fogar, baS s 4lorfchÖl fcheibe felbft bei ftarfer Slbfühlung fein ©tearopten aus. 
Söirb baS Oel mit Äalilauge gefchttttclt, fo bilben ftch jwei «Schichten ; bie obere 6e- 
f!eht aus bem mit talilauge nicht in Keaftiou tretenben ©toffen, nämlich einem 
bei 160° ftebenbem Terpen C 10 H le unb bem bei 240 bis 242° ftebenben Sri» 
ein ol C 10 H lfl O. SBeibe ©toffe laffen fich burch fraftiomerte 3)efliffation trennen: 
baS (Sricinol ift eine bläulich grüne 3flüffta.feit Don unangenehmem ©efehmaef unb 
©erudh, unb eS gerfefet ftch beim lochen mit Äatilauge unter Slbfpaltung eines Ter- 
penS. 2)ie untere wäfferig alfalifche ©chicht enthält bie ffalifalje ber JÖutter-, (Jffig« 
uub SBaterianfäure in fehr geringen SWcngeu, außerbem aber bte Äaliumoerbinbung 
einer ©tabflana Don ber fjormel C,H 16 0 4 , welche ftröhbe als febonfäure be- 
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zeichnet. 25ie freie (Säure bilbet ein bräunet jähe« Oet Oon burchbringenbem @e* 
rud)e. SDiefe eingaben Hingen nicht fet)r mabrfcheintidfj. — Seiter t)at ftwanow 
au« ben ©lättem unb «Spifeeu öon Ledum palustre reichlich Äroftatle oon ?ebum» 
famptjer ermatten, ber bei 101° fc^motj, bei 174° föchte uub in atfor>otifc^er tföjung 
recht«breheub war. «Seine formet mar C 6 H 8 0 2 , wäljrenb £rapp (93ert. ©er. 8, 
1875, @. 542) biefelbe 311 C 28 H 48 0 angibt. @. £jett unb U. (Sollan (©erl. 
Senate 15, 1882, @. 2500) geben bie ftormel C 26 H 44 0 2 , währenb ©. SRtjja 
(berliner ©erichte 16, 1883, S. 2311) au« 14 Bnalr/fen bie formet C 15 H 24 0 ober 
0 16 H 2 ,0 ableitet, ^ct^terer fanb al« Schmeljpunft 104 bis 105° unb al« 2)ampf- 
biegte 8,1. ftach ©. föieca unb %. ©orbom ((Ebern. Sentralbt. [31 18, 1887, 
<S. 1257) ftebet ba« ätberifche «ßor^öt bei 270° unb befielt faft au«fchlie&lich au« 
Äebumfampher. 2>er lefctere liefert, wenn er im jugefchmoljenen ®la«tobre mit 
(Jffigfäureanhöbrib bis 150° erhifet roirb, ein farblofe« flttfftge« @e«quiterpen C, 8 H 24 
mit D = 0,9349 bei 0° unb bem Siebepunfte gegen 264° unb ift fonach al« fcübrat 
te« Se«quiterpen« C 16 H 2e O = C 18 H 24 ,H 2 0 aufeufaffen. 3)a« Seöquiterpen 
felbft bilbet ben flüffigen Anteil be« $orfchble«,f o bafc tefetere« alfo au« baupt* 
fachlich Pebumfampber C 15 H 26 0 (Schmeljpunft 104 bi« 105°j in Nabeln 
fublimierbar) unb roenig Se«quiterpen C 18 H 24 (D = 0,9349 bei 0°; Siebe* 
punft 264°) befielt. 



135. Da§ <Spantfcf)*SHieber* ober tfüaföl. 

2)er fpanifche ^teber (Syringa vulgaris L.), ein überall im ©arten* unb 
öffentlichen Anlagen gepflanjter ©aum au« ber^Qntilie ber Oleaceen, beftfct ©tüten 
oon fehr ftarfem, angenehmem ®erud). 2tu« biefen ©litten getoinnt man burd) 
ÜJtaceration ober 9tbforption bie ^rlieberpomabe, bereu metngeiftiger Straft bie 
$tiebereffeu$ bilbet. Severe riecht faft ganj roie £uberofe unb bient bat)er at« (£r« 
fafe für bie fehr feltene £nberofeneffenj ($irjet, *ßieffe). ÜWan fann aber auch 
nach 3jaorot ben ©lumenblättern ber Syringa ein ätherifche« Oet entgehen, roenn 
mau biefelben mit Liether extrahiert unb ben ätherifeben 2tu«jug immer Oon neuem 
auf frifchc ©lätter gie&t bi« er gefättigt ift. (£r fchetbet ftdt> bann beim (Stehen in 
jwei Schichten, Don benen bie oberfte abgehoben unb ber S)efttttation unterworfen 
wirb. 3)a« Sefttüat läßt man in ber ?uft ftehen, bamit ber &ett)er abbunflet unb 
erhält al« SRücfftaub eine bief liehe, bernfieingelbe SRaffe, ba« tfilaföt. SGßirb biefe 
filtriert, fo läuft ein gelbe« flüffige« Del ab, welche« nach ben ©lüten riecht unb 
beim Stehen noch mehr Stearopteu au«fd£)eibet, roährenb auf bem Ritter ein wadj«- 
ähnliche« Stcaropten hinterbleibt (3Kaier). ©emeift fei, bafj häufig auch bie ©lüten 
Oon PhUadelphus coronarius L., bie fog. 3"iimtrö«chen ober ©litten be« milben 
^aSmin«, be«$f ei fenftrauche« (ftamilie ber Sarifragaceen) unter ben tarnen „Silaf", 
franjöfifch „seringa" gehen. 2tu« benfelben läßt fich fein Oet, root)l aber eine 
0omabe gewinnen, welche al« (Srfafc ber Orangcbttttenpomabe bieut (#irjet, 
fcteffe). 



136. 2>a8 föofenijotäöl. 

2)a« SRofenholgöl flammt oon Convolvulus scoparius L. unb C. floridus L , 
ämei auf ben fanarifchen Unfein wadjfenben Äonooloulaceen ober SSinbenarten. 
$>ot$ unb Söurgeln ber ^flanjen enthalten ba« echte 8tofent)ol$bl. SDod) gehen auch 
noch eine Bleibe anberer wohlriechenber ^öl^er unter bem Warnen ftofenpoig, fo j. ©. 
al« weftinbtfche« Stofenhotj, Oon ^amaita ftammenb, ba« Oon Amyris balsami- 
fera L., 5 a tnili c ber ©urferaeeen, welche« auch Sitronenholj f)t\$t; al« braftttant= 
fche« Äofenholj ba« oon Triptolomaea, 5 am ^ c Dcr Seguminofen («Seubert). 
5luch ba« Oet ber SBurjel oon Genista canariensis L., ^amitie ber ^apittouaeeen, 
würbe al« 8tofent}otjöt Oertauft. ÜWan gewinnt ba« Oet, inbem man ba« ^olj 
ober bie Sur^eln nach Oorheriger 3etfteinerung unb ©inmeichung mit SEBaffer ber 
2>ampfbeftiflatton unterwirft. ®te Ausbeute au« $ol$ ber Äonootoutaceen beträgt 
0,2 bi« au 3 «Prozent. 

$>a« Slofenholjöl (Oleum Ligni Rhodii; Essence de Bois de Rose ou de 
Rhodes, fälfehlich auch Essence de Jacaranda; Rhodium oil) ift etwa« biefflüffig, 
hettgetb, mit ber 3eit leicht braun werbenb; öon angenehmem, aber wenig nach» 



Digitized by Google 



369 — 



faltigem föofeugerud) unb bitter aeroür^aftem ©efdmiad. (Seine 2>id)te beträgt 0,9064 
bei 15,5°, nadj anberen 0,9042. $4 [iebet bei 249° unb ift linfSbre^enb. Wad) 
ö. GMabfloue befielt eS ju 80^roftent aus einem bei 249° fiebenben Kerpen 
C 10 H,,, roeldje« uad) gantetyolj unb SRofen ried >t (3at>re8b. f. (J^emie 1863, 
©. 545). ®fye baS SRojengerauium* unb bie Hnbropogonble gur SBerfälfdmng be3 
WofenöleS benufet n?urben, biente l)ier$u befonberS baS SRofentjolabl. ©eitbem !>at 
e3 an ©ebeutung üertoven; man gewinnt eS ljauptfädjlidj au« ben Äbfätteu, bie 
ftdj bei $erftetfung Don 9tof?nt)oliperlen fitr SRofenfräuje eraeben unb bertoenbet 
e8 ju ßarfümerien. fliiajt feiten wirb e8 mit Sltcinu«. unb itopaiDabolfamöl Oer» 
fälfa)t. Wad? (Stimmet & Äomp. befielt ba$ 9lo|en^oIjöl beSfianbelS überhaupt 
bloß auS einer 3Rifd)ung Oerfdjiebener ätberifdjer Dele, morunter fta) SRofenöt befinbet. 
9t eined fllofenljoljbt ifi nad; Ängabe ber genannten ftirma eine golbgelbe ftlüffig» 
feit oon bödjft angenehm rofcnartiqem ©erudje, tueldje fdjon bei -f- 12° in nabd 
förmigen ÄröflaOen erftarrt ((Eremit. 3tg. 11, 1887, @. 450). 

137. DaS Sfjomianöl. 

Oleum Thymi. Essence de Thym. Thyme oil. 

Slbftammung, ®etoinnung. Die ^nmianpflanjc (Thymus vul- 
garis L.), gur Familie ber Labiaten gehörig, ift ein niebriger in ©übeuropa 
Ijeimifd)er, bei unS in ®ärten gezogener $atbftraud) mit (änglidjen, am 
&anbe jurürfgeroflten, unten meifeftljigen blättern unb r)eöotolerten SSlÜten. 
Die Blätter beftfcen einen ftarfen aromatifdjen ®erud) (©eubert). s J?ad) 
^lütfiger »erben bei ber prooenralifd)en ©tabt ®raffe jäfyrlid) 40000 kg 
Damian, ber bort roilb ioäd)fi, geerntet unb an Ort unb ©teile in ein* 
fachen fupfernen Sölafen beftilliert (S^emif. 3tg. 8, 1884, <5. 1294). @S 
toirb in ber föegel baS frifd) bltt^enbe $raut jur Deftiöation benufet. Die 
Ausbeute ift oerfdueben bei frifdjem unb trodfnem $raut, nämlid) bei lefcte* 
rem 0,66 unb bei erfterem 0,79 ^rojent im Durd)fd)nitt (Sflaier), (o bafc 
fid) alfo bie 33ermenbung beS frifcfyen braute« empfiehlt. 

^öftfatifdje @igenfd)af ten. DaS frifd)e D^omianöl ift bünn* 
flttffig, älteres etwas bicfflttffiger. @S ift im ro^en 3uftanbe grünltdjgetb 
bis rot, im reftifijierten farbloS; bod) färbt fid) lefctereS beim ©te^en gelb 
bis braunrot. Der ®erud) ifi ftarf unb angenehm, wie ber ber ^flan^e; 
ber ©efd)macf in ber Sieget famptyerartig füfylenb unb etmaS beifjenb. Die 
Dtdjte beS DtjnmianölS mirb oerfd)ieben angegeben; bie SBerte liegen jtoifdjen 
0,87 unb 0,90. SBitliamS (1889) fü^rt 0,892 bis 0,893 bei 15,55° 
für roteS Del oon 9)?itd)am an; ber S3erid)t oon <Sd)immef & ^otnp. 
oom Slpril 1890 jeigt bie Ijödjften bisher gefunbenen 3 a ^ en ^ nämlid) für 
eigenes Sefitllat auS trorfenem franjbftfdjem X^mian (teils importiert, teils 
im Snlanbe gebogen): 0,909 bis 0,911; für ro^eS roteS franjöflfdjeS 
I* Del 0,903; für reftiftgierteS franjöfifdjeS Del 0,874; für reftipjierteS fpani* 
fdjeS Del 0,939; für eigenes SDcftiOat auS frifd)em (bei ?eipjtg gezogenem) 
franjöftfd)em X^omtan 0,934 unb auS beutfdjem Ü^omian 0,927. ^eben« 
falls befifct baS Del auS frtfdjem 2:^mian ^ß^ereS fpegiftfdjeS ©eroid)t, als 
fold)eS auS trotfnem braute. Der ©iebepuuft beS D^nmtanölS mirb oon 
SBtlliamS gu 170 bis 180° angeführt. 2)aS ^mnianöl ift leid)t in 
Htfo^ot unb ^let^er, jebod) aud) in 933affcr etmaS täSlidj, unb bre^t ben 
polartflerten ?td)tfira^l linfS. DaS frifd)e reftiftjierte Del reagiert neutral, 
alteS roteS Del fauer. 

3uf amm enf efcung, djemifdje ©tgenf d)aften. 

«Rad; 2. ©ooeri (8iebigS «nnalen 64, 1848, ©. 374) ifi baS ro^e Xlft* 
mianöl rotbraun unb fe^t naa) einiger 3eit ein etearopten ab. 3)a8 Del fängt 
»otnemann, OeU. II. 24 
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bei 150° ju ftebeu au; bic Temperatur fteigt fdmetl auf 175°, laugfam bi« 180°, 
wieber fdmell auf 230 bi« 235°. 2)a alf'o amei stemlid) fouftaute ©icbeperioben 
(175 bi« 180 unb 230 bi« 235°) üorbanbeu ftnb , befielt ba« Oel üorau«fidrtli<b 
auÄjroei $anptbeftanbtcileu. 2)ie ftraftiou 175 bis 180° nimmt (Sblorwafferftoff in 
grofen SDiengen auf, färbt fidj bamit rotbraun, nimmt angenehm fampperartigen 
dferudj an ünb fdjeicet beim längereu ©tepen einige Ärpftalle au«; unter 0° er» 
ftarrt fte. 2>ic ftrattion 230 bi« 2&5° ift ölig, üöu fiarfem ©erud) unb faurer 
SHeaftion unb ber 3ufammenfefeung 78,7 *Pro»cnt C; 10 $rogent H; 11,3 s JJro^ 
jent 0, morau« SDoocri bie formet Ci 0 H, s O beregnet (tbeoretifdje 2>ampfbid)te 
5,23; gefunbene 5,511 unb 5,546). 2)urd) |ct>v oft wieberbolte ©efiiflatton über 
^oSplwrpentorpb wirb au« biefem Körper ein Äoblenwafferftoff C, 0 H, 3 (89,2 ^ro* 
jent C; 10 Sßrojent H) gewonnen, ber gegen 180° $u fieben festen unb roaljrjdjein» 
liifi. neben einem Äampbcr in ber ftraftion 175 bis 180° fertig gebilbet enthalten 
ift. — 2>ie folgenben Unterfucbungeu be« fcbWiianöle« ittfpen üou ffallemanb 
per. SDerfelbe nennt ba« ©tearopten, meupe« Xb^mianöl beim ©tcben auSfcbetbet, 
i^pmol. £urcb Umfrpftaüifieren au« SUfobol gewinnt man ba&felbe rein. @« 
tfl ein fefter, Irpftaflifterter. bei 44° fdnneljenber unb bei 230° uuDeränbert bejitittteren« 
ber Äörper. 2>a« einmal gef^moljenelbpwol bleibt lauge flüjftg; auf foupe lieber- 
fcbmeljung ift jurüdjufttbren, bafj man ba« $b Dni °l xm Xbpmiauöl lange überleben 
bat. Sie ftormel be« fcbpntol« ift C 10 H, 4 0. ©« oerbiubet fid) mit Patron unb 
Äalt, ma« man ju feiner (Gewinnung au« bem Cele beiluden lann. 2)ie ftraftion 
225 bi« 235° be« IbpmianöleS ift faft reine« £ppmol. Slber aud> in ber g-raftion 
Pon 185 bt« 225° ftnb noeb reidjlid) 33 ^ro^ent i^pmol cmbalten. SWan Rüttelt 
biefe ftraftton mit ftarfer Natronlauge au« unb löft fo ba« $bP"wl weg, wäfyrenb 
eine ölige ftlttfftgfeit obenauf fdjwimmt. 2)ie geringen Sbpntolmengen in ben En- 
teil Pon 175 bis 180° binbet man bunfy $eftillatiou über »efctali unb erhält fo ein 
2>efriüat Pon angenehme m !£bpmiangerudj, farblo«, bei 165° ftebenb. Üc« tfl bieg 
ba« Kerpen £ppmen C 10 H, e (Journ. Pharm. Chim. [:<] 2-1, 1853, p. 274). 
2>a« I^oien ift lintSbrebenb , wäprenb £bpmol iuaftio ift. Vettere« ift tfomer 
mit Äaroafrol • e« geb.t bei ber Orpbation in 2:l?tjm ot( CjjH, a 0 2 , ein $omo« 
löge« be« CSbvnin« über, bei Webuttiou bagegen in £t>bniotlol C 11 H 18 0 2 , ein 
homologe« be« #pbrodnnon« (Comptes rendus 39, 1851, p. 723). 2)a8£bP mot 
madjt etwa bie #älfte be« Dele« au« unb frpftattifiert in fdjiefeu rbombijcpeu ^ri«< 
men aus bem Oete, in Tafeln aus alfoboltfcber ?öfung. ©ein ®ef<pmacf ift ftebenb 
unb pfefferartig; e« ift in 2Baffer nur wenig, in Sll'fobol fe^r leidet lÖSlid). 2)a5 
Xb^nten ftebet bei 160 bi« 165° unb beftfet D= 0,868 bei 20°. «ber neben ibm 
ift aud) Spmol C 10 H, 4 Oorbanben unb au§ ber 5 ra ^' on b\8 176° buraj 
©djütteln mit ©cpmefeliaure ju gewinnen, inbem ftdj Sterbet ba« Tbpnien auflöft. 
TbPwol bilbet mit»lfalieu eine in ©affer uubfclfobot leicpt lö«tid;e SJerbinbung, 
welche burcp jebe ©äure leidet jerfe^t wirb; bagegen wirft 9lmmoniat auf Tbpmol 
nidjt ein (?i ebiqö Hnualfn 101, 1857, @. li9. — 102, 1857, ©. 119). «Rad) 
iDlüller (öerl. «er. 2, 1869, ©. 130) wäre übrigen« bie oben angefübrte 
Xreunuug oon Tb^wcu unb Spmol unguläffig, ba aud) Spmol ftd) beifräf« 
tigern ©aüttcln leidjt mit ©djmefelfäure oerbinbet. 3. CSngelbarbt unb ^J. Pat- 
ftpinoff f onflatierten, baß au« Tbpmol bei ©ebanblung mitP,*O fi ^Jropplen C,H fl unb 
y«ÄrefolC e H 4 OHCH a entfteben; ledere« ftebet gegen 190° (Söerl.iöer. 2, ©. 510). 
S)ie erfte gelungene ©pntpefc be« Tbpmol« führte O. Söibmanu au«, inbem 
er Äuminol C 6 H 4 C 3 H 7 COH junäcbft in Sftitrofumrnol überführte; auf biefe« fo* 
bann ^b°^o^"t atI )lo^b einmirfen lieg unb Witrocpmplendjlorib C 9 H s NO,C,H 7 
CHC1, erbielt, weldje« bei ber ©ebanbluug mit na«jierenbem SBafferjtoff Spmibin 
C 6 H S NH,C S H 7 CH 8 liefert; enblid) ©pmibinfulfat mit falpetriger ©äure bebanbelte, 
wobei I^pmol entftept (berliner ©endete 15, 1882, ©. 166). SDod? ift pier ntdjt 
ber Ort, bie Perfdjiebenen , auf £ljpmol bejüglidjen Unterfucbungen ooüftänbig 
wiebenugeben; e« fei nur baran erinnert, bajj Ib^ntot ein SWetacpmopbenol 
C,H a C,H 7 (OH)CH 3 ift (üergl. © 129). 

Slu« ben befprodjenen Unterfud)ungen ge^t ^erpor, bafe 
X^pmianöl aH §auptbeftanbteile St^tnot C x 0 E 1 4 0 unbX^pmen 
C 10 H 16 , als ntinber »idjttgen s Jiebenbeftanbteil 6pmol C 10 H 14 
enthält. 5)a8 X^pmen bürfte wo^l al« l^infSpinen angefe^en werben. 
Ueber bie 3J?engenper^ältntffe ber bret ©eftanbtcile be8 J^pmianöl« ift wenig 
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befcmnt; nad) (2 tob mann, mie nad) $)eite, ift bag gut 3 e *t im «£>anbet 
beftnblidje Oel oft feljr arm an Xfynmol, ma8 aber an bereits gefeierter 
(5ntgiet)ung beäfelben au8 bent Cele liegt; ja mitunter fofl e3 nur flüfftge 
Phenole enthalten. Wadf ©Gimmel & $omp. beträgt ber Xf)t)molge = 
^ a 1 1 eineS oon ber ftirma felbft beftiOierten Cetö, meldjeS beffer als fran 
Söfifdjeg ober fpanifd)e§ Oel mar, gegen 15 ^rojent. 

Nad) ber Ph. 6. II. fott in Spiritus gctöflcS St)pmianöt auf3ufat} Don einem 
Xropfen (Jifend)lorib feine gelblidjrote ftarbe amtcbiufn; bieS ftimmt aber uid)t für 
mirflid) reines, feiner $i)enole nid)t beraubtes Oel, roddieS otelmebr eine fdjtnufetg 
grünlidjbraune, fpäter rötltd) roerbenbe ftärbuug S e ij}t- 25 er ®mnb hierfür roirb 
barin gefugt, ba& Xfmmianbl neben Xrjötnol nod) ein ^weites ^r)enot cntt)ä(t, 
bem jene Jarbenreaftiouen gufommen (Sr/emif. 3tg. 13, 1889, @. 452, 1359). Site« 
XIjömianöl enblidj rötet facfmuS, maS oon einer geringen SWenge (Sffigfäure 
unb t)öb,erer ^jfettfäure t)errüb,reu foll (flJtterjinSti, Nied)fioffe). 2>ie meiften 
mistigeren cbemifdjen Necftioncn beS XbpmianöleS mürben bereits er» 
roäfjnt. Nod) fei an baS Verhalten gegen ^ot erinnert, mobon nad) ffiilliamS 
168 bis 181,5 Brogettt langiam gelöfi roerben. ©benfo foU baS Oel 1 bis 2 ^Pro= 
jent fcefcfali abforbieren (roteS Del). Nad) fcagcr fdjeibet ein gutes £t)ömianöl, 
Don meld)em man einen fleinen Xropfen auf eine möglidjft große ftläd)e ausbreitet, 
fdjon für baS Äuge mafyrueljrnbare Xfypmolfbrpcrd)en aus, roeld)e nad) einigen 
©tunben frpftaüinifd) erfdjetnen. 2)te öeobad)tung mirb burd) ©enufcung beSHJcirro» 
ffops erleichtert. 

93er f älfd)ungen , $ermenbung. Ta3 Xljnmtanöl mirb mitunter 
burd) Terpentinöl, aud) mot)I burd) Petroleum oerfäifd)t. |jauptfäd)lid) aber 
ift u)m r)äuftg baS Xr/mnol entzogen, moburd) e3 an SBert für bte £eil= 
funbe oerliert; benn nur auf bem iljomol beruht feine 93ermenbung at8 
mebijinifdje ©ubftanj (oergl. Xljnmot). <Sonfl bient e8 aud) $u Parfüme* 
riejmeefen, 3. 33. im ©emifd) mit anberen 9Ried)ftoffen beim parfümieren 
oon (Seifen; ferner bei ber Bereitung oon SRied)ftoffen unb 5Jhtnbmäffern 
lt. f. m. ^m £anbel ftnb befonberS baS franjöftfdje unb fübfpanifd)e Oel 
gefud)t; bod) eignet ftd) für pt)armageutifd)e 3roecfe befonberS baS Oel oon 
(Sd)immel & Äomp. , meil baSfelbe juoertäffig rein unb normal be« 
fd)affen ifl. 

£t)ötnol C 10 H 14 0= C,H 3 (1 : 3 : 4) CH, OHC,H 7 . 3Kan fann, mie fd)on 
früher eimälmt, baS Xtyötnol aus Xr>omianöl ober aus Hjomanöl (bergt. @. 312) 
geminnen, unb jroar nad) 2 oerfd)iebenen SNetf/oben: 1. burd) Hbf üt)lung ; 2. burd) 
s /luSfd)üttetn mit Natronlauge unb 3 er f e fe un 9 ber alfa(ifd)en ^öfung burd) <3al$« 
fäure. 3 n 2>eutfd)tanb mirb baS Del ftetS aus bem inbifdjen äjomanfamen ge« 
monnen, beffen ätt)erifd)eS Oel man mit Stampf abtreibt unb bann bis jum 9uS> 
früftattifteren beS OeleS abfüt)lt (St)emif. 3tg. 12, 1888, @. 548). «IS ^Webeu» 
probuft ergibt ftd) Sterbet I^tjmen, meldjeS als orbinäreS @eifenparfüm bermenbet 
merben fann; nur muß ber außerorbentlidjen ©tärfe beS OerudjeS afled)nung ge« 
tragen merben (ßt)ftnif. 3tg. 10, 1886, @. 420). 2>te (5igenfd)aften beS Xt)omolS 
mürben fd)on ermähnt (@d)mef jpunft 44 bis 50°; ©iebepunft 222 bis 230°). JReineS 
Xtjomol löft ftd) in 5 @en>id)tSteilen Natronlauge bon 10 ^rojent ©et)alt bei 30 
bis 40° (J. flar auf; bie föfung ift farblos ober fd)mad) rötlid), bunfelt aber bei 
längerem ©tet)en nad). (£ntr)ält baS Xr)tjmot nod) Itj^men, fo fd)etbet ftd) baSfelbe 
bei biefer Weaftion unter oort)erget)enber Irübung ber ^(üfftg^feit in Oeltröpfd)en 
aus. — 3)aS Xb,pmo( mirb oorjügSmeife als oorjüglid)eS Hnrtfeptifum benutzt; es 
fommt in feiner ffiirfung bem Sublimat am nädjfien. 31m bebeutenbften mar 
fein ?Jerbraud), wät)renb ber (£t)oleraepibfmte 1884. (5S ift babei in SRedmung ju 
fe^en, bafjX^pmol aud) innerlid) ot)ne fd)äbtid)e Neben« ober Nad)mirfung gebraust 
merben fann. NeuerbingS mirb £t)pmol (in 0,1 bis 0,3projentiger föfung) innerlid) 
gegen 3)ipt)tt)eritiS unb (burd) ^nt)alieren bon 0,05projentiger röfung) gegen Äeud)> 
bttften benutzt, ©ott Xb,pmol in ^uloerform innerlid) gegeben merben, fo ifl baS ^3u(* 
oern in eifernen Dörfern unter ©ermeibung §« ftarfen 2)rucfeS borjunet)men, meil 
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Xljqmol beim ^ßulbern in $orgettan ftarf eleftrifch wirb unb fich infolgebeffen ballt 
unb anhaftet (S^cmif. 3tg. 10, 1886, ©. 1324. — 13, 1889, ©. 452, 1359. — 
SBerid^tc oon ©Gimmel & Äomp. 1890). 3mntrrtyin ift I^mol bei inner* 
lieber Slnmenbung mit Sorfidjt gebrauchen, ba größere 2>ofen torifchc SStrtung 
äußern; allerbingS infolge ber ©chroerlöSlichfeit beS StbömolS (1 Seil I^pmol in 
333 Seiten 2Baffer) nur fchmach. (Sine eigentlich äfcenbe Söirfung, wie ^henol, befi^jt 
Xtfimoi bei äußerlicher Slnmeubung nicht ($ufemann). 3)a8 Slriflot ift eine 
burch (Smmirfung öon $ob « fjobfaliumlöfuna, auf Xhpniol in alfalifcher £öfung 
erhaltene SBerbinbung C 10 H ai Ö,J 2 = Siijobbitr/Dmol, welche als gcruchlofer 3obo-- 
fortnerfafc bient (ffiichhoff) (St/em. (Jentralbl. 61, 1. ©b. 1890, ©. 487, 648), Dom 
Organismus nicht reformiert roirb unb ftch bei £>autfranfbeiten fehr bewährt hat. 
Briftol muß im ©unflen aufberoahrt werben. 

138. 2)a8 SKonarben« ober ^fevbemtnjöl. 

2)aS ameritanifche ^ferbeminjfraut (Horse-Mint; Monarda punctata L. aus 
ber Familie Der Labiaten) liefert bei IDeftiÜation mit SBaffeibämpfen ein ättjerifcbeS 
Oel, über welche« juerft 3. <£. ftrppe SWitteilungeu machte (?iebig8 2lnnalen 58, 
1846, ©. 41). $a8 Del Reibet fich leicht in einen flüjftgen unb einen feften An- 
teil, welche gefonbert unterfud)t würben. 2)a8 (Släopten bilbet eine gelbrote, 
nach Ihpmian riechenbe ftlttfftgfeit, welche bei ber SHeftififattoii mit Saffer hellgelb 
wirb. 2)a8 gereiniate unb getroefnete Oel fiebet bei 224° unb färbt ftch babei etwas 
bunfler. %n ber ntft oerhaat eS leicht unb wirb hierbei braun unb bicfflttffig. 
SDaS ©tearopten bitbet cjrope gelbliche Äröftalle oon Ühhmiaugeruch, welche nach 
bem Hbpreffen unb ©efritlteren mit Baffer als 3>eftillat ein farblofeS, nur fehr 
tangfam erflarreubcS Oel liefern, ©eim Cfrfiarreu entfielen große regelmäßige 
rhombifche Äröftallblätter neben uuburebfichtigen » tugeligen, amorphen Aggregaten. 
2ötrb b'aS rohe ©tearopten für fich beftifliert, fo erjtarrt baS 2>efHClat fofort. Hud) 
baS gereinigte ©tearopten beftfct ir/pmiangeruch unb brennenb fcharfen Oefchmacf, 
fchmtljt bei 48° unb erftarrt (wenn nicht Ueberhifcung flattfanb) bei 38°. ($8 ftebet 
bei 220°. ^n Sieker unb ältohol ift eS leicht löslich unb entfpricht nach feiner 
ßufammenjeijung ber ^ormel C 10 H 14 0. (58 ift fein 3meifel, baß hier £r/ömol 
oorliegt. Unb jmar enthält baS ÜKonarbenöl nach ©cbimmel&Äomp., welche 
eS feit 1884 herfteflen, 20 bis 30 «ßrojent Xtfimci, ift alfo baran reicher als $hP s 
mtanöl (Ghenü!. 3ta,. 9, 1885, ©.1326). Wad> ©chrötter enthält ba8 2Houar* 
benöl 50 ^ßrojent eines liufSbrehenben Kerpens C 10 H le unb bis ju 25 ^ro^ent 
rechtSbrehenbeS £bh«tol C lp H 14 0. 2)er Stteft (25 ^ro^ent) befielt aus Oer* 
fdnebenen OröbationSprobuTten, einem rechtsbrehenbeu $ampf>er C 10 H, 8 O, fowie 
Ämeifen*, Sffig» unb ©utterfäure, alle brei wohl in $orm oon (Sfrern, ba 
baS Oel neutral reagiert. SBejügtich beS XfyymolS ift noch befonberS barauf bin* 
juweifen, baß baSjentge aus Xhpmianöl inaftio ift. ferner fotl SWonarbenöl £hö s 
mot im frifdjen Oele unfröftallifierbar fein, bagegen um fo leichter bei Stbfühlung 
auSfroftaHifteren, je älter baS Oel wirb ((£t)em. 3tg. 12, 1888, SRep. @. 102). 9Jcit^ 
teitungeu über bie p&r/ftfatifchen (gigenfehaften beS OeleS fehlen. (58 wirb feit 1819 in 
SUnerifa im ©emifch mit Olioenöl ju Einreibungen bei lofalen fchmerahaften Reiben 
angewenbet, auch innerlich als ©HmutanS oerwenbet (Rufern an n), bürfte fich 
feines hohen SChhmolgehalteS wegen aber auch als Äntifeptifum, wie bielleicht jur 
^h^niolgewinnung empfehlen. 

139. ^aS Ouenbelbl. 

^elbfümmelöl, ^e(btht)mianöt, ftelbpolenöl. Oleum Serpylli. 
Essence de Serpolet. Mother of Thyrae oil. 

^Ibftammung, Gewinnung. $)er ^cibfüntmel ober Ouenbel (Thy- 
mus Serpyllum L.) tfi bei unS an fonnigen ^elbrainen ^äuflg unb beft^t 
ftarf aromattfeh rtedjenbeS ^raut unb ebenfolche ty&r&f&jfy ©lüten. 3 ur 
Gewinnung be8 £)el8 benufct man baS blüt)enbe ^raut, welches mit SBaffer 
ober 333afferbätnpfen beftifliert wirb. 2)te Ausbeute if! nadt) Älima unb 
©tanbort oerfchteben; am reidjltchften bei füblichem Älima unb falfreid)em 
ober mergligem SSoben. 2>te Angaben fc^wanfen jwifc^en 0,072 unb 0,42 
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s Jko$ent (frifd) Mü^enbe« Äraut oon <ßart« 0,072; oon ©raffe 0,42; 
nad) £agen 0,18; troefene« ®xaut 0,09; nad) <5d)immel & #omp. 
0,2 ^rogent). 

^^ftfalifc^e @igenfd)aften. £a« frifc^c Ouenbelöl ift bünn< 
flüfflg unb gelb bi« gelbbräunlid) ; mit june^mcnbem Hilter wirb e« aber 
bicfflüffig unb tief rot. @« ^at ben angenehmen ©erud) ber ^ßflanjc, etwa« 
citronenartig, unb fdjmecft bitter gc»ürjt)aft. 2)od) fdjeinen aud) Oete mit 
abme ; d)enbem, weniger angenehmen (Serudje oorjufommen (g. ÜB. fotd^ed oon 
©eoifla). 3Me Dichte be« Oel« ift 0,893 bi« 0,916 (geller). $n SBeim 
geift ift ba« Oel leidet lö«tidj, mit SBaffer bilbet e« eine trübe ftlfifftgfeit, 
bie ftd) langfam flärt. 

3ufammenfe^ung, djemifdje ©igenf d)af ten. 

Wad) 3. £. ©labftone (3ab««b. b. Hernie f. 1863, @. 545) befielt ba« Oel 
faß gänjlicb au« einem Kerpen, wogegen (5. ©uri (£bem. ftnbuftrie 1, 1878, 
<5. 270) barin ungefähr 3$rojent eine« $b e uol« mit Jbbmiangerud), ferner ge> 
ringe Mengen eines ^weiten Ebenol«, enblid) wenig (Sfftgfäure unb febr 
wenig einer Oberen @äure fanb. 35a« erfte Ebenol ift bei —10° nod) flttffig 
unb gibt in alfobolifd)er £öfung mit ©tfencblorib eine fdjwad) gelbgrüne Färbung; 
feine ©ulfofäure liefert ein amorphe« Äatifatg, fo bafj bier alfo nidjt !£bömoI bor« 
liegt. 2>a« zweite ^ß^enol wirb burd) Qcifendjlorib intenftö bräun Ii dwiolett gefärbt. 
Wad) Q. 3labn« (1879) foU Ouenbelöl 1 ^rojent ? benote, ferner Xbbmol unb 
Äaroafrol entbalten. $ie au«fitbrlicbfte Uuterfucf/ung be« ©e(e« enblid) rflbrt 
oon ^8. fteboe (jer (Comptes reodus 92, 1881, p. 1290). 2)a« Det liefert jmei 
$auptfrattionen; bie erfte oon 170 bi« 200° ift ungefärbt, bie zweite üon 200 bi« 
250° ftarf gefärbt. 2)ie rctttfijicrtc erfte ftraftion ftebet bei 175 bi« 177°, ift farb- 
lo«, riedn nad) Sitroue unb befi^jt D = 0,873 bei 0°. 3br 2)rebung«üermögen ift 
fet>r febwadj, bie gefunbene 25ampfbidjte 4,78 unb bie formet C^H,*; e« liegt atfo 
(Sömol Oor, freitid) nod) oiet!eid)t burd) ©puren eine« Kerpen« oerunreinigt. 
SSirb bie jroeite ftraftion mit Watronlauge gefdjttttelt unb bann unüeränberter 
Äoblcnwaffcrftoff mit 9letber weggelöft, fo b Q t man tu ber alfalifd)en ftltifftgfeit 
etwa oorbanbene ^3^cnole gclöft. ÜDiau gibt <2>aljfäure $11 unb fd)tittelt mit Sletber 
au«, bunftet ben Sletber bc« StuSjuge« ab unb reftifijiert ben Sftttrfftanb. 2)erfelbe 
bilbet eine farblofe, ölige, bei 233 bi« 235° ftebenbe ^lüffigfeit, roeld)e nad) gielb» 
Himmel rted)t, bie 3>id?te 0,988 bei 0° beft^t unb and) in einer 5fältemifd)ung nid)t 
erftarrt. 2>ie >}ufammenfctjung entfpridjt ber ftormel c 10 H,40 ganj genau, fo baj? 
bier ein flüffige« £br/mol oorliegt. Severe Angabe ift jeboa) naä? @. 3 a bn« 
(berliner ©erid)te 15, 1882, ©. 819) intümlid), infofern nidjt ein flüfftge« Zfornoi, 
fonbern eine 2Rifd)ung oon X^t)moi mit bem ifomeren Äaröafrol Oorbanben ift. 
BflcrbingS ift bie 2Wenge be« lederen febr gering. 

Sonach befteljt Ouenbetöl auSßomot C 10 H l4 unb ^^t)tn o( 
C10H14O nebft wenig ^aroafrot C 10 H 14 0 unb oieUeidjt ©pu = 
ren eine« £erpen§ C 10 H 16 . 

3ob wirb oon Ouenbelöl in jicmlidjeu SBetrage aufgenommen, wobei ffirtyifcung 
eintritt, ©ei 85° brennt ba« ®emifd) an. ©a'lpeterfäure färbt ba« Del tu ber 
Äälte buntelbraun unb oerbarst e« in ber ^ifee. @d)wefelfäure oerbidt e« unter 
2)unfelbraunrot= bi« Äarmoiftnrotfärbung. 

53erwenbung. TaS Ouenbelöl würbe früher mebijinifd) als Äar> 
mtnationm gegeben, fowie al8 3 u f a fe ftimutierenben 93äbern benu^t. Vit^ 
als ^tugenmittel , wie bei ^erfteüung oon ©alben unb ^flaftern fanb e8 
33enufeung. 3 UV 3 C ^ fommt e8 nur nod) feljr feiten in ?lnwenbung, etwa 
al« ©rfajj ton ^l^niatiöl in ber ^arfümerie. ^n ^ari§ wirb baS Oet 
jweimal im 3af;re, nämlid) ba« erfte 9)?al in ben Sflonaten 9Kai unb 3uni, 
ba« jweite Wa( im £erbft bargefteüt (^ieffe). 
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140. Da8 PfeffetminjM. 

OJeum Menthae piperitae. Essence de Menthe poivree. Pepper- 
mint-oil. 

Sibftammung, (Gewinnung. Die Pfefferminze (Mentha pipe- 
rita L.) gehört jur Familie ber Jobtaten; tc)r $raut riedjt gemürzfyaft nnb 
ift offi^incÜ , bient aber aud) jur (Gewinnung be8 Pfefferminzöls. Da8 
bepc Pfefferminzbt fommt Don 2ttitd)am in ber englifdjen ®raffd)aft Surren. 
Slber auet) in 9corbamerifa t)at ber Snbau fet)r zugenommen; fo ftnb in 
ben (Staaten Wem tyoxt (SBanne (Sountn) unb Dt)io 400 ha, in 2Kict)igan 
(<St. ^ofef ©ounto) 800 ha mit Pfefferminze bepflanzt. 100 a geben in 
ber Siegel 7,3 kg Pflanzen zur Deftiflation, im SBerte oon etwa 55 Wart 
2ftan pflanzt bie 9Bur$etn ber ^fefferminjpflanjen bidjt nebeneinanber in 
Siethen, gmtfd^en benen Staunt gunt Söefdjreiten ber Pflanzung gelaffen bleibt, 
©egen dnbe ^lugwfi gefct)iec)t ber Schnitt; ba§ $raut wirb (wie §eu) ju 
Raufen gefdjidjtet unb nact) einigen Jagen ber Drotfnung in bie §abrtfen 
gebracht. $or bem (Schnitte muß aÜeS Unfraut, tDeldt)eS ftd) gern z&>ifd)en 
ben Pfefferminjpftangen anfiebelt unb bann bie ($üte be3 Del§ ferner fd)ä- 
bigt, auägeriffcn unb befeitigt werben. Tie (Srnte be§ erften 3af)reS ift 
bie befte; aber erft nact) fünf ^aljren muß man bie gelber umpflügen unb 
roetf)fetn. Der Deftiüationgapparat ift auf Dampfbetrieb beregnet. Die 
Sötafe beftefyt au§ einem tjötzernen ^affe, in meldjeS man bie Kräuter mit 
ben ftüßen einftampft. Dann fefct man ben |>eim litftbid^t auf unb täfjt 
Dom ©oben au§ Dampf eintreten. S3on etwa 100 ft an fängt baS Del an 
abjubefttflieren. (E8 entweicht burdj ben $alS ber Retorte mit ben 2Baffer* 
bämpfen in ben (Sdjlangenfüfyler. $n ber Vorlage fammelt fief) ba8 Del 
an ber Oberfläche an unb wirb mit Stöfyrefyen abgefaugt, au§ benen man e§ 
in jinnerne ftlafdjen füllt. Der getroefnete DeftillationSrürfftanb bilbet ein 
gute« Butter für Scfjafe. 

©on (Snglanb au« werben jäbrlid) etwa 6000 kg Pfefferminze! ausgeführt; 
ber ^Reingewinn mad)t etwa 18^vojcnt aus. 3)te Pfefferminze ftnbet bei Stöttham 
alle ©ebtngungen zu itjrem ©ebeitjen: gemäßigte Jemperarur, feuchten unb fattbigen 
©oben. SDiau baut bort zwei «Sorten, bie weiße unb bie fdf>wav$e Pfefferminze 
2)ie festere Spielart r;at bunflere ©lätter unb ©tüten al« bie gewör)nlidje weiße 
©arietät; fte liefert ein minber feines Cef, als weiße Pfefferminze, [o baß berSBert 
beS ©etßpfefferminjöleS um etwa 23 Üftarf für ba8 Äilogratnm työfytv flet)t. 3)a» 
gegen ift bie fd)warze Pfefferminze üiel wiberfranbSfäluger gegen bie Sinflüffe öon 
Jtltma unb Witterung unb liefert reiferen (Ertrag an Del, nämltd) etwa 20 Pro- 
zent mer)r. — ^n 3franfreidj ift e3 befonberS QJrajfe unb (JanneS in ber Pro* 
oence, wetd)e Pfefferminzöl erzeugen, etwa 3000 kg jät;rlid). (Seit ber ©emäfferung 
ber @bene öon (SennebtllterS wirb aud) t)ier bie Pfefferminze im großen ge« 
Zogen, wobei man bie (£rfat)rung bon 2Jittd)am oerwertet unb ein bem 9Kitd)amöt 
ebenbürtige« Probuft erzielt bat (Picffe). 2)a«Oet oon ftncotnf t/ire ((Jnglanb) 
fommt bem feinden 3Kttd)amb( an ©üte fet)r nat)c. 

3n s ^orbamerifa wirb bie Pflanje fjauptfädjlidj in ben (Staaten 
5<ew $orf, £>tyo unb 9)ci(t)igan futtioiert. Die größten Anlagen in 
(St. ^ofef ßountn, 3)?ict)igan, befi^t $all oon Dt)ree SlioerS, ber ftetä 
16187 a mit Pfefferminze bepflanzt r)at unb in feinen 4 Dejtiöerien täglid) 
227 kp Del erzeugen fann. Die ®efamtprobuftion an Pfefferminzöt in 
et. ^ofept; ©ountö beträgt 27000 biß 31000 kg. flnbere firmen ftnb 
%. ©ufctjmann in D|ree «Rioer«, 2(. 5W. Dobb in ^Ottawa, «. p. 



Digitized by Google 



— 375 



(Smern in Sftenbon, ©. Äuedj in Sentteoiöe it. f. m. ((©eifenfabtifant 10, 
1890, ©. 292). 

2)er Slnbau erfolgt in ber fdwn betriebenen SBeife. 2)ie Pflanjen werben in 
oofler ©tüte gcfdmitten unb frifc^ ober getrootnet jur 2)efiiflatton gebraut. 2)ie 
©lafen befielen au« ^öliernrn f^äffcrn bon etwa 1,83 m fiöbe nnb SDurdnneffer; 
am ©oben ber fträffer liegen bie mit bem 2)ampffeffel berbunbenen SJampf robre. 
ffienigflen« jmei ©lafen ftnb flet« im betriebe, bamit ber lefctere ununterbrochen 
gefiibrt werben fonn. (Etwa 8 cm über bem ©oben ber ©lafe befinbet ftcb ber@ieb« 
bobcn, über wetzen ein ftaifer (Eifenfranj faft oom 2)urdmteffer be«3raffe« gelagert 
ift; berfelbe befifet fernere Duerftangen unb bient jutn $erau«nebmen ber ©ejdn'cfung 
nacb beenbcter 2)efti£latiou: bte Kräuter werben mit ^eugabeln eingeworfen uno 
öon ben Arbeitern fcftgefiampft, bi« V» *>e« ^aff^ »ft- ®ann läßt man 2)ampf 
ein, welker bie Pflanzen erweist unb erneute« 9^aa)füKen öon Jtraut ermöglicht. 
3ft bie ©efdjidung bcenbet, fo fcblie&t man bie ©lafe, oerbinbet fie mit bemÄübler 
unb beginnt bie ©eftiflation. 2>ie©orlage ijt etwa 1,83m boa) unb 30,5 cm weit; 
ton ibrem ©oben au« biegt fid) fettlid) ein offene« SRobr aufwärts bis faft jur$ö$e 
ber Vorlage, weldje« ben Äbflufj be« Äonben«waffer« ermbglid)t. 3)ie 2)eftiflatton 
tvodner Pflanzen üerläuft bveimal fo fdmett, wie biejenige frifdjer Pflanzen. 9cad) 
% t 2ft. £obb liefern 907,2 kg trodne Äräuter in einer falben ©tunbe 9,1 kg 
Del, bagegen ebenfebiel grüne Kräuter nur 0,9 kg Del pro ©tunbe. 9tu einem 
troefnrn ©ebtembertage würben jwei gleite Labungen Pfefferminze auf bemfelben 
ftelbe gefebnitten. 2)ie eine Pabung würbe fofort beftitliert unb ergab 0,281 pro» 
zentDel; bte anbete würbe 6 3Ronate getroefnet unb bann Z"t SJcftifration gebraut, 
wobei fte 0,268 Pto>ent Del lieferte. 2)et geringere (Ertrag fommt nad) Jobb 
bebet, ba§ beim Ütrodnen ©lätter unb ©lüten, meld)e ba« Del enthalten, jum 
Seil abfallen unb oerloren gebm, ba« üftaterial alfo ölärmer wirb, bagegen nidn 
oon ©erbunftung be« Dele«. 3)er 5eitd)tigfeit«berluft ber Kräuter beim itrorfneu 
betrug 49,4 Prozent. (Erft bei fef)r langer Srodnung tritt aflerbing« teilweife ©d)ä« 
bigung be« Dele« infolge eintretenber Drbbation auf ($olttt. (Seutralbl. 26, 1860, 
©*. 207. — ©eifenfabrifaut 6, 1886, ©. 513 — 8, 1888, @. 461.) 3>ie amert« 
fanifdjen Anpflanzungen fmb mit Pflanzen bon SWitdjam au«gefübrt; ba« Del ift 
bem bonWiitdjam faft gleich. wettig; e« wetben etwa 62000kg Del in ben©ereiuig» 
ten ©taaten erzeugt (1888). Wad) £obb bat ba« Del au« getroefneten fangen 
ein etwa« feinere« Aroma, al« ba« au« frtfeber Pfefferminze. 

Sine maffenljafte ©tjeugung »on ^feffctminjöl ftnbct in ftapan ftatt. 
Tag japanefifd)c Oct eignet ftd) aüetbingS feine« unangenehm bitteten ®e« 
fd)marfe§ wegen, bet »al)rfd)einlid) butd) einen ©e^att an ütfentfyon C 10 H, 8 0 
bebingt ift, nidjt für ©enufewede, mo^I aber ai% (Seifenpatfüm unb jut 
©t^eugung billiger 2:oi(etteattifel. (Sbenfo fann e« jur SWent^olgewinnung 
93etmenbung ftnben. fommt al« „gettennteS" obet „ungettennteS Oe(" 
ober in $rt)ftaf(en in ben ^anbef; b. f). man bringt entweber nur ben 
flüffigen obet nur ben feften Anteil be« Oe(« obet enblid) ba« ©emifd) au« 
beiben jum ©etfauf, wefd) testete« 30 bi« 50 s ^tojent ^tnftatle bon 9JJen- 
tt)ot enthält. 

^[n 3 a P an ftnben iäbtlieb jmei (Schnitte bet Pflanzen ftatt, im ©eptembet 
bi« Dftober unb im <Wooember bi« ©esember. (Jm ^abte 1885 würben bou 
3apan 8606, im ^abre 1886 febou 34020 kg Del ausgeführt; 1887 ergab bie 
japauefifcbe (Ernte 72000 kg ^feffermiiijöl; 1888 würbe fte auf 64000 kg ge* 
jdjäfct; 1889 fameu bou 3apan au« etwa 18960 kg flüffnie« Del, 11230 kg ^ro 
flafle unb 6630 kg ungetrennte ©are, aljo im ganzen 36820 kg, in ben £anbel 
(ßbemif. 3tg. 10, 1886, ©. 420, 1323. — 11, 1887, @. 450, 547. — 12, 1888, 
©. 1396. - 13, 1889, ©. 1359. - ©ertebt bon ©Gimmel & «omp. 1890, 
?lpril @. 36). 

2)ie Pfefferminze wirb aud) in Italien unb©pauieu, wie in 2)eutfa)lanb 
angepflanzt. 35ie Probuftion Italien« betrug 1888 etwa 1200, bie 2>eutfrblanb« 
etwa 400 kg Pfefferminjbl (&t)em\l 3tg. 13, 1889, ©. 451). 3n 2)eutf(blanb 
Wirb bie Pfefferminze an einigen ©teilen Ibsingen« (Äingleben, Sölleba) in Wenge 
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fultiöiert. <2>te liefert hier brei «Schnitte; ba« Ärout wirb auf ©örrapparaten, »eta>e 
ben für Trocfnung oon Obfi ober ®emüfe bermenbeten gleiten, getrocfnet unb 
bann in ben Raubet gebraut. 2)ie befte ^flanj^eit ift naa) bent legten Schnitte im 
©pätfommer ; bte ©urjelteime »erben in 20 cm (Entfernung gepflanzt. 2>ie Keffer* 
minje »erlangt burchlaffenben , etwa« feuchten ©oben unb gebeizt gut, wenn für 
©obenlocferung unb ©efeitigung be3 Unfraute« gejorgt wirb. Thüringer Del ifl 
mit feinem amerifanif^en Dele gleichwertig ((5t}?mtf. 3tg. 13, 1889, <5. 1359). Ueber 

i8^ tn @ l S e i49^ e ^ etinin801 hntd)Ut ®' anbre8 (^ cm - CentralH. 61, 2, 
®anj b'efonbere ©ead)tung oerbient, bafj nach 21. ^arbou bie ^fefferminjc 
Zur ©Übung bon ©lenblingen neigt, welche nicht ben gewfinfchten ©eru$ beftfcen, 
unb weiter, bag auf ben ^feffermiugfelbern zahlreiche« II n f r a u t gebeizt, metctyeS, 
wenn e« mit zur ©eftittation getaugt, ben (Seruch be« Oele« ferner fchäbigt. Ueber 
lederen <ßunft macht «. 9fl. Xobb einige ^Mitteilungen (Ghemif. 3tg. 9, 1885, 
<S. 1406), welche ftdj auf bie in SWitcpam gemalten Anpflanzungen beziehen. 

tier ftub e* namentlich Erigeron canadense L., ferner Erechthites hieraeifolia 
afinesque unb Ambrosia trifida, alle brei ju ben Äompoftten gehörig, welche auf 
ben gelbem zwtfchen ber Pfefferminze warfen. <Sie tiefern unangenehm riedjenbe 
flüd)ttge Cele, weldje bei ber 3)eflitlation bem pfefferminjöle ftch beimifd)en unb 
beffen ©erud) unb ©efehmaef toerfc^fec^tern, natürlich auch ben 2Rentholget)alt herab* 
brtiefen. 

T)cr Ertrag an ^fefferminzöl tft nad) 3eller 1,336 ^rojent für 
trocfeneS $raut. ^adt) Jobb würben frifdje Kräuter pro ©tunbe 0,1 $ro= 
jent, troefene Kräuter in einer falben Stunbe 1 ^rojent Cel tiefem, toäh* 
renb $mei wettere Angaben TobbS bie Ausbeute auS frifdjem Sfraut gu 
0,281 ^rogent, bte auS getrodnetem gu 0,268 ^ßrojent anführen. Wai) 
(Schimmel & $omp. liefert frifd)e Pfefferminze 0,3 unb trocfeneS $raut 
1 bi§ 1,25 Prozent Oet. 

Pfynftfaüf dje (5tgenfd)aften. Ta§ rol)e Pfefferminjot tft grüntief) 
bi8 gelb gefärbt (nadj SttartiuS mitunter burdj Gbloroptyötl fmaragbgrün). 
Turd) (Schütteln mit ßnodjenforjle ober burd) föeftififation erhält man e$ 
farbloS; eS färbt ftd) aber beim langen (Steljen bunfter, felbft bräunltd}. 
@S bcfl^t burd)bnugenben ^fefferminzgerudj unb ftarf brennenben famptjer* 
artigen, tjmtert)er anhaltenb (üt)tenben ©efcf)utadf. SReibt man baS Ocl 
unterhalb ber klugen ein, fo reigt eS biefe ju heftigen Ttjränen (Sflater). 
SttteS Oet, aucl) japantfdr)e3 Oet fdmieefen unangenehm bitterlidj. T>ie 
T)td)te tiegt jwifchen 0,84 unb 0,961; fte nimmt mit bem 5ltter ju. Wad) 
2BitliamS (1889) t)at üKitcr/amöl D = 0,903 bis 0,908 bei 15,55°; 
amerifanifdjeS Oet D = 0,904 bis 0,911 bei 15,55°; japanifcheS Oet 
D = 0,896 bis 0,9 bei 15,55°. Die nieberlänbifäe pimrmafopöc Der- 
langt D = 0,9 bis 0,92, welcher 23ebingung baS amerifanifer/e Oet, SJcarfe 
F. S. & Co., entfpricht. TaS japamfehe Oet zeigt nach 33. ©. fttberftabt 
(et)emtf. 3tg. 10, 1886, Dlep. ©. 238) D = 0,96 bis 0,961. ©Gimmel & 
#omp. führen für baS Pfefferminzöt D = 0,9 bis 0,903 bei 15° an. Der 
Stebepunft tiegt nach $<me b« 188 bis 193 °' m $ «nberen bei 211,5° 
OmierzinSfi, SKed^ftoffe); nac^ 2BtttiamS für 9Jcitdjamöf bei 206,7 bis 
208,3°; für amerifanifi)eS Oet bei 204,4 bis 205,6; für japamfdjeS Oet 
bei 203 bis 204,4°. — Ü5a8 PfefferminzÖt töfi fic^ leitet in ©ptrttuS Don 
D = 0,831 bis 0,837, ebenfo rnüffen Ttch 5 Tropfen Pfeffermtngöl in 
20 Tropfen (SiSefftg löfen, welche £öfung aamäl)ti^ eine bunfetbtaue, fupfer= 
farbig fluoreSjierenbe ^arbe annimmt, jebodj nur bei Luftzutritt (PolenSfe, 
(Schimmel). $>ie Färbung wirb burch flüchtige fUcfftofffreie Äörpcr be- 
bingt. 53ei genügenber 3tbfü^tung fcheibet baS Oet <Stearopten ab; aller» 
bingS ftnb bie Angaben über bte Temperatur, bei wetcl)er bteS gefc^ie^t Der- 
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fliehen (3>uManc, engliföe« £)el bei 8°; SftartiuS, bcutfd^cS Od 22°); 
bei 0° fott ein gutes Öel größtenteils erflarrt fein. — $)a$ ^fefferminjöl 
ift linföbreljenb unb jmar ftnben ftd) folgenbe eingaben: engltfdjeS Dti o D — 

— 34,29; franjöfifc^eg Del a D = — 14,3°; iapanifd^ed £>el im ©oletl^ 

33enfcfe —105 bis —106°. — (£nblid> ift ju erwähnen, baß frifc^cö 
Del neutral, alteS fauer reagiert. 

3u[ammenf e&ung, djetnifetye @ig enfcbaf ten. 

2>te erften Unterfud)ungen beS ^feffermingöteS rühren üon 2)uma8, Don 
©langet unb ©eil, üon ©alter unb üonÄane b>r. Wad)bem fd)on 1771 ®au* 
biuS aus <ßfefferminjbl öon Utred)t Äroftafle oon <Pfef fermin^f ampber er* 
balten ^atte, ben man aber lange 3 C ** f^ r gewöfmlid)en Äampfyer fytelt, ermittelten 
einerjeitS 2>umaS, anbrerfeitS ©landjet unb <3ell für biefen bei Slbfüfylung au« 
bem Dele ftd) abfd)eibenben Äörper bie ftormel C 10 H 20 0, weld)e burd> SBalterS 
2>ampfbid)tebeftimmung (5,62 ftatt 5,455) als richtig beßättgt würbe (1839). 2)er 
<Pfefferminjfampber bilbet farblofe ^riSmen öon ^fefferminggerud) unb ©efd)mad, 
bie in Softer wenig, in 2tlfobol febr leid)t löslid) ftnb unb uad) genannten älteren 
Tutoren bei 25 bis 34° fd)meljen, bei 208 bis 215,5° fieben. 2)er Äampber ift 
ungerfefct flttd)tig unb brennt mit wenig rujjenber flamme; er wirb oon Hefefali 
gar nid)t, oon ©rom fet)r heftig angegriffen, wobei ©romwafferftoff entweidjt unb 
eine fd)öne rote ©erbinbuna, entftebt. 30b wirft bagegen fd)wad) ein. ffiirb Pfeffer* 
minjfampb>r mit waff erfreier <ßbo$Pb° r fäH* e er^i^t , fo entfielen gwei @d)id)ten, 
eine obere febr beweglid)e blutrote, eine untere fd)were bunfetrote. ©et ber ^eftiHa* 
tion geljt ein farbtofeS Del über, wäbrenb bun felgefärbte ^IjoSpborfäure im Sftücf- 
fianb bleibt. SBirb baS 2>eftt£(at nod) gweimal in gletd)er SEBeife ber (Sinmirtung 
öon P a 0 5 ausgefegt unb refttfigtert, fo bilbet eS fd)Iteßlid) eine leid)tflüfftge, farblofe 
©ubftang oon angenebm cöntoläfjttlidjem ©erud) unb erfrifd)enbem ©efd)mad, weld)e ftd) 
in5llfobol löft, bei 103°fiebet unb D = 0,851 bei 21° beftfet. 2>erÄÖrper beft^t bie 
ftormel C 10 H 18 unb beißt ÜNentben. — SBirb <ßfeffermingöl mit Äalium oerfetjt, 
fo wirb lefcereS oröbiert; beim (Srwärmen wirb baS ®anje trübe unb trennt ftd) 
auf 3 u 9 Q & e ötm Söaffer in gwei ©d)id)ten: eine rotgefärbte Äalilauge unb ein ®e* 
mifd) oon unberänbertem Oele mit 2Rentl)en. Sfjlorwafferftoff wirb oon Pfeffer* 
mtngöl in großen Staffen aufgenommen, wobei baS (Sange ftd) in eine biefe 2Naffe 
oerwanbelt. 

©efonbereS ^ntereffe erregte ber ^3feffermingfampber, beffeu nähere ©e* 
fdjaffenbeit üon Oppenheim fhtbiert würbe (i'iebigS Slnnalen 120, 1861, ®. 350. — 
130, 1864, ©. 176). 9tad) ifnn fd)milgt japaneftfd)er 2Jientl>afampber im reinen 
3uftanbe bei 36° unb ftebet bei 210°; er ift linfSbrebenb mit [«] = 59,6. ©eine 
d)emifd)en @igenfd)aften beuten barauf bin, baß er ein Sllfoljol C, 0 II, 9 OH ift, für 
weisen ber «Rame 2Rentl|ol gu wählen ift. Slllerbtng« gelang e8 Dppenbetm 
nid)t, au« bem ÜJlentb>l einen Älbe^ob ober bte entfpred)enbe ©äurc barjuftetten ; 
ba« SWentbol würbe als $omotoge8 be8 Slffolalfobolä aufgefaßt werben fönneu 
(C n H 2n O) — 3.#.@labjtone flibrt al« SDtd^te beö 2Jtentb>l« 0,9394 bi« 0,9515 

bei 20°, als ©tebepunft 225° unb als (Sirfularpolartfation — 103 bis - 114° an 
(Chem. News. 24, 1871, p. 283). Wad) ©. ^. ©edett unb «. SBrigbt fd)mtUt 
SWentbol bei 42° unb ftebet bei 212°, wäb>nb SDfentb; cu bei 164,5 bis 165,5° 
fiebet unb mtt©rom ftd) ju Eetrabrombefan C, 0 H 18 Br 4 oerbtnbet; beim grwärmen 
liefert ledere ©erbtnbuncj (Somol C 10 H 14 (SabjcSb. b. Hernie 1876, ©. 504). 
2R. SWoriua unterfud)te japaneftfd)e8 9Jientbol, oon 9)onegawa ftammenb, weld)e8 
baS fpejiftfd)e 2)rebungS0ermögen — 59,3° unb bte 3)id)te 0,89 bei 15° befaß. 25er 
@d)melgpunft lag bei 35 bis 37°, ber ©iebepunft bei 210 bis 212°. 2>urd) Oj:b» 
batton mit (Jb^omfäurc bei 120° entftanb ein farblofeS Oel oon ber 3"|ammen* 
jeljung C 10 H lg O, weld)e8 bei 204 bis 205° fod)te unb D =0,9032 geigte. SBirb 
^feffermimöl fiarf gefüllt, fo froßaßiftert baS SWentbol aus. 25er flüffige 21 u- 
teil bat tm refttfigterten Auftanbe eine ber formet C, 0 H 18 0 eutfprea)enbe Ru-- 
fammenfefeung (Chemical News. 42, 1880, p.268). 2)a8 reine Üflentbol fd)mtlgt 
nad) SR. 2B. Sttfinfon unb ^. 9)ofbiba bei 42,2° unb erftarrt wieber bei 40,3°. 
2>er forrigierte ©iebepunft ift 2l2°. 2)er bei ©ebanblung mit (£b rom f Qurc ent= 
fteb,enbe Ädrper C 10 H 18 0 wirb aßentb;on genannt unb bilbet eine farblofe, leid)t 
bewegltd)e, neutrale $lüfftgfeit mit [«] D = + 21°. eäßt man auf SDtentbol in 
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SPetroIeumlöfung Natrium einwirfen, fo entfielen wieber geringe SWengen oon SRen* 
tbol. 2)a« 9Rent|on fc^etut alfo jum 2Rentl>ol in bemfefben Eertyältntffe ju flehen, 
wie Äampber jum ©orneol. Buch bei ©ebaublung üon 2Rentb,ol mit Gbjorainf 
laßt ftd) SRentbon barftetlen. Sie ©trufturformetn 'ber betreffenben SBerbinbungeu 
ftnb matirfcbetnlid) wie folgt $u f äffen : 

C,H 7 C S II 7 C,H T 

CH CH C 

/ \ / \ 

H 8 C CHOH H,C CO 11,0 CH 

I 

H,C CH, H t C CH, H,C CH, 

\ 

CH CH CH 

CH, CH, CH 3 

2Hentbol äRentbon 2Hentbeu. 

(«erflt. Chem. News. 44, 1881, p. 283). 

jjnswifcben Ratten auch ftlürfiger mib ©. qjower ben flüffiqeu Anteil 
bc« «PfefferminjÖle« unterfuebt unb gefunben, bafj bevfclbe bei 165 bt« 260° «ber* 
gebj unb ju ben Serpenen $u sägten ifl; tic formet, welche man ib,m borläuftg 
beilegen mufj, ifl (C^H,,),,. SBeiter Ratten fte ©puren eine« Körper« im flüfftgeu 

Äuteil be« SDtttchamölc« gefunben, welcher ftcb mit faureu febwefligfauren 9Ufaltett 
üerbinbet (3abje«b. b. Sb'emic 1880, B. 1080). %üd) $. Xrimblc ift berSinfiebt, 
bafj im ^feffermit^öl eine geringe flftenge eine« ferner ifolierbaren Xerpen« ftd? 
üovftubct ((Sbemif. 3tg. 9, 1885, @. 1891). «. SDi. Xobb fpriebt ferner bic SBer- 
mutung au«, bafj manche« 'ißfeffermiujjöl in febr geringer 3)?enge 9llbebObe ober 
Äetone enthält, ja baf? mitunter auch. Äatöol barm oorfommt (Sbemif. 3*9- 9 i 
1885, @. 1406). — Snblid) fei barauf bingemiefeu, baß japanifebe« ^feffeuninjbl, 
wie febon erwähnt, wahr febein lieb 2tfentbon enthält ((Sbomif. 3tg. 11, 1887, ©.450). 

G§ beftebt alfo ba3 s Jßf eff ernt in^öl att§ üorwiegenb 9E)?entl)ol 

^io H 2oö HU* wenig Kerpen; melleidjt enthält e8 aueb, (Spuren oon 

TOefyoben ober betonen fomic in manchen ftäflen ^icntfjon. 3)ev 9D?en 

tl)o( geaalt beträgt nadj £tof)manu: bei japanifefyem Oel 50 bis 55, 

bei 2}?ttd)ainöl 40 bis 45 unb bei amerifanifcbeiu Cele nur 20 bt$ 25 ^roj. 

9iachtvag«weife fei ermähnt, bafj ©. Qedmaiin O'iebtg« ftunateu 250, 1889, 
322) gefunben hat, SRentbol fei entgegen bisherigen Angaben febr leiert orö^ 
bierbar, iubem Sbromfäurc febr leicht bavau« SWentbon bilbet. ©te tfHengcnüer» 
bättniffe für biefe SReaftion ftnb: 69 g K,Cr,0 7 ; 50 g fonjentrierte ©djroefel» 
jäure; 300 g Saffer; 45 g fröftaHiftcrtc« SReutbol. (Srmärmt man bie biet auerft 
genannten SReageutien bi« 30°, wobei ftcb alle« I oft, unb trägt bann ba« SDientbol 
ein, fo gewinnt mau Viu f «mentbon, eine faiblofe letdjt bemeglicbe f$lttffia,tcit 
Oon gart pfefferminjartigfin ©eruche unb bitterem ©efthmaef, bie ntcb,t erftarrt, 
D = 0,896 bei 20° beftfct unb bei 207° Hebet. $br £rcbung«OermÖgen ifl [a] D = 

— 28,18°; ihr Sbarafter ber eine« Äetou«. ©iefjt man ?inf«mentbon auf gefrorene 
<Sd)mefeffäurf, frbüttelt bi« gutn 3 fl "f lic fe en um f erwärmt oorftebtig bi« 30° unb gie^t 
alSbann auf eine große üJiaffe @i« au«, fo fd)eibet ftcb SRecbt«mentr;on mit 
[«] D = -f 28,46° ab, beffen phpfifatiftbc unb a)emifcbe ©igenfebaften übrigen« mit 
beneu be« ?inf«ment^on« ibentifa) ftnb. (£« ift ba« SWentbol at« fefunbärer 
Äffolwf, ba« 9Kentb.on al« jugebörige« Äeton aufjufaffen. SDie oou (J. ©am» 
berger unb SEß. J?obter beobachtete 2batfadje, ba^ SOcentfjol (gerabc rote ©orneol) 
burd) 5Beb.anbeln ber ätberifehen ?öfuug mit Natrium unb barauf folgettbeu ^ufa^ 
bou @cbwefe:fob,lenftoff ©at^e ber 3Wentbblrantbogenf äure C, 0 il, 0 OCS(SH) 
liefert, fpricht ebenfaü« bafür, baß 2J?entbol ein ed7ter SUfobol ifl (53evl. S8er 23 
1890, & 213). «. Wl. »erfeubeim enblid> fleHte au« 2Jcentbol buvdt) 45flünbiqe§ 
@rb;i^n mit ^obmafferflofffäure im jugcf£bmol$enen Wobve bi« auf 200» ettt «Raobten 
C 10 H, 0 mit D = 0,79 bei 15° unb bem ©iebepunfte 168,5 bt« 170° ber (ffibemitcr 
3eitung 14, 1890, &. 125). v 
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JBon »eiteren djemifd)en flleaftionen beS $fef f erminjöleS [eien nodj 
bte folgenben erwähnt. 2)a8 ^ßfefferminjöl nimmt nad) ©illiamS oerfdu' ebene 
ÜKenqen oon Slefcfali auf, nämlidj ÜRttdjamöl 1,83 bis 1,97 ^ßroaent, amerifanifdjeS 
Oel 2,71 bis 4,37 ^rojent unb japantfdjeS Oel 2,22 bis 2,29 $rojent. 2lud) bte 
abforbierten ^obmengen ftnb redjt oerfdneben: für flRitdjamöl 36,85 bis 
46,87 ^rojent; für amerifanifdKS Oel 53,09 bis 71,7 «ßrojent; für japanifdjeS Oel 
37,08 bis 56,06 «ßrojent. 2)aS 3fob wirb üom ^fefferminjöl ofjne mertlidje 
(Srbifcung aufgenommen; bod) fonftatierte ©. Äoll beim SBefeudjten üon ge* 
pulüertem $ob mit $ßfeffermin$öl Temperaturen üon 41 bis 54°; heftigere SReaf- 
tion trat aUerbingS nidjt ein. Slud; ©eppen unb £ üb er 8 beobachteten beim 33er» 
mifdjen üon beutfdjem <Pfeffermin$öI mit 3ob ©rwärmung (Sljemif. 3*9- 9, 1885, 
0. 1614. — 10, 1886, töep. @. 92). SflaQ «. 3t)t liefert ^fefferminjöl, meiere« 
man mit Hlfoljol üerbünnt unb mit föttbenjuefer üerfebt fyit, beim (Erwärmen mit 
@al$, ober @d>mefelfäure eine blaugrüne Färbung. 35a URenttwI btefe töeaftionen nidjt 
gibt, fo iß fte offenbar auf föedjnung ber übrigen ^feffermingötbefianbteile ju fefceu 
(Sfjemif. 3tg. 13, 1889, ©. 264). ftügt man $u 5 bis 6 Tropfen tfefferminjöl 25 bis 30 
Tropfen reine tonjentrierte ©djmefelfäure tyinju, fo erbiet ftd> amerifaniföeS Oel unter 
Qrntwtefelung Oon kämpfen unb bunfctbräunIid)vote Färbung wirb bemerfbar, mäljrenb 
beutfcbcS Oel unter ©r^i(jung, aber obne 25ampfbilbung ftdj> gelblidjrot färbt. (£ug» 
lifdjeS Oel üerljält ftd) wie beutfdjeS, jetgt jeboefj fdjwacbc (Srtyifeung unb bunfet* 
gelblittjrote ftarbe. SQBirb gu 25 Tropfen Sllfobol -f 1 Tropfen @alpeterfäure ein 
Tropfen ^fefferminjöl Ijiiijufügt, fo tritt innerhalb einer t)alben ©runbe blaue bis 
blaugrüne Färbung auf; ebenfo, aber ftär!er, bei 3 u f a fe 0o " 1 Tropfen ©alpeter* 
fäure (1) = 1,2) $u 50 bis 60 Tropfen Oel (3Hier*inSft, föiecbftoffe;. SDer bei 
©inmirfung oerfdnebener @äuren entftebenbe blaue ^arbfloff ift uiebt lidjtbcflänbig 
unb bürfte ^ljtjllocöanin fein (^olenSfe, Äral) 

93er fälf jungen, 9(nmenbung. £a8 ^fefferminjöt erletbet r/äufige 
3krfälfd)ungen unb ©ntmertung, teils bitrd) 3 lt fäfe c frentber $lrt, teils burct) 
©ntjie^ung öon 3ttentr;ot ober 9J?itbefiitlation oon fremben ^flanjen. 5?on 
eigentlichen 3 u fäfc cn ftnb ju nennen: ©pirituS, Terpentinöl, ©ufalnp* 
tuSöl, $opaiüabalfauiÖl, $antpr/eröl, angeblid) aud) ©enf unb ^ngmeröl. 

SBeingeift fann man bureb bie Tauniuprobe, Terpentinöl bureb bie JJobprobe 
erfennen. (SufalpptnSöl eifennt man bavan, bog fo oerfälfdjteS ^ßfefferminjöl auf 
jBnfafe oon «Sdjmefelfäure T>ämpfe ausfloßt unb bann felbfl auf 3 u f a t* Der 20fad)en 
3Beingeifimenge nidjt flar wirb, ßopaiüaöl ftnbet man narb ©. SKartin bei oor- 
Ttc^tigem @rbtjen beS mit fonjentrierter@alpeterfäure Oermifc^ten OeleS bis jum @iebeu. 
Wad) bem Srfalten ifl alSbann 33erbi(fitng bemerfbar, roeil Äopaioaöl bei biefer 
?Reaftion butterartig wirb, toäfjrenb ^Pfeffeimingöl ftcb bloß braun färbt (2)eutfcbe 
^nbuftriejtg. 1869, @. 9). Äamp^eröl rotrb tiacb @teö euS bäitfig als SJerfälfcbttngS' 
mittel attgc'toenbet, nametttlicb, naebbem bem ^feffermin^öl SKentpol eutjogen rourbe. 
35aS ©emifcb wirb bei 3 u ^ a ft 0on 4 g ©alpeterfäure Oon D = 1,42 $u 1 Tropfen 
Oel nad) 15 bis 20 ÜWinuten gelb bis rot; ferner ift bie ^lobabforptioit Oerminbert; 
enblicb läßt baS 3)rebungSoermögcn (<Pfefferminjöl —38 bis —55°; tfampbevöl 
4-34°) auf einen 3«fofe oon ÄampljcrÖl fcbließen (ßeitftfjrift f. angew. Sb^emte 1889, 
©.404). Sflad) (g. S. geberer fotl man 10 cem ^fefferminjöl mit 20 cem Sllfobol 
(94° Tr.) in einen grabuierten (£olinber febtttten unb 10 cem SBaffer oon 10° (5. 
iufügeu, barauf flehen taffeti unb baS Volumen ber oberen ©ctyidjt ablefen, meltbeS 
bei reinem Oel 14 cem, bei üerfälfdjtem unb ment^olfreiem Oel bagegen 12,5 cem 
betragen fott (SRietfjftoffe). 

T)urd) 3Witbe jtillation frember Kräuter bei ©ewinnung bcS 

^fefferminjölö fönnen namentlid) ©rigeronöl (oon Erigeron canadense L.) 

unb ©rünmtngöl (oon Mentha viridis L.) in baS ^feffermtn^öl gelangen. 

9ladt) SSigier unb (Sloüg ifl ©rigeronfraut auf ben amerifanifdt)en Pfeffer* 
minjfelbern febr Oerbreitet, unb eS ift möglieb, baß 8 bis 13 ^ro$ent (Srigeronöl 
alSbann bei 2)eftiHatiou ber Äräuter in baS ^feffermingöl gelangen. ©oldjeS Oel 
breljt ben polarifierten ?icbtftrat)l nur fd)wad) linfS unb gibt beim SBermifcben mit 
bem gleiten Volumen üon 85projentigem Sllfo^ol eine trübe ?öfung; aud) wirb 
eS bureb Watronlauge rot gefärbt ((£^em. Sentralbl. (3) 18, 1887, ©. 416). ftür 
(Srtennung beS ®rünminjoleS bürfte einen 9nt)a(t geben, baß baSfelbe nad) 
^. Trimble nt<3t>t SWent^ot, fonbern Äaröol C 10 H 14 0 enthält, «ud) bie 9Jer- 
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garjung mancher ^feffermin&öle ift naa) @a)mibt auf ifjren ©ebalt an 
fdwn bei ber ©eminnung beigemifdjten fremben Oelen jurürfjufü^ren. 2)ie Xvü* 
bung, meldje mandje Oele bei ber ©eljaiiblung mit Sllfolwl erfahren, foU Don tyarj* 
artigen Äörpern perrtigren, meldje man burd) anpaltenbefi Rütteln mit 2Ragnefia 
befettigen fann (1 kg Del -f- 15 g MgO). ftamentlia) lange gelagerte amerifanifdje 
Oele ftnb reidj an folgern $arj; jo lieferten j. ©. 60 kg folgen Oele« 3 kg #atj 
(5 ^3rojent). 2)iefe« |>arj ift moljl aud? bie Urfaa)e, bafj ameritanifdje« Pfeffer» 
rniniöl oft beim Magern einen terpentinartigen ©erud; annimmt (SbemijdjeS Sentral- 
blatt [31 18, 1887, @. 736). - 

2Ba8 enblid) ba§ mentfyolfreie Oel anlangt, fo ift baSfelbe leicht 
an feinem 93ertyalten in ber $älte $u erfennen. 

9Jad) ©Gimmel & Äomp. »erfährt man am beflen fo: @in ^robiergla« 
mhb fafi ootlftänbig mit bem Oele gefüllt unb in ein ©emifd) au* gleiten Seileu 
®i« unb Äodbfalj eingeteilt. 9tadj 10 bi« 15 SJtinuten muß e« molfig, unburdj* 
ftd)tig unb bief ober gallertartig werben. 2J?an wirft nun 4 bi« 5 fleine Ärofiafle 
oon reinem SHentfwl hinein, oerforft wieber, fdjüttelt ftarf unb fletlt abermal« in 
bie Jtaltetmfdmng ein. 9tad) furjerßeit muß alle« frpftaUinijd) erftarrt fein, ©er* 
fagen bie angeführten groben, fo war ba« Oel entmentpolifiert. @S fommt $. SB. 
italienifdje« Oel auf ben 2Rartt, mela>§ gar fein ÜRenu)ol enthält ((S^emtf. ßtg. 10, 
1886, @. 420. — 13, 1889, @. 451). — 

2Ba« bie 93erwenbung beS eff ermin^bl« anlangt, fo ift bie* 
felbe eine fefyr oietfeitige in ber ^arfümerie, Piförfabrifation, föidjcnbäcferei, 
^armajie u. f. m. Söefannt ift ba« ^fefferminjol at« 93eftanbteil ber 
i^cfferminjfügeld)en unb be« ^feffcruiinjliförg , als (Seifenparfüm unb 53e 
fknbteil oerfdjiebener 9)?unbwäffer. (Seine weingeiftige ?öfung bilbet einen 
^auptbeflanbteil be« Eau de Botot. 3 11 ®euuf^we(fen lägt fid) au« fdjon 
angeführten OMinben japanifdje« Od nid)t tüo^I oerwenben; ebenfo tfr 
^fefferminjöl, bem ba« 2T?entr)ol entzogen würbe, £it mebtjtnifdjen 3weä*en 
unbraud)bar, 51t ^arfümeriejwecfen minberwertig. £ie $jeilwirfung be« 
^feffermün^Öl« beruht auf feinem ©ehalte an StRent^ot; e« wirb at« (Bio* 
madnfum, Xigeftioum, $armtnatimtm, (Sr^itan« unb fd)mer^linbernbe« Littel, 
fowoljl innerlid), wie aucr) äufterlid) benufct. $on 93rabbon wirb baS 
Ccl al« bcfleS 9lntifepttfum bei SMpfjtfycritiS, aud) al« Heilmittel bei (Sdjminb^ 
fud)t empfohlen (Gfjeniif. £tg. 13, 1889, ©. 451). Slujjer in ftorm ber 
^aftiden (Rotulae Menthae piperitae), wirb e§ al« Celjurfer unb in ftorm 
oon (Salben unb ^flaftern appliziert. 

flflentbol. lieber bie <£igenfd>aften bc« SRentpol« ift bereit« früper (@. 129 
unb 377,378) berietet worben; eS erübrigt pier feftjuftellen, ba§ feit einer längeren 
SReifye ddu 3 a ^ rcn ba« Sftentljol C, 0 H ao 'Ö au« bem ^ßfeffermtnjöl gewonnen unb 
für ftdj in ben $anbel gebraut wirb. 5)ie Gewinnung be« SWent^ol« au« 
bem ^feffermtuftöl erfolgt nad; 3(. *iDl. £obb am beften fo, ba§ man juerft burd) 
fraftionierte !55eftiHation ben niebriger ft e bcnben Anteil, weiter OorjugSweife au« 
Xerpen befielt, befeitigt. 25er SRttdftanb wirb jweimal reftifijiert, bi« man ein an 
2Wentbol feljr reiche« Oel erhalten bat. SDtefe« fü^lt man ab, wobei SRentljol au8« 
froftalliftert ((S^emif. 3tg. 9, 1885, @. 1406). 3)ie gewöbnlidje 3)arfteltung«weife 
gel)t inbeffen einfad) oon ber ttbtttfylung be« ^feffer'minjöleS au« unb reinigt bie 
au«gefajiebenen ÄrpflaHe burd? 3 entl "if u fn eren » ^Ibpreffen u. bergl. meljr, unter Um« 
fiänben aud) burd) UmfroftaUifteren äu« ^llfobot. 5)ie Ausbeute beträgt naa) 
@d)immcl & Äomp. ungefähr 50 ^rojent für djemifd) reine« SWaterial. 3)er 
*Prei8 ift enorm gefunten: Öftober unb WoOember 1883 1309Jtarf für 1kg, 35ejem^ 
ber 1889, nur 15 SWarf (©^emif. 3tg. 9, 1885, ©. 1326. - ©eridpt «pril 1890, 
©. 52). 35a« Üftentfyot bilbet rad) beu Arbeiten ber ^^armalopöe^ommiffion be« 
beutfd)en Slpot^eteroerein« farblofe, gtäiijeube, uabel» ober fäulenförmige Ärpftoße 
Oon ftarfem ©erudjc nadj ^ßfeffermiiije unb eigeutümlidj aromatifa)cm (Sefcbmade. 
@« fc^miljt bei 43°, fiebet bei 212° unb oerflüd)tigt fid| im Söafferbabe ooaftänbig. 
3n einer 3Wifa)ung Oon 1 cem (Jfftgfäure mit 3 Xropfen ©djwefelfäure unb 1 tropfen 
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©alpetetfäure barf eS feine Färbung berDorbringen (Stjemif. 3tg. 10, 1886, 9tep. @. 186). 
©emerft fei, bafj @. ©ecfmann* eine 2Rett)obe angegeben' Ijat, nadj welcher man 
Dom Äampbfr ober attention $um söorneol ober SJceutbol gelangen fann (bnrd) 
ßinmirfung Don Watrium anf bie ättjenfdje Höfling beS ÄörpevS; üergl. ©. 128). 
Obwohl baS Skrfatjrett patentiert tft (3). 8t. <p. 42458) bürfte eS wobl teilte tjotje 
praftifdje SBebeutnng baben, fowett eS firt? WH SJcntttjolgewinnung tjanbelt. 2)ie 
SBerwenbung beS üDJeutbolS tft eine aiemlidj bebentenbe. Wamentlid) wirb er 
)1I SDcenttjol* ober SDcigräueftiften Derarbeitet, weldje atS augenebme foSmetifdje #eil= 
nnb (SrfrifdmugSmittei benufet werben, namentlich bei äfttgrätte. SBeiter bautet 
man nad) (Sljolcma Sftentbol gegen Wafeubipbterie, audj als SJienttyolin > ©dmupf « 
pulDer. 2>ie Sflentfjolpaftiflen werben Don ?. SBrowne als ^uftenftillungSmtttel 
oerroenbet. (E. ?. Sana gibt üJfentfyol innerlid) in 2)ofen Don 0,3 bis 1,2 g, 
wobei eS ^ergrei^enb unb auf WerDenfdjmerj fnflenb wirft. SBefonberS b,at eS fidj 
bei SDJigräne, neuralgifcr/em ©djmera über ben öligen, bei neuraftyenifaVm, gafiri* 
fd)em unb amänifdjem Äopffdtjmerj bewährt, ©et blutarmen ^erfonen fann eS au 
©teile oon Sntipqrin oerwenbet werben, $orjügltd>e 3)ienfte leifret SRenttjol nad) 
SGB e i § in fpirituöfer gefügter Pbfung (2 ^rojent) gegen (Srbred^en Schwangerer 
felbf! in folgen fräßen, wo Socatu Derfagt. 2118 9lntifeptifum wirft SRfittyot Dor- 
güglid) bei £>tarrt)öc, befonberS wenn bie ©allenabfcbetbuug bet;tnbett tft, unb bei 
^nflucuaa, im festeren galle in gorm öon kämpfen eingeatmet (2Jcentt)ol mit 
Saffer gefodrt, fo bafj ber SRaum, tn meinem ftd) ber Äranfe beftnbet, mit ben 
kämpfen fta) erfüllt). Hucb, gegen (Srbredjen bei Äinbern, fcfttjma unb 3)ipbtberte 
fofl 2Jientt)ol ftd) bewährt baben. (»ergl. Sr/emif. 3tg. 12. 1888, ©. 1397. — 
14, 1890, © 69. — Scripte Don ©Gimmel & Äomp. 1890.) 

33ei fo bebeutenber Süerwcnbuug beS SDcenlbolS ift eS erllärlia), bafj baSfelbe 
aud) mitunter Derfälfcf)t wirb, ©o ftettt ®. D. ®orup = ©e|anej fefl, bafj japa« 
nifcbeS fefieS Oel 13,66 ^ßrojent früftattifterte fa)wefelfaure SWagnefta enthielt; btefe« 
©aty frpftafliftert bem ajcentlwl äbnlia). Hudj 31. Dppenbfim fonftatierte bie 
gleite SJerfälfäung im »etrage Don 10 bis 20 ^rojent (PtebigS Hnnalen 119, 
1861, ©. 245. — ^ourn. f. praft. Sbemie 89, 1863, ©. 182). Seiter fommt Don 
(SnglanD aus billige, mit Paraffin ober Äampfjer Derunreintgte SCßare in ben #anbel 
(Sbemif. 3tg. 9, 1885, @. 1326). 35ie 3Wentbolf!ifte werben mit Stljowol DC r= 
fälfa^t, meldte ißerfälfcbung aflerbingS nidjt in Iwbem ©rabe möglid) ift, weil fd}ou 
eine ^itjdjung Don 10 v ^rojent £l)Dmot unb 90 v Jßrojent 9Wentbol falbenartig, eine 
folcb.e auS 20 ^rojent Jb,9mol unb 80 ^rojent SWent^ol gallertartig tft (ßbemifer 
3eitung 10, 1886, ©.420). 9lad) ©ernbeef erfennt man eine Ib.D.moleinmifcbung 
an bef ©Übung einer rofenroten Höfling beim (Erwärmen Don 1 £eil ©ubftanj 
mit 4 Steilen ©cbwefelfäure; wirb bie tföfuug mit bem lOfadjen ©olumen SBaffer 
aufgenommen unb mit einem Ueberfdmffe Don ©leiweig Digeriert, fo nimmt baS 
^iltrat auf 3 u l a <3 ©ifendjlorib eine Diotette ftaxb? Ott, Jeufen empfteb.lt ba^ 
gegen, baS aftent|ol in SiSefftg ^u löfen, bann ©djwefelfäure b.iuiujufttgen unb 
e>alpeterfäure einzutropfen: ©laufärbung beutet aufX&ömot ^in. 9lad) %. Äremel 
tritt aflerbingS bei biefer ffleaftion erfl (Selb», bann OJrünfärbung auf, falls Sfc^Dtnol 
Dor^anben ift (dl)emtf. 3tg. 8, 1884, ©. 1841. - 9, 1885, @. 69. - 13, 1888, 
fflep. ©. 225). 

141. 2>a8 ^rünmtnjöl 

würbe bereits beim ^fefferminjöl me^rfad^ erwähnt. SS ftammt Don Mentha viri- 
dis L. unb wirb burd) 2)ampfbefiiflation beS ÄrauteS biefer ^ßflanje aemonnen. 
©eine ©idpte ift 0,9142. fflurbe eS aber burdj Scftidattou foDtel wie mogtia) Dom 
©tearopten befreit, fo beftbt eS D = 0,876 unb ftebet bann bei 166°. 2)a8 ftca» 
roptenfreie Del fofl nad) SR. Äane bie 5 ornte ^ C aB H 80 0 beftfeen (Journal für 
praftifdje (5b,emie 15, 1838, ©. 162). 92a$ anberen Angaben fd^wanft bie 2)id^te 
beS OeleS jwifdjen 0,91 unb 0,93. 9tod> ^. ^. ©labfione befielt eS aus einem 
terpentinöläb;nli(ben Äoljlen wafferfloffe neben einem bem ÄarDol ifomerett 
Äörper, ber bie ©idtte 0,9515 bcftj&t unb bei 225° ftebet (SabjeSb. b. (Jb^emie 1863, 
©. 545). Wad) ^. Strimble ift im ©rünminjöl ein Kerpen in geringer SWenge 
Dor^anben, welches mit bem beS ^feffermingöleS ibentifdj ift; ferner ein flüffigeS 
ÄarDol C 10 H 14 0 als ^auptbePanbteil, welcb.eS felbft bei —23° nid^t erflarrt, 
aber burd) alfo^olif4>eS ©c^wefelammonium gefällt wirb; enblid» faft gerud^lofeS 
^arj, welkes teUweife erft wä^renb ber 2>efHÜation entfielt (©etfenfabrifant 5, 
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1885, 6. 580). früher fd^eiut baß Oel im tfanbel cjewefcn »i fein; jur 3cit Ijat 
f« feine ©erwenbung, ift aber mannen ^fcfferminjolforten betgemtföt nnb gebt 
häufig alö flraufeminsöl in ben £anbel. 

142. Daß Äraufeminjöl. 

Daß Äraufeminjbl (Oleum Menthae crispae; Essence de Menthe 
frisee ou crepue; balm or curled miDt oil) wirb burefj Deftillatton beß 
Ävauteß oon Mentha crispa L. unb Mentha crispata Schrad. mit Söaffcr^ 
bämpfen gewonnen. Daß Äraut fonn frtfdj ober trotfen, Darf aber nicht 
ju alt fein; bei ber Deftiüatton ift auf fefyr gute Fühlung $u aalten (SWier 
jinßfi). Die Slußbeute beträgt für troefneß ßraut 1,5 biß 3 ^rojent, 
im ÜRittel 2,24 (2flaier), nach (Stimmet & Äomp. 1 <ßro$ent. Daß 
Äraufeminjöl ift grüngelb biß blajjgelb, mit ber 3eit buntet* biß rotgelb 
werbenb. ftrifcM Oel ift bünnflüffig, ältereß bidflüfftger. Der ©eruch ift 
ber ber ^flan$e, ber ®efchmacf bitterlich aromatifch, brennenb, bann fühlenb. 
Die Dichte wirb ju 0,93 biß 0,975 angeführt, nach (Schimmel ift fie 
0,925 bei 15°. Söci feljr ftavfer SIbfühlung fdjeibet eß ©tearopten auß. 
ftrifcheß Oel reagiert neutral, Oel auß altem braute fchwach fauer. $n 
Sllfo^ol oon ü = 0,85 töft fich Äraufeminjöl in allen Serj&ältmffen 
(SJcaier). 33on ben oerfchiebenen «Sorten beß .jpanbelß ftnb amerifanifcheß 
unb beutfcfyeß Oel (auß Thüringen) jtemlich gleichwertig; baß ruffifdje Oel 
ift bagegen wefentlid) fehlerer. Sleuerbingß fommt auch forftfanifcheß Oel 
in ben $anbel, weldjeß grünliche $arbe unb fräfttg aromatifc^en ©erueh 
befifct; ferner würbe norwegifdjeß $raut angeboten. — Ueber bie cfjemifche 
Scatur beß Äraufeminjölß ift nidjtß ©tchereß befannt, bodj fdt)ctnt eß bem 
©rü mit inj öle fe^r nahe jtt fte^en, welch lefctereß in ber Siegel alß 
^raufemin^öl oerfauft wirb. H. üöaoer hat auß bem Äraufeminj* wie 
auß bem amerifanifchen <Spear = mintöl (grauenminjöl, — bem 
Äraufemingöl ähnlich) ein ßarool C 10 H 14 0 erhalten. Derfelbe löfte 
baß Oel in V* Volumen SBeingeift, fättigte bie £öfung mit ©c^wefel- 
wafferftoff unb gab hierauf eine nicht $u fleine äftenge an wäfferigem 
3Immoniaf $u. @ß frnftallifierte bie ©chwefelwafferftoffoerbtnbung beß 
ßaroolß (C 10 H 14 0) 2 H 2 S auß, unb jwar auß beutfehem Ätaufeminjot oom 
©iebepunfte 200 biß 205° 30 ^rojent, auß folgern mit bem «Siebepunfte 
215 biß 230° 50 ^ßrogent, auß rohem Äraufeminjöl oon ©chitnmel & 
$omp. 56 "^rojent, auß spear-mint oil 35,5 ^rojent. Die ©erbinbung 
befaß [a] ly = —5,44 biß —5,55 unb fchmotj bei 187°. ©on berfelben 

würben 3 Seile in atfoholifche Äalilauge auß 1 Deil Stefcfali -[-20 Deile 
Sllfohol eingetragen unb 3 biß 4 ©tunben bamit in Berührung gelaffen, 
worauf 200 Deile SBaffer hinzugefügt würben. Daß flarool fchieb fi$ auß 
(60 biß 70 ^rojent 2lußbeute) ; eß war flüffig mit D = 0,959 unb bem 
©iebepunfte 224°, fomie [a] D = -62,46° (<Qem. ©entralbl. (3) 14, 1883, 

©. 713). — 3ob töfi ftch in Äraufeminjöl leicht unter ©rmärmung unb 
53ilbung oon oioletten Dämpfen, (Balpeterfäure wirft, befonberß in ber 
2Bärme, fräfttg barauf ein unb färbt baß Oel erft braunrot, worauf 33er* 
hargung jtattftnbet. ©chwefelfäure färbt baß Oel bunfelbraunrot (Sttaier). — 
Daß $raufeminjöl wirb oielfach oerfälfeht; fo mit Sllfohol, Derpentinöl, 
©affafraßöl, (Jufaloptußöl, namentlich auc^ mentholfretetn japanifchem ^ßfeffer- 
minjöl u. f. w. (©hemif. 3tg. 10, 1886, ©. 1323). Daß Derpentinöl 
wirb nach $ager in ber Siegel nicht jum Oelc gefegt; fonbern man 
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übergießt ba§ $vaut in bcv T)eftillierb(afe mit frau$öftfd)em Terpentinöl. 
TaSfetbe läfct ftd) im Ifranfetninjöl alSbann bind) ben ©erud) nur ferner, 
ftetö aber bind) bie ©uajafprobe nad)meifen ((Sljemif. 3*9- 10, 1886, s Jtep. 
(5. 7). 35 ie alte preujjifdje s Jtyariuafopöe führte fogar Oleum menthae 
crispae terebinthiuatum auf, roclc^eö burd) ü)eftiflation beS ®raufeminj 
frautö mit Saffer unb Terpentinöl erhalten würbe. T)a§ ^raufeminjöl 
wirb jum parfümieren oon Seifen, befonberS aber jur Bereitung oon 
SDtonbmäffern, 3aljnfetfen 3 a ^ n tinftwren oermenbet; aud) al8 Heilmittel 
fommt e8 in Söenufeung, ba eö reigenb unb ftärfenb auf bie Statten wirft 
(SNaier, ©irjel). 

143. £)a8 poleoöl. 

2>aS gau^e blüfyenbe ^olebfraut (Mentha Pulegium L., (Jamtlie ber Labiaten) 
wirb ber 2)efttttation mit SBafferbämpfeu unterworfen unb liefert gerbet baS ätr)erifd)e 
^ßole^öt (Oleum Menthae Pulegii; Essence de pouliot; Penny-royal oil). 2)aS 
Oel ift gelblid), Don ftarfem ®erua)e nad) ber^flauje unb ber2)idjte 0,927 bis 0,939 
für rotjeS unb 0,9255 für reftiffyieiteS Oel. Silliums gibt bie 2>id)te |n 0,925 bis 
0,939 bei 15,55° unb oem ©iebepunft *u 214,44 bis 215,55° an, mät)renb ältere Tutoren 
182 bis 185° als ©iebepuuft beS ^oleoöleS nennen. Sluä) <£. ÄremerS füt)rt 
D = 0,927 unb ben ©icbepunft ju 183 bis 188° auf, mät)renb reftiftjierteS fpanifdjeS 
Poteoöl nad) @d)immel&äomp. D = 0,945 bei 15° beftfct unb amifd)en 180 bis 
230° fiebet, wobei met)r als 80 «ßrojeut ben ©iebepunft 220 bis 230° beftfet 
(Gf>emif. 3tg. 12, 1888, ©. 547). $n Seingeift ift «Poleöbl leidjt löStid?. 

2)aS Tßoleoöl, wela>8 SH. Äane nät)er uhterfudjte (ftourn. f. praft §l)emie 15, 
1838, @. 160) befafj D = 0,9271; bei ber 2><ftiüation btuterlicjj eS einen geringen 
föüdftanb; baSSeftiüat jeigte D = 0,9255 unb fod)te bei 182,22 bis 187,78°. Sie 
analöfe beSfelben füt)rte ju ber ftormel C, 0 H, t O; alfo wäre baS Oel bem ge = 
möfynlid)en Äampfjer ifomer. Wad) Äane ift baS Oel fet)r oft mit Terpentinöl Oer» 
fälfd)t, meldjeS burd) fraftionierte 3)efHttatton abjufd)eiben ifi. <§oÜte nid)t etwa 
baS ^otet^öl als normalen ©efianbteil ein Kerpen enthalten? 

2>aS Poleböl abjorbiert nad) SSilliamS 1,46 bis 4,62 $rogeut 2let}fali unb 
78,58 bis 85,94 ^rojent 3ob. — SSon ben #anbelSforten beS ^oleoöteS fmb baS 
fpanifd)e unb algerifdje befonberS beliebt; fübfranjöfifdjeS unb amerifauifd)eS ^oleböl 
finb teurer. $ud) in ftußtanb wirb baS Oel erzeugt, aber ^ter auS einer anbe« 
ren pflanje gewonnen, nämlid) anS Pulegium micranthum. 3)icfe8 Äraut Wädjft 
nad) 21. ©uttlerow (Sb.em. (Jentralbl. 25, 1854, @. 359) häufig in ben fübrufft« 
fd)en ©teppen, befonberS um ©arepta unb $ftrad)an, baS rufjifdje^oteböl ift 
bünnflüfftg, erjtarrt aud) bei — 17° nod) uid)t, wirb an ber £uft bidflüfftger unb 
gelbbräunlid) unb b,ält im ®erud) bie ÜJlitte jwifdjen Pfeffer* unb Äraujemin^öl. 
US geht gtt)ifd)en 202 unb 227° faft OoUftanbig über; baS SDefttttat befafe D = 0,932 
bei 17°, abforbierte Sfjlortoafferftoff feb;r leid)t unter «raunfärbung unb entfprad) ber 
formet C 10 H ie O. 2)urd) orobierenbe Slgentien wirb ber Äorper C, 0 H le O tu 
«fftgfäure, $ropionfäure u. f. n>. üermanbelt taltlauge oerb.ar jt baS Oel. <£. Äre» 
merS mad)t genau biefelben Angaben wie ©uttleroro (1888). <ftad) ibm fommt 
aud) baS fogleid) ^u befpredjenbe ^ebeomaöl als ^3oleoöl in ben ^anbet — ÜDie 
SSermenbung beS $oleoöleS bat abgenommen, weil entmentl)olifterteS japanifd)eS 
Pfefferminz bl ib,m bebenflid)eÄonfurrenj mad)t. S3ei innerlichem Oebraua) ruft baS 
^ßoletibl fd)were Verfettungen, namentlid) Oon ^erj unb üeber, ^eroor (fjalf). 

144. 2)a§ $ebeomaöl. 

2)iefeS Oel flammt bon Hedeoma pulegioides Pers., einer in ben SJereiniaten 
©taaten unb Äanaba wad)fenben Üabiate. 92ad; ©. ÄremerS beptjt eS D = 0,94 
unb ben ©iebepuntt 150 btS 280°. 3m frifd)en 3uftanbe ifl eS hellgelb unb Oon 
äugerft ftarfem, eigentümlichem ©erucb,e. (gs entt)ä(t einen fet)r niebrig ftebenben 
Sllfobol; ferner gmei ifomere SJerbinbuugen C 10 H 18 0 oon üerfd)iebenem ©iebe- 
punfte; enblid) «meiien-, (£fftg= unb ^fobeptolfäuce (S^cmif. 3tg. 12, 1888, <&. 547. — 
St)em. Sentralbl. [3] 19, 1888, <&. 898). 5«ad) 2B. Ofranj ift baS Oel gelb, 
Ieid)t getrübt, oon fd)arfem ^fefferminagerud) unb ®efd)macf, mit 9ll«ot)ol in allen 
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35erl)ältniffen mifdjbar unb Don fdjwadj faurer 9teaftion. 2>ie3)id)te ift 0,931; baS 
©iebeu gebt jwifdjen 180 unb 206° oor fid). 2>urd) g-raftionierung beS DeleS 
würben erhalten: 33 ^rojeut #cbeomol C^HnO üom 8iebepunfte 217 bis 
218°; bis ju 12 «Prozent eine« JtbrperS C, 0 H 17 0, meldjer bei 220 bis 225° fiebet; 
0,7 ^rojent eines ÄörperS C 9 H,,0 mit bem ©iebepunft 165 bi« 170 4 ; enblidj 
0,5 {ßrosent freie Smeifcnfäure unb ©puren oon (Effigjäure. SÖorauS bie fe^lenben 
53,8 *ßrogent beS DeleS befielen, ift nidjt gejagt ((S^etn. Sentralbl. [3] 19, 1888, 
©. 1273. — Sb,cmif. 3tg. 12, 1888, «ep. @. 134). äBie man fte&t, ftimmen bie 
Angaben über baS #ebeomabl nidjt überein, fmb aua) teilmeife unwabrfdjeinlid). — 
©erwenbung ftnbet baS Del außer als ^oleqöl auajalS Äarminatioum unb (Smmena» 
gogum, fomie a(S Stbortionm, namentlich in Worbamerifa (Rufern an n), wo übri- 
gens bie £ebeomapftan$e (ftatt beS ^oleoS) penny-royal bei&t. 

145. 2>a§ ÜKeliffenöl. 

3)aS SPleliffenfraut Don Melissa officinalis L. ift offtjinett unb befifct einen 
djarafterifiifdjen Sitronengerud). SluS bem btttbenben Äraute erhält man burd) 
Deftiüation mitSBaffer baS 2tteliffenöt (Essence de Melisse, de bäume; Balm oil). 

2) ie Ausbeute beträgt 0,026 fßrogent für frifajeS unb 0,163 <ßrojent für trocfneS 
Äraut (SKaier). 2)aS Del ift bünuflüjftg, faft rooffcr^ell bis fdmjadj gelblidj unb 
riedjt angenefjm citronenartig wie bie Wanje, mätyreub ber ©efebmaef aromatifdj, 
jebod; nia)t fc^aef ift. 2>ie 2)id>te beS DeleS wirb ju 0,854 bis 0,975 angegeben. 

3) a8 Del reagiert fdnoad) fauer unb löft ftd) leidet in Stlfoljol, fowie in 5 bis 6 
teilen (Spiritus mit D = 0,856. $n ber Äälte fc^eibet eS ein «Stearopten ab; 
fonft ift über feine djemifdje 3ufammenfefeung nidjtS befannt 3ob löft fid) in bem 
Oel unter (frtyitying unb (Entwidmung oon gelbroteu unb grauen kämpfen, wo* 
bei ein weiter, jäb,er föütfftanb entftet)t. ©atpeterfäure erjeugt einen fdjwarjen 
Weberfdjlag unb oerwanbelt baS Del fdjliefjlidj in ein bunfelbrauneS $arj. ©djwefct* 
fäure färbt baS Del fd;mugtgbraun (üftaier). 3)a8 Del wirb uidjt feiten burdj 
Sitronenöl oerfälfdjt; nod) häufiger beftittiert man ein iubifferenteS ober äbnlidj 
viedjenbeS Del über ÜJieliffenfraut unb bringt baS ^3robuft als SWeliffenöl in ben 
£anbet (aflterjinSti). 

2)aS Del aus trodnen ^flaujen fotl bunfler gefärbt unb Don minber feinem 
®erud) fein, als baS aus frifdjen ^flan^en. ferner fotl ber (Ertrag größer werben, 
wenn man abgeblühtes Äraut jur SDefttflatiou bringt. 2)er (Herudj foQ am beften 
furj oor bem ©tüljen (3uni) fein, angepflanzt wtrb bie flReliffe ^auptf&d^lid^ in 
©nglanb. ©enufct wirb üftcliffenöl in ber üßarfümerie unb feiten in ber SRebijin. 
befannt ift bie ©ermenbung beS DelcS §um (Sitbermaffer (Aqua di argento), wä$» 
renb man ben alfot)olifd>en StuSjug ber äKeliffenblätter bei ©ereitung beS Äarme> 
litergeifteS (Eau de Cannes) oermenbet OPieffe). 



146. 2>a8 £aoenbelöl. 

Oleum Lavandulae. Essence de Lavande. Lavender oil. 

9lbfiammung, (Gewinnung. 3)ie ?aoenbetpflan$e (Lavandula 
officinalis Chx. = Lavandula vera DC, Samtüe ber Labiaten) gebetet 
befonber« in ©nglanb unb ©übeuropa, bei un$ nur in ©ärten. üDie fo* 
genannten toenbelblüten ftnb offiginell unb befielen au8 ben blü^enben 
3»eigenben bev ^flange. ©ie »erben turj oor bem ^ufbtü^en gefammelt 
unb getroefnet in Söünbet ^ufammengebunben. 3t)r ©erud) ift eigentümlid) 
fräftig aromatifd) unb i^t ©efd)macf famp^erartig. Ü)aS ät^ertfd)e De( be« 
ftnbet fld) in eignen, jtoifdjen ber ^aarbetteibung eingefireuten 3)rüfenjeflen; 
eS finb alfo bie S3rafteen unb Äeld^e, aber nidjt bie ©turnen, ber ^auptft^ 
beS 5lrom8 (©eubert). 3)ie Lavandula vera ftammt au8 ^ßerfien, oon 
ben fanarifd)en ^nfetn, au8 ber 93erberet u. f. to. unb würbe oon ©üb* 
europa nadj ©ngtanb oerpflanjt, wo fte befonberS gut gebeizt, eineSteifö be« 
günfiigen ©oben«, anbernteitö ber oortrefftid^en Pflege wegen, bie fie flnbet. 
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3n (Snglanb fxnb eS bcfouberö 9)fttd)am (8unet)) unb $itdun (£ertforb 
ff>tre)^ luo bic Anpflanzungen in großem SCNafjftabc gemacht morbeu finb. 

$ic l'aocnbelplantagcn ntüffen tu möglicbft fonntger unb trodcner i'age äuge- 
legt werben. 3)ian pflanzt pro 1 ha ungefähr 8860 ^flanjen, etwa 90 cm t>ön» 
einanber unb 1,20 m ttbflanb ber ßeilcn. 3icr (Ertrag beläuft fta) auf 17 bt« 20 1 
Oel für 1 ha, wecbjelt aber mit Den fahren unb bcm Älter ber 4$r"lan$en: ber 
günftigfte Ertrag liegt im Gierten 3af>re ber s J?flanK. Wach, bem oicrten ^abre be* 
feitigt mau bie alten ^flangen unb üerwaubelt bie ^lautagc in ein itartoffelfelb ; 
bod) fann mau bei 2ftitd)am fogar 6 ^at>rc runteretnanber l'aoeubel pflanjen, wenn 
man nur bie alten ©tra'udjer ftet« burcb, junge erjc^t. ^roft oerlrägt bie t$flanje 
nicht, ftm Oftober ftecft mau eine große Strahl Don Ablegern ber alten ^flau^cn 
in SBcete, bie $u biefem Qxoedc eingerichtet finb, unb ftu^t ein 3 a b 1 ' * a,1 fl °' c f u ^ 
entwidelttben ^flänje^eu gut ju; bann fommen fte bei günrtigem SCßetter in bie 
eigentliche ^lantage. $ier fdmeibct man juerft noch, alle ©lütentriebe ab, um bie 
^ftanjc ju fräftigen; ljierbttrcb, rote burd) paffenbe Düngung erhielt mau einen 
bieteten SölätterroudjS. 2>ie ©lütqcit faßt in ben 21uguft. (Snbe ftugufi ober 2ltt= 
fang September wirb bie faüettbel gemäht, worauf man bie ^flanjeu gu je 50 kg 
auf EWatten auabreitet unb in bie ftabrif bringt. $\\ einer ^abrif ju 5Diitd)am 
ftnb jmei Retorten aufgehellt, oon benen bie eine 1000 kg faüenbel unb 500 kg 
SBaffcr, bie anbere nur ben üierten £eil baoou faßt. $ebe SRetorte wirb innerhalb 
24 ©tunben breimal beidndt: eine Stunbe jur ©efdjidung, eine Stunbe für« 2ln-- 
heijen, 6 ©tunben ^ur S)eftiHation unb etue@tunbe jur Entleerung unb Steinigung 
ber Retorte. 1000 kg PaOenbcl liefern (im Littel au« 7 fahren) 8 kg tfaöenbclöi, 
baöon 6 kg erfte unb 2kg aweite Dualität. — 2öiH man allerfeinfte« Oel 
haben, fo muß man auch bte ÜJcitoerarbeitung ber Steuael bermeiben unb nur bie 
©litten $ur 3)eftittatiou bringen, baher mau neuerbtng« bie ©lüteu Oon ben Stielen 
abgreifen läßt. 2)a« fo bereitete Oel ift ungleich beffer, al« ba« au« bem ganjen 
Äraute erhaltene (#irjel, ^ieffe). 

9cad) ÜDcteräin«ft wirb bte Seftillation bei möglichft niebriger Temperatur 
oorgenommen ; ba« feinfte Oel geht jwerfl über (in ben erften brei ©tunben), worauf 
man bie SBorlage wechfelt unb jweite Dualität auffängt. — Wach Sa wer foü mau 
bie bi« $u einem gewiffen ©rabe entwicfelten SBlüten bei trocfnem SBetter fammelu, 
forgfälttg oon ben Stengeln trennen, fdjwach anfeuchten unb hierauf fogleith befhttie* 
reu. fteucbte ©lüteu gehen beim biegen fehr fehlten in eine ©ärung über, welche 
ber $eintyeit be« ©er'ucbe« beträchtlich fchabet. $>a« feinere Oel ift febr flüchtig 
unb geht baher alSbalb über. 35a« Söaffer ber 3)eftiffatiou barf nicht in bie Retorte 
ättrüdgegeben werben, ba b>rburch bie Reinheit be« @eruct}e« Dom abbeftiüierten 
Oele leibet (Seifenfabrifant 10, 1890, @. 144). 

9täd)ft bcm englifd)en ift ba« franjbfifdje ^aoenbelöl oon fwc)er 
Söebeutung für ben ^anbet. 93ei ©raffe mad)fen Lavandula vera unb 
L. spica »üb; bis 1884 würben burchfcbnittlid) im ^a^re 80000 bt« 
100000 kg Oel au8 ber ed)ten Nebenbei in ber Umgebung oon ©raffe gc 
wonnen (£r/enüf. 3*9- 1^84, ©. 1294). @8 ifi bar)er angejeigt, aud) 
über baS 33orfommen ber £arjenbe( unb bie Gewinnung beS £at)enbelölö in 
©übfran!reid) ausführlicher ju berichten. 

Äuf bem ®ebtrg3ftod Don SJentour (Stronbiffemcnt ©harpenter, SJaudufe) werben 
bie echte unb bie «Spiflabenbel im großen SKaßflabe gebogen. 3)ie echte ?aoenbel 
fängt auf ber Sübfeite an ber ©renje ber ©rütteiche in 70Ö m an unb öerfehwinbet 
an ber ©renje ber ©uche bei 1150 m. 2>ie Rächen, weldje bte ?abenbel bebedt, 
(garigue ober ?abenbellanb genannt), ftnb fehr bebeutenb. Huf ber Worbfeite oon 
23entour fängt bie ?abenbel bei etwa 450 m an unb ift fdwn bet MOO m nidjt mehr 
gu finben. 2)ie (Srnte ftnbet in ben SDconaten ^ult unb 21nguft ftatt; mit einer 
@tchel werben bie ^flanjeu oberr)a(6 beS beblätterten Teil« abgefdmitteu unb in 
bttnne©Unbel gebunbett juThale gebradjt. 3Jcan famtnelt jährlich etwa 1700000 kg 
?abenbclblüteu ein, woüon 1200000 kg gur ©efltUatton beftimntt ftnb unb 6000 kg 
Oel im äRinbeftmerte oon 51000 2Rart geben, währettb 550000 kg jur (Srtraftion 
beftimmt ftnb. festere breitet man auf bie (grbe au« unb läßt fte troduen, worauf 
man fte abftebt. QE* ergeben ftd) fo 150000 kg au*gelefene ©litten im ffierte oon 
©otnemann, DtU. II. 25 
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18000 9Dtarf, roorau« mau mit Anrechnung be« greife! für bic bargeftettte (Sffeug 
einen Ertrag Don 75000 9Mavf ergielt. Der SBert be« i'aüenbelöle« ift abhängig 
üon bei teilte ber üerroeubeteu $patuen; ©tengd, glätter imb Dedblättcr ber 
^flauge finb ölann, barjer ba« Ccl faft nur ben Blüten entflammt; 200 kg f rifet^e 
Vaüeubel liefern etroa 1 kg Del. — ilöa« bie ISiuriduungeu gur ©eroinuuug be« 
t'aüenbelöle« anlangt, fo ift guuädni ber tleiueu s JJcufterfabrir üon SWarie tu 
ber Cbenc üon ©ault (mbem \!a Jaurihe genanuteu Deile) gu gebenten. iöierSplin« 
ber üon innen üerginutem Äupferbleü) nehmen je 150 kg Blüten auf, werben bann 
mit Dctfel oerfer/eu uub mittel« ÜJotfiecfer uub .ftautfdmfrtng gebietet. Der Decfel 
btftfct einen 9tob,rauffafe, bureb, roclct/en bie kämpfe entweihen. Die #eigung ge* 
fdjieljt bureb, Söafferbampf ; ©dbjangeufütjler uub Jlorentiner Jlafdje ft"° wie ge- 
roöljnltd) fouftruiert. Sine (Jbiffartfdje v ^umpe bringt ba« au« ben Äfit/lern ab» 
ftiejjenbe rjeifje SBaffer in ben Dampffeffel. 3ebe Deflillation bauert l 1 /« ©tunbe 
unb roirb innerhalb 24 ©tunbeu 14 mal roieberbolt, fo baß 8400 kg fangen er« 
fdjöpft roerben. 9tur groei -Üiouatc be« 3 a *) ve * wirb beftilliert, roäfjrenb biefeu 3"* 
aber au« 504000 kg raoenbel 1500 kg Ott gewonnen. 3 ur Qfrjeugung be« nötigen 
Dampfe« genügen für 24 ©tunbeu 150 kg £olg im Serie Don 1,13 iWavf. Drei 
Uerfonen fmb gum SSetiiebe ber Jabrif nötig; aujjevbem befi^t tfftarie ueef; 
32 DeftillationSftelleu über offenem Jeuer im (Gebirge, roobei man ftd) eiufacber 
fupferner ©lafeu bebieut. — ^3ei SRaloarb ©obji iu $iUe£ finb bie Defh Kation«» 
apparate etroa« anber« eingeridjtet; fie befi^en nämlicb, ©(form unb roerben üon ber 
itforberfeite au« btfdndt unb entleert. Der Deftiüator faßt 100 kg Paüenbel; groei 
fold)e ©lafen finb üorljanbeu. Da« Verfahren roirb innerhalb 24 ©tunben 14mal 
roieberbolt, fo baß 2800 kg ramnbcl täglid) \uv Deftillatiou fommen uub ber @r= 
trag an Oel roät)reub ber groeimouatlicben Kampagne auf 700 kg gu rennen ift. 
Au&erbem trodnet bie Jirma and) nodj i'aücubel, roobei *» Dom Öteroidu beruften* 
gen üerloreu gebt. — $3clon in öeboiu bat ein Verfahren erjonnen, roeldje« groi* 
fdjen Dampfb'eftillatiou unb Deftillatiou über offenem Jeuer mitteninne fteljt Der 
Apparat beftebt au« 2 (Splinbern oju je 3 m #öl)e unb 1,5 m Durdjmeffer Auf 
ben ©oben be« (SpliuberS fommt SBaffer. @troa« oberhalb be« ©oben« ruljt auf 
tfletatlgapfeu eine burdjlöcberte ©cbeibe, roeldje mittel« 8dottengug aufroärt« bewegt 
roerben tann. Auf biefe ©djeibe fomiueu 75 kg Vaüenbel, barüber eine groette ge- 
lobte ©cbeibe, roeldjc man uieberbrürft, bann abennal« v ^flangeu unb fo fort, bi« 
ber Splinber gefüöt ift. Daun roirb berjelbe oeifcbloffen unb ba« SBaffer burdj 
birefte« Jeuer in« Äodjeu gebraut. Die Dämpfe fteigeu auf, rti&eu ba« Oel mit 
fidj unb gelangen in ein au ber ^eite be« (Spliuber« angebrachte« gut gefüllte« 
^d)langenfpftem. Qfeber Splinber faßt 250 kg i'aöenbel unb roirb täglid? 5 mal 
fvifd) gefüllt, roa« einen täglidjeu Oelertrag au« jroei Spliubern üon 12 kg unb 
einem groeimonatlidjeu Ausbringen üon 700 kg entfpridjt. — Sugerbem roirb nod) 
üiel an Ort unb Stelle ber @rnte mit tragbaren Apparaten für birefte Jeuerung 
gearbeitet. — Den befUu Srtrag liefern nodj junge in ©lüte befinblidje ^flan= 
gen; bod) roerben aud) roie^eu getrorfnete lur Deftiaatiou gebracht. 300 kg troefne 
^aüenbel geben 1 kg Oel unb fofteu 11,25 bi« 18 SDhrf. — Die Deftillation«rticf '« 
ftänbe roerben al« ©treu für ©täfle unb alö Dünger bennfct. — (©eifenfabrifant 7, 
1887, ©. 5, 17. — 9, 1889, ©. 5(32). — Warf, ber geroötmlid)eu %\\f\<S)t ift fran* 
göftfdje« faüeubelöl miuber gut, al« euglijebe«, roa« aber üon ©cb,i mmel & Äomp. 
beftritten roirb, bie ber Anfidjt finb, bog ein gefd)irfter ^arfümntr be« enorm teuren 
s JJiitd)amöl« entrateu faun ( s öerid;t April 1890, ©.26). 3uv ©eleudjtung ber greife 
biene, baß (Snbe 1889 ba« Kilogramm SDJitcbamöl 90 SWavf, ba« Kilogramm fran 
göfifdje« Oel (Esseoce de Lavaude Montblanc) nur 20 SWavf foftete. 9cadj 
©ogio unb Anbrioli tu ©raffe ergeben bie tfaüenbelpflangen im Departement 
Alpe« maritime« bie feiuften Oele, roä^renb ba« fogeuannte Lavaude forte ber 
Departement« ^autc« Alpe«, ©äffe« Alpe«, Dröme unb Sauduf: minber gut fein 
fofl (1888). Aucf; ba« fogenauute Alpen laüenbelöl fott nacb, ^teffe eine gute 
Dualität fein. 

2>er ©rtrag an Vaüenbeföl ergibt fid) an§ ben fd)on gemachten 
Angaben gu 0,8 $rojent für 9>?itd)antö( unb 0,5 s ^rogent für frangöfifd)c3 
Cef, beibe Wafe au8 frifd)cv ^flange, bagegen nur 0,33 ^ro^ent für troefne 
frangöfifdje toenbel. dagegen roill 3- '^e(( au§ Blüten beiit|*d)er ^flan 
gen circa 2 ^rogent, üon ^ee§ 1,3 "JSrojent erhalten b,aben; s ^at)baub 
fü^rt ben Ertrag au« abgeblühten fri[d)cn frangöftfdjen ^flangen gu 1,3 unb 
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auS tvocfneu ju 4 ^rojent, auS blür)enben fangen etwa ^atb fo Iro^ an. 
(S arthäufe r gibt bic Ausbeute auS trotfner fran^öfifa^er Üaüenbel 2 unb 
auS trocfnen italienifd)cn ^flan^en ^u 5 ^rojcnt an. Stimmet & Äomp. 
erhielten auS beutfehen Vaoenbelölblüten 2,9 ^rojent Od. 

jif alif che (Sigcnfchafteu. 2>aS frifd/e Vaoenbelöl ift gelblich, 
roirb aber burd)S Vagem bunfler. $3ei Weftififation mit SEBaffer erhält man 
eö farblos. (5S ift bünnflttffig, roirb aber an ber üuft bitfflüfftger. @3 be- 
fifct einen ftarfen Vaoenbclgernch unb einen brennenb geroürjljaften , bitter« 
liefen ©efehmaef. $er ®erud) beS OelS nimmt burd) einjähriges Magern 
bebeutenb an Reinheit gu, batjer man tfaoenbelöl ftetS erft nad) ^a^vegfrift 
oerroenben follte ((Sfjemit. 3tg. 9, 1885, 6. 1326). Daß Cd, befonberS 
baS reftifijierte, rötet VadmuS; eS foll in ber $älte mitunter (Stearopten 
abfegen. $ie Richte roirb ju 0,870 bis 0,936 für rot)e8 unb ju 0,872 
bis 0,875 für reftifijierteS Oel aufgeführt. T)ie öfierreidnfdje ^ arma ' 0 P 0C 
oerlangt I) = 0,885 bis 0,895 ; bic beutfdje amtliche Söerorbnung betreffs 
T)enaturierung Don SpirituS unter SJJitoerrocnbung oon Vaoenbelöl D = 0,875 
bis 0,9 bei 15° (Ghemif. 3tg. 12, 1888, ©. 1284). ©Gimmel & 
#omp. fonftatierten D = 0,895 bei 15° unb weiter für auS franjöfiföem 
Vaoenbd in Veipjig beftitlterteS Od 0,891, für fran^öfif^e Ode 0,891 bis 
0,897, atS ©rengroerte 0,885 bis 0,897 bei 15° (©fremif. 3tg. 12, 1888, 
3. 1380, 58crid)tc 1890). ©efenrotf) fanb I) = 0,885 bis 0,895 (Shemif. 
3tg. 12, 1888, ©. 955) unbffiilliamS (1889) führt I) bei 15,55° für 
Witdjamöt = 0,883 bis 0,887 unb für ^itdjinöl = 0,878, für fran^öftfcheS 
0,881 bis 0,893 an. Ebenfalls beftfct englifcheS Od eine niebrigere $)id)te als 
franjöfifchcS, roic eS fid) aud) burd) ftarfeS ^ichtbredmngSoermögen auszeichnet. 
£er eiebepunft roirb für franftöfifcheS Od ju 186 bis 192 angeführt; 
für englifcheS Oel $u 190 bis 192 n (9GB i II i o in 8). SDian roirb alfo nicht 
irre gehen, roenn man a(S Tid)te beS franjöftfchen Ods 0,89 bis 0,897 
unb alS foldje beS englifdjen 0,88 bis 0,887, foroie als ©iebepunft für 
beibe Ode 190 bis 192° annimmt. 

£aS Vaoenbelöl ift linfSbrehenb (—4° 15' bis —9° 20' bei 100 mm) 
unb läjjt fid) mit Sllfohol oon D = 0,83 in allen $erl)älrniffen mifdjen, 
roäf)renb fold)eS mit D = 0,888 nur */t« feineS ©eroidjteS baoon auflöft. %n 
^let^er, fetten unb flüchtigen Oden löft eS fid) lcid)t auf. s J?ad) Qctfenroth 
muß [ich retucS i'aoenbelöl mit 90projentigent $llfof)ot in jebem Söerhältuiffe 
utifeuen, roogegeu 10 can Vaoenbclöl mit 10 cem ^llfohol oon D = 0,895 eine 
trübe, mit 30 rem biefeS SßeingeiftS aber roieber eine flare ^ifdjung geben. 
Wad) ben amtlichen Vorfd)riften für Prüfung beS in 2)eutfd)lanb als ©pirituS* 
jufafc geftatteten VaoenbelötS follen fid) 10 cern Oel bei 20° (£. in 70ccm <3piri= 
tuS oon 73,5 (^eroichtSprojenteu flar auflöfen. s 3iad) (Schimmel & #omp. 
löft fich 1 Xeil Vaoenbelöl in 8 Teilen ftlfohol oon I) = 0,864 (80 33olum 
progenten) auf; UnlöSlichteit in 3 Teilen Sllfohol oon 70 ^5rogent beutet 
nur auf ©ehalt hodjfiebenbcr Anteile, nicht auf SJerfälfdmng h^- 

ilBeitcr roirb bei Prüfung beS VaoenbclÖlS h^9 feftgcfteUt^ roie eS fich 
bei ber fraftiouierten T)eftillation oerhält. 9iadh ©rfenroth fotlen unter 
normalem 5?arometevftanb bis 210° minbeftenS 90 Volumprozent beS OelS 
übergehen; bic anttlidjcu Vorfchriften ©erlangen, ba§ bis 160° nicht mehr 
alS 5 unb bis 230° nicht roeniger als 90 ^rogent abbejliaieren. ©chimmel & 
Äomp. fanben ba| bis 160° nichts, oon 185 bis 190° 6,5 ©olumprojent, 

26* 



Digitized by Google 



— 388 — 

oon 190 bi« 250° 78,5 Volumprozent, alfo in«gefamt bis 250° 85 Votum* 
pro^ent abbeftillierten. 

(Snblicf) fei erroärmt, roa« 3- Satoer betreff« ber 21ufben>ar; = 
rung oon Vaoenbetöl mitgeteilt fyat. Ta« Tel muß forgfältig oom 
2Baffcr befreit roerben, ba biefe« ben ®erudj fdjäbigt. $ludj mu§ man oer* 
meiben, neuem roafferfyaltigem Oele ber/uf« Äonferoierung <2>prit jujufefcen, 
ba bei längerem (Steden infolge einer Gfterbilbung ba« Del atSbann einen 
unangenehmen ©crudj annimmt (©Gimmel« Söeri^t Slpril 1890, ©. 27). 
Ueberfyaupt ift £aoenbelöl oor ?idjt unb £uft febr gut ju fdjtifcen, ba e« 
fonft letd>t fid) oeränbert, roegen (Sauerftoffaufnaljme fid) ornbiert unb einen 
terpentinartigen ®erud) annimmt. 

3uf ammenfefcung, djemifdje (Sigenfctyaften. 

Angaben über bie 3ufammenfet}uua. be« l'aoenbelöl« liegen nur fpärtia) Oor. 
Die älteren Angaben oon ©auf jure, Dumas, Äane u. f. vo. fdjeinen fieb. auf 
ba« ©ptflaüenbclöl ju belieben, roelay« ja allerbiug« mit bem edjten Paoenbelbl 
äbntta) jufammenaefebt ju fein fa>int. Dem gegenüber fte^t bie ©ebauptung oon 
91. falle manb (vtebia« Slnnaleu 114, 1860,' ©. 198), toonaA ba« tfaoenbelöl 
jwar wie ©piflaöenbelöl oiel Äampber C 10 H, 6 0, außerbem aber ein Kerpen 
enthält, beffen SWoletulargröße unbefonnt ift, ba« aber jenem ju gleiten fa)eiut, 
meldte« man bei SBebanblung aller Derpene C 10 H, 8 mit ©djtoefelfäure erhält. (8« 
ftebet bei 200 bi« 260°, btlbet ein flüfftge« Sblorbobrat C i0 U, „2HC1 unb ift linf«« 
brebenb. ferner enthält faoenbelöt fa)on im frifd) bereiteten 3uftanbe Sffig* 
fäure (jum Seil frei, sunt Teil gebunben) unb toabrfdjeinlid) SBalertanfäure. 
«Raa? ©. SB r up laut 3 («bem. Gentralbl. [3] 10, 1879, ©. 616) beftebt Saoenbelöl 
au« 25 ^rojent lerpen; ferner 65 ^rojent eine« ®emtfa)e« au« */« SBorneot 
Ci 0 H 18 0 unb Vs tfampber C, 0 H 16 0; enblta) au« 10 ^rojent ßarj. — Sfißäb» 
renb ^rouft bie Angabe madjt, baß fld> 25 ^Jrojent flaoenbelfampber aus- 
treiben, wenn man ba« Del in unoollfommen gefd)loffenen (Befäßen flehen läßt, 
gelang e« ber ftirma ©djimmel & Somp. nia)t, folgen Äampber au« f aüenbelöt 
ju erhalten ((Sljemif. 3tg. 10, 1886, 6. 419); bagegen oermuten fte in ber ^öd^ft 
fiebenben ftraftion ©e«qui* unb ^Jolbjerpene. 

(5« fte^t fonadj meiter nidjt« feft, als ba« ÜaoenbelÖl ettoa 
65 ^ßrojent ßampljer oon ntdjt fietyer befannter 3 u f ammen ' 
fefcung, 25 ^rojent eine« bei 200 bi« 210° fiebenben Kerpen« 
unb 10 ^rojent §arj enthält. 

©emerft fei, baß nad) ©benftone engltfdje« i'aöenbelöl taum 1 $ro$ent Ker- 
pen enthält unb burd) febr ftarfe« Stbfüblen nod) nidjt ^ur »bfa>eibung frofiatti^er« 
barer ©toffe gebraut »erben fann; aud) foll ba« Kerpen au« englifa^em Oele nia^t 
naaj Sabenbel rieben (Äiecbftoffe). 

SBou a)emtfa)en JRealtionen be« faoenbelöl« fotlen bie folgenben ®r» 
»äbnung finben. 3fob »trb unter beftiger Kulmination aufgenommen, ttobet fttt) 
geloe Dämpfe bitben unb ba« Del in eine bunfelbraune barjäbnlid)e SWaffe Oer 
banbeltmirb. ülaa) ffiilliam« nimmt »(bamol 230 bi« 248,6 ^rojent; $itcbinöl 
233 «Prozent unb franaöftfaV« Oel 199 bi« 237 ^rojent ^ob auf. Riemlicb 
ift auü) ba« SlbforptionSoermögen für Befcfali, wa« auf größere Klengen freier 
©äure binbeutet, nämlia) für ^ita)inöl 0,52 «Projent, aber für SWittbamöl 3 bi« 
3,7 ^Jrojent unb für franjöftfaje« Oel 4,8 bi« 4,9, ja in einem ftalle fogar 
9,2 ^rojent. ©alpeterfäure oerbarjt ba« Oel unter ©Übung Oon Oralfäure; 
©a^mefelfäure färbt e« bunfelpomeranjengelb. Da«Oel abforbtert große Stengen 
oon ©alftfäure unb Ämmoniaf. 

Serfätf jungen, 33er»enbung. 2)a« i'aoenbelöl wirb oorgug«- 
meife mit ©piflaoenbelöl , SUfofyot unb Terpentinöl oerfätfd)t. 53efonber« 
ba« ©piföl ift nidjt lei^t nac^juroeifen ; Terpentinöl erniebrigt ben <5iebe= 
punft. — ^aoenbelöl gehört ju ben ftarf torift^ roirfenben Celen; innerlich 
brauet man e« gegen Migräne unb neroöfe Aufregung, äu|erli(h in fpirituöfer 



Digitized by Google 



— 389 — 



?6fung ju SBafdjungen bei Wfyumati&muS , Zähmungen u. f. m. ftrttr bie 
^arfümeric ift baS faoenbelöl oon grojjer 33ebeutung, ba eS fomohl rein, 
wie in 93ertmfdjung mit anberen Oelen in großer SuSbehnung angemenbet 
toirb. £>ie minber feinen (Sorten werben ^auptfädjlid) jum parfümieren 
oon (Seifen benufct, bie feineren jur ^erfteöung beS ?aoenbelmafferS. 
ÜefctereS tfi eigentlich eine ©ffenj, b. h- eine fpirituöfc Vöfung, welche man 
enttoeber burd) £öfen beS ätr)erifd^cn OelS in Sllfohot ober burdj ÜDeftillation 
biefer £öfung erjtelt; in te&terem ^ofle befommt man baS feinere Präparat. — 
9ceuerbing8 ift Paoenbetöl quo) jum parfümieren oon benaturiertem ©pirituS 
in 33orfchlag unb Slnmenbung gebracht toorben (93efchlufj beS beutfa^en SBunbeS* 
ratS oom 1. 3uni 1888), unb $war barf auf 1 1 (Spiritus 40 g ?aoen 
belöt jugefefet werben. 2)och ift faum ein $erbec?en beS ®erud)8 ber ^ori 
binbafen ^ierbura^ ju erzielen. 

147. £)aS epiflaoenbelot. 

Oleum Spicae. Essence d'Aspie. Spikenard oil. 

Slbftammung, Gewinnung. $ie<Spiflaoenbel(LavandulaSpicaD.C.) 
mächft überall ba, wo bie echte £aoenbel Dorfommt, unb bient ebenfalls jur 
(Gewinnung eines ätherifchen £)elS. $)ie (Spiflaoenbel befifct ftarfen, aber 
weniger angenehmen ©eruch ber SÖCüten r als L. vera unb wirb fyauptfäd) 
lidj auf bem Üttaffio oon $entour, bei ©raffe u. f. m., furj in (Sübfranf 
reich be^ufS ber Öelgewinnung gebammelt. «Sie gebeizt bort auf ber (Süb 
feite oon 700 m an,' auf ber Worbfeite beS ©ebirgeS fchon am f^ufec ber 
Söerge. $)ie ©eminnung be<8 CelS geflieht genau, wie bie beS £aoenbel; 
bis, nur brausen bie ©turnen nicht fo forgfältig oon «Stengeln unb blättern 
getrennt ju werben, ba baS Del bod) ntcfjt bem echten ^aoenbelöl gleich 
tonimt. $)er Ertrag wirb für frifcr/e spiflaoenbel flu 0,45 bis 0,63 ^ro* 
jent angeführt (Seifenfabrifant 7, 1887, <S. 5, 17. — 9, 1889, <S. 562), 
mährenb SRanbaub für (Spiflaoenbel oon ©raffe ungefähr 1 ^rojent an 
gibt. £>ie ÜDeftiüation beS OelS geflieht im (September. 

Pfypfifaüfdje (Sigenfc^aften. 2)aS <Spif laoenbelöl ift bünnflüf ftg, 
an ber ?uft mit ber 3eit fieh oerbicfenb, frifdj fafl farblos, fpäter bräunlich, 
oon burchbringenb gewürjhaftem ©erudje, ber etwas DuenbelartigeS an fidj 
l)at, unb neutraler SReartion. ©eine £)üfye liegt nach 93ranbe bei 0,9206 
unb nach ^ flnc Dei 0,9172 im unreftiftjierten, bei 0,8865 im reftifijierten 
3uftanbe; nach 33oirn unb ©oucharbat bei 0,92; nach 2Billiam§ bei 
0,873 bi8 0,904 (15,55° <£.). tttö ©renawerte fann man 0,87 unb 0,96 
annehmen. 2)cr (Siebepunft liegt bei 186, nach SBilltamS bei 165,6 
bi§ 171°. $5aS Cel wirb fomohl als gan$ fchwach linfSbrehenb , wie als 
gang fchwach rechtSbrehenb aufgeführt. $\\ Ätfohol ift eS leicht löslich ; beim 
©rfalten fcheibet eS nach $oru große Waffen oon (Stearopten ab. 

3ufammenfefcung, chemifche ©igenfdjaf ten. 

3)o8 oon W. Äane untevfudjte ©pillaoenbelöl befaß D = 0,9172 unb nadj 
wteberholter ffleftififattou D — 0,8745 bt« 0,8865; c$ fodjte bei 185 bt« 187,78° (£. 
©er bei 198,89° oerbleibenbe 35efliflation8rüctfiQnb würbe beim Crfalten fefi. 3)ie 
niebrigft ftebenbe ^raftion (185°) war roahrjdjeutudj frei Don ©tearopten, befa§ bie 
3ufammeuUt5ung 75,77 ^rojent C; 11,73 ^rojent H nnb 12,5 $ro*ent 0 unb 
ätte alfo bie Formel C 8 H 15 0, währenb Äane C 18 H l8 0 2 = 3C 8 H 8 -f 2H 2 0 
erauöred)net (3ourn. f. praft. ©hemie 15, 1838, @. 163). — 9iaa) ^rouft, aua> 
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nad)$umaS ift baS ©tearopten beS <2>piflaDenbeIbl8 Don ber 3ufammenfe§ung beS 
ÄampberS C 10 H I6 0. SWan fann eS a(S SRüdfmnb ber fraftionierten Seftitlation, 
auch, burd) 9lbfüblung beS CelS erhalten nnb burd) ?(nSpreffen unb Sublimation 
reinigen (SOtaiev). 9iad) 8. Mallem an b ift -SpiftaDcubelöl äbulieb wie SRoSma- 
riuöl jufammengefetyt. (£S enthält einen rtotjlenmafferftoff, we(d)er bei 17. r )° 
ftebet, redjtSbrebeub ift unb mit ©t^toimafferftoff eine flilf fi^e 93erbinbnng bilbet, 
aus meiner bura) ©eljanbelu mit Salpeterfäure geringe SDteugen öou rcdjtSbveljcn- 
bem feften „ftinftlidjem tfampber" ftd> abreiben laffen. Der bei 200 big 210° 
überbeftiüierenbe Anteil enthält üiel Äampfyer, meldjer bem gewöhnlichen 5tam 
Pber gteidtf (£iebigS flnnaicn 114, 1860, @. 197). — ®. ©ruötantS bat 
im «SpiflaDenbelbl 35 bis 70$ro*ent £ erpen C, 0 H, fl , ein ©emifd) auSSBorueol 
unb .ffampber ju 55 bis 20 $rogent unb enbltd) 10 ^rogeitt $arj gefunben 
(S^em. (Seutralbl. [3] 10, 1879, <g. 616). — SR. SBonrp unb &. ©ouebarbat 
erhielten ^wifeben 150 unb 160° fefjr wenig Don einem redjtSbrebenben Xerpeuc 
CjoH,«, weldjeS ein bei 129° fdnneljenbc«, frfjnjad) linfSbrebenbeS Sblorbpbrat 
lieferte, alfo wobt atS Ate cbtSpi neu anjufebeu ift- 3 roi ^ en 176 unb 180° befttl» 
lierte eine größere SKenge über. 2)aS SDeftiüat mar rcdnsbrcbcnb unb befaß bie 
3ufammenfet5ung C 10 H, s O; bei —25° frpftallifterte ein Jrörper aus, ber firt) als 
(Sufalpptol ermieS. Die Serbinbung C,oH )R 0 wirb Don beu genannten 
lehrten Spifof genannt, befi^t aber alte (Sigettfcbaften beS SineolS, womit bc- 
famtitfid) aud) (Sufalpptol ibentifd) ift, fo baß bie Qrinffiljrung eines neuen Warnen« 
überflttifig erfebeint (Comptes rendus lOfi, 1«88, p. 551). DaS Sineol ift inaftio, 
ba^er baS ©piflaDeubclbl troy beS©cbattS an SRedjtSpincu nur gauj geringe 5Retf)tS 
brebung jeigt. — 

33ollftänbige $larfjeit über bt c 3 "I anune nfefcung bc§ Opif 
laüenbelölS ift fonadj nod) ntdjt gewonnen; bod) fteljt feft,. baft 
ba§ Del roedjfetnbe Mengen (35 bt§ 70 ^rojent) Kerpen, Der 
nuttltd) s J?ed)t§pinen, ferner (Sineol, pielleid)t gentifdjt mit 
einem Äampljer C 10 H 16 0 (oom ®emifd) 55 bi§ 20 ^ro^ent), 
cnblid) ein £>arj (10 ^rojent) enthält. 

©egen $ob öerbält fteb, <8>piflaDcubclöl faft ganj wie PaDcnbeföf; nur gebt bie 
SReaftioit mit geringerer .freftigfeit bor ftdj. SitliamS fanb, baß baS Cel 207 
bis 288 ^rojent 3ob atforbiert. 9Jou Sie fetal i nimmt e§ 0,74 bis 1,9« ^rojfiit 
auf. »alpeterfäure färbt baS Cel nur frbmarf) getblid), btTbarftt cS aber beim 
(Erwärmen. ®d>wefelfäure färbt eS gelbbraun, in bcr .ftitje bunflcr. 

55 e vfäl fdjungen, 3?crwenbung. ^Tad £piftapenbelö( wirb mit 
Xerpentinöl , aud) mit ©ptrituß unb fetten Oelen perfn(fd)t; nod) I)äufigcv 
btent e8 fclbft jum 3?erfälfd)en anberer Cele, befonberS be§ cd)teu Vapenbct 
öt§. (5§ fotlen fiatt be§ ©piftaDenbe(öl§ fogar ©eiuifdjc anberer Cctc in 
ben ^anbet fommen. 3)ic 33erwenbung be§ (Spifölö ift im übrigen bicfelbc, 
wie bie beS ^aDenbelötS; nur nutjj ba§ «Spiföl ftetö at3 minbciwcrtigcö Tel 
betrachtet werben. 

148. £)a3 s Jlo8martnöI. 

Oleum Rorismarini sive Anthos. Essencc de Romarin. Rose- 
mary oil. 

Slbftautmung, ©ewinnung. 3)er ^Rodmarin (Rosmariuus offici- 
Dulis L) fiamtnt au§ (Bübeuropa unb beft^t famp^erartig aroniatifd) viedjeube, 
fomte gewür^aft bittcrltd) fd)mecfenbc Blätter. 9?o8niarin ift immergrün 
imb bilbet bis 2 m Ijofye, oft mehrere 3eutimeter biefe ©tämme fo bap 
er ade anberen europätfdjen Labiaten überragt. SBei un§ wirb er mitunter 
in Xöpfen gebogen; bei ©raffe werben bitrdjidjmttlid) im ^a^rc 20000 bi§ 
25000 kg Mo8marin jur 3)efttllatton gebvad)t. 5lud) in anberen Littel 
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meerlänberu mädjft bcr fltoämarinftraud) (Italien, Talmatten) unb fdjeint 
immer bie s J?ät)e be$ leeres ju beoorjugen. Sin bcr SRioiera bilben $?o§ 
marin nnb Xcjmnian ^äuftg ©ebüferje. 2lud) auf ben 5klearen, in ben 
s ^nreuäen, weniger in ©riecfyenlanb , wädjft bcr (Strand) nnb ncnerbing§ 
fommt oon Domingo au§ SRogmarinöl in ben .§anbel idfjemif. $tg. 12 > 
1888, S. 547). 3>a8 beftc s Dio8marinöt fommt an§ ©übfranfreidr, baS 
fogen. italienifdje Del wirb wot)l augfdjliefeltdj auf ben balmatinifcfyen $nfeln 
erzeugt nnb bilbet bie minber gute $anbct§forte. 

2>er SRoSmarinfrraud) ift bejonberS auf ber balmatinifd)cn ^nfel l'efina oerbreitet, 
too er fafi ben (janjen falfigen unb Peinigen ©oben bebeeft. ferner finb bie ^nfelu 
£iffa unb 9Wa3tinifa, bann bie Umgebung oon ©pafato unb töagufa, ba8 froatifdje 
Ättftenlanb, bie Umgebung oon Jrieft unb 5»"me, einige ^nfeln be« Duamrro, 
bie ffieftfttfte Italien«, ©Milien, Äorfifa, einzelne @tt öen <Sübfranfreid)$, Spanien, 
(öriect/eulaub, Slegppten unb Algier $u nennen, lieber iöorfommen bcS 5Ro3marin8 
unb ©eroinnung be« 3to8mariuölS auf i'cfiua ma$t S. O. Gecb, bie folgenben SOTit- 
teitungen. Der ©taud) wirb bi er 3(1 bi* 62 cm b°d), ja bei befonberer Pflege 
1,25 m bod? nnb 2 bis 3 cm im Stamm ftarf. Die Sölättdjeu ftnb fd)mal, läng« 
lid>, nad) ber unteren ©lattfeitc einigermaßen jjufamniengewölbt, oben bunfelgritu, 
unten weifj. Sluf ber linterleite bcftnbcu fi* bie mit berii äH)eri''d)en Oele gefüllten 
Drüfen. 2111er brei $af)xt »erben im SDioi bie jweijäbrigen briete be3 <s5traud)S 
befdjnitten, bie 3 ro "ftt a( bt £age Ia,, 9 i' 1 * cv ©ontte getrednet nnb bann entblät- 
tert. 25a ber ©traud) üon Februar bi« 9lprit blübt, jo roartet man atjo bie ßeit 
ab, wo er gcrabe abgeblüht bat. Die Deftiüirrbfafe beftebt au« Jtupfer unb mirb 
an ber Äüfte über bireftem fteuer aufgefietlt. Die ©tätter werben binreiäjenb mit 
2Baffer (©eemaffer V) burdjfeudjtet, bann in bie ©lafe gegeben unb mit Söaffer beftil 
liert. Die entmeid)enben kämpfe geben burd? Äubjfcbtangen; ba§ Dcftiflat wirb in 
^lafdjeu aufgefangen. Das oom Saffcr getrennte Dcf fommt in ©ledjgefäfje unb 
wirb über trieft in ben $anbel gebradn (iäbrlicb 17000 bis 20000 kg ; 1 kg = 
2 (Sutben im Durcbfajnitt). Da bie Defhflierapparate fefyr fd)tedjt fd)lte§en , ift bie 
ganjc £uft in ber Umgebung mit bem ©erua> be§ SRoSmartnb'I« erfüllt (Dingt, 
polöt. 3ourn. 229, 1878, ©. 466). 

Ten gewöhnlichen Angaben jufolgc werben bie blüfjenben s Jto§mariu 
$meige jur Teftillation gebrad)t; namentlich fdt)einen in ©übfranfreid) nur 
bie blüfyenben ©pifcen ber ^ßflanje benufct $u werben, wa§ oietteiebt neben 
befferer Teftillation bie beffere SBefc^affen^ctt be§ fübfranjöfifc^en Del« bc 
bingt. Xie Ausbeute beträgt 1,2 bis 2 ^rojent. 5Bie e8 ft^cint, nimmt 
ber Delgebalt ber "ißflanje im nörblid)cn $lima ab. 53rnnlant8 fü^vt 
0,14 bi§ 0,16 ^ro^ent für ^arifer unb 0,3 ^rojent für fübfran^öfifc^en 
Rosmarin al§ Slu^beute an. 

s ]5r;t)fifalif dje (Sigenfe^af ten. Ta% liHoömarinöl ift im friffyn 
3uftanbe farblo§ unb bünnflüfftg, wirb aber beim Vagem bunfler unb birf 
flüffiger. (£g befifct einen buref^bringenben ?Ro§maringeindt) , ber erft bei 
feiner Verteilung angenehm wirb, unb einen gewür^aft brennenben, famprjer 
artigen ©efebmarf. Tag fpejifii(f)c ©ewicfjt be§ fäuflid)en Del§ ft^wauft 
jmifd)en 0,88 unb 0,915, ba§ be3 reftifi^ierteu jroife^en 0,885 unb 0,887. 
Wa<i& ©tütantS (1889) ift bie Tiefte be§ Del§ == 0,894 bi§ 0,912 bei 
15,55°; ©Gimmel & Äomp. ^aben (^evid)t 9(prtl 1890, ©. 39) bie 
folgenben Serte gefuuben : ^ran^öfif^eS Tel 1> = 0,881 bi§ 0,883; fpani 
|d)c8 Od I) = 0,892 ; itatieniföcfi ober baduatini^eS Od I) = 0,901 
bi§ 0,907 (7 groben). Ten eiebepunft gibt ^ruplant§ für ein Od 
mit D = 0,885 bei 12" ju 150 big 260'', 2£itliani§ für ein Od mit 
D o,894 bei 15,55° 51t 168,34° unb mit l) = 0,912 ju 167,22 n an. 
^ei ber TeftiHation be§ Oelg gel)en nad) (Sdenrotl) bi« 175° 90 Vo 
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tumpro^ent über, »ä^rcnb bie amtlichen SBorfc^rtftcn für Prüfung be8 als 
®piritu§aufa& ocrmenbeten föoSmarinötS forbern, bafc bis 160° ^öc^ftcnS 5 
nnb bi8 200° minbeftenS 90 SBolumprogent abbeftillieren foden (Gtyemif. 
3tg. 12, 1888, <&. 955, 1284). ©ef)immel & $omp. fanben für fran- 
üöfif^e« Del big 170° 39 bis 46 «ßrojent unb für itatienifd)e8 Oet biß 
170° 4,5 btS 13 ^rojent £>eftiflat. — 10 ccra föoSmarinöl mit 15 ccm 
5Hfofjol oon 90 ^rojent oermifdjt, foflcn nadb, (Scfenrotfy eine flare Übfung 
geben; bei 20° foflen ftdj 10 ccm SRoSmarinöt in 120 ccm Sßeingeift oon 
73,5 ®emtd)t§pro$ent ©eljalt flar auftöfen (amtt. 93orfd)rift). 9cact) S3run> 
lantS mtfer)t ftd) ba« Oe( mit 85projentigem 9Üfof)ot in aflen 33erfyält* 
niffen. - $5a3 SloSmarinöl reagiert neutral im frifajen, fauer im alten 
^uftanbe. breljt ben potarifterten £ict)tftraljt linf«. 

3uf ammenfefcung, d)emifd)e (Jigenfdjaf ten. 

2)aS föoSmarinöl mürbe auerjt Oon 9t. Äane üjemifd) unterfudjt (ftouru. f. 
praft. Hernie 15, 1838, @. 156). ©erfetbe unterwarf ein Oet mit D = 0,897 ber 
fraftionierten 3)eflit(ation, wobei ein brauner biefer SRücffianb erhalten würbe. 2>aS 
reftifijterte 3>eftittat geigte D = 0,8854 bis 0,8875 unb föchte bei 166° nab>jtu f on« 
flaut. 2>ie Unatgje ergab bie 3ufammenfel}ung 9(C R H 8 ) -f 2H a 0 ober 9C 10 H 16 
+ 4Hj0, alfo bie eineS £erpenb, Obr atS. 3)urä) Safdjen mit <3a)mefelfäure 
würbe baS Del fdjwarj; beim Weutralifiereu mithalf ergab ftd) ein lö8lid)eS Äalf* 
fal$ einer organifeben ©ulfofäure. SSurbe bie üftifdjung beS 9toSmariuöl8 mit 
•Sd>wefelfänre ber Seftiflation unterworfen , fo ging eine aromatifd) jwiebetaitig 
riedjenbe ftlüffigfeit Oon D =: 0,8678 unb bem ©ie'bepuuft 173° über, weldje ber 
^formet C, 0 II, 6 cntjpred)cn fott unb oon Äane flioSmarin genannt würbe; nad) 
SSeber war eS aber waf)rfdjeinlid) Somol C 10 H 14 . — SGßeiter fjat bann 3t. l'alle 
manb (üiebigS Hnnaten 114, 1860, @. 197) ein ftarf red)t9brcb,enbeS 9to8ma= 
rinöl ber frafttonierten £>eftiflation unterworfen unb in ber .ftauptfadje jwei ftxaV 
tioneu erhalten. 2>ie erfte war büunflüffig, littfSbrcbenb, lodjte bei 165° , beftanb 
auS einem Äol)leuwafferftoff unb gab ein flüffigeS SbJorbObrat, auS weitem 
burd) Salpeterfäure ,,fünftlid)er Stampber" Cj (( H, B ,HCl auSgefdjiebeu werben tonnte, 
lue zweite ftrafttou fod)te bei 200 bis 210° unb fefcte bei ftarfer Slbfübjung ftamptyer 
tu großer ÜRruge ab; berfetbe war red?t8brebenb unb jwar etwa 2 / 8 fo ftarf, wie 
gewöhnlicher Äamptyer. 2luS bem bei ber Stbfühlung flüffig gebliebenen Anteile 
fdneb (salpeterfäurc nochmals &ampt)er auS. — 9iadj 3. ©labftoue (ftabrcSb. 
b. Cremte 1863, 545) beffefjt ber niebriger ftebeube Anteil beS 9to8marinöl8 faft 
90113 au« einem Äo^tenwaiferftoff, welker bem beS 3KortenöJS äb.nüdj, atfo 
wabjfdjetnltd) ein Kerpen ift. — 2ftonta,olf ier unterfudjte ben 91 08 marin 
fampfjer (1876) unb erflärtc ib^n für ein ©emifd) auS red^tSbreb,enbem unb linfS- 
brebenbem Äampfjer. — ®. SöruotantS erhielt brei ^raftionen (^a^reSb. bel- 
eb, emie für 1879, 8. 944): 150 bi§ 180°, 180 bis 210° unb 210 bis 260°. 2>ie 
erfte ergab burd) wieberlwüe 9ieftiftfation über Watrium ein bei 157 bis 160° fiebern 
beS tinfSbreljenbeS Xerpen (3 10 II 1S (80 ^rojent). 3tuS ber ^weiten ^rattioit 
würbe eine bei 200 bis 205° ftcbenbc fttüjfigfeit ifoltert , bie in ber Äälte Ärpftatte 
oon gewörjnticbem Äampfjer Ci 0 IT, fl 0 mit bem ©djmeljpunft 176° unb ben 
@iebepuuft 204° auSfd;ieb (6 bis 8 ^rosent üom Oet): außerbem enthielt bie^raf> 
tion nod) X er eben. Site bvitte J^raftion enblid) lieferte beim TOütjfen jtemlid? 
otcl öorneol C^H^O (4 bis 5'^Jrojent Oom Oel). 2>urd) ©inwirfung oon fon- 
ftentriertfr Sd;wefel)äure auf 9toSmarinöl entftebt eine 9)tifdjung auS Kerpen unb 
Somol. — (5. Seber unterfud)tc feinfteS italieuifdjeS 9toSntariuöt, welkes in ber 
^auptmaffe bei 157 bis 190° überging. 3)urdj wieberb,olte Rationierung biefeS 
Anteils würben jwei .^auptfraftioneu Oon 161 bis 167° unb Oon 171 bis 176° er* 
battett; festere war bie beträchtlichere unb enthielt wab. rfdjeintid) Sin eot, boeb. fonute 
baSfelbe erft in ber ftraftion oon 176 bis 182° wirflid) nadjgewiefen werben. 25urdj 
(Einleiten oon Gblorwafferftoff in bie atberifdje i'öfung beS ^oSmarinötS jeigte ftd? 
nur eine gan^ fdjwacb. gelbrote Färbung (VicbigS Slnnalen 238, 1887, ©. 89). — 
Nad) einer Mitteilung ber fi'wma @d)immel & Äomp. in ?eipjig enthält ber 
jwifdjen 159 unb 163° fiebenbe Anteil beS fraujöfifchen 9toStnarinö(S ^inen 
(C^einif. 3tg. 13, 1889, ®. 1359). - (Subtich f)at %. Kaller ©tubien über ben 
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SRoSmartnfamptyer angeftettt (Comptes rendus 108, 1889, p. 1308). 2>ie 
über 190° übera,e$enben Anteile beS SRoSmarinölS f Reiben beim dxt alten beträdjt; 
lid)e SWenaen eine* ©emifdjeS auS Äampfjer nnb ©orneol ab. SDurd) Hbpreffeu 
nnb <3ubltmieren mit Äalf lägt fid> baS ©emifd) reinigen unb hierauf unter ©e* 
riief fic^ttgiing ber Tljatfadje trennen, baß bie 3Nfof>ote mit jmetbaftjd)en @äuren im 
Ueberfdmffe faure, in 5llfalien ober Sllialifarbonaten tödliche Sfler geben. (£8 wür- 
ben 200 g „SRoSmarinfampljer" mit 120 g ©ernfteinfäure Derneben nnb 48 ©tun» 
ben lang auf 140° erljtfct. 9tad> bem (Srfalten töft man tfampfjer unb ©orneol* 
bernfleinfäure mit Hetzer weg unb Rüttelt bie ätljerifa> Pöfung mel)rfa$ mit ®oba« 
löfung aus. 3efct ifl ber faure (gfier in ber roäfferigen ftlttfftgfeit enthalten unb 
wirb burd) Äodjen mit Natronlauge öerfeift. TaS ©orneol Reibet ftd> au« unb 
wirb burd> «Sublimation, fottrie bur$ Umfrüflaflifteren auS ^etroleumätljer gereinigt. 
(SS ergibt ft$, baß ber „SRoSmarinfamptyer" ungefähr 5 *Projent ©orneol mit bem 
©c&meljpunft 207,51° unb [«] D = — 23,59° enthält, roä^renb 95 ^rojent geroö^n* 

lieber Äampljer mit [a] D = -f- 21,05° bariu eutljalten ftnb. ©ei genauerer Unter- 

fudmng fanb fu$, baß baS ©orneol wie ber Äampljer als ©emtfdje aus red>t8. 
unb linWbre^enber (Suoflanj aufeufaffen ftnb. Ter fnbltmierte „SRoSmarinfamp^er" 
jeigte übrigens [«] D = +17°. — 

T)a§ föo8martnöl beftef;! alfo auS linf Sbrefyenbem lernen 
C 10 H 16 (80 ^ro^ent), barunter SMnfSptnen; ferner fRcc^ t§ - unb 
£int$borneol (0,5 bi§ 0,65 ^rojent), föedf)t§* unb ?int8fampf;er 
(9,5 btö 12,35 ^rojent), unb enbltd) Gineol. Sfo^rföeinttcft ift ba§ 
tinfSbreljenbe Kerpen üoflftänbig als £tnf§pinen aufaufaffen; bodj fehlen für 
biefe 2lnnaf;me nodj auSreidjenbe ^eroetfe. 

©on djemtfdjen flteaftionen beS SRoSmarinölS ftnb nodj bie folgenben ju 
ermähnen. 3 ob wirb oon bem Oele unter merflidjer ©rmärmung unb (Snttoitfe* 
luttg gelbroter kämpfe, nadj SBilliamS ju 142 bis 162 ^rojent) abforbiert, too- 
bei eiit gelbbrauner bicfflüjfiger föüdftanb entftebt. (E^torroajf erftoff toirb Dorn 
Oel in großen ÜHaffen abforbiert. ©djroefelfättre färbt baS Oel braunrot unb 
öerbitft e$; ©alpeterfänre füfjrt unter ^raffeln unb Orrtu^ung, roobei ftdj (jclbe 
Tämpfe entwicfeln, ©ilbung eines braunroten ©alfamS fjerbei. Tie 3lctJfaliab- 
forption beträgt 0,78 bis 0,88 ^rojent. Turrf) <5f)romfäure wirb baS Oel 31t 
einer Ijarjartigen 2Haffe üon @äurea>rafter — ©ofylS Pimettfäure — oertoanbelt. 

©erfälfc^ungen, 3lnmenbung. Ta8 SRoSmarinöl wirb Ijäuftg mit 
Terpentinöl, ©piföC Petroleum, Slltcfjoi u. f. ». »erfälföt. Tie $erfä(fd)uug 
mit Terpentinöl gefc^tc^t in ber s Jteget fo, baß man Terpentinöl über s Jio$ 
ntarinfraut beftilltert unb ba§ ^robuft al§ SRoSmarinöl Derfauft; ba8 53er 
galten cine§ folgen Dcl§ gegen ^ob unb 9?itroprufftbf upfer , mte feine gc- 
ringe ^ö§lic^fctt in OOprojentigent 2Beingeift läßt bie 5?erfälfc^ung leicht er 
fennen. 

3)aS Petroleum roirb befonberS in (Snglanb als 33cvfälfd)ungSmtttel benutzt. 
SJlaä) ?R. 8f. SrippS faun mau eS am ©evuebe beim Serbampfen beS CclS im 
Söafferbabe ertennen. 5 erner I öft ftd) normales KoSmarinöl in 5 Teilen 911foljot 
mit D = 0,838, mä^renb mit Petroleum üerfefcteS Oel 20 bis 30 Teile Sllfobol 
brauet. 91ua^ jeigen bie Söflingen alSbaun gelbe ^arbe unb ftluoreSgeug. 50?tt 
SIllo^ol öonD = 0,748 trübt fta^ ein Petroleum ^attenbcS «oSmarinöl. — Sllfo^ol 
jufa^ gibt ftd£| burdj er^ö^te <3pirititSlöSlid;feit beS 9{oSmarinölS toie babura) }U 
ertennen, baß foldjeS Oel bura? SKagentarot gefärbt wirb tßljem. (Sentralbl. (il, 
1. ©b., 1890, ©. 127). 

53ermenbung ftnbct ba§ 9lo§tnartnöl mebijtnifd), in ber ^arfümerie, 
juv Tenaturierung pon Cltoenöl unb jum parfümieren pou benaturiertent 
(SptrituS. %i\v ben mebijintfc^en ®ebraucf; ift ju beachten, baß baS Cel 
fräftig torifd^ mtrtt. Snucrltcr/ gebraust ruft eö evft (Stetgerung, bann 
$erabfefcung beö 5ölutbrurfe§ fyerüov, mobei bie Temperatur be§ Körpers 
finft. On «äbern bient ba§ Oel al§ ^ei^mtttel; ÜWUben unb 3n- 
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f cf tcn werben burd) s J?o3mariuöl fc^neU getötet. 3n bev ^arfümerie btent 
e$ als Seifenparfüm wie al§ ^eftaubtcil rro^lricdjcnber 93?äffer. So ift cS 
im ßöluifdjen imb im Ungorrooffer enthalten. Tai? Ungarwaffer (aqua 
regiua hungariae) gilt befonberS als (hfrifd)ung§mittd für bie Ö^eftc^tö 
uevüen, teilweife and) alss Volfäfyeilmittel. — Uebvigeiiö treiben pon D>al 
matien au§ aud) getrorfnete SRosmarinblätter ausgeführt, meldte als ©erotivj, 
als 3"!*afe beim 9Räud)ern bc§ ^(eifdjeS, jur £erfteflung oon SRoSmartneffig 
mib SRoSniarinmein benufct werben. 

149. Da3 9?afilifumöl. 

Dura) Deftiflatiou öou Ocymum Basilicum L mit Saffer erbält man ba* 
iöaftlifum* ober "©aftlicnöl, beut (Jrtrafle nad) etwa l 1 », nad) Stimme l & 
Äomp. au« frifajem Äiaut nur 0,04 $rojent. Da« Del riecht aromatifd) uub 
jefet b(im Stebeu pri*matifdK Srtyftaüe eine« Stearopten* ob. Da* Stearopten 
ift oou ■Duma* unb ^eligot (^ourn. f. praft. Chemie 4, S. 386) unterjudjt 
loorbeu. Sie fanbett für bä«jetbe bie ßuf ammenfetjung CioH 4 ,0, = C J0 II : , 
-f- HIIjO. Die|er ©aftltfumfampber bilbet nad) ©onafire oierfeitige Säuleu ober 
farblofe burdbftdnige Xafelu, je nadjbem er au* Spiritus ober au* todjenbem 
Saffer umfroftaüifiert würbe. (5v ift faft gerud)» uub aejdnnadlo* unb reagiert 
neutral, löft fid) leidn tu bnönn ©affer ofer bet&em SBeiitgeift, in ttmmomaf 
unb tu ©jfigfäure, mit* in (> leiten Detter. Scbmefdjäure färbt bie Ärofrafle rot. 
Der flüffige' Hnteil be* Cd« ift uorb nid)t unterfuebt Die ^flau^e gebeizt befou= 
bei« im fubli^en ^ranireio), würbe aber aud) bei un« mit (Sifolg angebaut werben 
töitiuu WaaVJJifU'c ift eine ©aftlifumart (Ocymum rasictum) in Oftinbien unter 
bem Warnen Xulii bie beiübmtcfte, bemÄrifcbna unbSötfd)nu gtbeiligte SD'iebijtiial 
pflanze, roeldje bieie« flnjeb n ibieu be«infinereuben, luftreinigenbeu (Jtgenfdjaften 
üerbantt. 

150. 3)o8 patfdjuliöl. 

Oleum Patchouli. Essence de Patchonly. Patchouly oil. 

"Ülbftanimung, ©eminnung. Da§ $raut ber au§ Oftinbien ftnm 

mettbeu Vabiatc Pogostemon Patchouly Pell. befifet einen mofdntSartigcn 

(Mevud) unb liefert bei ber Dcftillation mit 2£afferbämpfen baS ^atfdntliöl. 

yiaü) pieffe ftnb e$ jebod) Derfd)iebene Varietäten oon Pogostemoo, weld)e 

ba§ Tel enthalten. Die ^flanjc gebeizt in Cftinbicn (Sihyt in Bengalen), 

auf 3aoa, ßenlon, ber malomfdjen Stifte, in (Xlnna , in ^araguan, auf 

Stcunion u. f. m. 3m ^a^re 1850 fam ba<§ Ävaut juerft nadj (Englanb. 

Tic Venreubung be* v J>atfdmtifraut§ jum parfümieren ber inbifdjeu S^amlS, 

roclcbc mit fetyr f)o^em greife be^a^lt mürben, gab ^eranlaffung jur ©in 

ful)r beS ÄraittS nad) ©uropa, infofern mau bie fner erzeugten ©emebc 

ebenfalls boniit parfümieren unb ibnen bierburd) ben ß^arafter ber eckten 

iubifd)en ^abrifate verletzen roolltc. — 

Da* ^atfebutifraut ift jeit ^^b.unbcrteu tu Ofr{d)iebeneu Cflegeubeu Sbiua«, 
^tffam* uub ber malamfcbcn Jpalbinfct befannt unb oetwenbet. ©cfonber* tu ben 
Stroit* Settlements gejrf)iebt bie Äultur burd) Sbiurfen. Die ^flau^e oertangt 
leisten ^obeu in ber* t^beue ober auf janften ^ügetu. ^n ber feudnen ^abre«* 
;eit tocvbeu tie ^Jflan^en eingefc^t, etma 60 cm Doueinanber entfeint, rcorouf man 
fie ferafältig mit i'aub beberft. Der erfte Schnitt erfolgt 6 ÜHonate ttacb ber 2lu^ 
pflau.uing Da* Miaut mirb am Dage getvorfnet, mätirenb ber Warbt jebod) gut 
beberft 3 m 3 n bre werben *mci (Srnteu gcinadjt. 1 ha liefert ungefähr 156 kg 
gute getroduete SMätter uub 84 k}; Stettgetabfälte in einer ffirnte. Da* trodne 
Äraut wirb opii bnt (Srpciteuicu mit ungefäbr 1 3}iarf für ba* Kilogramm be- 
^abtt, io baß ber für gute« Äraut pro 1 lia (bei zweimaliger (glitte) erlofle Sßetrag 
auf etwa 312 3Warf ^u ftebeu fommt; bod? fteigt ber @rlö* mitunter bi* gegen 
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4<KJ SWarf an. DaS Äraut wirb in brei Korten gefoubert: auSgefudrte ©are, yc 
mifdnc SBlätter mit föroacfyen (Stielen unb wenig ©tengein, ©teugelware. Dem 
^atfdjnlitraut ift fyäuftg baS Don Urena lobata btigemifdjt, weldje ^flauje q ? 
Untraut überall in ben ©traitS wädnl; abftctnlict) werben ferner tjänfig bie Blätter 
beS sBaftlifumfrautcS (bort SRutunn genannt, zugegeben {©eifenfabriraut 9, 1KHJ», 
<&. 360), ebeufo nacb, ^iejfe bis ju' 25 ^rojent Dilamblätter öon $aDa. — 
Die öon äalfuita nnb ©ombaD nadj Suropa gebrachte ÜBare enthält meift 75 ^ßro- 
jent Stiele unb liefert ein Diel fcbJedjtereS DefHClat, als baS malapifdje jiraut. 
3m 2luSfet|en nod) beffer, aber weniger aromatifd) ift baS Äraut oon 3fa0a, 
meldjeS über Jßataüia in ben #anbel fommt. Die Dorjüqlidje tßenangqualität ift 
feiten unb teuer gewefen unb fommt erft neuerbingS, wie aud) (Singapörefraut, in 
größeren flflengen auf ben äRarft. Hudj in ben ©traitS «Settlements unb in SBeft- 
inbien b,at man Heb, mit meb,r (Sifer auf ben %nbau unb bie tfultnr ber ^fto'W 
geworfen. 3 U beachten ift, bag fieb, bäufig Dampferfompanien geweigert Ijaben, 
^atfdnilifraut an SBorb Ml nehmen, au« fturdjt, * er f tar ^ e ®«u<ft fönnte ftcb anberen 
Äolonialien mitteilen (® djimmet & Äomp.; (Sf}cmif. 3*4« 9, 1885, 1326. — 
11, 1887, ©. 450. — 12, 1888, @. 1306. - 13, 1889, @. 451. - «pvil 1890, 
©. 35). - 

DaS Oel wirb jum Deit au ber Stelle gewonnen, au welcher bie ^flauje 
wädjft. 3 U ben ©traitS «Settlements bebient man fid) babei fupferuer Spliuber 
mit fallen Stebbbben oben unb unten, jwifdjen welche baS Ärant eingefüllt wirb. 
Durcb, ben unteren ©oben beS SplinberS tritt ber Dampf ein, wäbrenb com Derfel 
beS (jQliubrrS aus bie Leitung nadj bem Äiibjer fübit. Die Derweubcten Blätter 
finb lufttroefen. 1 $iful (60,479 kg) reine treefne SBlättcv liefern 1,36 bis 1,7 kg 
Oel, was einer Ausbeute Don 2,2 bis 2,8 <pro$ent eutfpridjt. — Die Dcftillatiou 
beS s ^atfd)ulifrauteS in ben europäifrben 5 fl Dnren gefdncfjt nacb, ben üblirl)ru 2Metlw- 
ben, wobei man nadj 3J(ierjiuSfi (9Ried)floffe) bic ©lätter erfl jerlteinern, mit 
Söaffev anfeuchten unb nacb, etwa 12 Sttmben *ur Dampfbcftitlation bringen foü. 
Der Grtrag wirb mit 1,75, ja mit 3 bis 4 ^rojent angegeben. 

3m |>anbel werben mehrere ©orten bes £Ms unterfef/ieben ; fo bas 
^cnangbl unb bas fran^öfifdje Cel, in ^enang fclbft bas grüne unb 
bas braune £M. D)as erftere ift gefliehter. 3)urdj 5ftitbefttllation Don 
^afiltfumfraut wirb bas Ce( gelb unb birfflüffig. $ic greife bes Oels 
Ijabcn fct>r gefdjwanft: für Don St^imniel & föotup. bcftilliertes £>el im 
ftuni 1863 pro Kilogramm 240 SMarf, ^uni 1875 nur 50 9)forf unb 
eftober 1889 tmeber 70 2)iarf ((Sfjcmif. 3tg. 13, 1889, 2. 1359). 

3tyl)fttaUf<$c (5 ig enf d)a ft en. 3)a§ s ^atfrf)ulibl ift gelblidjgvün 
bi« olioenbraun. ^lu§ troefnen blättern foü man baö biefflüffige grüne Tel 
erhalten, welches einen anberen ©erud) l)aben foll, als baS braune Singa 
poreol (9?ied)ftoffe). ^atfd)uliöl ift jebenfaag etwaö btefflüffig unb befi^t einen 
bnrd)bringenbcn , bauernb an^aftenben ©erud), ber etwa« moberig unb int 
uuüerbünnten 3»ftfl«Df unangenehm ift. @rft in genüftenber ^evbüunung, 
be^üglid) im ©emifdj mit anberen ÜRtedjftoff eu , mad)t fitf) ein angenehmer 
ober bod) wenigften§ djaratteriftifd) aromatifdjer ©crud) gcltenb. Ttx 
Öefd)inacf be§ Oel§ ift wenig auffaüenb, jebenfoüd nid)t brennenb. 
^ie 3)idb,te wirb für Derfd)iebeue Cele oerfdjieben angeführt ; uämlid) für 
^enangol D = 0,959; für grüne* ^enangöl I> = 0,957 bei 29,4° unb für 
braunes ^enangöl D = 0,958 bei 29,4°; für franjöfifdjes 5?el !> = 1,012; 
für ben 61a§gelben Verlauf ber D^eftifiation D = 0,9554 ; für gewöl)n(id)e« 
Oct be§ t^panbels D = 1,0119. gibt fonad) Sorten, weldje leid)tcr, 
unb fo!d)e bie fdjtrcrer als SBaffer finb; bie ©ren^oerte finb 0,9554 bis 
1,012. 3wifd)en 282 unb 294" geljt bas Tel faft DoUftänbig über, fat 
fdmliö'l töft fid) im gleiten Volumen 5(lfol)ol dou 90 ^rojent ober in 10 
bis 12 Deilen SBeingetft Döflig auf. !iBei längerem (Stel)cn fd)eibct es 
^atfd)ulifampb,er ab. D>a te^terer bie Did}tc 1,05 (runb) befi^t, fo ift bas 



roed)felnbe fpejiftfdje ©ewid)t bcS £)el8 jroeifetfoS auf einen üerfdjtebenen 
©er)alt an Hampfler jurttrfjufti^ren. 

3ufammenfefcung, d)emtfd)e (£igenfd)aften. 

Wad? 3- ©labftone ($af)re8b. b. S^emie f. 1863, ©. 545) liefert ba« 
BatfAttfiu bei 257° ein 2)eflittat, befjen 3ufammenfe|jung bie eine« ©e«quiterpen« 
C 1R H 24 ift unb weld/eS bem Äubeoen feljr natje ftebj. 2)er Ijöljer ftebenbe Änteil 
enthalt blaue« Del ober Sbrule'tn. — ©al madjte bie SBeobadrtung , bafj 
ba« Del, befonber« leidrt nad) ber Qrntwäfferung über Sblorcalcium, bei länaerem 
(Steden ben <Patfdmlifampb>r an«frt>ibct, beffen ftormel C, 5 H 28 0 ift (3)ampfbid)te 
beregnet 7,85 unb gefunbeu ju 8 bei 324°). 25er ^atfdmlifamptyer ift al« homo- 
loge« 00m ©orneol aufpfaffen; beibe beftfeen bie allgemeine ftormel C n H 2n _ 2 0. 

2)er ^atfdmlifamp&er fimitst bei 54 bis 55° unb ftebet bei 296°. ©eine ©idjte 
ift 1,051 bei 4,5°. $n Saffcr ifl er nidjt, in Seingeift unb Setter feb> leidet lb«= 
lieb,; au« ben tföfungcn frttftaüifiert er in fjeragottaten ^3ri«men, fombiniert mit 
^öramiben au«. 2>ie Pöfung wirft linfabreljenb (1 g Äampljer in 5,3 cm 8(fo$ol; 
5 cm ftlüfftgfeit«fäule; SDrebung —9,1°). SOBirb <ßatfd;ulifampb> über Gb>rjmf 
beftilliert, fo gebj bei 248 bi« 252° ein flttfftger Äo^lenmafjerftoff C 18 H 2e über. 
2)a« <Patfdmlibl felbft beftfüiert jwtfd)en 282 unb 294° faft üoUftänbig; ba« SDefiiHat 
liefert mit Sb^lorjin! ebenfaü« C JS H 2e unb befifet bie 3ufammenfefeung C, 6 H 28 0; 
e« ift linf«brel)enb (jebodj nur —3°) unb alfo ifomer jum ^atfdjulifampljer. 5Die 
©ilbung be« lefcteren fdjeint ftcb, burd) ©egenwart oon etwa« SSaffer oerjögern, 
üielletdjt üerfytnberu ju laffen; er fd)eint burd) molefulare Umlagerung be« Dele« 
311 entfielen (Comptes rendns 68, 1869, p. 406. — F i e b i g 8 Nnnalen 150, 1869, 
©. 374). — ßu etwa« auberen SRefultatcn gelaugte 3- Dc SWontjjolf ter. 2)er= 
felbe unterfudjte äuuädjfl bie ÄrOftaüform unb ba« 2)rebung«üermrigen be« <ßat* 
fdjulifampljer« näfyer unb Iann im ganzen }u benfelben (Sajebniffen rote ©al. 
$en ©djmeljpunft ber UroftaUe fanb er bagegen bei 59° unb bte ßufammenfefcung 
entfpredjenb ber ftormel C,5H 26 0. @r ift feb> letd)t in Äoljlenwafferftoff unb Saffer 
zerlegbar; fo j. ©. burd) einleiten Oon ßljlorwafferftoff in feine alfol)olifd)e ?öfung, 
burd) Uebergte|eu mit ©Ölsäure ober ©d)Wefelfäure, burd) Äodjen mit ®i«efftg u. f. ro. 
©alpeterfäure jerfefet ib> juerft aud), fitt>rt aber in ber Särme Ummanblung in 
ein braune« fiarj Ijerbei. 25er bei biefen Sfteaftioneu abgehaltene Äotylenwafferftoff 
ftebet bei 252 bt« 255° (2)rud üon 743 mm) unb entfpridjt bir g-ormel C 18 H 24 . 
Der «utor nennt ib,n ^atfdjutin. ©eine 2)tcb.te ifi 0,946 bei 0° ober 0,937 bei 
13,5° unb fein SrefyungSüermügeu [o] D = — 42° 10'. Sb^lorroafferftoff bilbet mit 
beut ^atfdnilin feine Söerbinbuug; ©aljfäure färbt e« djaraftertftifd) rot; ©alpeter= 
fäure oerb,arjt e«. 3n 3llfob,ol \ft e« wenig, in »etb.er unb .SJenjin fe^r leidet lös» 
ltdj. ©t« auf fein ©erhalten 51t (Sfjlorroafferftoff gleidjt ^Jatfd}ulin alfo burdjau« 
bem Äubebeu (Comptes rendüs 84, 1877, p. 88). — Setter l)at ftd; aud} S. 6. 
5D?aifd) mit beut 5>atf d)ulif amp^er beschäftigt. 2)ie alfo^olifdje föfung be«- 
fclben fdjieb auä) bei ©irup«fonrtpenä feine tfrtjflalle au«. 2)er Slbbampfrüdflanb würbe 
in Sieker gclöft unb lieferte bei ber SSerbunftung farblofe, abgeftumpfte, b^ejac^onale 
^ri«men bV§ reinen ©tearopten«, roeld^e bei 55° fd;moläen (roljei' Äampber bei 54°). 
(Sbeuttf. 3ta.. 8, 1884, ©.346). — O. Sa II ad) wie« enblicb; uadj, ba§ in ben bei 
270 bi« 280° fiebenbeu Slntcileu bc« ^atfdmliöle« ba« Äubeben, alfo ein bei 274 bi« 
275° fiebenbe« @c«qutterpen C 18 H 21 , enthalten ift, weldje« bie bei 117 bi« 118 
fd)mel$eitbe Skrbinbung C 15 H 2i , 2IIC1 bei (Sinwirfung üon ©b]lorwafferftoff auf 
bte ät'ierifa>e Höfling ber gfwftion in reidjlidjem SPcafje liefert. Unb jwar ift ba« 
^atfdjulibl stemlid)' retd) an btefem ©e«quiterpeu (fiebig« «nnalett 238, 1887, 
©. 31). - 

£>a§ ^atfdjuliöl befielt alfo att§ <B eSquiterpen C 15 H 24 
(©iebepunft 274 bi« 275°; fefte§ 3)id)lor^nbrat mit @d)meljpunft 117 bis 
118°) unb ^atfd)ulifampl)er 0 15 H 2G 0 neben einem gemiffen 
betrage an (Ebruletn. feie 9)?engen»cr^ältniffc jmifd)en Kerpen unb 
&amp$et finb roedjfelnbe; wie e§ fdjeint, ifl aber für bie SBebeutung be« 
£elö al« föied)ftoff ber ©e^alt an SeSquiterpen majjgebenb. Die oben an^ 
gefügte Formel für ben ^amp^ev ift bie roa^rf peinlichere, ba fte baS §t) 
brat beS ©eSquiterpenS repräfentievt (C 15 H 26 0 = C 15 H 24 , H 2 0). 
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2)ie djemifdjen 9teaftionen beS <l$atf djuli b leS fuib jum größten £eile 
fdjon angeführt. 3)08 Del roirb beim tfodjeu mit Äalilauge hellbraun, bura) ton- 
äentrierte @d)roefe(fäure auf ftarte öetbünnung bunfelrotbrauu , burdj @atpetev 
fäure ebenfo gefärbt, In ber^ifce jeboc^ in ein rotbraune« .ftarj öerroanbelt, roeldjcS 
ftd) in 9Hfol)ol mit roter ftarbe löft. (©a^fäure färbt baö Oel buntelfarminrot; 
a»f 3 u fafe öon wenig SBeingeift wirb bie 9)tifdmng bunfelbtauoiolett unb einzelne 
Oeltröpfajen fa)eiben fic^ oben au5. 

93erfälf$ung, SBerwenbung. $on SJerfätf jungen beS ^atfcfmli- 
ölS ift nur bie mit (Sebern^otjöC befannt. — «erroenbet roirb baS ^atföuliöl 
nur in ber ^arfümerie ; bodj fdjreiben bie Grober, wetc^e ba§ patfdjuli 
parfüm fe^v lieben, bem braute aud) $eilfraft ju. Sei übertriebener $lu 
roenbung beS Parfüms foQ übrigens neroöfe Aufregung unb 2(ppctitloftgfeit 
bemerfbar roerben. Die ©tärfe beS ^atfchutigerudjS ger)t barauS Ijeroor, 
bafj man bei Sermifdmng beS OelS mit bem gleichen ©eroidjt irgenb etneS 
onbern OelS nur bie Gegenwart beS $atfd)uliölS roat)rnimmt. 5cur roenn 
man (e^tcreö in fet)r geringen Wengen anberen fötedjftoffen beimifdjt, eut 
flehen neu unb eigentümlich angenehm riea^enbe Parfüms. Die djinefifche 
Dufche roirb mit einer 9ftifd)ung oon $ampher unb ^atfdmli parfümiert. 
Da8 gepuloerte ^atfdwlifraut bient jum parfümieren oon SBäfdje unb ®ki 
bem; im lefcteren ffafle ift eS aud} ein gutes Wittel gegen ;bie Wotten 
Oßteffe, £irjel). Die Cualität beS patfdmliölS geroinnt übrigens bura) 
geeignete fü^te Lagerung in einigen ^afyren roefentlid) an fteinfyeit; hmv 
barf man eS nidjt in SBIec^gefäßen / fonbem ausfeilte jjlidj in ©laSflafdjen 
aufbewahren (Söcrtct)t oon ©djimmet & Äomp. Slpril 1890, ©. 35). 

151. DaS ©albeiöl. 

Oleum Salviae. Esseoce de Sauge. Sage oil. 

51b ftammung, ©eroin nung. Die ©artenfalbei (Salvia officinalis L.) 
ift eine ju ben Labiaten gehörige, auS <öübeuropa flammenbe $fto«a*> Dcrcn 
Slätter einen balfamifch geroür^aften (Geruch unb einen eben foldjen, gleich 
jeitig aber etroaS gerben unb jufammen^ie^enben ©efa^maef beftfcen unb offt- 
gineÖ ftnb. <5ie enthalten neben ®erb* unb Sitterftoff ein ätljerifdjeS Del, 
toela^eS man bureb, DefttHatian beS frifchen ober frifdj getroefneten ÄrauteS 
geroinnt. Die Ausbeute beträgt burchfehnittlich etroaS mehr als 1, nad) 
(Schimmel & $omp. für beutfc^eS $raut 1,4 ^ßrojent. — Die i>aupt- 
ntaffe beS ©albeifrautS fommt auS Dalmatien, ba baS beutfa^e $raut 
nicht billig genug befa^afft roerben fann. WeuerbingS roirb aud) auS Salvia 
sclarea L., ber WuSfatetterfatbei , unb jroar auS $raut unb Sötüten ein 
<Ba\U\öi in ben £anbel gebraut (^emif. 3tg. 13, 1889, 8. 452, 1359). 

^öfifalifa^e (Sigenfchaf ten. DaS frifaj bereitete Oel ift §eH= 
gelb, gelbliehbraun bis grünlichgelb, mitunter faft farblos. Seim (Steden 
roirb baSfelbe aber bunfler. @S ift bünnflüffig unb beftfct einen burdj* 
bringenb falbeiartigen, in großer SJerbünnung angenehmen ©erua^ unb einen 
aromatifdjen , etroaS fc^arfen brennenben ©efdjmatf. Die Diente beS OelS 
roirb $u 0,86 bis 0,92 angeführt. SBilliamS fanb für Wita^amöl 
D = 0,918 bis 0,961 bei 15,55°, SBalladj gibt D = 0,917 bei 20° 
an. ©onadj bürfte rooljl 0,92 als normales fpe^ififa^eS ©eroidjt beS OelS 
gelten. Der ©iebepunft beS OelS liegt naef) 2öilliamS bei 182,2 bis 
184,5°; nac^ anberen Angaben beginnt baS ©ieben bei 135°. ^n SSßein» 
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cjeift löft fid) ba£ Cel in jcbem 5>crf>ältitsffe. (S§ ift recfytSbrefyenb. '-Öe 
längcrem 3teb,eu fdjcibct e» Stcaropten an**. (Yrifd) reagiert e3 neutral, 
alt (abroad) fauer. 5)üt ben testen Angaben [tefycn bicjenigen jum Xei! 
im ^ßiberjprttcfye, meldte S J)(. s |$- -Di u i v unb 3. 3ugiura machen, üiad) 
il)ncn würbe ba# Cel beim Steden unter Luftzutritt aud) nad) Wonaten 
nidjt üerfyarjt unb gab feine 3(u$fd)eibung ; ebenfomenig narjm eö foiltc 
töeaftion an. ^eint Grfyifcen entmid) ^uerft Saffer, worauf ba§ Sieben 
bei 170° begann unb ber grö&te Xeil beS Cel« bis 195° abbefttüierte. 

3ufamme nf e$ung, d) e in i f d) c (S'igcnf djaften. 

2)te erftcu djemifdjen ©eobaduungeu mit ©e^iig auf baS Salbeiöl rubren Don 
ft. fflocblefrer ber (t'iebigS «nnalen 44, 1M42, '3. 1, 4.) Sirb Salbeiöl mit 
Salpetersäure orpbiert, fo bilbctt fid) bebrnteube Mengen Don gemöbnlicbcm ftampber 
Um bie Uriadjc biefer ©rfdjcinuug $u ermitteln, mürbe bie 3ufammenfe^una, beS 
OetcS unterfndn. ©ei ber Seftitlatton beS OeleS au« bem Oelbabe mürben flWtfcbeu 
1.50 unb 140° mehrere ftraftionett aufgefangen, welche ,;war nad) (Semd) unb 
ftlüdnigteit D.rfduebni, ber ^ufamnicufetjnua, nadj aber ibeutifcb roareu. 8t II a$t 
^abre alteS Oel färbte fidj bei ber 25cftttlation buntler, febließlid) braun. $5a$ 
Xefiittat bei 135° (10 "^ro.ient Dom Oel) lieferte bei ber ffteftiftfation ein brennenb 
fnmpberartig rted)enbcS uub bei 128biS130° fifbenbeS $eFtiü*at Don bergnfammen» 
Ktjuua, C. jHjoO. Die ftraftion Don 130 bis 140° (7f> $roj(fUt Dom Oele) fodjte 
uadj ber fltefttfifatiou bei 9*5 bis 105°; bei bei l(). r )° übergebenbe Anteil befaß bic 
äufamtnenfefenna. C„H 15 0 ober C, 8 U 3ü 0 2 . (Sin jmei 3abre alte« Cel cr= 
gab eine bei lf>0° fitbeube ftrattiou Don uuaugeuebm rumäbnlicbcm ©erud)e, bereu 
ßufammeufe^uug ebenfalls auf bie julejjt angeführten ftoimelu paßte. 3)er bei 
14. r >° berbleibcnbe braune 9Rctortenrüdftanb würbe ber Xeftiüatton mit SQ&affer uuter^ 
worfen mtb lieffite ein gciblirfceS, ftarf uad) Salbet tiedjenbeS Cel, beffen 3"fantmen 
f.'tJung burd) bie ftormel C 10 H 20 0 wiebcrauqebnt war. SBci 2)cftillati du doii 
Salbei öl über 91 r feto (i würbe beim Sdnuelspiiult beS teueren neben SBaffer 
ftoff ein farbloicS Oel Don breiinenbem ®erud> unb ber Formel C a2 H4 0 0 bei ^ev 
mettbuna. beS 8 ^a\)\e alten CcleS, bagegen ein torpentinölattigcS SefttUat Don ber 
ftormel C Su H ßü O bei ttermenbuiig beS 2 ^afcre alten OetcS erbalten. 3u a H fn 
gefunbeneu ftraftionen f l "b auf G 91tome Äoblettftoff 10 Sltome Söafferftoff enthalten ; 
bie projentifd)e Dienst beS SauerftoffeS ift im alten Oel größer als im jüngeren. 
Sonaeb befielt baS Salbeiöl auS (C a H 10 ) n -f x 0. Sßirb ba^'elbc mit ©alpetcr 

iäuie orpbiert, fo entwideln ftd) nitrofe ®afe unb Äobleufäure; e« eutftebt Äampber 
( 'ioH, a O, welche »leaftion fid? leidet nad) folqenber ©letebunq ertläreu läßt 
(C.II lo ) s O + 60 = C 10 H lt O + 2C0 2 + 2H 2 0. ' 

Wad) ^erberger fd^eibet ba« ©albeiöl bei län^erei ^ufbewabiung in ^uft ben 
Salbei fampber ab, weldjer bei 31 bis 37° fdjmilüt, fd^arf uub füblcub fdjmedt 
uub fidj in 4öO leilen taltem SBaffer, in f> Jeileu Sringeift Don 0,82 D unb tu 
jeber Üßenge Sletber auf löft (#ufemann). — Xiefe Slngabeu werben .uini Teil 
Den % SWuir unb S. Sugiura beftrttteu (Philosophical Magazine \b] l. 
187", p. H36), weldje, wie febou erwähnt, feine Äampberabfdjeibuug beobaebteu 
tonnten. Dodj fonftatierten audj fte, baß Salbetöl Saurrftoff ber l'uft febr letdjt ab= 
forbiert uttb ojouiftert, beftüglid) bei ©egenwart Don SBaffer feine Ötnbung <u 
Gaffern off fttpeiorpb Deranlaßt. 93on fouftigen djemtfd)en flfieattionen "be^ 
SalbeiöleS fübreu \ie bie folgenben au. SSÖirb Salbeiöl mit Salpeterfäuic qe 
fdn'ittelt, fo tritt eyplofton«artige SRcaftion ritt; bei bloßer ©erübruug wirb ba$ Ccl 
unter beftiger (Siumirfung in ein fyavi Derwanbelt. Starte Sdjwefelfäure färbt 
baS Cel unter tSrbi^ung unb ©ntwidtuug Don fdjroef liger Säure braunrot unb 
madjt eÄ balbfeft. fäßt man einige Xage mit Scbwefelfäure fteben, Derbünnt bann 
mit SBaffer unb beftiüiert ab, fo gebt ein bei 215 bis 225° ftebenbeS, fdjwercS, gelbes 
Cel über, wäbreub bie ^auptma'ffe als febr birfeS, filiwarjeS ^aq jurürfbleibt unb 
in Vuft nad? einiger ßeit erftarrt S tj 1 o ru> a ff e rft off fdjetbet audj bei —10 bis — lf> ü 
au* bem Salbeiol ned? fein fefteS Sblorbpbrat attS; eS fd)eiuen ftd) bei biefer (£iu 
roirfnita, feine fouftaut :,u|ammettge)et5ten i<robnfte bilbcu, foubrru ttur teilweik 
s 4>o(pincvifattoiieit ber Ätobleuwafferftoffe ftatmtfinbeu. — SEßirb Salbeiöl ber 'JJeftiBa 
tion unterworfen, fo gebt jpterft ein wenig Üöaffer über, worauf bei 170° ba* 
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eigentliche hieben beginnt. 3 ro 'M fn ^ m *> 215° befliUicren Hü "JJrojent ab, 
unb $roar bie größte löiaffe baoou bei 175 bi« 195°. Sirb bie ftraftion unter 
19ii» mit Watriüm bejubelt, fo treibet fid? ein #ai'ä ab; ja fityuit beim Stehen, 
in«bc)'oubere nntev ?lbfiiblung, gefdnebt biefe 3lu«id)cibung. &« ftfjctnt, al« ob ba« 
wieberholte l£rhifceu eine ^olpmertiatiou Don Äohleuwnfientoffeu unter Bildung 
ber harzartigen Äörper bewirfe. — Die bei 190° fiebence ftiaftion würbe wiebev 
Ijolt mit Natrium vcftifi$ievt nnb ergab )d)lteßlid) zwei Anteile: 156 bi« 158° uno 
166 bi« 168°. iöJa« bei 215° Dom Salbeiöl uod? nie! tdnbig blieb, ba« bilbete eine 
biete, febr buufel gefärbte ftlüiftgfcit, welche etwa $ur ftälfte bi« 250° überging. 
Dann beftanb ber >Hüctft .int» au« einer tjalbfeftcn, fait fehwarjen üJiaffe. Somit 
waren 3 Jraftionen (156 bi« 158; 166 bi« 168; 198 bis 203) erhalten roorben ; 
ferner fefte 2fu«id)cibuugeu au« bem bei 190 bi« 220° liebeuben Anteil; cnblid) ein 
Wüdftaub, ber wahrfdjciulicb bind) ^cluuterijatiou be« Oele« ftch gebdeet hatte. 
Die erfte ftraftion (156 bi« 158°) lieferte ein bei 157 bi« 157,5" ftebenbe« Kerpen 
C, 0 H l6 , welche« eine farblofe, nur fehl* fchwadj nach Salbei ried?cube ftlüifigteit 
bilbete, D = 0,8635 bei 15° belaß, mit Mitrofochlorib bie SJeibiubung C^H./NO 
lieferte (monofline "Jhiöincu, bei 129° fdjmel^enb, in alfobolii'cbcr Höfling f«j D = 

— 37,3°), mit Schmefeljaine Smnol, mit ©rom ein flüjnge« söromib C, „11, „ßr« 
lieferte nnb in feinen @tgeu)'cbaflen fomit bem Derpcue au« frau^öfinliem Xerpcu* 
tinöle, bem Dcrcbcuten ober i'intspineu faft gleich, fam. Die zweite ftraftion 
(163 bi« 168°) roch, ftärfer nach Salbei, geigte D = 0,8866 bei 15°, befaß \a} {) = 

— 19,9° unb wahr wabrfchnnlicb eine äHifcbung au« einem Deepen C Ilt H, 6 mit 
etwa 4 «Prozent Se«quitcrpen C,,H 2+ . Die britte ftraftiou (198 — 203°) 
ift ber iDeeuge nad) febr unbebeuienb, ziemlich bicfflüjftg, fafl farblo« nnb üou ietjr 
ftarfem Salbcigerucb. Sic enthält Salüiol C 10 H, B 0. — Die feften Waffen 
au« ben ftraftiouen üou 190 bi« 220° befielen au« Sa Ibe if a mp her C l0 II 16 Ü. 
Derfelbc läßt ftcfi beftillieren; er fdnnUjt bei 184 bi« 186° uno Hebet bei 
bei 210. Seine tfrüftatte finb monofline Säulen mit abgerunbetcu (Eden; 
er ift optifch inaftiü, riecht nach Salbei, löft ftch wenig in SBaffer, auf bem er 
wie gewöhnlicher Äampher rotiert, nnb ift in fllfohol," Reiher ober Chloroform 
leicht lö«lich. Salpeterfäure löft ihn unter nur fehwadjeu äußeren Slujeicteu Don 
Crpbation auf, Schwefelsäure febwer, Saljfäure erft beim Stodieu. Seine Vötting 
in Chloroform Dermag große 3?rommenqeu aufzunehmen, worauf bei guter %b > 
fiihlung ftch rötliche, au ber Puft jerfließeube unb ftdj fd)ueU jerfe&eube Ärpftalle 
}UC ?tbjcheibung gelangen. — Söeiter würben au« einem jmeiteu Salbeiöl wenig 
üou einem bei 152 bi« 156° ftebenbcu Kerpen (D = 0,8435 bei 15°; [oJ D = 

+ 12,4°) unb mehr Don einem bei 162 bi« 167° fiebenben lerpen (Dr- 0,8653; 
l«] D = + 13,4°) erhalten, betbe mit etwa« S ü m o l gemifdit, fo baß alfo beträchtliche 

phpftfaüfebe Unterfchiebe jwifchen biefeu unb ben früher befproebenen Xerpenen be« 
©albeiöle« }tt fonfiatieren finb. 2)a« Salüiol Hebet bei 197 bi« 203° unb beftfet 
[o] D = + 16,19°. 35ie bei 264 bi« 271° ftebenbe ^raftion be« Oele« ift bicfflüffig 

unb bunfelfmaragbgrüu ; fie befteht au« @e«quiterpen Ci 5 H J4 üom fpejiftfcheu $e^ 
Wichte 0,9137 bei i2° (3ahre«b. b. (Shetnie f. 1878, S. 980). — (Subticb bat 2N. y. 
$Jl\i ir feftgeftellt, baß bie ßufammenfefcung be« Salbeiöle« mit beut Hilter wedjfelt 
(Chemical News. 41, 1890, p. 223). fr l MclK 3 Oel enthält wenig Salüiol unb 
Äampher, alte« Oel ift an folgern reich- Cuglifche« Salb ei öl enthält üiel 
Sebren Dom Siebepunlt 260°, wenig Kerpen unb Spuren Don fauerftoftbaltiqen 
Äörpern. S3on beuXerpenen ift bi« eine ?inf«pinen, ba« aubere ftebet bei 174°. 
Salüiol fotl nicht bie 5 orme ^ C 10 H, g O, ioubern Dielmehr bie ftovmel C, 0 H, N O 
befi(jen unb unter ©inwirfuug be« Sonnenlichte« unb ber Vuft au« C, 0 H, 6 ent 
flehen neben geringen SDteugen be« Salbeifampher«, welcher and) unter (£iu= 
fluß be« Sonnenlichte« au« Saloiol ftch bilben fott. 5)er Salbeifampher fommt 
hauptfächlich in ber JraftUn Don 205 bi« 208° üor, ift teilweife in Salüiol lö«licb 
unb trpftalliftert barau« bei —15° au«. Sr i'd,miln bei 174° unb ftebet bei 205; 
Dielleicht ift er mit gewöhnlichem Äampher chemifch ibentifch. — (fnblich hat 
O. ©all ad) au« Salbeiöl ein bei 160° ftebenbe« Vitien, welche« ein flüffige« 
©romib liefert, ifoliert. Durch (£rbijjen be« Salbeiöle« bi« 270° gebt birfe« ^inen 
aber in bei 180° ftebenbe« Dipenten über, unb biefe« bilbet ein letrabromib. 
v ?(u« bieier mehr ober minber üollftäubigeu Umwanbluug erftäreu ftch wa hvfcheinlich 
aud) bie Deridnebenen Xerpeue, weld)e iit Salbeiöl gefunbeu werben finb. Die bei 
158 bt« 168° ftebenbe Jraftion be« Salbetöle« ift ber 2Renge nach nicht fehr be^ 
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betttenb : ftc ift inaftiD, tjat I> = 0,857 bei 20° uub liefert in reidjltc^er SWeuge 
C,„H lt N0C1, morau« bie bei 130° fajmclaenbc öerbinbung C 10 H, 6 NO $u geminnen 
ift. SRitbiu beftefct bie ftrartiou im wefentltdjeu au* s 45 inen, $n ber ftraftton 
Don 174 bi* 178° mit 0 = 0,888 mar (iiueol G 10 H 18 0 naefouroeifen. ©er 
höbet fiebeube Anteil mad)t bie #auptmaffe au« uub beftetn üor$ug*meife au* bem 
bei 201 bi« 204° fiebenbeu 6alüiol (HebigS «nnalen 227, 1885, ©. 289. - 
252, 1889, @. 94). - 

DaS ©olbeiöt enthält alfo Ritten C l0 H ltt (teils ?tufS, teils 
föed>tSpinen , teils eine inaftioe Wifdmng; 8iebepunft 152 bi« 156, 157 
bi* 157,5 unb 158 bi* 168° angeführt), ferner angeblich, ein jmeh 
teS Derpen C 10 H l6 (©iebepunft 162 bi* 168°; linfSbrefjenb) . »entg 
Gnmol C, 0 H 14 , menig Sineo! C 10 H 18 0 (ftraftion 174 bi* 178°), 
als $auptbeftanbteil «SalDiol C 10 H 16 O (Siebepunft 311 197 bi* 203 
unb ju 201 bis 204° angeführt; redjtSbrefyenb), ferner (Salbeifampljer 
( \o H i6^ (©fynefjpimft 174 bi* 186°; ©iebepunft 205 bis 210°; in 
aftto), enblich, «SeSquitc rpen C l5 H 24 (Gebren; ©tebepunft 260 bi* 
271°). «Sonach, märe baS €el aufjerorbentlich, fontpüjiert jufammengefe&t. 
}lber bie Angaben über baSfelbe »iberfpredjen fief; noch, teilweife: ÜJhtir 
behauptet, eS fei nur menig ©atDtol im <2albeiöl, bagegen »entgftenS im 
euglifdjen Dele Diel 8 eSquiterpen; SBallacb, nennt baS ©aloiol ben 
#auptbeftanbteil beS CelS. Much, bie Angaben über baS im (Salbeiöl oor- 
fonuuenbe s ^inen mtberfprecfyen ftcf;; 9)?uir ftnbct eS balb linfS«, balb red)t*= 
brer/enb; 233 all a cb, nennt bie betreff enbe Jraftion inaftiD. 

Die d)emifd)en ffleattionen be* ©albeiöle* ftub Doüftänbig angeführt; nur fei 
nachgetragen, baß ba* Oel 3 ob ruhja auftöfr, unb jroar in fepr oerfajiebenem ©e^ 
trage naa) SB tili am* ein Oel oon berDid)te 0,961 nur 49,7 ^rojent, ein anbere« 
uon: ber Dia?te 0,918 bargen 117,14 tßrojent. Die Slefefaliabforption für bie 
beiben Dele betrug 7,09 unb 1,58 ^ro$ent. ©i Iii am« erflärt bie« nach 2Jcuir, 
b. t). gibt an, ba§ frifdje« ©albeiöl nur menig ©aloiol unb fiampb>r enthält, ba> 
gegen reich, an Sebren ift, mätyrenb bei einem alten Dele ba« $er$ältni« umge* 
tebrt fte^t (Chemical News. 60, 1889, p. 175). 

^erfälfdjung, $er menbung. Da ba* ©albeiöl ^entlieh, fyodj im 
greife fte^t (1 kg = 16 bis 25 2ftarf) , fo mirb e* »abjfüjemlicb, auch, 
mitunter oerfälfcfjt. 53efannt ift nur bie Söeimifdjung Don £aoenbelöl, »o 
bureb, eS grünlichgelb unb trübe »erben fotl, auch, fpe^iftfcf; leidster mirb, 
unb Don Terpentinöl, roeldjeS ftdj bei ber Deftitlation auffinben unb ifolteren 
lägt ODtaier). Die ^ermenbung beS £)els ift unbebeutenb. @S fönnte 
jum parfümieren Don ©etfen bemtfct »erben. 9)?ebijinifc^ »irb eS als 
Wittel gegen c^ronife^e Anginen, gegen fforbutifdjeS 3 a ^ n P c W un0 oen 
9caefytfcb>ei§ ber ^ungenfranfen gegeben ufern ann). Die getroefneten 
Blätter ftnb für föiedjpuloer Der»enbbar. 

152. Das 9)fopöl. 

Die Rabiate Hyssopus officinalis L. mäcbfl auf troefnen Mügeln ©übeutopa« 
nnb riecht fampb, erartig gercünljaft. 35er ®efeb,macf be* Ärante* ift gleia>jeitig 
etma« 5ufammen^ieb,enb. Dura) Deftillation be« Äraute« mit Söaffer erhält man ba« 
?)fop - ober^fopbl. Die Ausbeute mirb 3U 0,7 bi« 4^ro3ent für troef ne* Äraut, im 
bittet etma ju 1, Don^c^immel & Äomp. ju 0,4 ^rojent angeführt. Da* Oel 
befifct ben @erud> ber ^flanje, ift fnfeb, bura^ft^tig uub farblo«, Derijarjt aber uacb, uub 
naa) an ber ?uft, mobet e« ftd) gelb färbt, ©eine Diajte beträgt 0,889 bi« 0,986. ©ein 
©iebepunft liegt na$ 3. ©teub, oufe Oourn. f. praft. db,emte 27, 1842, @. 255) bei 
142,2 bi« 162,8°. ö« löfl fi* im gleiten OJemia^t «Ifo^ol Don D = 0,85 unb 
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liefert bei ber 35eftittatton in ber ^auptfadje brei ftrafttonen: 142,2°, bann 148,3°, 
enblidj 168,3°, bei beren 9luatofe etne Abnahme beS Äo^Ienftoff* unb eine 3»"whme 
beS ©auerftoffgehalteS ftch IjeronSfiettte. (£3 liegt alfo ein ©emtfeh fauerftoffhaltiger 
Äörper ober oon folgen mit Äohlenmafferftoffeu üor. 35aS ?)Jopöl wirb in ftranf« 
reich mitunter $u bittigen ^arfümS, ^auptfäc^ti^ aber jur Viföifabrifation oenufet 
(*P i cf f c). äftebiainifdj wirb eS bei chronifcheu Äatarrhen ber BtinungSwertjeuge, 
bei Hftfnna unb Suberfulofe empfohlen (£ufemann), auch als ©urmmittel Oer» 
menbet (2ttaier). 



153. 3)a8 gemöljnlidje £)oftenöl. 

35a« $oftenfraut (üou Origanum vulgare L.) ift offiaineü. (SS riecht angenehm 
aromatifch unb fehmeeft gewürzt bitterlich. (£S enthält ©erbftoff unb ätherifcheS 
Del. tfefctcreS gewinnt man, inbem man baS blühenbe Äraut ber 3>eftittation mit 
ffiaffer unterwirft. 35aS Äraut liefert gerbet 0,5 bis 3,0 ^rojent Oel. 35er Del 
rectum ber ^ßfCanje fcheint gegen Horben aufnehmen (3Raier). 35aS 2>oftenöl 
ift ftroljgelb, mit ber 3"* braungelb werbenb, bttnnflüifig, oon milbem, geroürj- 
haftem ©erud) unb bitterlich fcharfem, gemttrjhaftem ©efehmaef. ®8 befifct D = 
0,8673 bi« 0,909. 2>aS refttfijierte Del ftebet faft fonftant bei 161°. 35oflenöl 
reagiert neutral unb löft ftc^ in abfolutem Kttojol in iebem ©erhättniS in SBetn« 
geift Oon D = 0,85 bagegen erft in 12 bis 16 Seilen. 

9Rad> SR. Äane ift bie SMdjte beS DeleS je nach bem ©tearoptengeljalt ber» 
fdjieben. 35aS oon ihm unterjuchte Del hatte D = 0,8901, aber nad) mehrfacher 
föeltififation D = 0,8673. festere« föchte fafi fonftant bei 161,12° (£. unb entfprach 
in feiner 3ufammenfefeung ber Formel C 80 H 80 0 = (C 8 H 8 ), 0 0. 35iefeS reftifijterte 
Del holt Äaue für flearoptenfrei; baS ©tearopten ift naa) ihm fauerft off reicher 
(3fourn. f. praft. Shemie 15, 1838, ©. 157). Wach ©erharbt (®. 385) enthält 
baS Del in beträchtlicher SWenge Äampher, welcher mit einem Serpen gemifdjt ift. 
(£. 3ahn8 in bem Dele eine fet)r geringe Sftenge, faum 0,1 ^ßrojent eine« 
^h e » oi * nachgemiefen, welche« bemienigen be« fretifeben 35oftenöleS gleich *u fein 
fcheiut (3ahre«b. b. Ghemie f. 1880, ©. 1081). 

©urch^ob wirb baSSDoftenöl unter hefttgfter flleaftton in einen buntelbraunen 
bietlichen Äbiper oerwanbelt. ©alpeterfäure färbt ba« Del in ber Äälte braunrot 
unb üerharjt e« in ber #ifee. ©chmefclfäure oerbieft ba« 35ojtenöl etwa« unb er- 
teilt ihm eine bunfelblutrote ffarbe. 

2)ie SJerwenbung be« Dele« ift eine pharmajeutifche. 

154. 25a8 fretifdje Sofien« ober fpanifdje £opfenöl. 

2Rit biefem tarnen belegt man ba« au« einer föeihe oon in ben flftittelmeer» 
länbern uub im Drient wachfenben Driganumarten (Origanum hirtum Koch; 
0. 8myrnaeum Benth.; 0. creticum) gewonnene ätherifche Del, über beffeu ©igen« 
fchaften unb 3ufammenfefeung $um Seil ftch wibcrfprechenbe Angaben gemacht 
werben. 35a« Del ift im frifd)en ßuftonbe gewöhnlich gelb, im alten rotbraun, 
ferner bünnflüfftg, oon burchbringenb gewürztem ©erudje unb fcharf brennenbem 
©efehmaefe. ©eine SReaftion ift neutral. 

9cach föodjleber trennt ftch ba« Del, wenn man e« mit Ammonium* ober 
ftatriumbifulftt irr tonjentrierter ?öfnng erwärmt, in jmei «Schichten, eine flüfftge 
unb eine fefte. 3>ie fefte SDcaffe bitbet im gereinigten, troefnen äufianbe ein Weiße«, 
amorphe« s #uloer, welche« au« Äohlen*, Söaffer» unb ©auerftoff befieht. 35er flüfftge 
Slnteit wirb bei ©eftillation mit SBaffer farblos unb gehört ju ben Serpenen 
(3ourn. f. praft. Sh«ntie64, 1855, ©.29). ausführliche Angaben macht (£. 3fahn«. 
35a« Del Oon Origanum hirtum Link, enthält nach ihnt als fiauptbeftanbteil 
Äaroafrol C,H, (OH) C S H 7 CH 8 , ibentifch mit bem aus flmmelöl. SWau faun 
baSfetbe leicht abreiben, inbem man baS Drl mit Natronlauge fchflttelt, bie alfatifche 
gflüfftgfeit mit ©chmefelfäure anfäuert unb baS unreine Sarüafrol, welches ftch ab» 
fcheibet, burch Äeftiftfation reinigt. Äufjerbem fcheint baS fretifche 35ofienöl noch ein 
i weites Äaroatrot, ferner Xerpene, oielleicht auch eine geringe Sftenge 
d^mol ju enthatten. Sin oon ©ehe & Äomp. ^ergefleKtc« Del war röttichgelb, 
nicht fehr bünnflüfftg, oon thhmianähnlichem ©eruche unb D =0,951 bei 15°. 
»orttemann, Dele. H. 26 
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5>a«felbe breite ben polarifierten Pichtfirabt feljr \d)naä) nact) linf« unb enthielt 
50 bi« 60 ^rojent Äarbafcol. (Sin oermutlia) gried)ifcbe« Oel war rotbraun, 
üou fcbwad) faurer flfteafiion, mit D = 0,966 bei 15° unb enthielt 70 ^rojent Aar« 
oafrof. (Sin fleinafiatifd^e« Oel jeigte bellgelbe $arbe, fa)mache Xrübung unb 
ÜDicfflüfflgleit. (£« befafe D =0,95, war* liut«brebenb unb enthielt 50 btd 60 ^ßro« 
jent Äaröafrol. ein Oel oon (£bio«, in trieft beftilliert, war ^ettrotbraun, 
etwa« bicfflüjftg, feb^c febwach linf«brehenb unb oon D = 0,978, fowie fajt 80 $ro* 
Aent (Bcbatt an Äaroafrol. — 3>ie braunen Oele flammen wabrfcbeinlid) oon 
Origanum smyrnaeum L. — 2)a« fttbfranjöf ifebe Oel fommt unter ben tarnen 
Oleum Origani Gallicum ober aud) 0. 0. Cretici ober al« Äretifdjboftenöl 
©efunba Oualität in ben |>anbel, ifl aber ftet« arm an Jcaroafrol, manebmat frei 
babon unb fomit fein fretifche«, fonbernmobl qe wölinltcbeS ©oflenöl ((Jbemijdje 
Snbnftrie 2, 1879, 6. 287). 

2)a« tretifebe Eoflenöt wirb, befouber« in Italien, al« 2Rittel gegen tariöfen 
3almfd)mer$ unb ^aralöjeu gebraust, aud) wohl al« 3 u f a & S u ©abefpiritu«. (5« 
wirb fjäufig mit Terpentinöl unb Äopatbaöl öerfälfd)t. 

155. Da« SWajoranöl. 

Oleum Majoranae. Essence de Marjolaine oa d'Origan. Marjo- 
ram oil. 

ftbframmung, ©emtnnung. Der SRajoran (Origanum Majo- 
rana L.) ift ein befannte« Ättcr)enfraut. @r frommt au« bem Orient 
ober Sforbafrtfa unb wirb bei un« r)äuftg fultiotert. Da« $raut befifct einen 
ftarfen, eigentümlich gemür^aften Geruch unb ©efehmaef. Durd) DejiiÖa« 
tion be« frtfdjen ober frifdfc) getrotteten blttr)enben Krauts mit SOaffer err)ä(t 
man bo« üttaioranöl, unb jmar beträgt bte Ausbeute burcr)fcr}mttltcr} 1,6 <ßro= 
jent (9ttaier), nact) anberen Angaben 0,2 bi« 0,63 ^ßroxent (£ir$el, 
»ieffe). 

^r)ttfifolifd)e @igenfcr)aft en. Da« Oel ij! r)eUgelb, wenn e« au« 
troefnem, bagegen grünlichgelb, wenn e§ au« frifcr)em Äroute gewonnen würbe. 
iReftifigierte« Oel ift farbto«, färbt fleh aber beim Magern. Da« 9Jcajoranöi 
befifct einen fiarfen burct)bringenben Sttajorangeruct) unb — menigften« im 
rot)en .ßufranbe — einen födrfen, bitterlichen, minjortigen ©efehmaef. Die 
Dichte be« Oel« wirb ju 0,8952 bi« 0,921 angeführt, ber (Siebepunft 
163°. 3ln fich iji ba« Oel bünnflüfftg; bei fchlechter Aufbewahrung wirb 
e« aber bicfflüfftg unb fiebrig, fegt a($bann auch juweilen ©tearopten ab; 
ba« lefctere finbet auch Dei ^ofühfong auf —15° jtatt. Da« Oel reagiert 
fauer unb wirb oon 2Hfor)ol in jebem 9$err)ättm«, oon 90 projentigem SBein* 
geift im gleichen Volumen getöft. 

^uf ammenf efcung , c^emif dt)e (Sigenfdjaf t en. 

2)a« ©tearopten be« aftajoranöle« würbe oon <8. SWulber (Journal 
für praftifdje Chemie 17, 1839, @. 103) unterfuajt. (£* bilbet wei§e, geruchlofe, 
harte $rofratle. Set 112° oerlieren biefelben hogroftopifched SBaffer; pe entfpretben 
in ihrer 3ufammenfeJ}ung ber ^otmel C, 4 H 80 0 8 . 3Der Äampher tagt fia) fcbmel» 
Sen unb unjerfeftt befiillieren ; er ifl in foebenbem SÖaffer, Älfobol, Reiher, ©alpeter« 
fäure unb Äalilauge tödüd), wirb bureb fonjentrierte @a)wefelfäure rot gefärbt unb 
oerbinbet ftd) mit Sb;iorwafferftoff. 0). ©ruolant« (S^em. deutralbl. [3] 10, 
1879, ©. 616) fanb im ÜWaioranÖl 5 «ßroaent eine« bei 160 bi« 162° fiebenben unb 
recht«brehenben Kerpen« C, 0 H lt ; ferner 85 tyroaent eine« rea)t«brehenben ®e* 
mifd)e« au«£ampr)er C, 0 H,,0 mit^or ue ol C, 0 H 18 0 unb 10 Bro^ent ^arj. — 
5. öeilftein unb tf. «Biegen b (©erl. ©er. 15, 1882, <2>. 2854) ifolierten au« 
ben guerfi abbeftiaierenben Anteilen ein Kerpen CjoHi, mit D = 0,8463 bei 
18,5°, meld)r« bei 178° foebte unb ein flüffifle« 2Ronoa>lorböbrat bilbete. ©er bei 
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200 biß 220° ftebenbe Hnteil bcfafc bic formet Ci 8 H,,0 unb enthielt, ba er bei 
r»iebert)olter ftraftionievung mit Natrium feine 3ujammenfefcung nicht änberte, fein 
fcpbroröl. — 

ü)?an fann nach allebem über bie 3 u f ann " enfefcung be8 
2)iajoranöl§ nur auSfagen, bafj ba§felbeau§ geringen Mengen 
eine§ Kerpens unb beträchtlichen Mengen eineS fauerßof f r)al* 
tigen Körper« befielt. ?e&terer ift Dielleicht ein ©emtfeh au$ 
Äampher unb Söorneol, roahrfcheinlich aber ein 6 eSquiterpen» 
hobrat C 15 H 24 , H 2 0. 

9Rit 3fob oerpufft ba* Sftajoranöf; burdt) ©alpeterfäure wirb cd in ber Äälte 
braunrot gefärbt, in ber $i(je in einen braungelben ©alfam Oermanbelt; ©chmefel- 
fäure färbt ftd) fanbetrot, roät)renb ba« Del fic{ mit blutroter ftarbe, in feiner Äonfi» 
ftenj unoeränbert, au«f<heibet. 

33 er f ä If jungen, 93ermenbung. 3)a8 SWajoranöl wirb mit Serpen' 
tinöl unb Petroleum, angeblich auch wit ßitronenöl, meiter mit SBeingetjt 
unb Xhönttanöl oerfätfeht. bient felber jutn 93erfälfct)en oou Mentha- 
ölen, $n ^ranfretch unb (Jnglanb rotrb e8 in großen Mengen gum $ar= 
fümieren ber (Seife benufct. 5luct) als erregenbeS, neroenftärfenbeS unb 
fdjroeifjtreibenbeS Littel tft e« innerttdt), wie äugerlidt) angeroenbet roorben. 

156. 2)a8 5Bot)nen!raut* ober ©aturejaöl. 

2>a« ©ohnenfraut (Satureja hortensis L , mitunter fätfcplich ^fefferfraut ge- 
nannt, meldte« Lepidium latifolium tft) unb eine grocite ©aturejaart (Satureja 
montana) liefert bei 2)efHtlatton mit SBafferbämpfeu ätt)eriftt)e8 Del, meldte« neuer* 
bing« unterfucht roorben iß. 

lieber ba« Del oon Satureja hortensis L. hat d. Sah«* 2ttittei= 
(ungen gemalt (©erl. ©er. 15, 1882, ©.816). 2)a«Dcl mar au« troefnem Äraute 
hergefiellt, gelb, bttnnflüfftg, Don aromatifdt) thpmianäpnlichem ®erudt)e unb D = 0,898 
bei 15°. &« bcfajj a D = — 0,62°. 2)ie alf oholifa)e ? öfung be« Del« mürbe burch 

(Eifenchlorib gritn gefärbt. ©ura> Hu«fd)tttteln be« Del« mit Natronlauge mürben 
gmet @dt)ia)ten erhalten, eine obere, bic au« ftohlenroafferftoffen beftanb, unb 
eine untere alfalifdj mäfferige, welche ^ ^ en o 1 e enthielt. Nach, bem Änfäuern mit 
©algfäure fdjieben ftdj ledere al« braune« Del au«. ©ie mürben abermal« in ber 
gleichen üRenge Don 15 progenttger Natronlauge gelöfi; bieSöfung mürbe mit Hetzer 
au«gefdjüttelt, mobei Äaroafrol in tföfuncj ging. 2)ie SJienge be«fe(ben betrug 
etma 30 <ßrogent oom (Beroicpte be« ©aturejaöl«. S)a« ÄarDafrol C 10 H M 0 geigte 
D == 0,981 bei 15° unb föchte bei 232 bi« 233° (236 bi« 237° forrigiert). 2>ie 
alfotmlifche J?öfung be«felben mirb burch (Jifencjlortb grün gefärbt. @« mar ba« 
Äaroafvol mit Demjenigen au« Äretifcbbojienöl Dbüig ibentifcpY $n ber Natronlauge 
mar ein groette« <Ph c «ol gelöfi geblieben (nur 0,1 ^rogent Dom Dele), melche« 
mit (Sifencplorib eine oiolette ftärbung gibt unb benfelben ©iebepunft mie Äarbafrol 
gu beftfcen fdjeint, aber nicht näher unterfudjt merben tonnte. — $n ben oon 
Natronlauge nicht angegriffenen Seile be« Del«, meiner bei 173° gu fteben beginnt 
unb bi« 180° gu 40 $rogent, groijdjen 180 unb 190° gu 50 ^rogent, meiter noep 
gu 4^$rogent übergeht unb etma 6^ßrogent eine« braunen teerigen Nücfftanb« hinter« 
läfjt, roaren (£pmol unb ein Serpen enthalten. 2)urd) ^rattiouierung ber 3)efrittate 
mürben jmei ^auptanteile geroonnen. S)er eine, meldjer bei 173 bi« 175° fiebet, 
beflanb au« Comol C 10 H, 4 : ber anbere geigte ben ©iebepunft 178 bi« 180° unb 
bepanb au« einem Serpen C, 0 H,„ melche« D =0,855 bei 15° unb a D = — 0,2° 

befaß. Such bie geringe SWeiige, meiere bi« 190° überging, roar ein Serpen. ©o* 
naä) beflanb ba« Del au«30^rojentf aroafrol*, 20 ^rog ent ©pmol unb 
50 ^rojent Serpen (©iebepunft 178 bi« 180°) nebft ©puren eine« jmei- 
ten Ebenol«. 

käufliche« au« ©übfranfreich ftammenbe« Del enthielt 10 ^Jrojent Äaroafrol, 
0,8 «projent Don bem aroeiten $h<n°l» Spmol, Serpen unb einen nicht phenolartigen 

26» 
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fauerftoffbaltigen Seflaubteil ; feine alfobolifdje ?öfnng mürbe bui(^ (gijetiAtorib oio^ 
lett gefärbt. 

2)a« Del oon Saturcja montana betreibt H. $alfer (Compt. rendus 
94, 1882, p. 132). 2)iefe ^panje roädjft in ber Umgebung üon ©raffe in benOee 
alpen nnb liefert ein nidjt fetyr flüffige«, orangcgelbe« Oel oon aromatifdjein, an 
Origanumöl erinnernbem ©erudjc mit D = 0J391 bei 17° unb a D = — 6,5° (bei 

17°; 200 min). $ie Unreif ud)ung be« Ott« mürbe mie oben gefdjilbert, burd)ge* 
fütjrt. 2)a« ^enolgemifd> lieferte bei ber SReitififation einen bei 232 bi« 233° fte» 
benben flüffigen Äörper, melier nadj Äacbolfäure rod), D = 0,972 bei 17° befafj 
unb flaroafrol Cj 0 H 14 0 mar. 3)erjelbe mar mit Äümmetölfaroafrol ibentifd); 
feine altot)otifcr;e föfung mürbe burdt) (£ifeud)loiib erft grün, bann gelb gefärbt, 
©a« Oel enthielt 35 bi« 40 ^rojeut Äaroafrol. Hufjerbem faxten nod) ein jroei* 
te« ^ßtjenot mit bem ©iebepunft 255° oort)anben ju fein. 3)ie Äoblenmaff er * 
ftoffe be« Oel« lieferten jmei ftraftionen, 172 bi« 175° unb 180 bi« 185° unb 
fdjienen Kerpen e jufein. ^n alten $auptpunlten ftimmen alfo bie bei* 
ben Oele bon Satureja überein; bod) fd)eint ba«jenige oon S. mon- 
tana etma« reid)cr an Äaroafrol ju fein. 



157. £>a« ^erbenaöl. 

3ur Familie ber ©erbenaeeen geboren eine Reibe oon ^flanjen ber ©pejie« 
SJerbcna, metdje ftd) teil« burd) Sofjlgeruct) , teils burd) fdjöne ©lüten au«jeidnten, 
fo Verbena officinalis L. , ba« Sifenfraut, bei uu« gemein an Segen; ferner 
V. chamaedrifolia Juss , V. incisa Hook., meldje au« ©Übamerifa flammen unb 
bei un8 in ©arten gebogen merben; enblid) Verbena triphylla Herit., roeldje 
^flanje au« ^Jeru flammt unb beren ©lätter beim Reiben einen oorjüglidjeu ©e* 
rud), ä^nlid) bem be« Sitronengrafe« oerbreiten (@eubert, fiirjel, Sßieffe). 
2>ie letztgenannte ^ßftonje ifl e«, meld)e bei ber 2)eftiflarion mit SBaffer ba« ecfcte 
SSerbenaöl liefert, lieber bie 58efd)affcnbeit be«felben liegen inbeffen feine jmeifel» 
lofen Angaben oor, meil mit bem tarnen SBerbenaöl fefcr oft ba« (SitronengraSöl be» 
Seidmet roirb (fiebe <&. 211). 9lad) £. ©labflone (3at)re«b. b. (Jbemie f. ig63, 
€>. 545) ift ba« SBerbenaöl rot gefärbt unb liefert bei ber SDeflillation ein fauerfloff 
baltige« Oel, roäbrenb ber uirüdbleibenbe oerbarflte fteil beim (Srbtfcen @dnt>efel» 
mafferfloff entmicfelt. Rad) Sil Ii am« befl^t ba« ©erbenaöt D = 0,895 bi« 0,896 
bei 15,55° unb fiebet bei 221°; e« abforbiert 248 bi« 268 ^rojent ftob unb 1,2 
bi« 1,37 ^roaent 2te<}faü. Wad> SWillon (Jonrn. Pharm. China. [3] 30, 1856, 
p. 418) liefern ©latt unb ©Ittte ber motylned)enben ©erbena bei (Srtraftron mit 
Stetiger ein au«geaeidmete« Parfüm, $n ben SJerbenaeffen*en unb Srtraften be« 
$anbet« ifl fein ©erbenaöl, fonbern oielmet)r (JitronengraSöl enthalten. 



3eljnte (ßtuppt: <fi>ele aue ben Familien Der iwprifoHaceen, Valeriana* 
ceen, &om»ofiten, Stontalaceen unb %tifto\otyatttn. 

$on ben fyierfyer gehörigen ätc)ertfd^en Oelcn ifl feinS oon ^eroorragen- 
ber tecr)nifcr)er S3ebeutung ; bod) bieten bie meiften Oele ber (Gruppe ein bt- 
fonbere« miffenfdjaftltdje« ^ntereffe. $ie fotgenbe Ueberfidjt l)ebt bie mistig- 
jlen ber befprodjenen flüchtigen Oele Ijeroor. 

Familie ber Valerianaceae, ©albrtangeroädjfe. 

Valeriana officinalis L., 93atbrian. 2lu8 ber SBurjet erhält man 
ba8 ©albrtanöl, auS ber iapanifdjen ©albrianmurjet ba« 
Äeffomurjelöl. 

Familie ber Compositae. 

Anthemis nobilis L., römifd)e Äamiüe. $)ie 23lumen liefern 
iRömifdjfamillenöl. 
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Matricaria Chamomilla L.. ÄamiHe. Hu§ bcn 93lumen gewinnt man 
ÄamiUenbl. 

Artemisia maritima L., SBurmfraut. £)ie 23lumen ergeben 2Burm> 
f a m e nöl. 

Artemisia Dracunculas L. , (Ssbragon. 3>a8 $raut liefert @8- 
bragonöf. 

Artemisia Absynthium L. , SBermut. Wlan gewinnt auS bem 

ßraut SBermutöt. 
Erigeron canadense L., ÜDürrmurjel. 3nt braute ift ba8 (Jrige* 

ronöl enthalten. 

Tanacetum vulgare L., Rainfarn. 3)a8 flraut ergibt ba§ SRain 
farnöl. 

Arnica montana L., SBotyloerteif/. DieSGBurjet enthält bog Hrntfaöl. 
Inula Helenium L., bie SBurgel liefert baS Sllantöl. 

Familie ber Santalaceae. 

Santalum albnm L., (Santelbaum. SluS bem $oI^ gewinnt man 
©antefljoljöl. 

Familie ber Aristolochi aceae. 

Asarum Europaeam L.; au§ ber 2Bur$el erhält man ba3 Ufa» 
rumöt. 

Sflinber wichtige, rjierfyer gehörige Dele ftnb: 3ttutterfraut » , 23eifufe>, 
©djafgarben« , €>fterlu$ei' unb ©c^Iangenwur^elöt. £>ie £>ele ber ©nippe 
werben teils auS ben 2Bur$eln, teils au§ ben 33lumen, teils au8 bem blühen* 
ben braute gewonnen unb finb in ber $flange fertig gebilbet enthalten. 3 U 
ben mol)lriec|enben ätfyerifdjcn Delen ift nur ba§ Santelfyoljöl ju rennen. 
2)ie meiften aufgeführten £>ele ftnb oorjugSmeife mebijinifdj, teitweife audj 
für bie ?iförfabri?ation midjtig. 9)tit 9lu§nalmie beS Strnifa« unb Ufarum 
öl8 finb bie Dele leichter als SBaffer; mit Ausnahme be§ (SrigeronblS if* 
ber $auptbefianbteil fämttidjer ©ete fauerftofffyaltig. Unb jwar bilbet ein 
Körper C 10 H 16 O ben £auptbefianbteit im Äamiflenöl (ÄamÜlol), ÜRutter« 
frautöl Oüftatrifariafampljer) , SBermutöl ($lbfnntf;ol), SRainfarnöl 
(Sanacetol), Ulantöl (SUantol); ein Körper C 10 H 18 0 im Ealbrtanöl 
(93orneol) unb SBurmfamenöt (Gineol). öfter ftnb wef enttidje öefianb^ 
teile im S3atbriam unb SRömifdjfamtflenöl ; Sletljer bagegen im Krnifa unb 
3Ifarum = , jum £eil audj S3albrianöl. $m (SSbragonöl fommt Slnettyot 
C 10 H 12 O, im eantet^otgöl ©antalol C 15 H 24 0, im Stlantöt neben 9tlantol 
audj Hlantfäurean^öbrib C 15 H 20 O 2 uor. ^tenwafferftoff als £aupt 
beftanbteil tritt nur int (Jrigeronöle auf, nämlid) Simonen; bod) finben ftdj 
■iß inen, 3>ipenten unb onbeve Xerpene im Salbrian», $amiflen=, SRutter 
fraut-, SBurmfamen *, (S8bragon<, SBermut«, Rainfarn« unb Slfarumöl. 

158. Da« $>ollunberöl. 

2)iefeS Del wirb au8 ben ©tüten bon Sambucus nigra L. , bem gemeinen 
^lieber ober ^ofluuber (ftamilte ber Äaprifoliaeeen ober (Beisblattgeroädtfe), burdj 
2>eftiuation mtt SBafferbämpfen ermatten. 2)ie ftlteberblüten be|ifeeu im friid)eu3u t 
ftanbe einen faft betäubeubett ©erutt). 9Jian fammett fte bei gutem Söetter unb 
trodnet fte forgfältig, bamit fte nittjt fd)wavj werben. @ie beftfcen attbann nur nod) 
fd)road) aromatifd)en @erud) unb fd)medeu fd)leintig bitterltd). 3Ran wenbet fte 
äufjertid) unb innerlitt) an; ber £bc«>uf9"& ip «in betannte« fd)wei0tretbenbe« SRittet 



Digitized by Google 



406 — 



(Seubert). 2>a* äottunberöl (Essence de Sureau ; Eider oil) liefert nad? 

©labftone (ftafcreSb. ber Chemie f. 1863, ©. 545) bei ber 3)efhttation gu« 
erft etwa« SDBaffer unb ©djroefelroafferftoff, worauf einXerpen C, 0 H 1S abbefhfliert. 
2)er SRficfftanb t?eftet)t au« einem «eigen, au« Aerljer frtjftaUifierenben Äörper, wel* 
djer fta) nur wenig in Atfofyot unb gar uidjt in altalifdjen ^Ittffigteiten töft. — 
2>a« einzige in ber ^3arfÜmerie mitunter benufete Präparat au« frliebetbtüten ift 
ba«#ollunberblütenmaffer. Ru feiner Bereitung beftittiert man 4,5kg frtfc$ 
gepflücfte ©lüten mit 18 1 SÖaffer, bt* 10 bis 13 1 übergegangen finb. 2>a« $efhüat 
wirb mit etn?a 100 g ftarfem «Spiritu« oerfefct. 2)a« poflunberbltttenroaffer biertt 
jur Bereitung oon fjollunbermild), #oflunbercolbcream u. f. w. (#ir$el, *pieffe). 

159. 35a 3 93albrianöl. 

Oleom Valerianae. Essence valerianique, Essence de racine de 
valeriane. Valeriau root oil. 

Abfta mmung, (Gewinnung. $)er 33albrian (Valeriana officina- 
lis L. ftamilie ber Valerianaceae) »ädjft fyäuftg an feuchten ©teilen in 
2)eutfchfanb; feine SÖurjel ift ein befannteS fräftige« Arzneimittel unb reich 
an ätr)erif$em SSalbrianöl. $)te SZBurjcl fotl Don älteren, an trocfnen ©tanb» 
orten gemadjfenen ^flanjen gefammelt unb forgfältig getrotfnet »erben; fte 
befielt au§ einem furjen runblichen ober länglichen SBurjelftocf, ber oon 
zahlreichen Däfern umgeben ift unb fcr/mufcig gelbbraune ftarbe befifct. Xie 
33albrian»urjel riecht burcrjbringenb »iberlidj gemürj^aft (bie $afcen »erben 
oon bem (Gerüche angezogen) unb fefnueeft füfjlicfj, bann bitterlich fdt)arf. 
AIS Varietäten beS 39albrian8 ftnb ju nennen: Valeriania celtica L., ber 
Alpenbalbrian , beffen Sßurjel ©peif genannt »irb (Spica sive Nardus 
celtica) unb als Parfüm bient; Valeriana dioica L., ber ©umpfbalbrtan, 
mit bünnerem, fdj»ächer riec^enbem ©m^elftod ; enblich ber japanifche 53al- 
brian (ftefye unten) ((Seubert). $)ie jur £eftiÜation fommenbe Söalbrian- 
»urjcl flammt meift auS Thüringen ober £olIanb; boch »irb aud) in ben 
oercinigten (Staaten 53albrian mit fefjr gutem Erfolge angebaut. — ©efmfS 
®e»inmmg bcS £>elS »irb bie nidjt ju alte 2Bur$el Hein gefdjnitten unb 
aisbann mit SBafferbampf beftifliert. i)it Ausbeute »irb ocrfdjieben ange* 
geben; j»ifa)en 0,52 unb 2 ^rojent; im Littel et»a 1 'ißrojent. Am 
ölreichften ift bie SBurjel beS auf Sergen in troefnem, fonnigem ©tanborte 
gemaa^fenen öalbrtanS; ©anbboben ift befonbcrS günftig, »äljrenb Älima 
unb Jahrgang minber »efenttidj fttr ben Oelertrag finb. 2>te günftigfte 
einfammelgeit bürfte ber ijerbft fein, »ä^renb baS Atter ber SBurjel »on 
geringem ©influffe ift (Sttaier). 

^P^fifaüfa^e (Sigenf djaf te n. $>aS auS frifdjen 2Bur$eln bereitete 
Del ift grasgrün, ebenfo baS oon im Söalbe geworfenem 33albrian; baS 
£)el aus troefner alter SBurjel ober au« ber SBurjel oon in ©ümpfen ge 
»achfenem Söalbrian bagegen gelb bis braun. $rijd)e8 Del ift bünnflüfftg, 
»irb aber beim Jagern bidfflüffiger unb bunfler. $)er ®erud) beS 93albrian» 
ötS gleist bem be8 SSalbrianS, ift aber burd)bringeuber unb unangenehmer; 
ber (&t\d)mad ift famptyerartig ge»ürjhßft/ unangenehm, aber nidjt brennenb. 
3n beiben ©ejiehungen ift reftifigierteS Oel »efentlia^ feiner. $)te 3)ia^te 
beS DelS »irb ju 0,936 bei 10° (^terlot) bi« 0,969 (geller) ange= 
führt. 2)a8 gewöhnliche 53albrianöl ber Apothcfen hat D = 0,93 bi« 0,96. 
Auf bie ÜDichte beS OelS r)at baS Alter einen großen (Sinflufc, infofern bie» 
felbe mit bem Alter junimmt. ^er «Siebepunft »irb ju 120 bt« 160 bül 
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400° angeführt. Ü)a8 93albrianöl Reibet bei —15° ©alerianfäure in 
meinen $lotfen au« unb reagiert wegen biefeS (Säuregehalts ftarf fauer. 
©etbfi bei —40° erftarrt e8 noä) niä)t. 3n $Ilfor;ol ifi e8 leitet löSlid); 
ben polarifierten tfityftraljl bretyt e« linfS (— 15,5°). 2)a8 mit bem Cel 
übergegangene SBaffer ifit ftarf fauer, eines ©efyatt« an ©alertanfäure wegen. — 
2>a8 Speit M befifct D = 0,967 unb ftebet bei 250 bis 300°; bie ©peif» 
wurjel ift teuer, aber feb> auSgiebig (©rjemif. 3*9- 1887 > ©• 1369). 

3ufammenfefcung, djemtfdje (Sigenfcfyaften. 

9tad)bem $enfc beobad)tet ^atte, bafj ba« bei ber ©arftettung be« ©albrian* 
öl« tibergebenbe SEBaffer fauer reafliert, unterjuble ®rote (1830) bie @äure biefe« 
SSaffer* näber, obne inbeffen ftd)ere« barflber au«jufagen. (Srft £romm«borff 
jeigte, bafj biefc @äure, bie er ©aleria nfäure nannte, eine felbftänbige ©erbin* 
bung bon ber formet C 5 H 10 O 2 ift. 2>a« Del felbft unterfud)te juerft (Ettling, 
ber ifjm bie Rufammenfetjung be« Eer&entinöl« auftrieb, unb borauf ffrau«, mel» 
djer tbtn bie ftormet C 30 H 48 0 gab. ®erbarbt unb Sabour« wiefen ba« $rr» 
tümtid)e biefer Angaben nad) unb fonftatierten, ba§ ©atbrianöl einen Äobjenroaffer» 
Paff unb einen fauerftoffbalttgen Äörper enthält. 9t od) leb er fanb, bafj ©atbrianöt 
bei ber (Sinwirfung bon (Sbromfäure in Äampber oermanbelt wirb, wa« er auf 
birefte Orbbation be« Äoblenroafferftoff« surüerfübrt. hierauf bat £b- ®erbarbt 
normal« ba« Oel unterfud)t unb ift babei ju folgenben fRefultaten gelangt (ftourn. 
für pratt.<£benüe27, 1842, @. 124. — Siebig« Hnnalen45, 1843,' @. 30). Saf>- 
renb frtfd) refttftyierte« Oet ftar, neutrat, oon nidjt unangenebmem ®erud)e ift, öer- 
fjarjt ba«fetbe beim ©teben an ber ?uft unb wirb flinfenb, reagiert aud) fauer. (E« 
liegt bie« an ber ©Übung bon ©albrianf äure C 4 H 9 C00H. 9Iud) fdjeibet fid) 
bäuftg einÄampb er fl b, ber wobt burd) (Einmirfung üonSaffer auf einen flogen« 
wafferftoff be« Oet« entftanben ift. — SBirb ©atbrianöl ber fraftionierten 2)eftitta = 
tion unterworfen, fo geben iuerft Anteile über, weld)e bei ©ebanblung mit fd)mel» 
jenbem «Ifali ben rinen ©eftanbteil be« Oet«, ba« ©orneen, tiefern.' ®leid)$eitig 
entwidelt ftd) SBafferftoff. S)a« ©orneen ift teidjter al« SBaffer, farbto«, bon einem 
terpentinölartigen , aber angenebmen ®erud)e unb bem ©iebeprntt 160°. ffi« ab» 
forbiert (Eblorwafferfioff unb bitbet bamit ein fefteS Sbtorbbbrat. Sirb e« in alfo- 
bolifd)er tföfung mit Äalilauae erwärmt, fo entfielt ©orneol. 2>a bie Unterfuajung 
für ba« ©orneen bie formet C, 0 Hn ergab, fo wäre biefe flteaftion burd) bie Stei- 
gung C 10 H J8 -f- HjO = C 10 H, ? O au«jubrüden. ©atbrianöl, roeld)e« ©orneol 
aufgelöft enthält, liefert bei Ojöbatton mit @alpeterfäure unb nad)trägtid)er Weu* 
traüfation mit @oba gewöbntid)en Äambber: C 10 H 18 0 + 2HN0 3 = C l0 H, s 0 
+ 2H,0 -f N 2 0 4 . — ©erben bie testen gfraftionen be« ©atbrianöt« einige 3*it 
auf 200° erbifet unb bann in ffii« abgefüllt, fo erfiarren fie. SKan fa^mitjt fte oon 
neuem unb rettipjiert im Äobtenfäurefhome. 25ie« wieberbolt man jwei bi« brei* 
mal unb erbättbann reine« ©alerot, ben fauerftoffb>ltigen Äörper be« ©atbrian* 
öt«. ©erfetbe ift bei gewöbntidjer Xemberatur ftüffig, erftarrt unter 0° jit farbtofen 
$ri«men, meldjetiber 20° wieber fd)melgen. reagiert neutrat unbried)t fd>waa> b e " s 
artig. (Er ift leityer at« Saffer, wenig to«Itd) barin, leidjt tö«lid) in Sletber unb 
Slttobot. ©eine 3 u f amnien f e ^utig entfprid)t ber formet CiH 10 O; e« wirb Don 
©cfywefelfäure mit blutroter äfavbe getöft unb abforbiert bte( ^immoniaf. ?ln ber 
Suft gebt e« aflmäblid) te ©atbrianfäure über. Üeid)ter erreicht man biefe lieber» 
fübrung, wenn man©aterot in fdjmeljenbe« ?le^fali trobfen tä^t; e« gebt bann bie 
folgenbe »teattion bor ftd): C e H 10 0 -f 3K0H + H,0 = K,CO, -f C 4 H,C00K 
+ 3H,. <Souaa> enthält ba« ©atbrianöt im normalen 3uftanbe ©orneen C 10 H 16 
unb ©aterol C 6 H 10 0; burd) Oybbation entftebt aber au« ©aterot ©atbrianfäure 
unb ein nidjt näber befannte« J&avj, burd) ©inmirfung bon $eud)tigfeit auf ©orneen 
bargen ©orneot. — 9ßad) ^Jiertot fmb jebod) biefe Angaben unrid)tig (Ann. 
Ghim. Phys. [3] 56, 1859, p. 291). SDa« bon ibm ber Unterfudjung unterworfene 
Oet befaj? D = 0,936 bei 10° unb fod)te bei 200°. Äalte ©alpeterfäurc färbte e« 
btau, wäbrenb warme Salpeterfäure ba« Oet in ein btaue«, im SBaffer unterfinfen* 
be« fiarj berwanbelte, wetdje« ftd> weber in Sltfobot nod) in Äalilange auflöfte. 
©ei 120 bi« 200° lieferte ba« ©atbrianöt ein gelbe« ölige« 3}efUüat, weld)e« au« 
burd) $ifee oeränbertem Oele beftanb unb faft alle ©äure be« ©albrianöl« enthielt. 
3roifd)en 200 unb 300° ging ein flafd)engrüne«, fauer reagierenbe« Oel über, wet» 
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<$e« an £uft ober bei mieberlwlter 2)efHttation ftcfy in ein grüne«, burct) (Erwärmung 
mit 8alpeterfäure in ein blaue« $atj üerwanbelte. 2>ie ftvaltion oon 300 bis 
430° ift bicfflüffig, trübe unb grün gefärbt ; fte oerljarjt burdj ©alpeterfäure öotl* 
flänbig. 9lu« ben beiben festen ftrattionen fann man ba« bei 200 bi« 280° ftebenbe 
© a l e r o 1 if otieren. 2)abei Reibet fid> an bcn SBänben ber Retorte nodj © a l b r t a n * 
ftearopten ab. Söirb ba« ©albrianöl über fdjmeljenbem Äefcfali abbefriüiert, fo 
gebt bei 200° ©aleron C, 0 H ia über. 2>ie« ift ba« ©orneen ©erwarbt«, wel- 
c^ed aber nie eine fröftafliniübe &u«fc$eibung gibt. $m reinen 3 u ft an &e ftebet e« 
bei 160°. (Ertyifct man weiter, fo geb.t 3»ifc§en 210 unb 280° abermal« eine %xat* 
tion über, welche au«©alerol bejtetjt. ^ierbura) ift nadjgewiefeu, ba§ feine«roeg« 
ba« ©alerol burd) Siefetali in ©albrianfäure umgemanbelt wirb Sludj wirb ba« 
©alerol in ?uft jwar bicf, aber gebt nidjt in ©albrianfäure über. 2)a« ©aterol 
fiebet ^wifdjen 210 unb 430°, fo bafc man ifym alfo feinen beftimmten ©iebepunft 
$uf$retben fann. 2öa« ba« ©tearopten anlangt, fo bcfifet e« bie 5ormet c, ,H 10 0, 
mäbrenb bem grünen $arjc, wela)e« in ber Retorte $urücf bleibt, bie3ufammen- 
fefeung C 28 H to O jiifommt. 2)ie quantitattoe 3 uf am menfefeung be« ©albrian* 
öl« ift nadj ^ierlot: 25 ^rojent ©aleren C 10 H 1S ; 5 ^rojeut ©alerianfäure 
C 5 II, 0 0, ; 18 ^rojent ©albrianfiearopten Ci,H 20 0; 47 ^Jrojent grüne« $ar$ 
C J(t H so O; 5 ^rojent SSaffer. 2)a« ©emifcb au« ©tearopten, $ar$ unb ffiaffer 
bilbet ©erwarbt« ©alerol (70 ^ro^ent); bie ©albrianfäure tft urfprünglicb, Dor» 
anben unb entfielt nie au« bem fogenannten ©alerol. — önblidj !>at ©. ©rup« 
ant« ftd) mit bem ©albrianöl befestigt (©erl. ©er 11, 1678, <2>. 452). 2>a« 
©albrianöl fängt bei 160° 311 fteben an, ber ©iebepunft ftetgt rafdj bi« 260°, mor* 
auf bie 2)efiitlation regelmäßig bi« gegen 400° fidj abfpielt. 2>ura) mebrfadje $raf • 
tionierung fann man oerfdjiebene Anteile ifolieren. $n ber^a'tion 155 bi« 160° 
fd)ieb fia) ftet« eine gewtffe 2Renge eine« unlöslichen fauren Äörper« au«, welker 
für ein ©emifdj au« (Sfftg* unb ©albrianfäure angefeljen werben mufi. 2)ie £aupt* 
maffe ber ^raftion befielt aber au« einem Kerpen C 1O H, 0 , meldje« mit Sjfob 
b eftige SReaftion liefert unb mil HCl ein fefleSSWonodjtortyöbrat liefert, alfo ibentifdj 
mit bem ©orneen ober ©aleren unb jebenfall« niebt« anber« al« <ßineu ift. £>te 
ftrattion 205 bi« 215° beftfct bie 3 u f a t«ro en { e ty""9 C 10 H 18 0 unb ift mit bem 
©orneol ifomer, jebenfall« ein Klto§of. ©et ber Drobation mit (£t)romfäure 
entfielen Äampb. er C 10 H lg O r Stmeifen», @ffig» unb ©albrianfäure. SWitbin ift 1. ber 
bei ©ebanblung oon ©albrtanöl mit Sbjomfäure bureb fltodjleber «rtjaltene Äam» 
pt)er nid>t au« bem Kerpen, fonbern au«Ci 0 H, B 0 entftanben; 2. ift mabrfü)einli(ft, 
baß bie (Sntfte^ung ber ©albrianfäure ebenfaü« auf Orpbation bieff « ?llfobol« auriirf-- 
gufü^ren ift. — $ie ^raftion oon 225 bi« 230° enthält einen Äörper C,,H 18 0 2 , 
welker bei oerfc^iebenen oerfeifenben (Stnwirfungen ((Srbi^en mit ©affer unter 
£>rucf auf 100°; be«gl. mit «galsfäure u. f. m.) ©orneol C 10 H 1S 0 abf^ieb, wälj» 
renb gleic^jeitig &meifen> unb (Sfftgfäure frei würben. 2)ie ^rattton 235 bi« 240° 
enthielt in gleid^er SGßeife ©erbinbun^en au« ©orneol mit @fftg» unb wenig Bmeifen« 
unb ©albrianfäure, bie oon 255 bt§ 260° mit ©albrian» unb wenig (gffigfäure. 
@onad) enthalten bie legten brei 5 rart ^°n cn D * c ®fier be« ©orneol« mit 
Stmeifen», (£ffiq> u n b ©^albrianfäure: C,,H 18 0, = HCOOC 10 H 17 ; 
C, 2 H l0 0, = CH 3 COOC 10 H 17 ; C 15 H 8ft 0 s = C 4 H 9 COOC 10 H 17 ; allgemeine 
^ormel C n H 2n _ 4 O s . 2)ie^rattiou Oou 285 bi« 290° enblio> ift fqrnpbicf, grünlia), 

oon fc^wad^ ätfjerifdjem ®erud)e, wirb burd) JReftififation farblo« unb burdb fdjmel' 
jenbe« fleferali iubigoblau gefärbt, ©ic entfpric^t ber ftormel CjoHaiOziCC, 0 H 17 ),0 
unb ift alfo ©oruölätber. 2)ie ©egenwart oon (Sftern im ©albrianöl erllärt, 
warum ba«felbe faft neutral ift, wenn man e« burd) (Srtraftion ber Söuqeln mit 
©djwefelfo^lenftoff gewinnt, bagegen fauer, wenn e« burd^ ©eftitlation erhalten 
würbe: im (enteren '^aUt werben bic (Sfter jerfe^t unb bie freigemachten ©äuren 
ge^en mit über. Unerflärt bleibt, warum hierbei ba« ©orneol in ein flflfftge« 3fo* 
mere« übergebt. — 

2)a§ Salbrtattffl befielt atfo auö 25 ^rojent ^inen C 10 H l6 , 
5 ^rojent Säuren, namentlich 93albrianf äu vc C 4 H 9 C00H, einem 
flüffigen «Ifo^ol C 10 H 18 0, (Sftcrn bc§ iBorneoIS mit Anteilen , 
(Sffig- unb 53albvtanfäure unb 33ornt)lätt)er. 

(Svmäljnt fei uoa), bag ©albrianöl uad) Ü.Qflttcfiger bie folgenbe djarafte* 
riflifc^e ^arbenreaftiou gibt. SDiau fd)üttelt 1 Xropfen ©albrianöl mit 15 Eropfen 
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©cbwefelfoljlenftoff unb 1 tropfen fonientrierter ©c$wefelfäure ^äuflg burd) unb 
fcfet frtieglidj einen tropfen ©alpeterfäure ju. (SS entfielt eine jeijr bunfelblaue 
ftärbung (^nbuflrie^tg. 1871, @. 66). 

33erwenbung. 2)a8 33albrianöl wirb nur mebtjinifdj angewenbet. (SS 
fefrt bic SRefleraftion faft fo frarf §erab, wie flam^er. 23erwenbet wirb e§ 
gegen fyr/fterifdje Reiben, £elmtntr)en unb ©fyorea ju 1 bis 10 Xropfen 
($ufemann), audj gegen (Spilepfte (Sftaier). 

^apantfdjeS Söalbrian* ober Äeftomurjelöl. 2)ie japanifd^e ©albrian* 
wurjel flammt nidjt, wie man urfprünglidj annahm, bon Patrinia scabiosae- 
folia Link, ab, fonbern öielmebr oon einer SJarietät ber Valeriana officinalis L. 

2) ie SGBurjet ergab bie feljr tyolje Ausbeute üou 8 ^Jrojent Oel. 2)aS Oel ift öon 
grüner ^rarbe, etwas bidlid) unb im ©eruä)e faum Don beutfdjem SBalbrianbt ju 
untertreiben, jebod) etwa« fräftiger unb nadjljaltiger öon Siroma. £)er ©efdjmad 
ift bem beS beulen DelS gleiaj. 2)ie 2)i<bte ift 0,996 bei 15°; ber ©iebepunft 
liegt ämifd/en 170 unb 305°. 2)ie Unterfucfmng beS DelS wies jjunädjft im $or* 
laufe beträcbtlicbe SWengen oon Sllbe^ben unb niebrigen ^ettfäuren auf. 
hierauf beftidierte bei 160° ftebenbeS flinfSpinen C, 0 H 16 ab. $n ber 5™ftion 
uon 170 bis 180° mürbe ©ipenten C 10 Hi, nadigewiefen , bielleia)t erft wäbrenb 
ber ©efrittatton entftanben. 3 n "f$ en 200 unb 220° gingen £i nfsb orneol C 10 H 18 0 
unb £erpineol C 10 H, 8 0 über, wäbrenb bie ^raftion öon 240 bis 260° bie 
(Sffig* unb SÖalbrianfäureefter beS £ infSborneolS entbiett. Seiter ging 
bei 300° ein faft gerudjlojcS Del über, wela>8 fd&werer als SBaffer mar unb aus 
(Stfigfäurefeffölefier C 16 H 2e 0 8 befianb. 3)cr f>ierin entbaltene, bi§t>er unbe* 
fannte Äeffölalfobol »urbe burd) SBerfeifung bargefteüt. (£r fröflattifiert in 
großen, gut auSaebilbeten, fargbedetförmigen Änjftalleri, fd)mil$t bei 85° unb ftebct 
un$erfetjt bei 300 bis 302°. Sllfobolifcbe Söflingen fmb linfsbrefjenb ; bie3ufammen* 
fefcung entfprid)t ber formet C M H 24 0, ; bodj ift ber?tlfobol nur einfäurig. ©ein 
©jfigiäureefter bat bie ^ufammenjefcung CH s C00(C, 4 H 2 g0), bilbet eine ölige, färb* 
unb gerucblofe, ftarf ImfSbrebenbe ^lüffigteit unb fiebet unter 15 bis 16 mm 2)rud 
bei 178 bis 179°. SCBirb Äeffölalfobol mit Sb^otnfäure orübiert, fo entfielt bie 
öerbinbung C l4 H 2a O Jf meldte in Nabeln froftaöiftert, bie bri 104 bis 105° fdnnel* 
jen unb bei 305 bis 307° fUben; bieföfung biefeS albebtobarttgen örperS ift red^S* 
brebenb. — (Snblid) enthält baStfeffoöl nocb einen nm 260° ftebenben Anteil, mabr» 
fdjeinlicfy ein ©eSquiterpen, unb in bcn böcöjt ftebenben Xeilen blaues Del 
(©dämmet & Äomp., dtymxt. 3tg. 11, 1887, <&. 449. — 12, 1888, ®. 547.— 
©eridjt Epril 1890, <§>. 5. — ©ertram unb (S. ® ilbem eifter, Sbemif. 3tg. 
14, 1890, SRep. ©. 264). bem (Debatte an Äeffulacetat liegt ber mefentltdje 
Untertrieb beS iapauifd)en unb beS gemöljnlicben ©albrianbtS; übrigens wirb erftereS 
ganj wie baS tefetcre üerwenbet. 

160. ®a6 ^ömtf^famillenöl. 

Oleum Chamomillae Romanae. Essence de camomille Romaine. 
Roman chamomile oil. 

Slbftammung, Gewinnung. ü)ie rönüfcr)e ^amiße (Anthemis 
uobilis L.), jur Familie ber ^ontpofition gehörig, ift in ©übeuropa ^et- 
ntifd^/ fann aber aud) bei un§ leicfyt hiltttiert werben. 53lüten gleichen 

benen ber gemö^nlid)en Hamide, gelten in (Sigenfdjaften unb SBirfungen aber 
für fräftiger. $)urd^ 2)eftiÜation ber frifd) getrorfneten ©lunien mit 933affcr- 
bampf erhält man ba8 9?ömif(f}famiflenöt , unb jmar fd^eint bie int Horben 
wac^fenbe ^flanje me^r Det ju geben, at§ bie int ©üben angebaute. 3)er 

3) urd)fd)nitt8ertrag wirb Don 2>?aiev ju 0,52 ^rojent angegeben; anbere 
SEBerte fmb 0,6 bis 0,8 ^rojent. 

^Ijrjftf alifd^e (Sigenf d^aftcu. üDa§ auS frifdjen 33lutuen erhaltene 
Del fie^t intenfio blau au§ unb behält biefe ftarbe jiemlir lange; au§ trotf* 
neu 93lumen erhält man ein blaues Del, welc^eä batb grünlichgelb bi§ 
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grünlidjweifj Wirb. 3o ober bräunltct)gelb ift and) ba8 Del beö .jpanbcl« 
gefärbt. @8 fyat einen ftarfen, angenehmen ®erudj unb brennenben ©efdjmad 
$)ie 9?eaftton beS £>el8 ift fauer. lieber [eine £>id)te ift nicfytä befannt. 
Da§ Oel beginnt bei 160° ju fteben, worauf ber ©iebepunft big 190° 
fteigt unb hierbei längere &it freien bleibt. (Srft gegen baS (Snbe §in er- 
reicht er bie Temperatur 210°. 

3uf ammenfefcung, chemifdje ©ige nf d)af ten. $)a8 SRömifdj- 
famiflenöl ift c^emifc^ fefyr intereffant, feiner $atylreid)en, jum großen Xeüe 
nid^t aromatifd)en 33efianbteile wegen. 

Tic ältefie auSfüprlid)e llnterfucrmng be§ DelS rübrt oon £p. (Berfyarbt Ijer 
($ourn. f. praft. Steinte 45, 1848, @. 321. — PiebigS Hnnalen 67, 1848, 
®. 235). 9tad) itym ftnb bie juerft unb bie »tiefet übergeljenben Anteile beS DelS 
gleid) ^ufammengefefet; bie Steigerung beS ©iebepuufts gegen ba§ (Jnbe ber 9teat» 
Hon b m rübrt oon einem $arje ber. 2>aS 2)efuHat jroijdjen 200 unb 210° beftfet 
ftarlfaure JReaftion. Söäfferige tfalilöfung roirft auf .«amitteuöt nidjt ein, roofjt 
aber alfobolifdje Äalilauge ober fdjmeljenbeS überfc^üfftgeS Se^fali. $m teueren 
3aÜe (Sd)meljen oon ffibmifcbfamilleiiöl mit KOH) entwicfelt fid) ©afferfloff unb 
befUttiert ein ettronenartig nebenbei .ftoblenwafferftoff ab, wäfcrenb angelifafaureS 
Äalium jurücfblcibt. @onad> enthält baS Oet Hngelifafäure C,H 8 0, = C 4 H 7 COOH. 
2>iefe Säure ift bic Urfad)e ber fauren SReaftion beS OelS unb jd)eint fiep in bem« 
felben burd) einfache Crpbatiou beS faueiftofft>atttpen Anteils gebilbet ju ^aben. 
2)er abbejhllierte Äoblenmafferfioff ifi ein Kerpen C 1>0 H ia , weuJeS bei 175° ftebet 
unb fef>r angenehm nad) Zitronen ried)t. SBirb föömifdjfamiflenbl mit alfoboli* 
fd)er £auge gefodjt, ber Älfobol abbeftiffiert unb ber Stücfftanb mit (Säure aerfefct, 
fo fd)cibet fiep ©albrianfäure C 8 Hi 0 0, = C 4 H 9 COOH, allerbingS im Oentifd) 
mit etwas 5lngelifafäure, ab. 2)ie 9lngelifafäure fd)eint fd)on im roben Oele fertig 
gebilbet üorbanbeu gu fein. 2)er fauerfioffpaltige £eil beS OelS ift wabrfd)einltd) 
C 8 H 8 0 Slngetitafäurealbi'bob, burd) beffen Orpbation bie Ängelifafäure ent* 
ftebt, roäbrenb 21e^fali aus ©albrianfäure unter SBafferftoffabfpaltung bie Singelifa- 
fäure liefert. — Tiiefe SBafferftoffentwicfelung finbet tnbeffen nad) (f. ©emargap 
(Comptes rendus 77 , 1873, p. 360) in Söirflid)feit nid)t ftatt, fo baß aud) bie 
barauf gegriinbeten ©d)lüffe (Serbarbt* nidjt rtd)ttg finb. 9?ad) 2)emargap be- 
ginnt baS Oel bei 150° ju fiebeu; bis 173° geljen aber mir wenige Xropfen über; 
bie .^auptfraftionen pnb banu: 173 bis 185 b mit 30 ^rojent, 185 bi8 200° mit 
40 $ro$eut unb 200 bi« 250° mit 17 ^rojent oom Oele. T>er 9left befielt au« 
einer braunen öligen Waffe, meldje niebt opne 3 cr l e ^ung abbejrifliert werben fann. 
@d)meljenbe8 9le^fati unb altoboliftbe Äalilauge roirfen auf ba« Oel ganj gleicb» 
artig ein, nur baß erftercS beträchtliche ©erlufte bewirft, baljer le^tere« ^eaaeu« 
oorjujiebeu ift. 9Jfau löft ba* Oel in 21lfo£iol, gibt bann Sle^fali ju, lä&t baöfelbe 
fid) auflöfeu unb 36 ©tunben in ber Äälte einwirfen, worauf man ba8 gleidje Vo- 
lumen Saffer einmi)d)t unb abbefhüiert. 55aS 3)eftillat wirb mit <ßottafcr;e ge» 
fd)üttelt uub bie auffctymimmeiibe 8rf)id)t abgehoben uub über fefter ^ottafd)e ge» 
troclnet. 2Ran befiittiert bann erft beu Sllfobol ab unb erhält bierauf jwifd)en 105 
uub 160° ba« eigentlicbe, bem Oele entfiammenbe ^ßrobuft. S)a5felbe liefert jwei 
raftionen; 107 bis 109° unb 129 bis 132°; erflere beftanb aus ©utplalfobol 
4 H ß OH, ledere aus Hmplalfobot C 5 H,,0H. SBäbrenb ©erwarbt einen 
Äoblenwafferftoff gefunben t>atte , waren ifym bie Slllobole entgangen, Oermutlid), 
weil er über Sblorcalcium getroefnet batte, weld)eS [\d) mit 2Ufoiwten oerbinbet. — 
35ev alfalifd)e tftücfjlanb ooii ber ÜDefliffation mürbe mit ©cbmefelfäure nerfe^jt unb 
lieferte uugefäbr 50 ^ßrojent oom ©ewid)te beS OelS an einem ®emifd) ausging elif a - 
fäure C 6 H B 0 2 unb 9J a le r i a nfäur e C 8 H 10 0,; le^tere ifi nur in geringem ©e» 
trage oorbanben unb fd)eint mit ber gewbbnlid)en <2>äure nic£)t übereinjuftimmen. 
2(uS ber Ünterfud)iuig 2)emarc;apS würbe folgen, baß 9Römifd)famiüenöl in ber 
$auptfad)e ein ©emifd) aus ©ftern ber Singelifa* unb einer SSalerian* 
fäure mit ©utpl« uub Slmplalfobol wäre. SEBeber ein Blbebpb, nod) ein 
Kerpen ließen fid) nad)weifeu. — Söeiter madjten 9L ^i^ifl un0 Äopp auf bie 
etgentümlid)e (Srfd)einun^ aufmerffam, baß bie graftionen i81 bis 184° unb 184 
bis 187° beS $Rbmifd)famiÜ>nölS reid)lid) wobl auSgebilbete Jerpftatte oon Sing elif a» 
fäure C 8 H 9 0j mit bem @d)meljpunft 45 bis 45,5° au8fd)ieben, meld)e bei 185° 
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fochten, mätjrenb bie ftrattion 187 bis 190° flttffig blieb, bic ftraftionen über 190° 
aber Oon neuem Ärpftafle mit bem ©djmelapunfte 64,5 bid 65° unb bem ©iebe^ 
pmilU 198,5° lieferten (SBerl. »er. 9, 1876, ©.1195). Sefetere befafceu ebenfalls bie 
ärormel C 8 H 8 0 2 unb waren mabrfd)einlia) Xiglinfäurc. ©eibe ©äuren finb 
faß in berjelben Ütfeuge im ©ele entsaften. (Subita) ifl nod) eine bei 160° fiebenbe 
<Säure öorbanben, waprfdjeinlicbSWetbafrolfäure, wäbrenb nad) IJittig bie Hnwefen» 
beit bon ©utol« unb »molalfobol ju bezweifeln ift. ftm weiteren ©erlauf ber 
Unterfndjung ergab fid) iebodj, bafj ber bei 160° ftebenbe Anteil Sfobutterfäure 
C 4 H 8 0 2 neben wenig 2Ret$afrölf äure C 4 H„O a enthält («erl. »er. 10, 1877, 
<&. 513). (Jbenfo bat ©emargao beobachtet, bog bie £iglinfäure fidj bur$ ®r» 
ljtfcnng bei ber IDeftiflation aus ber Slngetifafäure gebilbet bat, was gittig be« 
flätigt. (Sin (SJemifd) aus ungefähr gletd)en Mengen Sngelifa« unb Xiglinfäure 
bleibt, einmal gefd^moljen, flttffig, maS baS Auftreten ber ffttffigen ftraftion 187 
bis 190° ertlärt. 2)ocb fajeint and) oon oorn^erein ein gewiffer Serrag oon £iglin* 
fäure in bem SRömifdjramiflenöl enthalten ju fein. Die« beroeifen un*er anberen 
bie ©erfud)e bon 3. tföbig, welcher baS Del burdt) fraftionierte 2)efltttation in 
eine Weibe üon wofjldjarafteri fürten Anteilen jerlegt ^at (loc. tit. unb PiebigS 
^nnalen 195, 1878, @. 79, 92). 35ic ftraftion 147 bis 148° mar gering, enthielt 
einen Äoblenwafferfl off unb einen ©per ber ftfobutterf äure. SDie ftraf» 
tion 177 bis 178° beftanb au« bem Slngelitafäureefler eines bei 105 bis 110° 
flebenben © u tö U 1 f o b o 1 S. ©ie ftraf tion 200 bis 201 0 enthielt oorwiegenb (£ f! e r 
ber Sttpelitafäure, bie bon 204 bid 205° (Sfter ber £iglinfäure; beibe *u 
einem bet 130 bis 135° fiebenben Sllfobot gehörig. S)a nun bie (Jfter ber flngelila- 
fäure bei ber üDeftittation fid) nidt)t in £icjlinfäureefler oerwanbelu, mufj bie £iglin* 
jäure urforünglid) im Oele öorbanben fem. SaS bie SUfoljole beS ©eis anlangt, 
fo erwies ftc^ ber bei 105 bis 110° ftebenbe als 3f obu total f ob ol, ber bei 130 
bis 135° fiebenbe als ftfooenthl* ober Slmblalfob ol. Slufjerbem mar ber 2lngelifa* 
unb liglinfäureefler eines $erblalfobotS unb beS 3lntbemolalf o^olS ober 
$nt$emolS Ci 0 Hi 6 OH Öorbanben. tfefcterer Hlfobol bilbet eine birfe famoser- 
ertig riedjenbe |]^lüfflgCett r mel(be nicht obue ßfife^ung bei 213,5 bis 214,5° fiebet 
unb beim Äod)en mit öerbünntcr ©alpeterfäure ju ^ßa'ratotuol* unb £ereobtalfäure 
orobiert wirb, ©er Sllfobol flammt oielleid)t oon üimonen ab. 

2)aS ftömifchfamUlenöl enthält alfo: in ber ftraftton 147 
biö 148° außer einem unbefannten Äo^lenmafferftoff ben ^o- 
butterfäureifobutttlefier C 3 H 7 COOC 4 H 9 ; in ber ftraftion 177 
bis 178° ben Slngelifaf äuretfobutölefter C 4 H 5 COOC 4 H 9 ; in ber 
ftraftion 200613201° «ngetitaf äureamötefter C^COOCgHt t ; in 
ber fjraftion 204 bi§ 205° Stglinfäureamolejter C^COOCsHi t ; 
ferner wenig 9ttett)afrt)lfäure C 2 H 2 (CH 3 )COOH in 3form eines 
SjterS; enblia^ bie Ungetifa* unb X tgltnfäureeft er eines $txt)i 
alfo^olS C fl H 13 OH unb beS ?(nt^emoU C 10 H 15 OH; wa^vf^ein* 
lid^ audj freie «ngetifafäure C 4 H 7 COOH. 3)aS ^ömifc^famiaenöt 
ifl fo rcic^ an ^erbmbungen ber ^Ingelifafäure unb Xiglinfäure, ba§ man 
beibe ©äuren, namentltdt) aber bie erftere, barauS gewinnen fann (oergl. 
^ßagenfledt)er, ?iebig8 3lnnaten 195, ©. 108). Ü)te betben ©äuren 
finb tfomer; bie 3:igltnfäure ift CH 3 CH = C(CH,)COOH, bie Slngelifa^ 
fäure wa^rfc^einlidt) CH 2 = C(CH 3 )CH 2 COOH. tie ßauptmaffe beS OelS 
wirb burt^ bie fjraftton oon 153 big 200° mit etwa 70 ^rogent oom Oel 
gebilbet; gwifa^en 200 unb 250° geljen nur itot^ 17 ^ßrogent über. 

SBerwenbung. 5)a8 ^Römif^famiüenöl ftnbct nur unbebeutenbe Hn 
wenbung in ber 9J?ebi$in unb gleicht in feinen SBirfungen bem gewöhnlichen 
ÄamitlenÖl. 

161. 3)a8 Äamillenöl. 

Oleum Chamoraillae vulgaris. Essence de caraomille commune. 
Common chamomile oil. 
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Slbftammung, ®etoinnung. Die gemeine Mamille (Matricaria 
Chamomilla L., Familie ber $ompofiten) ift auf Niedern tyäuftg. SMe ge> 
trodnetcn 23lütenföpfdjen finb offtjinefl unb beftfcen einen eigentümlichen i 
etroaS mibrigen ©erud). <Sie enthalten ätfyerifdjeS Oet unb 93itterftoff. 
SBäfyrenb bie Mamille früher beljufS ©etoinnung beS £>el8 aud) in D>eutfd^ 
lanb 33. in ber ©egenb oon üeipjig) f)äuftg angepflanzt tourbe , rnufj 
man jefct Sötüten anberer $jerrunft oerroenben ; ein befonberS guteS SDßaterial 
liefert Ungarn. Die 93lume enthält etwa 0,28 ^rojent ftttc^tiged £>ti; bie 
größte SluSbeute erhielt man bei DampfbeftiÜatton ber frifdj gerroefneten 
SSlumen, mie aud) hierbei ba§ Del am fd)önften auSfäüt. Sftan fott nad) 
3etler nidjt ju gro&e 93lumenmaffen auf einmal beftiflieren (2)faier). Sludj 
au8 eingefallenen Sölumen foö man ein guteä Cel erhalten tonnen. Da 
baS tfümmelöl bicfflüffig ift unb an ben SBanbungen einer gtäfernen 33or* 
läge fef)r feft haften mürbe, fo muß man metallene Florentiner Sfofdjen Der» 
roenben. 9tud? ift barauf 9lütffid)t ju nehmen, bafj ein bei ber Defrittation 
mit übergetyenbeS , auf bem SBaffer fdjtoimmenbeS Oel nid)t mit bem faejt« 
fiftt) fdjioereren Anteile beS DeftillatS, bem eigentlichen $amillenöl, Dermifdjt 
»erben barf (©tofymann). Der geringen Ausbeute toegen waren früher 
ßamtöenöle im ®ebraudj, meldje man burd) ^IbbeftiOieren üon Zitronem 
ober oon Terpentinöl über bie SMumen erhielte (2ftier$in8f i). Da§ Oleum 
chamomillae infusura beS beutfd)en ^Irjneibudja ift ein $lu§jug oon &a- 
miHenblüteu mit 20 Seilen Dltoenöt -f 1 Deil Beingeift (©eubert). 
Da« ÄamiHenöl ift teuer: im Safyre 1875 foftete 1 kg = 800 üttarf, 
im $aljre 1888 immer nod) 280 SKarf (©l)emif. 3tg. 12, 1888, ©. 1345). 
Uebrigen8 läfjt ftd) Äamiüenöl aud) burd) (Srtraftion mit ^let^cr gemtnnen. 

<ßl)t)fifalifd)e @igenfd)af ten. DaS ßamillenöt ift praa^toott bunfel* 
blau gefärbt, faft unburd)ftd)tig. @8 ift bicfflüffig, bei 0° bief, bei —6° 
feft unb bcftfct D = 0,924 bt8 0,947. 93ei 105° beginnt e8 gu fteben; 
über 255° bilbet e8 einen pradjtooü blauen Dampf unb beftilliert bis 300° 
faft gänjlid) ab. (5$ befifct einen burdjbringenben $amillengerud) unb bitter« 
lid) gemür^aften, famiüenäljnltd)en ®efd)mad. (Soll e8 feine blaue Farbe 
bemalen, fo ift e8 unter 2lu8fd)lujs oon £id)t unb SBärme auf jubetoa^ren ; 
im i»icr)tc , mie an ber £uft färbt e8 ftd) nämlid) grün unb wirb fdjltefjlid) 
bräunlich unb gälje. $n 5llfo^ot ift e8 leicht löSlid); e§ reagiert neutral. 

Sufammenfefeung, djemifcfye (Sigenf djaften. 

3)ie erfte 9cotij\ über bie djemifdje SBefc^affcn^eit beS ÄamiUenblS rüljrt oon 
SBoin träger t>cr (?iebig8 toalen 49, 1844, @. 243). ©ei ber «eftiftfation 
mit ffiaffer behält ba8 Äamitlenöl feine blaue Farbe. 2Birb ba« Söaffer be8 2)efHt. 
tat?, metd^fS farblos ifi, mit 3lftb,er gefa^üttelt, ba8 Slet^er aber bann abgebunfiet, 
fo Unterbleibt eine febr geringe SWenge eine« farbtofen Oel«, meines roefenttta) an» 
berS als baS blaue Del* rted)t. 2)ie ?ö|ungen beS ^amittenölS in 2ltfob,ot ober 
Hetzer ftnb blan gefärbt. 25er 2>ampf bcS OelS ift farblos (ftel)e jebod) fpäter) unb 
bie Hnalöfen beS erften nnb testen 3)eftitlatS weicb,en oon benen beS ganzen Oeli 
nieb^t »efenttidb, ab (79,56 bis 79,85 ^rojent C; 10,6 bis 10,83 ^rojent H; 9^ bi« 
9,61 ^ro^ent 0). 2)cr 2)eftitlationSrüdftanb bilbet eine braune t>arjartige SRaffe. — 
StuSfübrlie^er alSbicfe fpärlia^cn Wotijen unb erfolgreich, er maren bie Unterfud^nngen 
öouöijio (1861). Serfetbe fonflatiert junäd)f!, baß baS Del burd) ©atpeter» ober 
<3at$fäiire grün, bnreb ©djroefetfäure rötlid)gelb gefärbt ttrirb, unb baß eS^ob unter 
Sßerbidung 'unb @rb,ifenng, SÖrom unter 95er^ar^ung aufnimmt. (SS beginnt bei 240° 
nu fteben; bie Temperatur fteigt aHmä^licb, bis 300°, bei meldjer Temperatur Rer« 
fetsunq eintritt, beren ^Jrobufte als b,ar5arttge Staffen im töttefftanb bleiben, jtai 
ÄamtÜeuöl enthält feine albebobartigen ©eftanbteite unb wirb meber burd) fdjmel« 
jenbeS Se^fati nod) burd? S^torwäfferftoff djemtfd) oeränbert. 3)ie 3 u f° m nien- 
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fefcung beS DetS entfernet ber ftormel 5C, 0 Hi«,3H 2 O. Söiib baS Od mit$$oS* 
pljorpentojttb ber 2>cftiffation unterworfen, fo bejtiüiert ein ®emifd) üon Xerpencn 
ab, welche« nad) Petroleum riecht. — 9iad) 3. ©labftoue (SatjreSb. b. Chemie 
f. 1863, <S. 550) liefeit baS Äamilleubl bei ber ^eflitiation juerft eine geringe 
Wenge eine« Äotylenroaffer jtoffS, bann bei 200° ein fauerft off faltiges 
Del, eublid) $roifd)en 200 unb 320° blaue« Oet ®er ffiüdftanb ift braun, utdu 
in SUfoljol, aber tu Sletfjer löSlid). 2)aS blaue Del ift als Sluflbfung eine« ftarb-- 
ftoffS in einem Del öon fyol)em «Siebepunfte anjufel>en; cS löft ftd) leidet in (Eis* 
efftg ober ©djroefelfofjlenpoff unb roirb burd) fd)roeflige ©äure, ©romroaffer ober 
Stertoljle ntd)t entfärbt. 3>en blauen garbftoff nennt ®labftone Göruletn ; 
er roirb, roie eS fd)eint, üon Natrium nid)t angegriffen, aber bei ber 2>eftiÜation 
in eine l)ar$artige Waffe üerroanbelt. 2)aS Uörule'tn löft ftd} in Hetzer, Hlfo^ol, 
©enjol unb ätl)erifd)en Delen, enthält feinen @d)roefel, entroidelt aber beim (Er 
fyifceu mit fltatronfall 2lmmoniaf. «Seine l'öfung ^eigt ein d)aiattertfiifd)eS ©pef= 
trum unb roirb burd) Äod)en mit ©äureu ober Sllfalien grün, $$ou @. ^ßieffe 
roirb ber blaue Äörper Spulen genannt. Cr foU bie tjormel CuHj^HjO t)abeu, 
bie 3)id)te 0.91 beftben unb einen blauen 35ampf btlben, roeldjer $roifd)en ben 
fttaunl) of erfd)en Linien A unb B ein ftarfeS StbforptionSfpelirum erjeugt. — 
5. Äadjler (©erl. ©er. 4, 1871, ©. 36) faub, baß Äamitlenöl bei 105° 51t fteben 
beginnt, über 255° einen prad)toott blauen 35ampf liefert, Über 295° ein fdjön blau 
gefärbtes bicfflüfftgeS 2)eftiüat gibt unb eine fd)roarje pedjartige Waffe als 3)efHÜa» 
ttonSrüdftanb hinterläßt. Sitte ftraftionen geben an fd)road)e Kalilaugen Äaprin* 
fäure C 10 H 10 O, = C,H 19 COOH ab. ftad)bem biefe burd) Söaföunq befeitigt 
mar, würben bie S&eftiÜate fraftioniert. 2>ie ftraftton 150 bis 165° roar ber Wenge 
nad) gering, farblos, üon ftarfem Äamitleugerud) unb ber ßufammenfefeung C, 0 H,,0 
(roeld?e ^ormel aud) ungefähr aus ben ©ornträgerfd)en ?lnalr/fert ftd) ergibt). 
2)ie ^aftionen oon 165 bis 185° gaben bei ber ^ualofe fortroät)renb fteiqenben 
Äotjlenftoffgetyalt, fo baß man fte roopl als Wifd)ungeu aus G 10 H le O 4- xC 10 H 16 
betrachten Darf. 2>ie blauen 2>efrittate aeigen in ber Ofraftion oon 270 bis 300° 
bie reinfie ftarbe, einen milben GJerud) unb bie ÜDicfe eines fetten OelS. &a1)tie\d)t 
Slnalüfen, foroie eine 2)ampfbid)tebefiimmung mad)en roabrfd)einlid), baß bem blauen 
Gele bie^fonnel (C^H^O), ober nod) richtiger (C, 0 H, 6 0), jufommt. 3)ie Sigen- 
fdjaften beSfelben gleichen bem burd) Wbßiner aus ©albanum erhaltenem blauen 
Dele, nur baß nidjt, roie in lefeterem, Xerpen beigemifd)t ift. SBirb baS blaue Oel 
Über Äalium beftilliert, fo entfielt ein Sriterpen C, 0 H 48 . IIIS roefentlid)en ©e< 
ftanbteit beS ÄamittenölS muß man baS bei 150 bis 165° ftebenbe, flüfftge tfa< 
mtllol C 10 H,,0 anfet)en. — 

©onad) 6 e ft e ^ t ba$ $amtllenöl aus $amillol (J l0 H lfl ü, 
einem unbetannten Kerpen C 10 H 16 unb bem „blauen Oele", 
roetd)eS roa^r fdjetnlid) XrtfamtUol 6 30 H 48 0 3 ift. 

©erf älfd)un g, ©ertoenbung. 3)a8 Äamiflenöt befielt, rote fd)on 
erwähnt, ^äuftg bloß auS einem über Mamillen be(!inierten anberen ätr)eri» 
fc^en Oete (Terpentin ■-, Gttronenöl). ^lußerbem roirb e8 mit Äopatoabalfamöl, 
eebern^oliöl unb «Ifo^ol »erfälfd)t. 31(8 ©rfennungSmittel für fo(d)e «et. 
mtfdjungen bient baS ©erhalten gegen 3ob, niit roetd)em Äanüöenöt feinerlei 
heftigere tReaftion liefert, unb gegen $od)fatyöfung, au8 roeldjer ftd) edjteS 
£)e( faft unoer&nbert roieber auSfdjetbet. Äaum nad)juroetfen ift bagegen 
nad) SBeppen unb füberS eine S3erfälfd)ung beS ÄamiHen« mit ©d)af 
garbenöl ((^erntf. 3tg. 8, 1884, ©. 268). — $erroenbet roirb ba8 Oel 
nur mebtjimfd) , tnnerltd) rote äußerüd), nämltd^ gegen 3lft^ma, ^olifen, 
aWogenfrompf, Äeud)^uflen, ^fntermtttenS u. f. ro. (SS feftt bie 9leflera(tton 
r/erab, jebod) etroag fd)roäd)er afö Söalbrtanöl. 

162. 5Do8 SWutterfrautöl. 

2)aS Wutterfraut (Chrysanthemum Parthenium B., Matricaria Partho- 
nium L., Pyrethrum Parthenium Sm. 5 a nttlte ber Äompoftten) liefert aus ©tte» 
len, ©lättern unb ©lüten bei ber ©eftidatton ein ät$erifd)eS Oel, roeld)eS tyU* 
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grüulidj au« feigem unb flrobgelb au« troduem Äraute erhalten wirb. Die &U« 
beute ift gering unb wirb ju 0,1 bi« 0,4 *ßro$ent augefübrt. 9lad) ©. S>effatgne§ 
unb 3. S^autarb (^ourn. f. praft. S^emie 45, 1848, @. 45), meiere ba* Del aus 
ber oberen $älfte ber blüfyenben ^flan^e barflettten, fdjeibet ba« Oel mitunter oon 
fclbft, jebenfall« bei ?lbfütjluug auf —4 bi« —5° frpfiallinifd)e ©puppen oon 
Stearopten ab. Diefe« ©tearopten befifct garten unb reinen &ambl)ergema), 
fa)müjt bei 175° unb fiebet bei 204°. ©eine Rufantmenfefcung entfpridjt ber §ormel 
C, 0 H,,0. Bua) ber flüffig gebliebene Anteil be« Oele« enthielt nod) von 
bem Äampber; tiefer Stnteil beftittierte in ber §auptmaffe aroifdjen 205 unb 220*, 
ba« Defiittat fd)ieb aber beim (Erfälten abermai« Äamp^er ab. Die 2lnalbjen gaben 
feine beflimmten SRefultate, bodj fd^eint ein Serpen C 10 H,« unb noa) ein Äörper 
öorbanben ju fein, ber meljr ©auerftoff als C 10 H,,0 entbält. 

Waa) 3. S^autarb (Journ. Pharm. Chim. [3] 24, 1853, p. 163) jeigt ber 
9Hatritariafampl)erCj 0 H,,0alIe (Sigenfdjaften be« gemitynlid^en Äampber«, nur 
ift er lint£brel}eub. (Sine au« iljm fyergefteüte Äamp^erfäure mar ebenfalls tiufS» 
breljenb, unb jroar genau fo ftarf linf«breljenb, mie bie au« Paurineenfampfjer er> 
baltene redjtflbreljenb if|. (Sin (Bemifdj gleicher Seile tftnf«» unb 9tedjt«famp$er» 
fäure lieferte eine inaftioe Äampberfäure. (S&autarb bat feine Unterf Übungen 
Später fortgefefet (Journ. Pharm. Chim. [3] 44, 1863, p. 15) unb fanb, baf man 
ben beften Oelertrag au« Äraut { meldte« eben Änofpen trägt, erhielt, nämli$ etwa 
O f 03 ^rojent. Diefe« Oel fefct in ber Äälte feinen Äampber ab; bagegen gefe$ie$t 
bte« in reia)ltd)em 2)tafje bei Oel, wela)e« au« blttljenbem Äraute erhalten roorben 
mar ((Ertrag 0,02 bi« 0,025 ^ßrojent). fcufjerbem jeigte fid^ Oel au« in feuchten 
ftafjren gemadjfenem üttutterfraut arm an jfampljer. Da« SKutterfrautöl Derföie* 
bener Deftiffationen begann bei 150« ju fteben; bie ^auptmaffe ging bei 200 bi« 
215° über unb jeigte £tnf«bref)ung«permba,en (—12 bt« — 35°); fföf>er ftebenbeSln» 
teile (über 220°) Pom Oel au« abgeblühten ^fianjen maren rea)t«breljenb. Die 
Dtcbte ber Deftiflate lag $mifd>n 0,89 unb 0,97, fo baß ba« Oel alfo letzter al« SBaffer 
ift. Da« Oel enthält ein lerpen Cj g H ia , wela^e« jeboa) nia}t rein erhalten 
roerben fonnte; e« fdjeint bem Terpentinöl $u gleiten unb fiebet unter 200°; e« 
ift linf«brel)enb unb bilbet ein liitf«bre^enbe« aJconoajlorbpbrat. SBeiter ift ein 
fauerftofftyaltiger ftörper im Oele entbalten, melier über 220° ftebet unb me&r 
@auerftoff enthalt al« ber SRatrifariafamptyer; er ift red)t«breljenb unb in fet>r »er* 
fdjiebenen SDtengcu im Oele aufgefunben morben. Den üftatrifariatamptyer 
enblid) geminnt man burd) ftbfüfyten be« Oele« unb einen jroeiten Anteil burd? 
©e^anbeln be« nidjt erfiarrten Anteile« mit Perbünnter @alpeterfäure. Der reine 
Äampljer ift farblo« burdfftdjtig , fublimiert in Oftaebern, befifet D = 0,9853 bei 
18°, fd)mität bei 175° unb ftebet bei 204°. «uf ffiaffer $eigt er (infolge öon 33er. 
bunftung) bie Dotationen be« gemö^nlidjen Jcamptyer«; bie alfo$olifd> tföfung ift 
ebenfo ftarf linf«brel)enb, mie eine entfpred)enbe £öfung Pon ?aurineenfampb,er red)t? 
bre^enb ift, nämlid) [o] D = — 33,1°. Da« Üerpen rote ber Äamplje* ftnben fid) 

inSbefonbere in ben ©lättern, ba« „orbbierte Oel" in ben S3lüten. Waa) C^au» 
tarb« Stnfia^t würbe ber aHatrifariafamp^er geeignet fein, al« (Srfafc für gewöhn» 
lid^en Äamp^er ju bteuen, unb böte babei ben ©orjug, ba| er im 5"tanbe 
gewonnen werben fönnte, ba ba« SKutterfraut unter ben ungünftigften ©erhält» 
niffen gebeizt. 

163. 2)a8 2Bitrmfamenöi. 

Oleum Cinae. Essence de seraeueontra, de semencine ou de bar- 
botine. Wormseed oil. 

^(bftammung, ©eroinnung. 2)er fogen. SBurmfamen befielt au« 
ben noef) unaufgeblü^ten, fe^r fleincn Äöpfo^cn mehrerer im Orient unb in 
§übrufjlanb wa^fenber ^trtemiftaarten (ftamilie ber Äompoftten), namentlta^ 
Don Artemisia maritima L., aufy A. Cina genannt. Die befie (Sorte bilbet 
ber leoantifefye Surmfamen (aud^ alepptfdjer, aleranbrtnifc^er ©amen ge 
nannt), roä^renb ber berbertfe^e ober afrifantfd^e unb ber fcltnere o^tnbifa^e 
933urmfamen nic$t jur offtjineaen iöermenbung jugelaffen ift- 2>er 9Burm- 
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f amen f)at einen ftarfeu, unangenehm aromatifd)en ©crnd) nnb einen mibrig 
geroürjhaften, bitterlichen ©efchmacf (Seubert). Der mirffante 93eftanbteil 
beS Ramend ift ba8 Santonin C 15 H 18 0 3 , in größeren Dofen ein ©ift, 
in Keinen baS befte SHtttel gegen ben Spulwurm. DaS ©antonin ift ge ; 
ruchloS nnb faß gefchmatfloS, fo bafj alfo (Geruch unb ©efehmaef bent gleich- 
faUö int Surmfamen enthaltenen ätherifcljen Dele jufommen. DaS 
©antonin gewinnt man, inbem man ben jerquetfehten SBurmfamen mehrfach 
mit SBaffer unb $alf auSfocht, wobei einerfeitS ba3 ©antonin in tföfung 
geht, anbrerf eit« ba« SBurmf amenöl abbcftiUicrt. DiefeSSBurmfamenöl 
$eigt aber anbere iStgenf (haften als baSjenige, welches man 
burd) Dampf beftillation beS SBurmfamenS (alfo ohne äftitDermen- 
bung Don #alf) erhält. §ierau8 erflären ftch jebenfattS bie ftd) wiber» 
fprechenben Angaben über ©genfdjaften unb 3 u f an,mcn f e fc un 9 De ^ 2Burnt* 
famenölS. Der berberifche SÖurmfamen ift reicher an ätf)erifchem Oel, als 
ber leoanttnifche. Pefcterer gibt 0,87 s JJrojent, erjterer bagegen 2 ^ro^ 
jent Del. 

tyl)t)\\taU\d)t @igenfci)af ten. DaS auS ben ©antoninfabrifen 
ftammenbe Del, welches jumeift in ben §anbel fommt, tfi bicfflüffig unb 
bunfelgelb, baS burch Defttöation ohne 8ait gewonnene ziemlich bttnnflüffig 
unb lidc)tge(b. DaS Oel auS ©antoninfabrifen geht ton 175 bis 180" 
ju etwa 53 <ßrojent über; jmifchen 180 unb 185° folgen weitere 32 ^ro- 
jent unb bis 205° noch 11 <ßro$ent (Sßallach). 93ei 220° ift nur noch 
ein ganj «einer SRüctftanb oorhanben (SSölctel). Die Dichte biefc« OelS 
wirb gu 0,945 bei 8° (^irjel) unb 0,92715 bei 16° (Sßallach) ange< 
führt. DaS burch Dampf beftiflat ton ber «Samen erhaltene blaßgelbe Del 
beftfct nach Cölcfel D = 0,936, nach ^irjet D = 0,946 bei 11° unb 
fiebet in ber §auptfache bei 175 bis 180°. Söeibe Oele werben bei ber 
Sfcftiftfation farblos, baS erfiere jeboch fdjwienger. Der Geruch beS rohen 
OelS ift burchbringenb wiberlich, wie ber beS (SamenS, ber ©efehmaef bitter- 
lich fampherartig. Srifche« Oel reagiert neutral, alte« ift gelbbraun gefärbt 
unb reagiert fauer. $n Sllfohot mit D = 0,85 ift baS Oel in jebem $er< 
hältniffe, im SBaffer etwa« löslich- 

3ufammenfcfcung, chemifche ©igenfehaften. DaS SBurmfamenöl 
beftfct für ben ©hemifer beSb>lb ein heroorragenbeS ^ntereffe, weil eS baS 
jenige ätherifche Oel ift, mit meinem O. SBallach bie lange föeüje feiner 
wichtigen Unterfuchungen über bie flüchtigen Oele eröffnete (oergl. @. 91). 

2>ie früljefie Brbeit über ba$ Del rührt aber üon (5. 33 ölet et her (SiebigS 
Ännalen 38, 1841. @. 110), ber aunäa)ft feftfieflte, ba| ba« Oel jroet oerfd)i ebene 
©eflanbteile enthalte, rooöon ber eine allerbing« nur in fehr geringen SReuaen ba 
gu fein fd&ien. 2>ie juerfi abbejttllterenben Anteile entfpratt}en ungefähr ber ftormel 
C,,H,,O a (78,44 ^roaent C; 10,64 ^rojent H; 10,92 »rojent 0). bie fpäteren 
^raftionen ber Formel C,H 15 0 ober beffer C^H^O, (77,89 $rogent C ; 10,58 ^Jro» 
jent H; 11,53 $ro$ent 0). ©urbe baSOel mit einem Ueberfdmffe üon feflem^e^« 
falt befrißiert, fo erpielt man ein uaa) ^ßfeffevminje riechenbe« ©eftittat. 2>a3 Del 
war bura) 3)Qmpfbefitffotiou be8 ©omenS erhalten. «Später unterfua^te 9J ölet et 
ein Del au* einer ©antoninfabrif (?iebig8 Slnnalen 87, 1853, @. 312). @r er- 
hielt barau« jwei ^auptfrafttonen, eine größere bei 175 bi« 180°, eine Heinere bei 
180 bt« 220°. 2)ur<h SReftiftfation ber erfleu ^raftton über Hc^fati erhielt man 
eine bei 174 bis 175° ftebenbe fjlüfftafeit, bie ieboa) feine anbere 3ufammenfefeung 
geigte, at« bie ungereinigte ftraftton ; pc befag bie ftonnel C 12 H 10 0 oberC 86 H, 2 0 8 
(79,85 ^roaent C; 11,38 ^roaent H; 8,77 ^roaent 0). ®ie Ortlifftgfeit rieü)t feiner 
a(« ba« Del, bleibt in ber £uft ungefärbt, beftfet D = 0,919 bei 20°, löfl fl<h in 
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fonjentrierter @d)wefetjäure unter (Erwärmung auf unb wirb bura> ©alpeterfäure 
Derjavjt $um Xe'xi unter ©Übung oon Oraljaure. (£r;lorwafferfloff liefert bamit 
ein frpftauifiercnbe« Sbjorljpbrat. 2)er fyöfjer ftebenbe Anteil würbe ntdjt unterfuhr, 
muß aber fauerjtoffreic^er fein. %m weiteren Verlauf feiner Arbeiten fanb ©ölcfel, 
baß SBurmfamenöl bei miebert/olter 2>eftittation über $r/o«pl)orfäureanbr;brib einen 
£ob>uwafferftoff Hilten liefert, beffen 3ufammenfefeung ber 5 ormc ^ 12 H, 8 ent* 
fpridjt tfiebig« «nnalen 89, 1854, @. 358); beffer paßt bie ^ormel C 10 H 1S 
88,745 ^rojent C; 11,135 ^rojent H). 2)a« «pijo«p^orpentorpb Derbst ba« Oel 
jutn Xtxi, jum Ztii öerwanbelt e« ba«felbe in ein bietflüfftge«, fdjwer flüchtige« 
Del. Sirb teuere« mit fonjentrierter <2>d)wefelfäure gefdjttttelt, fo fdjeibet fidj ba« 
(Sinenüber ber fttüfftgteit au«. <i« bilbet im reinen ßuftotibe eine farblofe, jrotfe^en 
173 unb 175° ftebenbe ^(flfftjteit Don eigentümliaym, an Söurmjamenbl erinnern* 
bem ©erud>e unb jcfymadjem , etwa« brennenbem ©efd^matf; feine 2)td)te ifl 0,825 
bei 16°. — 3 U wefentttd) abweidjenben fflefultaten gelangte fi. fitrjel (ftaljre«> 
beriet ber Hernie für 1854, G 591; für 1855, ©. 655). ©erfelbe gab ber bei 
175° ftebenben ftraftion be« SSurmf amenöle« bie formet C 22 H, 8 0 2 oberC ai H,,0, 
(erftere für bie tfraftion be« burdj ©ampfbefttllation, lefctere für bie be« bei !£)efri£fa' 
tion mit Äalf erhaltenen Del«). 3>icfe Wormeln geben aber nur bie ,§ufammen» 
fefeuug eines ©emifdje« mteber; bie ^raftton enthält nämlia) §auptfäa>lid) Stna- 
eben C 10 H l8 unb S inacbenf ampljer C 10 H,,0. Hußerbem fa^eint ^ropton- 
fäure C,H 8 COOH barin Dorjufommen. SBirb ba« refttftjierte SSJurmfamenöl 
über P 2 0 6 beftiüiert, fo geb,t jiierjt ^roptonfäure, bann Uinaeben über, roärjrenb 
ein bide« Del, ba« (Sinaep^en C 20 H, 2 jurücf bleibt — Sa« dinaeben bilbet 
eine waffer^etle, bei 172° ftebenbe ftlüffigfeit oon D = 0,878 unb abforbiert unter 
fttotfärbung Sbjorwafferftoff, ob,ne jebodj fefle üftaffen auSjufdjeiben. — ©eim ©r* 
bjfeen be« SSurmfamenöle« mit ÄaliljDbrat gefjt ein farblofe« Del Dom ©tebepunft 
175° unb ber 2)id>te 0,932 bei 16° über, beffen 3ufammenfefcung bureb, bie jjformel 
C 3ft H 6 pO a wiebergegeben werben tann, welches jebodj maljrfdjetnlidj ein ®emif$ 
aus Sinaeben, (Stnaebenfampljer unb anberen ©ubflanjen ift. — ftob wirft auf 
ba« Söurmfamenöl in fetjr fomplijierter Seife ein; e« entfielen babei eine ganje 
Steide oerjdnebenarttger Äörper, unter benen ba« Sinafrol C 1S H 18 0 2 ljerDor$u= 
fjeben ift, eine faft farblofe bei 250° ftebenbe, raudjartig riedjenbe biete ftlüfftgfett, 
mela^e aud) burdj anbere 3leagentien au« einer unbefaunten, im SBurmfamenöl ent* 
b,attenen ©ubftanj erzeugt wirb. — (Snblid/ b.at ftd) ergeben, baß außer ^ßropion» 
fäure au di 9lngelifafäure im SGÖurmfamenöle enthalten ift, beibe aüerbutg« in 
unbefannter ©erbinbung. — 9ladj Äraut unb SB ab, If orß (?iebig8 Slnnalen 128, 
1864, @. 293) ijl ba« ©urmfamenöl ein f^wacb, linfSbreienbe« ©emifa^ Don C, 0 Hi 8 0 
unb C 10 H 18 , wefa^e beiben Äörper aber bura^ fraftionierte ©eflittation mdjt Don= 
einanber getrennt werben tonnen; Diefmef/r jerfe^t ftc^ hierbei ber Äampt/er teilweife naa^ 
ber ©Ietd)ung C 10 H u O = C 10 H„ |H,0. ©ei ©etyanbfung be« OeleS mit 
^«p^orfäureanb^brib entfielt Sinen C 12 H 18 Dom ©iebepunfte 172 bi« 174° unb 
ber 2)ampfbid)te 4,62. 2)a8fe(be ift inaftiD. Stußerbem gelang e« ben genannten 
ftorfdjern ein ^ob^porat beS f auerfioff baltigen ßörperS b^eräuftetten. ^aa^ 2(. ftauft 
unb ßome^er (»er(. ©er. 7, 1874, @. 1429) ftebet reftifiäierteS SBurmfamenöl 
bei 173 big 174° unb beftfet D rs 0,913 bei 20° j eS befielt au« einem So^en« 
wafferpoff mit 75,69 ^ßrojent C unb 11,72 ^rojent H, ber wab,r|a^eintid) mit 
Somol C 10 H 14 ibentifd) ifi; e« finbet fta^ aber fein Xerpen C 10 H, e im SCßunn' 
jamenöl. dagegen betätigen S. $ett unb p. ©türde (©erl. ©er. 17, 1884, 
@. 1970), baß SOßurmjamenöl in ber ^auptfadje aus einem Äörper C 10 H 18 0 be« 
fte^t unb baß P 2 0 5 b,ierau3 ein Kerpen C 10 H 18 , ba8 (£inen liefert, üe^tere« 
wirb burd) ©a^wefelfäure mit feia)tigfeit in (Somof C 10 H 14 umgemanbeft. 2)ie* 
jenige Unterfua^ung enblitb), wefa^e Älarb^ett über bie 3"fantntenfe^ung beS SCßurm« 
famenöfeS geliefert b,at, rüf;rt Don D. SBallad) unb S. ©raß l)er (2iebig§ 
«nnafen 225, 1884, ©. 291). lieber biefiiben iß bereit« gum größten Xeile früher 
(<§. 91) berietet worben. 2)a8 Oel ergab unter 180° eine ganj geringe Spenge 
eine« nacb, Aceton riechet ben ©orlauf« f ber ©ilbemitrat rebu^ierte. 2)te ^aupt= 
maffe be« Dele« jeigte uaa^ ber Sleftififatton ber ftntftionr n ben ©iebepunft 176 bi« 
178° unb D = 0,92067 bei 16° unb befaß bie 3ufammcnfetjuug C, 0 H 18 0. Stent 
bie fd)on früher gegitterte aJietb^obe be« (Stnleiten« Don HCl unter Sbfüfjlung 
tonnte reine« (Sineol C, 0 HigO barau« gewonnen werben. 2Iu8 ben b,öb.eren 
»traftionen würbe ein bei 217° ftebenber Anteil au«gewär/lt, beffen Slnalpfe ju ber 
(formet C, 6 H 26 0, führte. @omit enthält bie $auptfraftton (Jineol unb wab^r« 
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töemlicfy einen fcfyr äljntid} ftebenben Äofylenroafferftoff; bie p^er ftebenben Anteile 
Dagegen enthalten nod) einen foljlenftoff ärmeren, fauerftoff reicheren Äörper als 
(Sincol. lieber bie (Sigenfd)aftcn bcS SineotS ift fdjon früher berietet toorben; l)ier 
fei nnr normal« Ijeroorgeljoben , bafj baSfctbe unter bem (Sinfluffe üerfd&iebener 
SReagentien einen C 10 H, 6 = 2)ipenten liefert. 

(Somit befielt baS Su rm iamenöl in ber £auptfad)e au§ 
(Sineol C 19 H 18 0, bem ein Kerpen unb eine fauerftoff reifere 
33erbinbung, oteltetdjt' audj $3erbtnbungen ber ^ropionf äuve 
ober Aceton betgemtfdjt ftnb. 

93ermenbung. 2)aS SBurmfamenöl finbet nur mebijtnif^e Atomen* 
bung unb audj btefe nur in feltenen $ln ber wurmmibrigen 2Öir 

fung be8 SöurmfamenS ift eS ntcfyt ober nur in uutergeorbnetem 2Jto§e ht 
teiligt. 3n größeren Mengen innerlich genommen wirft e8 energifö giftig 
(^ufemonn). 

164. !Da§ SBctf ugöt. 

tfraut wie 2öurjet beS ©eifufjeS (Artemisia vulgaris L.), ber bei uns J^äuflg 
roilb wädjfi, enthalten ätl)erifd()cS Oel. £$n ben SBurjeln ift eS nur bie Stürben* 
fd(jid?t, meiere Oel tyält unb im getroetneten putoerifierten ßuftotibe offtyinefl ift (Radix 
Artemisiae) ; bei bem Äraut ift aHeS jur GJeroinnung beS OeleS $u berwenben 
((Seubert). 2)aS SBeifußtourgcIöl ift btafj grünlichgelb, butterartig, üon bur$* 
brinejenbem (Serudpe unb bitterlich brennenbem, hinterher fü^tenbem Oefd^madf. (SS 
reagiert neutral (#ufemann). 2)te ausbeute aus Äraut beträgt 0,04 unb 
aus fflurjeln 0,1 «Prozent. ©Gimmel & Äomp. ftetfen aus Äraut, wie 
SBurjel Don Artemisia abrotanum ätljerifdjeS Oel £»er, über beffen (5igenfa)aften 
nähere Angaben fehlen. (Sbenfo erzeugt genannte ftirma aus bem Äraute bon 
Artemisia glacialis Luc. baS Stlpenbeifufjöl. 2)ie Ausbeute Ineroon beträgt 
0,25 ^rojent; baS Oel beftfet D = 0,964 unb ftebet jungen 195 unb 210°. ©8 
beftfet einen fräftig aromatifd&en ©erud) unb eignet ftd> ju befferen (Sorten oon 
Senebiftiner- ober (S^artreufeliför ((£&emifer Beitung 11 1 1887 > ©• 451 - — 
13, 1889, <S. 452). 

165. 3)a§ (SSbragonM. 

2)er (SSbragon (audj ©Strogen) (Artemisia Dracunculus L., ^amilie ber 
Äompofiten) flammt auS (Sttbeuropa ober «Sibirien unb ift ein befannteS, au$ 
mebijinifdd gebrauchtes Äü#engemäct;S, weldjeS ftd> bäuftg in unferen ©ärten üor- 
finbet. 25a8 Äraut ried>t anisartig unb fctjmecft gewilratjaft, etwas lü^lenb (<Seu* 
bert). £)ucd> Seftiflation beSÄrauteS, inSbefonbere berölätter, mit ffiafferbämpfen 
erhält man ein beögetDtid§grüneS Oel üon eigentümlichem (Berufe unbmilb aroma» 
tifct)em ©efdjmacJe, "reelles D = 0,94 bis 0,95 beftfct unb bei 200 bis 206° ftebet. 
(SS löft fid& leicht in Seingeift oon 90 <pro$ent unb gleist in chemifd&er 93e5tel)ung 
bem «niSöle. Wach Laurent OMebigS Ritualen 44, 1842, @. 313) bilbet ber 
bei 206° überge^enbe Stnteil eine farblofe ^lüfftgreit mit D =0,945 bei 15°, meiere 
fic^ mit Slettjer mifd^t unb im gleichen Volumen 2Hto^ot löfl. 2ln ber 2uft ifl bie 
^rattion beftänbig unb mirb buraj Slefefali nidjt oeränbert, »äb,renb raud>eube 
(sc^toefetfäure fie oer^arjt. 3)ie govmet beS ©SbragonöleS ift C 32 H 4S 0 3 . SBirb 
(SSbragonöl mit wenig SBaffer ermärmt, unb bann mit 3 teilen «Salpeterfäure 
oerfefet, fo entfielt fc^lieglid^ eine braune, ^arjige etwas frbflatlinifd^e SWaffe, welche 
fxä) in ftebenber 3lmmoniaflöfung mit rotbrauner ftarbe ouflöfl. 25iefe?öfung ent* 
f)ält brei@äuren, nämlia? bie färb« unb cjfrud}lofe, bei 175° fcfunelaenbe 3)ragon = 
fäure C 3l H 82 0u, tocldje fublimierbar, tn faltem ©affer faft untöSlidj, in Sieker 
unb Sllfo^ol leidet löSltd) ifl; weiter bie 9citrobragoncfinfäure, beren 5 ormc t 
C s2 H S0 O 14 N 2 iflunb bie glatte, in Älfo^ot unb Sieker löSlid^e Nabeln Dorn (Sc^melj« 
punftl85° bilbet; enblicb bie 9citr obrag onefinfäure C 32 H 28 O 20 N 4 , meldte bei 
175 bis 180° f^miht. 2)ie ©raqonfäure ifl nad^ ©erwarbt (?e^rbud^ ber 
organifö^en kernte 1855, 3. ©b., @.392) nichts anbereS alSSlntSfäure, nämtidj 
SBotnemonn, Oete. XL 27 
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C 32 H 32 0 12 = 4C 8 H 8 0,; HniSfäure ift aber aRethölparaorrjbcnjoefäure. Siefe 
@äure ift burdj Orr/bation auS einem öeftanbteite be3 (SSbragonölS entftanben, 
na$ ©erwarbt au« Stnet^oi C 10 H 12 0 = C,H 4 C 3 H 5 OCH 8 («aplp^fnotmet^t» 
ättjer), toel^eS alfo ben fianptbefianbteil be§ (SfrragonöleS bilbet. 21u&er* 
bem enthält baS Oft noch eine geringe 9Jicnge eines Äofylenroafferflof fe«, 
ber flüchtiger al§ 9lnetbot ift unb unter 206° übergebt. 25a§ @8bragonöt wirb 
burety Einleiten öou S^tor unter ©rtoärmung in ein bicfeS OelÄumgeroanbelt, aus 
bem man Eragonttld)! orür CajHjjCl^Og (Laurent) ober C JO H ao Cl 8 0 2 
(©erwarbt), eine terpentinartige 9Kaffe ifolieren fann; btefelbe Uefeit bei ^Söc- 
t/anbtung mit alt oholif eher Äalitauge (EhtorobragonntC J2 H 30 Cl 12 O a (Laurent), 
eine biete ölige frlüffigfeit. 

166. DaS SBermutöl. 

Olenrn Absynthii. Essence d'absynthe. Wormwood oil. 

Slbftammung, ©eminnung. Die SBermutpflange (Artemisia Ab- 
synthium L. , ffamilie ber ÄompofUen) ift eine im mittleren ©uropa ein* 
Ijeuntfdje, gemürjc)aft bittere 3(rjneipflanje, meldte auf troefnen Triften toilb 
roächft unb bei unS fyäufig in ©arten angepflanzt mirb. Da§ ßraut be* 
ftfct einen ^erb gewürjr)aften (Geruch unb aromatifch fdjarfen, fc^r bitteren 
©efdjmacf. ©ein roefentlicher 33eftanbtetl ift ein SBitterfioff, baS Slbfun» 
t^iinC 40 H 56 0 8 4- H 2°; aufcerbem enthält e8 ein ät$erifd)c8 Del. DaS 
Äraut bient als DerbauungSftärfenbeS unb nuunirotbrtgeS Wittel. 9luch »er* 
fe^tebene Varietäten be8 SBermutS, meiere auf ben $Upen warfen, nament* 
üdt) A. Mutellina Vill., A. glacialis L. unb A. Spicata Wulf., beren 
ßraut ©entpfraut genannt mirb, enthalten aromatifche SBeftanbtette, ftnb 
aber weniger bitter, als eigentlicher 2Bermut, unb bienen tyauptfädjtidj jur 
Darfteflung be8 ^tförö Extrait d'Absyntlie (©eubert). $ur ©eroinnung 
bcS £)el§ benufct man am beften bie bltt^enbe ^ßflanje frifdj; wirb rrodfneS 
$raut Derroenbet, fo mufj man baSfelbe erft einige ©tunben angefeuchtet 
liegen laffen, ehe man gur DeftiHation öorfc^reitet. Die Dur<hfchntit8au8beute 
beträgt nach SÄaier 0,87 ^rojent, mär)renb Don ©chimmel&$omp. nur 
0,3 bi8 0,4 ^ßrojent angeführt wirb. 3lm ölreichften finb bie SSlätter, »eiche ein 
bünnflüfftgeS Oel tiefem, »ährenb baS Det au8 SBlumen unb ©amen bitf* 
pfftg ausfällt. 3m Horben getoachfener SBermut ift ötreicher, als au£ bem 
©üben ftammenbes ßraut. §m £anbel gelten franjÖftfcheS unb amerifani* 
fcheS Oel für bie beften ©orten; lefctereS beherrfcht ben Warft. 

^S^t^fifatif c ©ige nf chaften. Da§ SBermutöt auS frifchem $raut 
ift bunfetgrün, ba8 au3 troefnem gelbgrünltch bis gelbbraun gefärbt; bodj 
wirb jebeS SBermutol mit bem Hilter unburchftchtig » bunfetbraun unb etmaS 
jähe, mährenb frifcheä £)et bünnflüfflcj ift. Der ©erueh ift fräfttg, ettoaS 
roibrig nach Dcr W an ä c > ^ er ©efehmaef unangenehm bitter unb frafcenb. 
Die Dichte liegt jmifchen 0,877 unb 0,94, mobei bem Oele au§ 93Iumen 
unb ©amen ba8 h^h €re fpc^tfifc^c ©enjicht jufommt. @8 ftebet in ber 
$auptfache ^»ifchen 180 unb 205°, mobet e8 ftch mehr unb mehr färbt 
unb fchüegtich auch gefärbte Deftittate liefert; bieg gilt auch für DeftiHation 
in einem neutralen ©afe. Da8 Oel reagiert neutral, ift rechtsbrehenb unb 
löft ftch W^t in SQßeingeift. 

3ufamm enf e^ung, chemifche ©ige nf dt) a f ten. 

ftad) ^. Mediane (1849) lägt fi$ ba« SBermutöt burd) mehrfache 9tertiftfation 
über gebrannten Äalf entfärben unb reinigen, üflan erhält fo ein farblofe«, gegen 
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205° fiebenbeS Del mit D = 0,973 bei 24° unb [a] D =r -f 20,67°. 2>ie 3ufammen» 

fefeung beS DeleS entfpridjt ber formet C 10 H 1( ,0. 2)urd) Stlfalitöfungen wirb es 
nid)t oeräiibert, oon Sa)mefctfäure in ber Äälte gelöft unb burd& Satpeterfäure 
heftig angegriffen. SBirb baS bei 205° fiebenbe Del me^vfa^ über P,0 6 befttHtert, 
fo efitfte^t ®mnol C 10 H, 4 . (©erwarbt, 2Waier). %ud) SahourS gab bem 
Dele bie ftormel C 10 H 18 0. ©labftone (SatyreSb. b. Hernie *f. 1863, 

®. 545) fanb aujjer biefer Äampherart einen Äoljlenmafferftoff unb ferner 
(Söruletn (btaueSDel). Cr be$eid)net bie Äampljerart als 2lbf pntbot (^a^red- 
beriet ber (Efcemie für 1872, <S. 813), welker Äörper mit bem (Sttronettol Sle^n» 
tic^feit beft^t; feine 2>i$te ift 0,92 bei 20°, fein (Siebepunft 217° unb feine 3irfu» 
tarpolarifatwn +334. 3)ie Unterfua)ungen (ScfcmanertS fönnen als ©eftättgung 
ber Angaben Oon tfeblanc gelten, wäljrenb ©tabftoneS gfoif^ungfletgeDnifTe 
burä) ft. ©ei Ift ein unb 2t. Äupffer als üöttig richtige nad)gewtefen mürben 
(Siebt gS Stmtaten 170, 1873, ©. 290). Unter 160° ae^t aus ÄBermutöl ein 
2er pen C 10 H 16 über; ber $auptantet( beS DeleS ftebet aber bei 195° unb 
befielt aus tlbfijntljot C 10 H le O. 2>te a^emifd^en flleafttonen beS (enteren (äffen 
beutlid§ erfennen, ba| SlbfVntl)ol offenbar fein ^ffotnere* im engeren (Sinne oon 
gemö^nttebem Äampljer ift fonbern ju einer anberen ©ruppe oon Äörpern gehört. — 
2Ba3 bei 270 bis 300° auS bem SBermutöl überaßt, btlbet prächtig inbigbtaue 
kämpfe: fpäter werben bie kämpfe ütolett, fd^liefjltd) wieber farblos. 2>er ©eftifla* 
ttonSrüaftanb wirb bura) einen bunften £eer gebilbet. Sämtliche ftraftionen über 
270° reagierten jtarf fauer; fie waren aud) nad) bem ffiaf d)eu mit rauge unb bem 
Xrocfnen über Shtorcalcium nia^t fonftant jufammengefefct, fonbern lagen in iljrer 
3ufammenfefeung gaiföen 75,6<Projent C; 11,2 «Prozent H; 13,2 «ßrojent 0 (Anteil 198 
bis 201°) unb 86,3 «Prozent C; 11,3 «Projent H; 2,4 «ßrosent (Hntetl 270 bis 300°); 
bie Ijöber ftebenben ^raftionen waren wieber foblenfioffärmer. Stuf bie ftraftion 210 
btS 256° paft jiemlidj gut bie formet oon Jieffe für Heulen: C, e H, e O. $m 
allgemeinen ift anjune^men, bafc baS „blaue Del" ein (Semtfd) öerfdjiebener «Stoffe 
ift, wa^rfa^einlia> — ber anfügt ÄacfyterS entfprea^enb — einOemtfö) eine« ho$» 
ftebenben Kerpen* mit einem polömeren Äampljer (C, 0 H lfl O) s (bergteidje unter 
Äamtflenöt, @. 413). — ifnbti# bnben ©eilftein unb Äupffer bie «Säure beS 
SöermutöleS als (gffigfäure C,H 4 0, erfannt. — «. SSrig^t gibt ben «Siebe- 
punft beS ^bftnt^otd ju 200 bis 201° an; er fanb augeebem im ©ermutöle ein 
bei 150° fubenbeS Kerpen unb einen bei 170 bis 180° ftebenben Äo^lenwaffer* 
ftoff auf (^ufemann). — 

Da8 SBermutöt beftefyt atfo aus oorwiegenb $lbft)nt^o( 

CioHiflO (©iebepunft 195 bis 201°) genufd)t mit wenig Kerpen 

C 10 H 16 (@tebepunft 150°) unb Äo^Ienwafferfioff (©tebepunft 170 

bis 180°), fowie blauem Oele. 

©ejügtia) beS a^emifdjen ©erstens oon SBermutöt ift noa) bie Sinwirfung 
oon 3fob peroorju^eben. SDaSfetbe töft fia^> in frifa^em Oete ju einer bidfen grünen, 
fpäter bunfelbraunen gftttffiafett, o^ne es beträdjtlid} ju erwärmen, ^ft bagegen 
baS Del einige Sage mtt vuft in ©erüljrung gewefen, fo wirb baS äftb unter 
erptoftonSartiger Weaftiou unb (Sr^ifeung aufgenommen, wobei ein jä^er grüner 
8tü(fftanb entfielt 

Serfälfdjungen, 53erwenbung. 3)a8 SBermutöt wirb mit Sltfoljoi, 
Äopaiüafcatfamöl unb Terpentinöl üerfälfdjt. (Sin fotc^eS Oet wirb teidjt 
^eflgelb unb oer^arjt fc^neü; eS jeigt auc^ oeränberten ©erud^. ftrüljer 
würbe eine ?trt SBermutöt in ber SBetfe erzeugt, ba§ über mit bem fafi 
reifen ©amen DerfetyeneS SBermutfraut Terpentinöt beftiütert würbe. — 3)a8 
SBermutöt wirft tonifdj unb erregenb auf bie SJerbauungSorgane unb wirb 
in btefem (Sinne fomoljt innerlich wie atS (Einreibung äu§ertid^ angewenbet. 
@S ift ferner ein S3efianbtett be§ befannten 9lbfnntl)tiför8. Slber eS ifi auc§ 
ein intenftoeS unb gefährliches ©ift. SDic bei ?lbfönthtrinfern Dorfommen» 
ben epiteptifc^en 5tnfäOe finb auf baS SBermutöt jurücfäuftifjren. 9cach 
Üaborbe erlag ein iDceerfctytoeincljen auf (Jnieftton »on 1 g beS DetS fyn 
unter ununterbrochenen fonüutfiDifchen gudfungen fc§on in 40 Minuten ber 

27* 
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(Sinwirfung beS OelS. SlllerbingS ift angeblich eine algerifche Sorte 2Bcr 
ntutöt ntd^t giftig; bod) fonn man int ganjen bev franjoftfehen Regierung 
nur SRecfyt geben, wenn fie buref) ein (Sinfuhroerbot bem ©erbrause be$ 
SBermutöl« jn ©ennferoeefen entgegengetreten ift; festerem ^ntdt foüte 
ba8 £>el überhaupt nicht jugelaffeu »erben ((Schimmel & $omp., 
S^emif. 3tg. 9, 1885, ©. 1326. - 11, 1887, ©. 451. - 93erid)t 
Hpril 1890, @. 43). 

167. Xa% ©chafgarbenöl. 

25ie gewöhnliche ©djafgarbe (Achillea Millcfoliam L , Familie ber Äompo? 
fiten) ift eine befannte, überaß an fRainen maebfenbeu ^ftanje, beren Äraut einen 
getoürjjbaften (Bernd} unb b«rb bitterlichen ©efebmad beftgt. 2>ie bitter fdt)medenben 
nnb eigentümlich aromatifeb. rtedjenben ©tüten enthalten einen ©itterftoff unb ein 
ätberifaje« Oel; beibe fommen in geringerem ©etrage auch in ben ©lättern bor. 
(Einige anbere ©d)afgarbenarten warfen tn ben Sllpen, fo A. moschata Wlff. unb 
A.atrataL., beren fröftig gewürjbafteS Äraut einen ©eftanbteil beS fog. Schweiger* 
thee« bilbet unb mitunter auch ol» ©euip traut in ben $anbcl fommt (ftehe 
SQBermut). ÄuS ber Achillea moschata ber Sltpen wirb ber ^^atif ör bereitet; 
biefe$flan&e heißt nämlich auf flüomantfcb „Joa". ©benfo fann man aus Achillea 
nobilis L. unb aus Achillea ageratum L. ätherifche Dele erhatten , »eiche nicht 
aanj gleichartig in ihren (Eigenftbaften ftnb unb batjer eine gefonberte ©efpredmng 
ftnben müffen (©eubert). 

®emöbnticbeS©cbafgarbenöl,öon Achillea Millefolium L. grifc^e ©turnen 
liefern im SWittet 0,147 ^ßrojent, getroefnete 0,19 ^rojent unb trocfeneS Äraut ergibt 0,09, 
nach «Schimmel & Äomp. aber 0,8 ^rojent Oel. £>ie ftarbe beS OeleS fcheint Dom 
©tanbpuntt ber ^flanje abzuhängen unb fdjwanft awifdjen qelb, grün unb blau. Sitte« 
Oel fleht gelb ober braun aus. £>a8 Cet hat einen fdjafgarhenäbnlicben, burchbringen« 
ben (Seruch unb gewürjbaft fampberartigen ©efebmaef . (ES ift bieffttiffig, in ber Äälte 
butterartig unb jur ©erbarjung geneigt. QrrifdjeS Del reagiert neutral, alte« fauer. 
©eine 2)tchte wirb $u 0 85 bis 0,92 angeführt. 3n Hlfotjol ift cS leicht, in ©affer 
etwas löslich. 3ob wirb unter (Ert)ifcung aufgenommen; ©alpeterfäure färbt baS 
Del rötlichbraun unb oerbarat eS in ber ©ärme; ©cbwefetfäure färbt röttichbraun 
unb oerbieft baS Oel in ber ffiärme. 2>a8 ©cbafgarbenöl foll nerbenftärfenb, tonifch 
unb getinbe reijenb mirfen; bei 97tagenfcbwäcbe unb Krämpfen fanb eS mitunter 
$nwenbungen. (ES foll mit Eitronen» unb Äopaioabalfamöl üerfälfeht werben 
(SOcaier). «nbererfeits bientnach ©eppen unb £über8 ba« Oel junt ©erfälfeben 
oon ÄamiHenöl. 

(Ebetfchafaarbenöt, Don Achillea nobilis L. 2)ie ausbeute beträgt 
im Smrcbfcbnitte 0,25 $ro«nt. 2)a8 Oel ift btafjgetb, biefpffig, oon fräftigetn 
angenehmem ©eruebe unb rampberartigem ©efebmaef; eS beftfet bie 25ichte 0,97 bis 
0,983 (fcufemann). 

3oaöt, Oon Achillea moschata D.C. (Ein bläulichgrünes Oel oon burä> 
bringenbem ©eruebe unb pfefferminjartigem ©efebmaef. ©eine SDicbte ift 0,934 bei 
15°; eS ftebet jtoifchen 170 unb 260°. ©ein fiauptbeftanbteil ift nach 0. Planta 
baS 3foaol C^H.oO, welches bei 170 bis 210° ftebet. «u&erbem enthält eS ein 
$arj (fcufemannj. 

Oel oon Achillea ageratum L. 2)ie <ßf(an$e wirb im nörblichen Italien 
Dielfach in ©ärten angetroffen, too man fie ihrer frönen gelben ©tüten wegen 
Siebt. 9teibt man bie ^flanje jwifchen ben $änben, fo Derbreitet ftch ein aroma* 
tifqer Äamphergeruch. ©or unb mät)renb ber ©lüte liefert fte bei SDeftittation mit 
SBaffer ein ätberifcbed Oel, über welches ©. be £uca Mitteilungen gemacht bot 
(Ann. Chim. Phys. [5] 4, 1875, p 132). 3tm ölreichfien ift bie $flanje furj Dor 
ber ©lüte; fpäter wtrb bie SWenge gerinqer unb baS Oel harzreicher unb fchwerer 
flüchtig. 2)ie Richte beS OeteS beträgt 0,849 bei 24°. S&aS erfte 35efiiaat geht 
bei l(fe bis 170°, ein gweiteS bei 180 bis 182° über. 2>iefe $weite ^raftion ent- 
fpricht in ihrer gnfatnntfnfefcung ber 5 orme I Cj,H 44 0,. 2he erfte grrattion ift 
noch bei —18° ffäfpg; burch £b>* »*«b fie unter Erwärmung rötlich gefärbt unb 
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nimmt einen fopalät)nlichen ©erudj an: ©rom wirft noch energifcf>er auf biejjfraftion 
ein. 2)a« Del ifl luftbeflänbig , loirb aber burcb faure« fchwefligfaure« Natrium 
getiuot. 

© dt) a f g a r b e n tu u r * e I ö 1 , au« ber SBurjel öon Achillea Millefolium L. 
burct) © 1 e o bargeßeHt. 2>ie ausbeute beträgt nur 0,032 ^ßrojent 2>a« Del ifl f djmaaV 
gelbticfy uno befifet einen unangenehmen balbrianähnlichen Oerua) ($ufemann). 

168. 2>a8 ©rigeronbl. 

2)ie fanabtfche 2)ürrmurjel (Erigeron canadense L., ftamilte ber tfompofUen) 
ifl ein Unfraut, welche« in«befonbere bie <Pfeffermin$pflan$ungen betätigt, aber auch 
mit ©etreibe ju un« oerfchleppt morben ift (»Seubert). 2>a« reine fcrigeronbt 
beftfet nach Horner (<5h«n. «entralbl. [3] 18, 1887, @. 1294) D = 0,8498, ifl 
farblos unb neutral, öon angenehmem ©eruch unb ftebet bei 176°. (E« ifl ein 
Kerpen C, 0 H ie . Üefctere Angabe Ratten fd&on ©eilflein unb ®. Söieganb 
gemalt (©erl. ©er. 15, 1882, <&. 2854), welche bem bei 176° fiebenben Kerpen 
bie 2>ichte 0,8468 bei 18 # auftreiben. 2)a« Serpen bilbet ein bei 47 bi« 48° 
fd)melftenbe£ frbflaflifierte« Dichlor höbrat; ba« Xerpen ifl alfo mot)l al« Simonen 
anjufehen, wa« O. Sallach beflätigt (Siebig« Änualen 227, 1885, ©. 292). 
Jefcterer flettte au« bem Kerpen auch ba« bei 104 bi« 105° fchmel$enbe Xetrabromib 
her. Wach 8. £obb (Shemif. Rtg. 11, 1887, SRep. @. 191) ifl ba« Srigeronbl 
ltnf«brehenb, im reftiftjierten 3 u fwnbe bagegen fafl inaftib. 2)ie erflen graftionen 
ftnb recht«bret)enb. 35a« rcftifijierte, barsfreie Oel beftfct D = 0,855 bi« 0,865. (£« 
beginnt bei 172,5° ju fieben unb läfjt bi« 175° menigften« 5 ^rojent ab. 
beftittieren. SBirb (Srigeronöl im SDampfflrome befliUiert, fo tjinterbleibt ein bunfel* 
röt(ia)braune« #ar$, mät)renb ba« 35efhttat böflig farblo« ifl. — 35a« (Srigeronöl 
wirb in Worbamenfa al« blutftillenbe« Littel benufct. 

169. $)a« SRainfarnöl. 

25ie SRainfarnpflanje (Tanacetum vulgare L.) ifl ein flarfriechenbe« ein^eimi* 
fd)e« ©emädj«, welche« früher al« „Söurmfraut" mebuinifche Bnmenbung fanb. 
25er ©efchmacf be« Äraute« ifl miberlich bitter. Wach 0. Sepp ig enthatten bie 
©lumen ber ^flanje 1,49 ^rogent, ba« Äraut bagecjen nur 0,66 ^ßrojent ätljerifcbe« 
Del 25ie friföen ©lumen liefern mehr Del, al« bte frifdjen ©lätter ; frifche ^ßflan* 
gen mehr al« getrocfnete; bem Horben entflammenbe« SRainfarnfraut mehr al« im 
©üben getragene«. 2)ie Ausbeute bei 25eftillation be« frifchen blühenben Äraute« 
mit SBaffer beträgt 0,104 biß 0,416, nach (Schimmel & Äomp. 0,15 ^rojent 

25a« SRainfarnbl ifl nach ©. ©ruolant« eine bewegliche, gelbliche ^lüffig* 
teit, welche in Suft unb Sicht braun wirb. 2)er ©eruch ifl Pari unb erinnert an 
Äamphcr. 25ie Richte beträgt 0,923 bei 15°; ba« Oel beflifliert smifchen 192 unb 
280° ju 90 ^Projent ab, mährenb etwa 10 s JJro$ent einer harjähnlichen SRaffe im 
SRüdflanb bleiben. 3fl bie $flanje auf feuchtem ©oben geroachjen, fo jeigt ba« 
Oel nachtat er audjmohl grünliche Jorbe ; ber©eruch ifl burchbringenb unb miber> 
lieh, ber ©efehmaef bitter fcf^arf unb brennenb. ©a« Oel reagiert fchmach fauer unb 
ifl in Hltobol leicht lö«ltch. 2)ie älteren Angaben über bie ©ichte fchwanfen jmi- 
fchen 0,918 unb 0,94. 

2)ie erfle Mitteilung über bie chemifche Statur be« SHainfarnöle« rührt oon 
3. ^ßetfoa h« Oourn. f. pralt. Ghemie 25, 1842, ©. 55. 60). ÜDerfel&e ortibierte 
ba« Del mit Shromfäure unb erhielt h^^ c ^ c "te nUt unbebeutenbe 9Kenge bon 
gewöhnlichem Äampher. Ob berfelbe fchou im Oele enthalten ober burch DfObatiou 
entflanben fei, blieb unentfAieben. 2)ie Unterfuchung bon ©ohl führte aua> nur 
jur ©eflätigung ber oon $erfoj gemachten Angaben. @rfl ©. ©ruolant« 
flettte bie Sufammenfefeung be« SRainfarnölc« fefl (©erL ©er. 11 , 1878, <S. 449). 
Surch «Schütteln mit einer lonjentrierten Söfuug oon NaHSO, unb ?lu«fällen mit 
Slfobol erhielt er eine fröftaUinifche 2lu«fcheibung oon ber 3«ia"^enfet}ung 
C 10 Hi5NaS0 8 . SBurbe biefelbe mit berbünnter ©obalöfung erhifet, fo ging ein 
farblofe« Oel über, welche« nur fchwad) nach Wainfarnfraut roch, D = 0,918 bei 
4° befaß, bei —15° noch flüffig blieb unb bei 195 bi« 196° föchte. 2>ie »natbfe 
führte ju ber formet C 10 H ie O unb bie@ubflani erhielt ben Warnen Sanacetöl* 
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Ijöbrür ®ie jeigte ade (£igenfd)aften beS gewöhnlichen ÄampherS, berbanb ftch 
jebocb, bireft mit SÖafferftoff unb mit [eurem ^atriumfulfib, unb »erhielt fld^ gegen 
©ilbernitratlöfung albehöbartig. 2)iefer Unterfd)ieb ift burd) folgenbe ÄonflituttonS» 
formein $u djararterifieren : 

C 3 H 7 C,H 7 C S H 7 

' i I 

CH C C 

HC CH 8 HC C Vtt HC C 



HC CO HC CH, HC CH 3 

CH C 



V 



CH 8 CH 8 CH S 

Äampher (ffeton) £anacetblhbbrtir (Hlbehöb) fcanacetolalfohol 
CioHi 8 0. Ci 0 H 16 O. C 10 H 18 0. 

Sflad) 91uSfcheibung bet Watriumfulfibberbinbung lägt ftd) aus bem flttffigen Änteil 
et« Oel gewinnen, tuetc^ed bei 170° ju fieben beginnt unb bis 230° abbefltütert. 
^ierau« würbe eine ftraftion 155 bis 160° isoliert, weld)e ein Kerpen C 10 H 16 
enthielt, ©erftraftion bon 203 bis 205° fommt bagegen bie formet doHigO ju: 
jte ift £anacettjlalfohoI, beffen Oformel bereit« oben gegeben ift. 2)urcb, 
Orpbation mit ©tyromfäure geht biefer Stlfob^ot in gemöfcnlidjen Äamp^er über; 
bei ©efKOation über P 2 0 8 liefert ber Hlfohol ein bei 160btSl65° fiebenbeS SEerpen. 
©onad; h a * SBrublantSimfllatnfarnbl 1 ^rojent Kerpen, 70 Sßro« 
jent!£anacetülhöbrür unb 26*ßro$ent £anaeetblalf ohol aufgefunben. 
Wad) if. 2). ©obge gebören Xanacetol unb £anacetblalfohol in biefefbe ©ruppe, 
wie (Sitroneflalbehbb, ©eraniol u. f. w. (Sb^emif. 3tg. 15, 1891, 9lep. ©. 5). 
Söeiter fommt nad) O. Sepp ig («erl. ©er. 15, 1882, ©. 1088) im bUtyeuben 
Äraute ber fftainfarnpflan$e aujjer anbeven im Pflanzenreiche berbreiteten ©äuren 
Hepfetfäure, fowte ein ©erbftoff unb ber SBitterftoff SEanacetin bor. 2)ie 
Hepfelfäure ift bielleid)t an ber mehrfach gefunbenen fauren Sfteaftion beS OeleS 
fdjulb. (Snblid) fei ermähnt, bafj flftoScoe (II. ©. 1198) baS £anacetölbobrür nad) 
Analogie anberer^äfle mit bem tarnen £a na cetol belegt. — 2>aS SRainfarnöl wirft 
nad) ^ßepraub (Compt. rend. 105, 1887, p. 525) giftig, unbjmar teils äfyilid) 
wie ©trüdmin, teils wie Äampher unb Sermutöl. (58 ruft (Sptlepfie, Krämpfe unb 
(grfdjeinunaen heröor, meldje an Sßtiteifranfungen erinnern; <ße»raub nennt biejen 
3uftanb „Xanacetwut". 9cad) weiteren Angaben beS genannten ©etehrten märe 
baS Oel als ©egengift ber #unb3witt Derwenbbar. ©onfi fdjeint es b,auptfäd)lidj 
in ber^orm bon Eau de Tanaisie foSmetifdjen 3™ecfen *u bienen (©a)immel & 
Äomp., (Shemif. 3tg. 12, 1888, ©. 547, 1396). Wach ©ed führen 1 >/> Teelöffel 
beS OeleS beim 3Wenfd)en unter Umftänben ben £ob herbei, unb jwar fd)on nadj 
2 ©tunben. 2)aS Oel würbe in ©eutfdjlanb innerltd), als Einreibung ober als 
ÄlttfHer gegen ©pul* unb SRaben Würmer angewenbet (^ufemann). Erwähnt fei, 
ba§ Tanacetum balsamita L , eine mingartig ried)enbe ^flanje, gleidjfaKS flüch- 
tige« Oel enthält. 

170. 2)aS 935o^tüerlei^ ober Slrmfaöt. 

Oleum Arnicae. Essence d'Arnica. Arnica oil. 

5lbftammung, ©ewinnung. £>ie ^(rnifapflanje, aud) 2Bob)löer- 
let^ ober ^fattfraut genannt (Arnica montana L., fjamilte ber 5?ompoflten) 
ift eine befannte Slrgnetpflanje, bie namentlid) auf ©ebtrgSmtefen wäd)(t unb 
oon ber SSJurjeln unb 33tüten offijineü finb. i)te SEBurjel ried)t unange= 
nefym gemürj^aft, etwas bnmpfig unb fcfjmetft fdjarf unb bitterlich; fie ent> 
ffüit ätb;erifd)eS Oel unb ben SBitterftoff 5ltntcin C 2 oH 30 0 4 . Tk 2lrmfa^ 
blüten fdjmetfen fd)arf unb bitter unb befifcen einen eigentümlichen ntdjt un= 
angenehmen Geruch ; fte finb nod) reifer an Slrniän, als bie SBurjeln, unb 
enthalten gleic^faUS ein ätl)enfd)eS Oel. UebrigenS follen ju mebijimfchen 
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3»ecfen nur bie oon £üUfeldj unb SBlütenboben befreiten 23lüten oer»enbet 
»erben, »eil im 33Iütenboben meifi bie ?aroen ber Arnifabohrfliege »ohnen, 
welche man früher für farblich fydl 3)ie Tinctura Arnicae beS beutfehen 
Slr^neibuchS ift ein »eingeiftiger AuSjug ber 33 tüten (1 £eil SBlüten, 
10 Steile oerbünnten SBeingeift) ((©eubert). 53e§uf8 ©eminnung beS Oclö 
»erben bie Surjeln ober Blumen ber ^flan^e juerft längere Qtit mit 
SEBaffer angefeuchtet liegen gelaffen unb bann mit SBaffer ober Dämpfen 
beftittiert. i)ie SBurgetn geben 0,4 bis 1,5 ^ßrojent Oel je nad) bem Hilter, 
unb j»ar ift ber Oetertrag auS im $erbfte gefammelten SBurjetn am beften. 
2luS frifd)en 3?tumen erhält man 0,028 ^ro^ent, auS troefnen 0,007 ^rojent 
ätherifcheS £>et. 

^3t)ofi(aÜfthe (Sigenfdjaften. 2Bir muffen fyier jteifchen bem £)ete 
auS ©tüten unb auS SBurjeln untertreiben. $aS 2lrnif ablütenöt ift 
blau, bläuttchgrün , grün ober gewöhnlich gelblich gefärbt, »irb aber mit 
bem Hilter braun. (fs beftfct einen ftarfen, gewürzten ©erud) unb ©e* 
fdjmacf, et»aS an Äamiflenöl erinnernb. ©eine ®icr)te ift 0,9 unb ift btef- 
flüfftg, ja butterartig, 3n Stlfohol ift eS fehr fd)»er löslich (erft in 16 
bis 20 Teilen abfotuten Sllfo^ol ober in 100 Teilen ©pirituS oon D = 0,85). 
2)aS frifdje Del ift neutral, älteres reagiert fd)»acr) fauer. $)aS Slrnifa* 
»urjelöt, baS gewöhnliche Oel beS $anbelS, ift gelb, ganj fch»ad; grün* 
lieh, unb »irb mit bem Hilter et»a8 bunfler. @S befifct ftarfen ©erndj nach 
ber Slrmfa»urjel unb fdjarf gewürj^aften ©efehmaef. ^n SHfohoI unb Liether 
ift eS leidet löslich unb nur »enig bicfflüffig. 3)aS Slrnifaöt befifct Diäten 
Steiften 0,987 unb 1,0087; £>el auS frifd>er Sßurjel jetgte D = 0,9997 
bei 18°; folcheS auS troefner SBurget 1,0 bei 10 bis 12°, 0,9975 bei 16°, 
1,0087 bei 0° (©iegel). ^Irnifawurjelöl reagiert neutrat. 

3ufammenfefeung, cfyemtfdje @ig e nfdjaf ten. Ausführliche cf)emt* 

fdje Unterfudmngen finb nur mit bem Slrnifa »ur$etöt angeftellt »orben. 

©. ft. 2Balä beobachtete, bafj baS toäffcrtge 2)ejhflat oon ©arftettung beS DeleS 
fauer reagierte, unb amar wegen eines ©eljalteS an Äapronfäure CsHuCOOH unb 
Äaprtjlfäure C 7 H 15 COOH. 2)aS ät^ertfdt)c ©et bagegen befielt nad) ihm au« 
Äapronfäuretaprooteftev CsHjjCOOCaH^^CuH^Oj. D. ©iget 
nahm bie Unterfud)ung beS StrnifamafferS, wie man baS wäfferige sbeftiüat nennt, 
unb beS HrnifawurjelöleS wieber auf (PiebigS Innalen 170) 1873, @. 345). 
(£r faub im Hrnifawaffev Sfobutterfäure C 3 H 7 COOH unb feljr geringe SWengen 
Slmeifenfäure HCOOH unb «ngelifafäure C 4 H 7 COOH. Wamentiid) baS SBaffer 
Oon ber ©eftittation alter Sßurjetn war fäurereid); mafyrfdbeintid) enthält otfo bie 
ffiurjel bie ©äureu nid)t im freien ßuftonbe, fonbern in 3rorm oon (Sfteru, weld)e 
ftd) erft beim Pagern ber Söurjet in Puft unter Freimachung ber ©äure jerfe^en. 
2)te Unterfudjung beS ätr)erifchen OeteS beftätigte biefe Vermutung. 35aS Del be* 
gann bei 214° jj'u fteben, gina jum größten fcette jwtfc^en 239 unb 245° über unb 
tjinterltefj bei 263° noch eine braune harjige ÜRaffe. 2)ie erfte unb bie lebte ftraftion 
reagierten ftart fauer, baß Del neutrat. (58 mußte alfo bei ber ©efhuatton 3er* 
fefcung beS Deleö eingetreten fein. 2)a bie einjeluen Fi'afttonen feinen wefentud)en 
Unterfchieb in ber 3 u f a mmenfe|jung jeigten, oermuttid) aber ©fiter oortagen, würbe 
baS Dfl mit alfohotifdjer Äalitauge oerfeift, wobei üöfung, fpäter ©raunfärbung 
eintraten, unb ba8 9leaftton3probuft mit Saffev oerbünnt, wobei ftdt) ein Det au8* 
fchieb. 2)ie atfatifche ?öfung würbe mit @a)wefetfäure angefäuert unb mit Slether 
auSgefchüttctt. ©er ätfjertfchc ?tuSüug enthielt ^blorot C 8 H, 0 0, währenb in ber 
fauren wäffertgen ^tttfftgfeit 3f obutterfäure C 4 H 8 0 2 enthatten war. 2)ie ölige 
^lüffigfett, welche fid) beim 93erbüunen aus bem SBerfetfungSprobufte abgefchiebeu 
hatte, jeigte im refttfhierten 3uftanbe ben ©tebepunft 224 bis 245°: bie #aupb 
maffe atng bei 230 bi« 240° über. (SS mürben $wei 2tntcite ifoliert (230 bis 235" 
unb 240 bis 245°) beren 3tnatpfe atletn feinen fixeren Inhalt für ihre Watur gab. 
dagegen lieferte bie DxQbation biefer ^tüfftgfeiten mit (£hn>mfäure 2^omochinon 
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C, 0 H,,O 1# woraus folgt, bafj fie einen tt)p molartigen Äörper ober einen (Efter beS 
JljömolS enthalten müffen. SS würben nun bie genannten ftraftionen in juge» 
fämoljener 3löt)re mit Jobmafferftofffäure 12 ©tunben lang auf 120 bis 125° er« 
ijifct. 9tadj biefer3"t würben bie SRötjren geöffnet unb toec ftüffigc Xeit abbefiittiert ; 
er beftanb aus 3 0Dmct ?Wt- 3M e #auptmaffe beS 3töt)renin!jalteS bffianb aber aus 
einem meinen frpftaflinifdjen Äörper im (Kernige mit einer braunfdnrarjen SRaffe. 
fBafferbampf trieb barauS ein gelbe« Oel ab, welche* ein ^tjlorol C 8 H 10 0 ju 
fein f$eint. 3.n SRetorte blteb eine flüfftge unb eine t)ar$arttge äftaffe &urüd, 
meiere bur<$ ftiltration getrennt »urben. ÄuS bem $Utrate frpftaütfterte beim (Er» 
falten £$pmot) pbroc^inon C IO H, 4 0, aus. 

£a8 Hrnifamurjetöl enthält fonadj etwa 20 ^rojent 3fo = 
butterfäurepfjlorpjefter C,H 7 COOC 8 H 9 unb 80$rojent Xtjnmo; 
$Dbvo<$inonmet§p(ät$er C 10 H 12 (OCH 3 ) 2 , permtfdjt mit wenig 
Worolmetb^lät&er C 8 H 9 OCH 3 . ^ierju ift nod) $u bewerfen, bafe 
ib^Dmob^pbro^tnon ber fjrormel C 3 H 7 0 6 H 2 (OH) 2 CH 3 entfprieb^t, ber £aupt< 
beftanbteit be§ «rnifaölS alfo C 3 H 7 C 6 H 2 (OCH 3 ),OH 3 ober 3Mmetfol* 
tfyomoljr/brodjtnon ift. ferner tft ba8 gemöljnlidje 'ißtjlorol ibenttfc^ mit 
/S*9letfyDlpfyenol C«H 4 C 2 H 3 OH; ba nun £!jnmol jur 9J?etareilje gehört unb 
ein Äbfömmting beSfelben im Slrnifaöle oorfommt, tft e§ möglich, ba§ baS 
^tjlorol beS HrnifaölS ebenfalls Sttetaätljrjtpfyenol märe (SRoScoe II, 
<B. 789). 

©on cb>mif$en föeattionen, wela)e jur Unterf Reibung beS 2Bur$el* unb 
beS ©ItttenöleS bienen tonnte, fei (nadj SRaier) bie (Etnwirfung ber ©alpeter» 
fäure genannt, welche baS ©lütenöl beim (Erwärmen in ein rötlidjgelbeS #arj Oer» 
manbelt, baS ffiurjelöl bagegen unter (SaSentwldelung gradgrün färben fott. 

ißerroenbung. 2)a8 Strnifaöl ift neuerbtngS begehrter gewefen; e§ 
btent oorwiegenb ntebtjtnif^en 3metfen. Tie Bu^üge ber Slrnifapflanje 
bienen gegen £äb,mungen unb ©t^mäc^ejuftänbe be« 9?eroenföftem3, als er* 
regenbe unb färoeifjtretbenbe Littel, aud) als Heilmittel bei üuetfdjungen, 
.£>autfd)ürfungen u. f. m. ^eljnlidje 93enu$ung bürfte auch, baS Oel finben. 

171. £a3 Sllantöl. 

Die Blantwurjcl ift bie bide fleißige SSurjel beS eckten HlantS (Inula Ilele- 
nium L., Äompoftte) einer im füblicfyen (Suropa Ijeimifd&en, bei und fultiüierteu 
^flan^e. 25ie Söurjel fommt getrodnet unb in ©tüde gefdmitten in ben fianbel. 
(Sie befifct einen gemttr^aften ©erud) unb bitterlich, fdjarfeu, lang anfyaltenbeu 
©cfdjmad (© e u b e r t). Sie Surfet enthält einen ftärfemetjlartigen Äörper, 
ftnulin genannt, C 6 H 10 O s , ferner ben Sttantfampljer ober ba« $eleniu C«H 8 0 ober 
C 6 H, 0 0, enblitb, ätt)erifdje3 Oel mooon fie 0,6 ^rojent liefert. 2)a ber 3llant= 
famptyer ber wefentlicb,e unb roirffame 33eftanbteil ber SBurjel ift, fo wirb baS 
Del met)r als SRebenprobuft ber ©emitinung oon ^elenin erhalten. ©eb^ufS 
©eminnung beS 3llantöleS (Essence d'aunee; elecampane oil) »erarbeitet 
man am beften im #erbfie gcfammelte SBurjeln im frifa)cn 3uftanbe, meiere 
mau jerfeb^neibet unb mit SBajferbämpfen btftittiert. Xrodne SSurjeln mug man 
gröblich puloern unb erfi 12 bis 18 ©tunben angefeuchtet liegen laffen, eb,e 
man jur 2)efH(Iation borfc^reitet. 25aS SeßiHat bilbet na$ Ä allen (©eil. 
©er. 9, 1876, ©. 154) eine »eijje ÄrpftaKmaffe, aus einem flitffigen unb 
einem feften Anteil gemifcb,t. <ßrefjt man bie SDtaffe ab, fo wirb ber flüfftge An- 
teil oom 5 iIter P a P' er aufgefaugt unb fann burd> 2)eftilIation beS Rapiers mit 
Söaffer ^iemlicfa, rein erhalten werben. 3)aS 2)eftillat bilbet eine fdjwadj gclbltdje 
^liilftgfeit Don aromatifeb^em (Defdtjmad unb pfefferminjäb,nli(!)em ®erud^, welche 
bei 200° Hebet. 2)ie ßufammenfefeung ber ftlüffigfeit entfprufy ber3o^fIC, 0 H, 8 0, 
welker Äörper Sllantol genannt wirb. 3)aS Äfantol liefert bei ÜDefhüation über 
v 43b,oSpt)orpentorpb einen bei 175° ftebenben Äoblenwafferftoff C 10 Hj 4 , alfo ein 
(Iljmol. — 2)er beim Äbpreffen beS 2llantolS b,interbleibeube fefte Anteil bilbet 
nad) bem Umfroftaflifieren aus Kltob^ol farblofe priSmatifc^c Nabeln oon fc^wac^em 
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©erudj unb @ef$tna<f, roetdbe bei 66° fchmeljen, bei 275° fteben (allerbingS unter 
teilroeifer 3 cr f e fe un 9) unD w° n W gelinbem (Srroärmen fublimieren. 3)ie@ubftan$ 
beftfct bie formet C, 5 H S0 0 s unb ift 9Hantfäureanhpbrib. Sffiirb fie mit ber* 
bünnter Äatilauge gefocht, fo entfielt alantfaureS Valium. 3)ie 9Uantfäure ^at bie 
formet C 18 H, 2 Ö S unb ijt eine jroeiatomige etubafifd^e «Säure, btelleicht C, 4 H 20 
(OH) COOH. @te bilbet feine Nabeln, meiere in f ochenbem SBaffer etwas, in 3Ufoh"ol 
fe^r leidet löslich ftnb unb bei 90 bis 91° fchmeljen, wobei fte fleh in baSHuhbbrib 
berroanbeln. 

Söxrb SKantrourjet mit 2ttf offol ertrahiert unb ber SluSjug mit ffiaffer bermifcht, 
fo treibet ftd) eine trbftatltmfche, bei 72° fdjmetjenbe ©ubftanj ab, welche ein 
mifch aus fielenin C,H 8 0, Sttantot C 10 H,,0 unb Sltantfäureanhbbrib C 16 H 20 0, 
ifh 2)aS (Semifch biefer beiben ©ubjmnjen mürbe früher fetbfl £etenin oberSllant» 
fampher genannt. ÜDer ©ehalt an Sltantol ifi in biefem (Kernig unbebeutenb. Wad) 
©Gimmel & Äomp. befielt #elenin au« Hlantfäureanhbbrib , fchmitjt bei 66° 
unb mürbe mit (Srfotg gegen (Spolera angemenbet. 

Wach ©dämmet & tfomp. ift baS «lantol C 20 H, 2 O (?) eine aromatifche, 
ImfSbreljenbe (Jittffigfeit, meldte bei 200° ftebet, fid) nach einer gewiffen fjeit mit 
Söaffer berbinbet unb ojonifterenbc Sirlungen beftfcen fofl. 2)aS ©etmfd) au« 
?tlantfäureanhbbrib unb Sllantol fott gute 9tefultate in ber SBetjanblung Don £uber* 
fulofe gegeben höben, ©ufalini unb Sßartini bermenben baS £elenin bei 
58rondt)talfatarrhen unb baben babei feine nachteiligen SRebenmirfungen beobachtet 
((S&emtf. 3tg. 12, 1888, @. 499, 1345). ftaeft SDHerainSfi fott baS Htantöt mit- 
unter in ber SHförfabrifation benufct, auch bann unb mann buret) Terpentinöl ober 
2Hfot)ot oerfälfeht »erben. Söie eS fcheint begießen fich biefe Angaben auf baS 
Hlantot. 

172. 3)a8 (Sbermurjelöl. 

2)ie Surjet oon Carlina acaulisL., einer namentlid) auf Äalfboben inSWittet- 
europa häufig roadtfenben SDiftel (Familie ber Äompoftten) befifct füpch aromatifchen 
®efdt)macf unb ©erud) unb enthält neben |>ar$ unb 3ucfer etwa 1 Prozent ätl)erifa)e8 
Del (©eubert). S)te SBurjet fpiette fd&on in alter $t\t in ber S3otfSbeilfunbe eine 
gewiffe fftotle ; namentlich als 33ie^^eilmittet mürbe fte oerwenbet. 9lad) © dt; i m m e t & 
Äomp. enthält fie 2 ^rojent bon einem ferneren, narf otifcb riechenben Dete, meines 
oon 20. ©emmier unterfucht mürbe ($hemif. ßtg. 13, 1889, ©. 452, 1158). 
2)aS Del bat bunfetrotbrauue ftarbe unb beft^t D = 1,0286 bei 21,9 ober 1,03 
fr»i 18°. ©ei ber 2)eßitlation geben jmifchen 265 unb 300° etma 50 ^ßrojent über, 
mäljreub berieft beS DeteS öerfo^lt ; bie ftraftionierung mu§ alfo im tuftberbttnnten 
SRaitme gefcheben. Unter 22 m 2)rucf geben bie erften Anteile be8 DeleS bei 143° 
über. Sei» 168° ergaben fieb 40 ^rojent Oom Oele an einem hellgelben ©eftillate, 
aus meld)em man einen bei 143 bis 155° ftebenben Äoljlenmafferftoff (16 ^ro^ent 
bom Dele) mit D = 0,9193 ifolieren fann, melier fe^r fohlenftoffreicb ifi, ft$ aber 
burch 2)efiillieren nicht ganj bon beigemifchten f auerfl off haltigen ©ubfianjen fcheiben 
lä&t. SBU'b baS »lohöl ober bie graftion 143 bis 155° über Natrium ermärmt, 
fo tritt ftarfe ©aSentroidetung auf; bei ber 2)efiiüation geht ein farblofeS Oel über, 
beffeu 3 u f amtn enfe^ung unb ©ampfbichte auf baS SSorhanbenfein eines ©eSqui- 
terpenS C, 8 H 24 ht"»eifen; baSfelbe beftfet D = 0,8733 bei 22,8° unb ift ju etma 
12 ^rojent im JRohÖl enthatten. 2)en ^auptbefianbteit beS (SbermurjelöleS bilbet 
aber ein bei 169 bis 171° unter 21 mm 2)rucf übergehenber fpe^ififch fernerer 2ln« 
teil, welcher bisher ebenfo, mie ein in ber Äälte ftch aus bem Oele auSfcheibenber 
frbftattifierenber Äörper noch nicht näher unterfucht ift. 

173. £>a8 ©antelholjöl. 

Oleum ligni Santali. Essence de santal. Santal oil. 

&bflaminung, ©eminnung. 2)a8 ©antelholj flammt bon Santa- 
lam album L., einer in Ofiinbien unb auf ben ©übfeeinfeln machfenben 
©antalacee. Dtcfcr S3anm liefert ba§ mei^e <Santelho(j (lignam Santali 
album) unb baS gelbe (Santelholz (1. S. citrinum): erfiereS ifl ber ©plint, 
lefctereS baS ^ernholg. 2)a8 metge ^otj riecht etmaS fdt)»äc^er als baS 
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gelbe. $)er ©erutt) ift ambraäc)nlicf) unb tritt befonber« beim ßerftetnern 
unb Serbrennen be§ ^oljeS fyeroor (©eubert). SBct ben religiöfen Zere- 
monien ber 3nber «nb Sfyinefen roirb ba§ $ol$ al§ 9Pläuc^ermittct Der- 
brannt; aud) jum ©efynifcen oon $eiligenbilbern u. bergt, m. oerroenbet man 
ba$ roofylriedjenbe ©antetyotj. (Sbenfo [teilt man barauS in CEljina unb 
bien <Sd)ränfe, Giften u. f. ro. ^er, ba bie bort tyeimifdjen weisen Slmetfen 
einjig unb allein ba8 (Santelljolj unjerfreffen (äffen ($ieffe). 3 ur 
roinnung be8 £)el8 ^erfleinert man ba« Ijotfl, feuchtet e8 an unb unterwirft 
e3 bann ber $)eftiHation mit ÜBafferbämpfen. ÜDte Ausbeute beträgt nadj 
*ßieffe 1,86 ^ßrojent, naefy £irjel 1,8 ^ßrojent, nadj G^apo teaut aus 
§olj oon 33omban 1/25 bis 2,8 ^rojent, naa) ©to^mann 2 bis 5 ^rojent, 
nadj @oan au§ $olj oon Santalam Yasi 6,25 ^rogent, nadj £olmeS 
etwa 2,5 für oftinbifdJeS £olj nac$ Stimmet & $omp. 4,5 ^rojent. 

2lu8fübrlid)ere SWttteitungen über ©antetyol* unb bie ©eroinnung beS ©antel« 
botsöle« mad)t $olme8 (©eifenfabrifant 6, 1886, ©. 248). ftad) t^m gibt e8 
ungefähr 20 oerjd)iebene ©antatmnarten , oon Denen er bie folgenden erwähnt. 
1. Santalum album L $n ^nbien unb ouf ben malaoifcben ^nfeln. ©efonberS 
üflofore probujiert ütel #olj, unb $roar ift feit 1770 bie (Erzeugung unb SluSnufcung 
be8 ^otjeS 2ftonopot ber Äofouiatregieruug. 2)ie ©äume müffen 18 bis 20 3abre 
alt fein, etye man fie fällt, ©ie werben entrtnbet, worauf ba8 jgerud)lofe (?) ©ptint* 
bolj bom aromatifd)en berben tfernbota abgefpatten roirb. SDfan fägt herauf ba8 
#ol$ in ©tttde oon 60 bt8 75 cm Sänge, fortiert bie ©tüdfe unb bringt fte in 
ben $anbel. 2>a8 Äernbolj ift febr betlbraun ober rötltd)getb gefärbt; je mtenftoer 
bie (färbe, befto größer ift ber Detgeljatt. 3lm blreidjjUn ift ba« Äernbolj ber 
^auptrourjeln , roela>8 man ba^er bauptfäd)tid) *ur Oetgerotunung benufct. Sttan 
beftittiert au8 tbönernen ©lafen mit fupfernen Ättljteru, oerroenbet ju jeber SDeftifla- 
tton 22 bis 23 kg #ol$, bebeeft e8 mit SEBaffer unb beftittiert unter bänftger ®r» 
neuerung bc8 £>oUe8 10 £age lang ununterbrochen. 2. Santalum myrtifolium D. C; 
in ben bftlidjen 2>ißriften ber $räfibentfd)aft2Jcabra8; minber gute* #ot*. 3. San- 
talum insulare, auf ben 3Rarfefa8» unb (SfefeUfd}aft8infetn. 4. S.'Freycinetianum, 
cllipticum, paniculatum, pyrularium Änf ben @anbroid)8tnfeln, roeldje früher 
ein großes ©efdjäft mit ©antelbota trieben, i^ren ©anmbeflanb aber faft erfdjöpft 
baben. 5. S. Homoi, auf ber ^nfel (gromanga (neue fiebriben); fafl erfdjöpft. 
6. S. Yasi, auf ben gribfduinfeln, an ber Äüfte überall erftt)öpft. 7. S. austro-cale- 
douicum, auf neucalebonifdjen ^nfcln; erfdjöpft. 8. S. cygnorura, persicarium, 
lanceolatum, auftraltfd)eS ©antelljols, bauptfäd)tid) Oon Slbelaibe unb gfreemantle 
an« nadj dtyma Oerfd)ifft. — 25a3 oftinbtfdje ©antelr)otj roirb bauptfäd)ltd) oon 
©embao, fd)led)tere ©orten andt; oon 3 an $ibar unb ber SJiamptonbao aus nad) 
@ttgtanb oerfd)ifft. 75 ^vojent be« gefamten Oele« roerben in ?eipjig erzeugt. — 

9?ae^ ©d^imm el & $omp. finb bie oftinbtfdjen ^auptmärfte 2!elie^errr) 
unb (Sattcut. 2)aS im ^oHänbifa^en ^nbien road^fenbe $olj fommt in 
g)?acaffar jum Verlauf; ba* ^ierau« gewonnene Oel ift minber fein; immer^ 
^in aber, roeil biUiger, beadjtenStoert. 9cur etwa ein drittel be§ in Oftinbien 
oerfauften ^olgeS gefyt naa^ ©nropa; jroei drittel roerben in ftnbien fetbjl 
oerbraua^t (Gfjemif. 3tg. 11, 1887, ©. 450. - 12, 1888, @. 450. — 
«prl 1890, ©. 39). 

£a8 fogenannte roeftinbifaje ©antel^ ot jöl ftammt au§ S5enejuela 
unb fommt oon Querto ßabeflo au§ in ben ^anbel. (58 ift aller SBaljr* 
ftt^einlidjfeit naa) au8 bem $olje einer 9lutacce gewonnen, alfo mit bem 
eigentlichen ©antelöl in feine Sejie^ung ju fefcen. %uä) ift e8 fe^r Diel 
roeniger fein unb minber gefugt, ^n ben bereinigten ©taaten fügt man 
ifjm at« ®efe^macf8forrigen§ 3imtöt ju (ß^emif. 3tg. 10, 1886, ©. 1323. — 
13, 1889, ©. 452). 2)a§felbe ift naä) §olmeS rea^tSbre^enb , toä^renb 
oftinbiftt^e« Del linfSbrefyenb ift. 
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ferner ift ba$ ©antel^oljöl Don Pterocarpus santalinus L., 
einem Saum au8 ber ^amiüe ber £egumtnofen , Don bem ba$ rote ©antel> 
t;olj, ein befannte« ^axbf)o\^, flammt, ni<f)t mit bem eckten ©antetöl Don 
Santalum album L. ju Dermed^feln. $0,8 rote ©antelol ifi ferner, bunfel- 
getb, mit D = 0,975 unb bem ©iebepunft 293°; e3 bient at8 (Jrfafc für 
Sopaioabalfam. 

<ß$ttfifalif$e (Sigenf d&aften. DaS oftinbiföe ©ante^oljbt ifi 
f<$»a$ förupbitf, tyeflgelb bi« bnnfelgelb unb braun, Don angenehmem, rofen* 
ä^nli^em ©erud&e unb D = 0,945 bi8 0,983, fomie bem ©icbepunfte 210 
bi« 340°. 9?a$ G^apoteaut ift D = 0,945 bei 15° unb ber (Siebe* 
punft 300 bi8 340°; nac$ (Stimmet & äomp. D = 0,97 bis 0,975 
bei 15°, nur für ba8 etma« bünnflüfftgere SWafaffaröl D = 0,976 bei 15° 
(Qtyemif. 3tg. 12, 1888, ©. 547. — 13, 1889, ©. 1359); na$ f. Wt. 
©Dan für £)el Don Santalum Yasi auS 2ttabra8 D = 0,9826 mit bem 
©iebepuufte 289°, für in (Suropa beftidierte« D = 0,9768 mit bem ©iebe> 
punfte 277° (<S$em. (SentratM, [3] 19, 1888, ©. 580). % 2Kaceman 
fanb bie 2>i$te be8 eckten ofUnbifäen ©antetyotaölS gu 0,9836 bei 16° 
unb bem ©iebepunft ju 289°; bie Dichte be8 ftibfötiH« Don S. Yasi au 
0,9768 bei 16° mit bem ©iebepunfte 277° (fj^emif. 3tg. 12, 1888, SRep. 
©. 85). £>a§ ©anteE&oljbl ift linfSbretyenb, unb i»ar baS ec^te um — 9,3°, 
ba§ ftibföiöl um —25,5°. $ie Dualität be8 CelS Derfeinert fid& bura^ 
Magern bebeutenb. 

3ufammenfe$ung, djemifdje (Sigenf djaften. 

2)ie einzige Unterfudjung über bie d)emifd>e SBefd^affen^eit be$ ©antetyotyöleS 
rü^rt Don tj^apoteaut' ^er (Bull. Soc. Chim. (N. 8 ) 37, 1882, p. 303) 
2)arnod) begebt bafi Oet fafl ooflflä'nbtg au« groei fauerfloffbaltigen Äbrpern, Don 
Denen ber eine bei 300, ber anbere bei 310° ftebct. 3)er bei 300° fiebenbe Äörper 
ifl in größerem ©etrage Dorbanben; er beftfet bie 5 or mel C, fi H i4 0 nnb wirb 
©antatal genannt. ©ein (Eljaratter ifl bem eine* 3Hbebpbe8 ätjnlid). ffltrb 
©antatat über $b°*PborpentorQb befliüiert, fo ^e^t ber Äoblenwafferftoff C lt H t , 
über, weiter wabrfa)etnltdj mit ffiebren ibentifa) ifl. 2)a8 bei 310° fiebenbe ißrobuft 
aufi ©antelbol$öt bat bie^ormel C, 6 H,,0 unb fann @antato( genannt werben. 
2>aS ©antalol ifl ein SUfobol C 15 H 15 OH unb liefert bei ©ebanfrung mit P,0 5 
ba« bei 260° fiebenbe ©antaten C,,H 14 . — SSirb ©antctbotjöl im gefd)(offenen 
®efäf$e auf 310° erbifet, fo wirb SBaffer unb ©afferfloff abgehalten unb es ent- 
fielen bie Äörper C J0 H, o O (ftebet bei 240°), C 40 H,,O, (fiebet bei 340°) unb 
C 4 „H, 0 O f (fiebet über 350«). 

©antefljoljöl wirb burrf? fonjentrierte ©djwefelfäure unter flarfer (Jrbifcung 
bunfelrot bt8 fdjroarj gefärbt, ©afpeterfäure Dermanbett ba$ Del in ein gelbe« 
#arj (aWierjinSfi). 

55erfälfd^ungen, 33er»enbung. 2>a8 ©antelfyoljöl wirb mit #?ici= 
nu§* unb mit ©ebern^otjöt oerfälfdjt ; lefctereS (äjjt fidj am ©erudf) erfennen. 
Sermenbet wirb baS Oel in ber 2flebijin unb ju %mfan ber ^arfümerie. 
%\% Heilmittel fommt e8 bei Tripper, ^ronif^em 3)armfatarr^, ©onorr^oe 
u. f. to. jur 53ermenbung. ©ufaüni unb Martini ^aben e8 bei d^roni- 
fd)en ?ungenaffeftionen angemenbet, unb jmar mit redjt gutem Erfolg 
((S^emif. 3tg. 12, 1888, ©. 1397). $n atfo^olif^er ^öfung iß e§ 93c= 
ßanbteit Don einer ganjen SReifye oerfd^iebener ^Jarfümeriemaren ; bie atto- 
rjoüfdje föfung be8 Oe(8 ift faft farblos, ^ti^er biente ©antet^oljöl mit- 
unter jum 53erfätfd^en oon SRofenöI. 
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174. £a8 Cfiertujeiöl. 

2)ie SBurjet ber ju ben ariftolochiaeeen ober @erpentarieen gehörigen Cfter* 
lujei (Aristolochia Clematitis L.) war früher offt^tneQ. 2>ie $flanje ift auch 
bei und in Jjecfen sticht fetten. 21u8 Surjeln unb Äraut ber ©fierlujei tanu man 
ein golbgelbeS bicfflttfftgeö Del Don D = 0,9 unb faurer SReaftion erhalten 
(£ufemann). 

175. 2>aS ©cr/IangenwurjeltH. 

Die SBurjel Don Aristolochia Serpentaria Jacq., einer in ben fübltchen 
Staaten WorbamerifaS in SEBälbern wadjfenben ariflolodnaeee, ifl unter bem tarnen 
ber Dirginifdjen Scöjangennmraet als Heilmittel befannt. @ie bient in Ämertfa 
befonberS als äWittel gegen ben ©i§ giftiger (Schlangen, bei uns als fräftig erregen* 
beS, harn* unb fdjtDetfjtreibcnbeS Littel (@eubert). 2)iefe SBurjel enthält 0,5 bis 
1 $rojent eine« hellbraunen ätljerifdjen DeleS, toeldjeS leichter als SBaffer ift unb 
gleichseitig nadj ©albrian unb Äaroptyer ried» unb fd;mcdt (# ufern ann). 2)er 
(Srtrag totrb Don ©Gimmel & Äomp. ju 2 $rojent angegeben. 

176. £aS £afelmurj^ ober Stfarumbl. 

Oleum Asari radicis. Hazel wort or asarabacca oil. Essence d'asaret. 

Stbftammung, (Gewinnung, ©er SBurjeljtod ber .{jafetwurj (Asa- 
rum europaeum L., ftamilie ber $Irifrolochiaceen) würbe früher mebtjintfch 
angemenbet. 3>ie ^flange ift burch ganj Europa Derbreitet unb wächfi an 
fdjattigen Orten, namentlich unter £afelnufcfträuchern, wa$ ihr ben Tanten 
gegeben i)at. 3)ie SBurjel befifct einen eigentümlich fampherarttgen ©erueb, 
unb pfefferartigen, ftarf brennenben ©efdmtad. $aS ^ßutoer ber SBurjel 
reijt jum 9?iefjen. i)te SBurjel liefert nach ©cr/immel & $omp. 1,08 fyxo 
jent Del bei ber £eftillation ((Sfftmxl 3tg. 11, 1887, e. 451). 

S|3 ^t^fifatif e ©ige nf chaften. XaS 91farumöl fdt)eibet beim (Steden 
grojje 9D?engen Don Slfarumfampher ab. 33ct)Qnbclt man eS mit wenig Sltfohol, 
fo entfielen jwei Schichten, eine alfoholifche, welche Slfaron unb etwas ät^ert* 
fdjeS Del gelöft enthält, unb eine jweite, bie auS bem ätr)ertfc^en Dele bc^ 
fteht. SBirb tefctere (Schicht über gelöstem $alf beftifliert, fo erhält man 
ein ^eftitlat, welche« Slfaron auSfrnftoÜifieren läßt, ftad) ber Trennung 
Dorn 9lfaron hat man als flüffigen Anteil baS eigentliche ätherifche Del, 
welches etma§ bitfflüffig, gelblich Don $arbe, Don fcharfem brennenbem ®e> 
fehmaef unb balbrianähnlidjem ©erudje ift. ©eine Richte wirb etwas fleiner, 
wie etwas größer (1,0183) als bie bcS SBafferS angeführt. 3to Stlfohol 
unb Sieker löft fich baS Del leicht auf (SDfaier). SlnberS lauten bie An- 
gaben, weldje %. 8. fr ^eterfen macht (S3erl. 33er. 21, 1888, <S. 1057). 
s J?ach ihm bilbet baS 9lfarumöl ein bidflüffigeS, ftarf braun gefärbtes unb 
etwaS getrübtes Del Don füfjlich aromatifchem, nicht unangenehmem ©eruch 
unb Döflig neutraler SReaftion. 93ei — 17° wirb baS Del fteif unb falben^ 
ähnlich, ohne Ärufiafle abjufefcen ; aber bei längerem Stehen in ber SBinter* 
fälte frnf^allifiert eine bebeutenbe Wenge Don ^Ifaron auS. T^aS Del bv 
fi^t D = 1,016 unb beginnt bei 170° ju fteben. 33ei ber ^eftiaation beS 
CelS mit S5?afferbämpfen gehen etwa 16 s £rojent eines leichten, auf SBaffer 
fehwimmenben CelS Über, worauf eine geringe 2J?enge eines OelS fcf/werer 
als SBaffer folgt; bie ,§auptmaffe bleibt im Sücfftanb. Sei ber $>eftiflation 
beS 3lfavumÖlS für ftch ftnbet gegen 300° eine bebeutenbe 3^f^nng ftatt, 



Digitized by Google 



429 



bcrcn ^robufte grüne unb blaue £)ele bilben; biefetben oerfärben fid) aber 
bei bev 9ütfbemal)rung. 

3ufammenfe$ung, djemifdje ® ige nf c^af t cn. 

2>afj bei 2)efttüation oon fiafetrourg mit Söafferbämpfeu ein tfampber über» 
gebt, bewies guerft ®örg (1814); berfelbe nannte bie ©ubftang $afelmurg> 
fampber unb gab an, berfelbe rieche unb fdjmecfe fdjarf fatnpberartig unb wirfe 
breajenerregenb. 3)iefe (Jigenfcbaften ftnb aber, wie fpätere Unter|ua)ungeu be* 
weifen, burd) beigemifebte« ätberifebe« Del bebingt. 8udj £affaigne unb 
fteneulle flubierten ben Äampber, meldjen ©räger (1830) in feinen pböftfali» 
fdjen unb qualitativen djemifdjen ©egtebungen guerft au«fttbrlicber unterfinge, (£rft 
Standet unb @ell unterfudjten ba« $farumöl aud) quantitativ (1833), fanben 
aber begüglid? be« Oele« nur, bafj bie« mebr Äoblettfloff unb SBafferftoff enthält 
al« ber Äampber. 2)er Jtatnpber bat nadj ibnen bie formet C JO H 2e 0 8 unb 
bilbet aromatifcb, fampberäbnlia) riea^enbe unb fajmedenbc Äroftalle. ©ei 280° be* 
ginnt ber gefd)molgene Äampber gu fieben, aber bereit« bei 300° gerfefct er fta) obne 
abjubefHttieren. Seiterbat (5. ©djmibt bentfampber, wetzen er Stfaron nennt, 
febr auSfttbrlia) uuterfufy (tftebig« 9lnnalen53, 1845, @. 156). 2>a«9lfaron frö* 
flalliftert im monollinen ©tjfieme, ift in Hlfobol fe^r leidjt lö«licb, fröftattiftert aber 
nur gum Xeil mieber au«, 311m anberu £eil wirb e« in eine rote, gäbe, bargartige 
2Jiaffe berwanbelt, welcbe na<b bem «bbunften be« «Ifobol« al« Sftücfftanb bleibt, 
berfelbe amorpbe fiörper bilbet ftd) aua) beim (Sieben be« Hfaron« unb ift bie 
Urfaa^e bafür, bafj ba« Hfaron nidjt beftifliert »erben fann, wäbrenb e« an fid) 
flüdjttg ift. 2)a« Äfaron löfi ftd) in fongeutrierter.<3d)roefelfäure mit gelber, al«balb 
braunroter jjarbe, unb wirb au« ber frifdtjen, falt bereiteten Pöfung unoeränbert 
wieber gefällt. 3n fongentrierter Salpeterfäure löjt fta) Slfaron ebenfatt«, wirb 
bierbei aber in Dralfäure umgewandelt. 25a« Stfaron bat bie formet G ao H ie O s , 
bie rote amorpbe ©ubftang bagegen üielleidjt C 2 oH 24 O a . 9iad) ©. SRigga unb 
31. ©utlerow fommt bagegen bem Äfaron bie ^formel C 12 H 16 0 3 gu (©erliuer 
©eriajte 17, 1884, @. 1159). Wad* ibnen fcbmilgt reine« Slfaron bei 59° unb fUbet 
bei 296°, läßt fid) aud) in Keinen Wengen obne 3erfcfcung beflillieren. $n fteben* 
bem SBaffer ift e« etwa« löSliaj unb froftattifiert beim (Erfaltett ber tföfung toieber 
in garten Nabeln unb ©lätteben au«, ^u ?llfobol unb Hetber löft e« ftcb leidet. 
(SS ifl gerua^lo« unb oon fa^waaj beißenbem ©efd/maef , beft^t D = 1,165 bei 18° 
unb bilbet ein fcofiattinifebe« ©romabbitionSprobuft C la H ie Br,0,, ift alfo eine 
ungefättigte SJerbinbung unb fajeint ein breifaa^ metborqlterter Äörper xu fein. 
3)iefe Angaben werben grö|tenteil« bura) XI) . ^oled (©erl. ©er. 17, 1884, @. 1415) 
betätigt, ber aber biegormel beSSlfaron« ju C 8 H 10 0, angibt. 2)en @a)meljpuntt 
fanb $oled ju 61°; er (onftatierte ferner, bafj Jlfaron in au«gejeia>neter SBeife 
)bo«pbore«jiert. 2)ura) Or^bation mit ©alpeterfäure ober beffer mit Übermangan* 
auretn Äalium erhält man bauptfäcbltd) Oralfäure au« bem 31faron, boa^ aud) 
eibenglängenbe Nabeln eine« bei 117° fajmeljenben unb nur teilmeife unjerfefct 
tüajtigen Äötper« C 8 H 9 0 8 . ^. Staat« ((Sb«nif. 3tg. 9, 1885, @. 1464) fanb 
bie 2)i(bte be« 31faron« gu 1,186 bei 20° unb ben <3$meljpuuft ju 43°; einmal 
aefömoljene« unb mieber erftarrte« ^Ifaron fa^miljt aber erft bei 61°. 2)ampfbiajte» 
beftimmung unb Slnalofe fübren ju ber Formel C ls IIj 7 0,. 2)a« Slfaron ift fein 
@fier, fein Ulbebpb ober Äeton unb enthalt auaj feine Söaffenefte; bagegen ift in 
ibm aKetbJ?! enthalten. 2)ie bei ber Drobation entftebenbe ©erbinbung C 8 II 9 0 3 
fc^eint ein Äeton ju fein; außerbem erbielt man bei ber Drobation burd) KMn0 4 
aueb eine fefte, bei 144° fa^meUenbe, einbaftfaje @äure CjoHhOj. 9?ad) ^olerf 
(ffibemif. 3tg. 10, 1886, @. 1201) ift ba« «faron al« Xrimetbplätber eine« IDletW' 
attl?tpprogaÜol«, alfo al« C 8 HCH,C 3 H 5 (OCH,)3 aufjufaffen, fo bafj ibm bie 
empirifdje Sorniel C 13 H 18 0 3 jufäme. — ^ßeterfen in fetner fdjon oben citierten 
Slbbanblung (1888) prüfte bie bei 3)ampfbefHHation be« 3lfarumö(e« etbaltenen 
Jraftionen unb ben 2)efiilIationSrücfflanb. 2)ie 5 rQ W° n letzter al« SBaffer ergab 
bei ber SRettififation bauptfätblitb jwei Anteile, 160 bi« 175° unb Oon 240 bi« 
260°. £>ie erftere maa)te ettoa 4,5 <)3roAent 00m Oele au« , war leidjter al« ffiaffer unb 
beftanb au« J?tnf«pinen C 10 H 16 . 2)te 3[raftion über 175° war fcb>erer al«SCBaffer 
unb ber SWenge naa^ unbebeutenb; au« ibr, ber utfprüngtid; erbaltenen im SEBaffer 
unterftnfenben ^raftion unb bem 2)eftillatton«rücffianb fdjieb ftcb 9( f a r 0 n bei 
9öinterfälte au«. Dlacbbem ba« Stfaron befeitigt war, würbe ber flüfftg gebliebene 
Knteil abermal« beftiutert unb lieferte fcbue&u<b ein bei 247 bi« 253° fiebenbe« 
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Ott, roet^e« tote fiauptmaffe beS BfarumöleS bttbet. 5>aSfelbe ift fd)wad) gelb, 
jiemlid) bttnnflüfftg, itt ber Softe falbenä&nlid) unb üon ber 3)id)te 1,055 bei 15°. 
©eine formet iftC,,H, 4 0j unb feine SReaftionen mad)en eS roa^rfc^etnlic^, baß bjer 
ber aKet^pIät^er beS «ugenolS C,H,C,H S (1) OCH, (3) OCH, (4) öorliegt. 
2>iefer Setter ift bisher in einem Sßaturprobuft nod) nidjt oufgefunben morben. 
O. 2Rittmann ift ber SKeinung, ba§ baS $u ©runbe liegenbe (Jugenol bie 3fo> 
oerbinbung fei: R — CH = CH — CH, (<5&em. (Sentralbl. 60, 2. «b. 1883, 
©. 289). tnblid) gelangt JJ. (Eöfmann (öerl. ©er 22, 1889, @. 3172) aus 
Optiken Qlrünben ju ber annähme, baS «faron fabe bie ÄonftitutionSformel 

OCH, 

i 

/ \ 
H-C C-OCH, 

7 i =C,H 1 (OCH,),C 3 H 5 
CH, 0 — C C — H 



CH=CH— CH, 



— Ci,H, t O, 



unb fei alfo fcrimetb^loröpropenül&enjol, worin nur bie (Stellung ber ^ropenol- 
gruppe nod) nid)t ganj ftd)er feftflefa. — 

• 

3)a8 Slfarumöl befielt alfo aus 2tni8pinen C 10 H l6 (nur 
4,5 ^rojent), 2Ket$oIeugenol C S H 8 C 8 H 5 (OCH 3 ) 2 (oielleidjt aue$ 2Ret$öl- 
ifoeugenol; £auptbeftanbteil) unb wedjfelnben Mengen Don Bfaron 
C 6 H 2 C 3 H 5 (OCH3)3 ([ebenfalls in geringeren üttengen). 

2)a8 Hfarumöl löft ftob unter (Erwärmung, (Sntbinbung gelbroter SDämpfe, 
fd)ließlid) SBermanblung in ein feljr jäljeS gelbbraunes #arj. ©alpeterfäure färbt 
baS Del beim ffirwärmen grünlidjgelbbraun, bann rotbraun, worauf unter fHlrmi- 
fd)er ffleaftion ©ermanblung in etn rotbraunes $arg erfolgt, ©d)wefelfäure färbt 
baS Oel unter Serbicfung bräunlidjrot bis blutrot. 

Sfarumöt aus ber gangen *ß f 1 a n & e würbe burd) 3 e ^ e r «falten. 
3ur ©efhffation tarn bie gange frifd)e blüfanbe ^Janje. 2)aS Oel war flüffig unb 
$eigte, aud) bei 15 jähriger Aufbewahrung, nie Neigung $ur Ärofiattifation. 2)a8 
Oel war alfo wo$l frei Don Hfaron. UebrigenS mad)te ber «rtrag nur 0,2 $ro$ent 
aus (SKaier). 

$anabifd)eS Slfarumöt üon Asarum canadense. tiefes Oel, 
welcfaS in Omenta pfarmageuttfa^e Slnwenbung ftnbet, beftfct nad) Horner 
(1880) eine anbere 3ufaw.menfefcung, als baS europäifdje ^farumöl; e8 ent- 
hält nämlidj wenig Slfaren C 10 H 16 ; ferner Slfarol C 10 H 16 O, welches 
oernmtltd) ein ^Jfanol ift; weiter (Eft er ber (£ffig* unb waljrfcfainUd) audj 
53olerianfäure mit bem Slfarol. Wäfare 2Jtttteüungen über baS Oel 
fehlen (£ufemann). 3)ie Ausbeute beträgt 2,8 bis 3,25 ^rojent. 

Änljang: ©ele, bereu «itiortmuns in Me beftirodjenen totupptn 

nidjt moajid) mar. 

177. «ärwurjetöl. 

©efhflat ber SBurjetn Oon Meum athamanticum Jaqu. Ertrag 0,67 ^Jrojent. 
2)a8 Oel ift bunfelgelb; fein (Berud) erinnert fefa an ben beS StebftocföleS (S^emit. 
3tg. 13, 1889, @. 452). 
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178. Eaniianablätteröl. 

Sic im Raubet Dorfommenbe 2)rogue, roeldje ben 9lameu „Damianablä'tter" 
fübjt, foll oon Derfdnebenen Xuvnerarten ^cv[iammcn. ©djimmel & Äomp. er« 
gelten aus ben ©lottern 0,0009 ^voient eines grttnlidjen jäbfn OeleS dou famitten* 
artigem (Bernd; unb bem ©iebepuntt 250 bis 310°. 3n ben bodjftebenben Seilen 
beS OeleS ift „blaue« Oel" enthalten. 2>ie $amianablätter follen in \)otym ÖJrabe 
gefdjledrtlidj anregenb fein; ob jebod) hierbei baS ät^ertfe^e Del mitroirft, fle^t nidjt 
fefl (Cjemll 3tg. 12, 1888, 6. 547). 

179. SMlembtätteröl. 

Sflad) Schimmel & Stomp, beftfeen bie 2)ilemblätter au« 3[aDa einen f et^r 
feinen (Semd) unb liefern bei ber 2)eftt((attou etwa 1 ^ßrojent eine« ätljertfdjcn 
OeleS, welche« im dJerudje bem ^atfdmlible ähnelt, aber frifdjer, fetner unb weniger 
bumpfig riecht. (SS ift gelblidjgrfln, aiemlid; bitfflflfftg, beftfct D = 0,96 unb ftebet 
jroifdjen 250 unb 300°. £>a t 8 febr ausgiebig ift, mürbe eS bei aunebmbaren greifen 
roertboO für bie «ßarfümerie fein (Gbemif. 3tg. 12, 1888, @. 1397). »ergl. bei 
^atfdmliöl 6. 395. 

180. fteuerfraut» ober (Sre d)t$iti8öl. 

(Stammt Dom edjten fteuerfraut (Erechthitis hieraeifolia). 2>aS reftiftjierte 
Oel ift nad; & Horner {df)em. (Sentralbl. [3] 18, 1887, @. 1294) farblos, ftart 
Itdjtbredjenb unb ftebet bei 185 bis 190°. «Rad) H. £obb (S^emif. 3tg. 11, 1887, 
9tep., @. 191) befifct eS D = 0,845 bis 0,855 unb beginnt bei 178,5° (£. jju fteben; 
bi« 183° ftnb erft 5 ^rojent abbefhüiert. 2)a8 Oel ift ganj fdjroadj linfs« ober 
ganj fd)mad) rcdjtSbrebenb. (S8 ^trttertägt bei ber Deftittatton im 2)ampfftrome 
ein lidjtfirobfarbeneS #arj. 9tad> ft. ©eilpein unb (g.SBieganb (öerl.Öer. 15, 
1882, @. 2854) befielt ba8 Oel faft gauj au« Serpenen. HuS bem unter 200° 
ftebenben Hntetl mar ein bei 175° ftebenbeS Kerpen C 10 H 19 mit D = 0,838 bei 
18,5° au ifolieren, roeldjeS mit (S^lormafferRoff ein flüjftgeS Sblorbtybrat bilbet. 
@8 bürfte ^ier alfo mobl Simonen Dorliegen. 2)er größere Seil beS OeleS geljt 
erfl bei Semperatur ^ö^er als 200° über; bie graftion bon 240 bis 310° entfielt 
ebenfalls ein Kerpen, (gnblid) fei bemerft, ba& Horner (1. c) ber SReinung ift, 
baS (£red;t$tttSöl enthalte ©eSquiterpen C 1S H 14 . 

181. ÜKofd)u3förneröl. 

2>iefe8 Oel erhält man burd) ©efrtuation ber 2Rofdm8* ober Slmbretteförncr 
mit SSafferbämpfen ; biefelben (ommen bauptfädjlid) oon bollänbifcb ^nbien unb 
ben 3lntitten in ben §anbel. 2)aS Oel mürbe juerfi 1887 oon ber ftirma © dj i m m e 1 & 
Äomp. in Ceipjig in ben Raubet gebradjt unb bat jid; bei ben <Parfümeuren eine 
große ©eliebtbett erroorben. @S beftfct D = 0,9 bet 25° unb erftarrt bereits bei 
+ 10°, morauf eS bei gembbnlidjer 3inimermärme nod) feft bleibt. 2>a8 Oet riecht 
i\ad) üRofdmS, unb jmar fdjeint eS benfelben Äörpcr ju enthalten, melier bem 
2Rofd)uS feinen ®erud> oerlet^t, ber aber nod) nidjt genügenb erforfdjt ift (Sbemiter 
Reitung 12, 1888, ©. 546, 1380. — @d;immels «eridjt «pril 1890, ©. 31). 
2)a8 Oel enthielt ma^rftbeinlid; freie «ßatmitinfäure; eS lägt fttb nid^t unjerfefet 
beftillieren unb liefert ein ftarf faureS ©eftittat. SDaS Don $almttinfäure befreite 
Oel bleibt bei 0« flüfflg (C^mif. 3*9 1887, 6. 1369). 

182. O«mitopft8öt. 

lieber biefeS Oel mad)t 9Raier einige 3Ritteilungen. (£8 fott Don Osmites 
Bellidiastrnm = Bellidiastrum osmidoldes = Osmitopsis asteriseoides, Der» 
mutlid; einer Äompofite, abftammen. 2)a8 ro^e Oel ift bünnflüfftg, fü^lt fid; jmi» 
fdjen ben Ringern raub unb fiebt grünlid)gelb aus. 2)er ®erud) ift burdj- 
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briugenb utib erinnert an Äampljer unb ÄajepuwX 2>er ©efdjmacf ift brennenb, 
im «2$fanbe etwa« trafeenb. 2)aS Del reagiert neutral unb treibet, auü) in ber 
Äälte, fein Stearopten ab. 2)ic 35i$te beträgt 0,931 bei 15°. ©ei ber frattionier» 
ten 2>efrittation jeigte fid) oon 176° an regelmäßiges ©ieben, welche« bis 20>° 
ging. 3 wi tö cn 206 un & 2080 beja^Iugftd) ber SRetortentyalS mit wenig Äampljer, 
wätyrenb in ber Wetorte eine farbige SDtaffe jurüdblieb. 2>er bei ber föeftifttation 
jwijajen 178 unb 182° erhaltene H'nteit befaß @igenfd)aften unb aufammenfefeung 
(C 10 H 19 0) be« ftajeputoU ((SineolS). 2>aS DSmitopjtSöl Tft in jeber ©e- 
jteljung bem Äajeputöl oerwanbt. 

Slnmertung. @ine iReitye mm ganj unwichtigen ät^erifc^en Delen 
finb weggelaffen worben, boa) ift i^re Qafjl ntc^t fcr)r groß, ßbenfo ent* 
Ratten eine größere Sln^l üon 93flan$en ät^erifd^e Dele, weldje man aber 
nur auf bem SBege ber Slbforption gewinnen, atfo ntdjt als fötale barfteflen 
fann. $n ber Ueberftdjt auf ©. 175 bis 178 ftnb alle $flan$en, mm 
benen man weiß, bajj flc flüchtige Oele führen, mit möglicher 33oü« 
ftänbtgfett aufgeführt, worauf ^ier oerwiefen fei. 
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